
 المستوى: السنة الثالثة ثانوي         تبسة                                                                                            -ثانوية فاطمة الزهراء

 سـاعتان    المــدة:                                                                                                               2222 – 2222    

 الأستاذ: بسرة ع ح

 

  (: نقاط 01)التمرين الثاني

و يستعمل في الحفظ الكيميائي كمادة  ,في التوت البري ، البرقوق ، الفراولة ، التفاح وبعض النباتات الأخرى يوجد حمض البنزويك طبيعيا 

الناتج عن النمو البكتيري، و من التغيرات الكيميائية غير المرغوب  التفكك الحيوي وذلك من أجل الحماية منحافظة في المنتوجات الغذائية 

  المستحضرات التجميلية والمواد الصيدلانية.فيها بالاضافة الى الاستعمال الواسع في 

 بمحلول حمض البنزويك يهدف هذا التمرين الى: معايرة محلول أساسي

 معطيات: 

  25هذه الدراسة تمت في الدرجة °𝐶. 

 الكتلة المولية الجريئية لحمض البنزويك :𝑀 = 122 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1. 

I. ر:ي  المعا دراسة المحلول 

𝐶𝑎تركيزه المولي  𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻لحمض البنزويك  (𝑆𝑎)حضرنا محلولا مائيا  = 6,5 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ،  ثم قسنا𝑝𝐻  المحلول(𝑆𝑎) 

𝑝𝐻فوجدناه  = 3,2. 

 اكتب معادلة تفاعل حمض البنزويك مع الماء. .0

 انشئ جدولا لتقدم هذا التفاعل. .2

 النسبة النهائية لتقدم التفاعل، ماذا تستنتج. 𝜏𝑓احسب  .3

II.  المعايرة الـ𝒑𝑯 مترية لمحلول هيدروكسيد الصوديوم 

+𝑁𝑎)لهيدروكسيد الصوديوم (𝑆𝑏)  مائياقارورة تحتوي محلولا خلال عملية تنظيم محتويات المخبر، عثرنا على + 𝑂𝐻−)  تركيزه المولي

𝐶𝑏 لمعرفة قيمة  .مجهول𝐶𝑏  حجما ، اخذنا𝑉𝑎 = 10 𝑚𝐿  من المحلول(𝑆𝑎)ووضعنا مسبار مقياس الـ  في بيشر سكبناه، و𝑝𝐻  اضفناثم 

 .ولا مائيا لهيدروكسيد الصوديوملتدريجيا محاضفنا له  وبعدهابكمية مناسبة  الماء المقطر اليه

 اضفنا اليه الماء المقطر بكمية مناسبة"العبارة: " من  المقصود ما .0

 ماهي الوسيلة المناسبة من اجل: .2

𝑉𝑎اخذ الحجم  .أ = 10 𝑚𝐿  من المحلول(𝑆𝑎). 

 اضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم تدريجيا في البيشر. .ب

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة. .3

 انشئ جدول تقدم تفاعل المعايرة. .4

𝑉𝑏𝐸، علما ان الحجم المضاف للوصول الى نقطة التكافؤ  𝐶𝑏اوجد قيمة  .5 = 16,2 𝑚𝐿. 

 الطابع الأساسي للمحلول عند نقطة التكافؤ. برر ،في المحلول بالاعتماد على الافراد الكيميائية المتواجدة .6

𝑉𝑏مضاف من المحلول الأساسي، حيث  𝑉𝑏من اجل حجم  .7 < 𝑉𝑏𝐸:  بين أن𝑝𝐻 المحلول المتحصل عليه 

𝑝𝐻  يعطى بالعبارة التالية:  = 𝑝𝑘𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
𝑉𝑏

𝑉𝑏𝐸−𝑉𝑏
                                     

 (−𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂)الثنائية  𝑝𝑘𝑎، استنتج قيمة 1-بالاعتماد على المعلومات المدونة في الوثيقة .8

16,2 10 0 𝑉𝑏(𝑚𝐿) 

7,6 4,4 3,5 𝑝𝐻 

 1-الوثيقة 

 المحلول الموجود في البيشر بدلالة حجم المحلول الأساسي المضاف. بين بالنسبة 𝑝𝐻، التي تمثل تطور 𝐶و  𝐴 ،𝐵تعطى المنحنيات  .9

 للمعايرة المحققة اعلاه. لكل منحنى اذا كان هو المناسب

 
 

 

 في مادة  ثانيالاختبار ال

 العلو م الفيزيائية
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 المستوى: السنة الثالثة ثانوي         تبسة                                                                                            -ثانوية فاطمة الزهراء

 سـاعتان    المــدة:                                                                                                               2222 – 2222    

 الأستاذ: بسرة ع ح

 نقاط(: 01)التمرين الثاني

تتكون الوشيعة من سلك طويل ملفوف حلزونيا، مما يجعل التيار الكهربائي يجري مسافة كبيرة في مساحة صغيرة الأمر الذي يؤدي الى نشوء 

حسب كيفية الربط  كثير من التراكيب الكهربائية ذات الوظائف المتعددة في الوشائع تستعملمجال مغناطيسي تزداد قوته بزيادة عدد اللفات. 

 في المولدات والمحولات الكهربائية. ، تستعملاستعمالاتها نمن بي

 تطور شدة التيار.يهدف التمرين: لدراسة تاثير ذاتية الوشيعة ومقاومة الناقل الأومي على 

 معطيات:

 ، باستعمال العناصر الكهربائية التالية:1-بالشكلنحقق الدارة الكهربائية الموضحة 

  مولد مثالي للتوتر الكهربائي قوته المحركة الكهربائية𝐸 = 6 𝑉، 

  وشيعة ذاتيتها𝐿   مقاومتها𝑟، 

  وناقل أومي مقاومته𝑅 = 50 Ω  ، 

  قاطعة𝐾. 

 .I نغلق القاطعة𝐾  في اللحظة𝑡 = 0  

 اعد رسم الدارة وحدد جهة التيار الكهربائي مع التعليل. .0

 التوترات، جد المعادلة التفاضليةبتطبيق قانون جمع  .2

 المار في الدارة. 𝑖(𝑡)لشدة التيار الكهربائي 

𝑖(𝑡)العبارة:   .3 = 𝐴 + 𝐵𝑒𝐷𝑡 ،هي حل للمعادلة التفاضلية السابقة 

 .𝐸و  𝐿 ،𝑅 ،𝑟بدلالة ثوابت يطلب تعيينها بدلالة  𝐷و  𝐴 ،𝐵حيث 

.II  نتابع تطور التوتر الكهربائي𝑢𝑅(𝑡) ،بين طرفي الناقل الأومي 

 باستعمال راسم الاهتزاز المهبطي:

 اعد رسم الشكل على ورقة الاجابة وبين .0

 .عليه كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي

 كيف يمكننا متابعة تطور شدة التيار  .2

 فسر ذلك. المار في الدارة؟ 𝑖(𝑡)الكهربائي  

 ، 𝑖(𝑡)متابعة تطور شدة التيار الكهربائي  .3

 2-بالشكلالموضح  مكنتنا من الحصول على المنحنى البياني

𝐿كيف يتطور المقدار  .4
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
 بمرور الزمن؟ علل. 

عبر عن المقدار  .5
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
𝑡عند اللحظة   =  .𝐿و  𝐸بدلالة    0

 .𝐿اوجد قيمة  .6

قيمة  استنتج .7
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
𝑡من اجل   > 5 𝑚𝑠  و استنتج قيمة𝑟. 

.III وننجز ،(1-) الشكلنستعمل نفس التركيب التجريبي السابق 

 يبينفي كل تجربة.  𝑅و  𝐿بتغيير قيم  مختلفة، تجارب ثلات

 بدلالة 𝑖(𝑡)البيانية لتطور شدة التيار  المنحنيات 2-الشكل

 للتجارب الثلاث، ويمثل الجدول المرافق قيم بالنسبة الزمن

𝐿  ،𝑅  و𝑟 في كل تجربة. المستعملة 

  (1)حدد المنحنى الموافق للتجربة  .0

 مع التعليل. (2)المنحنى الموافق للتجربة و 

𝑅2لتصبح  𝑅2نعدل في قيمة المقاومة  .2
′ ، 

 في التجربة 𝜏لكي يصبح ثابت الزمن 

 متساويان. (3)و  (2)                    

𝑅2عبر عن                 
  𝑟و  𝐿2 ،𝐿3 ،𝑅3بدلالة  ′

 واحسب قيمتها.                  

 

 

 

𝑟(Ω) 𝑅(Ω) 𝐿(𝐻)  

𝑟1 = 10 𝑅1 = 50 𝐿1 = 6,0 ×  (21التجربة) 10−2

𝑟2 = 10 𝑅2 = 50 𝐿2 = 1,2 ×  (22التجربة) 10−1

𝑟3 = 10 𝑅3 = 30 𝐿3 = 4,0 ×  (22التجربة) 10−2

 

 

0 -الشكل  

2 -الشكل   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية جيجل

 2522/ 2522الموسم الدراسي                                                 حراثن ـ  ـ  50الكلم ثانوية عسعوس فرحات ـ  

 ساعة     52المدة :                                                                             علوم تجريبية  الشعبة :

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الثاني في مادة العلوم الفيزيائيةالفصل  ختبارا
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :نقطة ( 22)  التمرين الأول

 ....تختلف وظيفة هذه المركبات حسبمكثفات وأومية نواقل وشائع وتحتوي الأجهزة الكهربائية على تراكيب تتكون من 

 كيفية تركيبها ومجالات استعمالها . 

  RCــ دراسة ثنائي القطب الجزء الأول : 

كهربائية ومقارنة تخزين الطاقة في هذين ى دراسة تصرف مكثفة عادية ومكثفة فائقة السعة في دارة إلــ يهدف هذا الجزء 

 النوعين من المكثفات .

 والمكون من : 2الشكل نحقق التركيب الممثل في 

 E=6Vثابت قوته المحركة الكهربائية التوتر للــ مولد 

 غير مشحونة . Cا  ــ مكثفة عادية سعته

  R=100 Ωــ ناقل أومي مقاومته 

  K ــ قاطعة

 فتبدأ عملية  شحن المكثفة . Kنغلق القاطعة  t=0عند اللحظة 

وبين عليه جهة مرور التيار الكهربائي وجهة حاملات الشحن وجهة السهمين  انقل مخطط الدارة على ورقة الإجابة ــ  2

 .الذين يمثلان التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة وبين طرفي الناقل الأومي 

  t=0ــ كيف نتأكد عمليا أن المكثفة غير مشحونة عند اللحظة  2

 ــ أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي المكثفة 2

)ــ حل المعادلة التفاضلية هو :  4 ) (1 )
t

cu t A e 


   أوجد عبارة الثابتينA  و . بدلالة مميزات الدارة 

)جد العبارة الزمنية للتيار  ــ 0 )i t  (0)0ثم بين أنRu RI  . 

 . واحسب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة . C  استنتج قيمة  2.5msــ قيمة ثابت الزمن هي :  6

3 ــ نستبدل في التركيب السابق المكثفة العادية بمكثفة فائقة السعة سعتها  7

1 2.5 10C F  ونغلق من جديد القاطعة K  

 كثفة العادية بالمكثفة فائقة السعة على مدة الشحن .مأ ـــ حدد معللا جوابك تأثير استبدال ال  

ب ــ نعتبر   
1
(max)CE  1المخزنة في المكثفة فائقة السعة عند نهاية الشحن . أحسب النسبة الطاقة الكهربائية

(max)

(max)

C

C

E

E
  

   ثم استنتج فائدة المكثفة فائقة السعة مقارنة مع المكثفة العادية .     

 

  10الصفحة 
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  RLدراسة إستجابة ثنائي القطب ــ   الجزء الثاني :

 52لأجل ذلك ننجز التركيب الموضح في الشكل . لرتبة توتر  RLالجزء إلى دراسة إستجابة ثنائي القطب  ذايهدف ه

 والمكون من : 

  6V  E=ة الكهربائية قوته المحرك الثابت توترالــ مولد  

  . rومقاومتها  Lتيتها ذا bــ وشيعة   Ω =2 K2R و  Ω =1001Rــ ناقلين أوميين  

 .  Dصمام ثنائي ــ   Kــ قاطعة 

I  ــ في اللحظةt=0  نغلق القاطعة وبواسطة تجهيزمناسب تمكنا من الحصول على البيان i=f(t)  52الشكل الممثل في  

 t=0ا البيان عند اللحظة ذكما تمكنا من رسم المماس له

 ليست صافية  ؟  تأكد أن الوشيعةال يمكن عمليا كيف ــ 2

 بين طرفي القاطعة في الحالتين :  الكهربائيماهو التوترــ  2

  ـــ القاطعة مفتوحة     ـــ القاطعة مغلقة               

  i(t)أوجد المعادلة التفاضلة التي تحققها شدة التيار  ــ 2 

 ,H3L=0ثم تحقق أن  rالداخلية   قيمة المقاومةاحسب  ــ 4

 تكتب بالشكل  rبين أن عبارة ــ  0
1

1 0

( 1)
E

r R
R I

  . ثم تحقق من القيمة المحسوبة سابقا 

 في النظام الدائم  بين طرفي الوشيعة الكهربائي أحسب التوتر ــ  6

)0 عبارة التيارهي إذا علمت أن ــ 7 ) (1 e )
t

i t I 


  

 بين طرفي الوشيعة  الكهربائيأثبت أن عبارة التوتر

0  بالعبارةطى عت 1 0( )
t

bu t rI R I e 


  وارسم كيفيا البيان 

 ( )bu f t   

II  ــ عندما يتحقق النظام الدائم نفتح القاطعةK 

 من جديد t=0ونعتبر  

  المخزنة في الوشيعةالمغناطيسية أحسب قيمة الطاقة ــ  2  

 . مباشرة فتح القاطعة  لحظة

قيمة كل من  t=0ــ حدد عند اللحظة  2  
di

dt
 ؟  ماذا تلاحظ.  فتح القاطعة لحظةبين طرفي الوشيعة   الكهربائيوالتوتر  

  .في الدارة لحظة فتح القاطعة 2Rــ علل دور فرع الدارة المكون من الصمام الثنائي والناقل الأومي ذي المقاومة  2  

 

10الشكل    

31الشكل    
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  :  نقاط ( 50)  التمرين الثاني

مدارات ملعب الغولف من ثلاثة يتكون أحد ولف في مجال حقل الجادبية المنتظم دف هذا التمرين لدراسة حركة كرة قيه

  OA=2.2mمنخفض  طوله  OAجزء أفقي ــ    : 54الشكل كما في  أجزاء

24oومائل بزاوية  AB=4mطوله  ABــ جزء                                      . بالنسبة للمستوى الأفقي 

  BT=2.1mبالمسافة  Bبعد عن النقطة ت Tأفقي به حفرة مركزها  BCجزء ــ                                    

  2g=10m/sعلى استقامة واحدة . نهمل تأثير الهواء وأبعاد كرة الغولف . ونأخد  Cو  Tو  Bتوجد النقاط 

) تتم دراسة حركة الكرة في المعلم  , i, j)o 

 المرتبط بالأرض والذي نعتبره غاليليا .  

 تم ارسال كرة الغولف  t=0عند اللحظة 

  Tنحو المركز  O من النقطة 

10للحفرة بسرعة ابتدائية  /ov m s   

 (ox)يصنع حاملها مع المحور الأفقي 

45oزاوية     

 العبارة :  منمالمقصود ــ  1

 (نهمل تأثير الهواء وابعاد كرة الغولف  ) ــ 

)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد المعادلتين الزمنيتين ــ  2 )x t  و( )y t  لحركة الكرة 

 ــ استنتج معادلة مسار الكرة . 3

 أقصى ارتفاع تبلغه كرة الغولف . ماذا نسمي هذه النقطة ؟ Sــ حدد فاصلة النقطة  4

  الهدف وأسقط الكرة في الحفرة ؟قد حقق اللاعب  من أن  حققتــ  5

 ــ أحسب الزمن الذي أستغرقته الكرة للوصول إلى مركز الحفرة . 6

 . Sو  Tشعاع السرعة والتسارع عند النقطتين عليهارسم كيفيا مسار كرة الغولف ثم مثل ــ  7

                                                                                                 

 أستاذ الماذة : مرغيت عزالدين                                                                                               

 يس في ورقة الآخرين .ولركز في ورقتك من فضلك ــ ملاحظة : 

 .                                       ــ تكتب العلاقات الحرفية ثم التطبيق العددي              

 بالتوفيق  للجميع                                                                                                     
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 2 نم 1 فحةص
 

 2022/2023السنة الدراسية:                                                   سعال بوزيد  الشهيد ثانوية: 

 07/03/2023: التاريخع ت ،ت ر                     شعبة:              ة ثانويلثالمستوى: الثا

 ا س 02المدة:                                                                 

 في مادة العلوم الفيزيائية ثانيلفصل الا اختبار

 

 نقطة( 12):  التمرين الأول

توجد مزلقات في المسابح لتمكين السباحين من الانزلاق و الغطس  

تتكون من جزء مستقيم   ABC في الماء . ننمذج مزلقة مسبح بسكة 

  BC بالنسبة للمستوي الأفقي و من جزء افقي  α بزاوية   ABمائل 

   m و كتلته   Gمركز عطالته   (S)، و ننمذج السباح بجسم صلب 

   (1)الشكل 

 المعطيات :

𝐴𝐵 = 2.4 𝑚  

𝐵𝐶 = 0.6 𝑚 

𝑔 = 9.8 𝑚 𝑠2⁄  

𝑚 = 70 𝑘𝑔  

  𝛼 = 200, 𝑥(𝐸) = 5 𝑚 

     Eيهدف هذا التمرين الى إيجاد قيمة السرعة الابتدائية التي ينطلق بها السباح و التي لا ينبغي تجاوزها حتى لا يسقط  عند حافة المسبح 

I.   دراسة الحركة على السكةAB : 

𝑡ينطلق عند اللحظة  = 0 𝑠  الجسم s  من الموضعA الذي نعتبره منطبقا مع مركز عطالته دون سرعة ابتدائية فينزلق بدون

    ABاحتكاك على السكة 

,𝑅1(𝐴في المعلم السطحي الأرضي   Gندرس حركة  𝑘 )⃗⃗⃗⃗  و الذي نعتبره غاليليا  ⃗ 

 Gا هي طبيعة حركة . ثم احسب قيمته . مα، و  gبتطبيق القانون الثاني لنيوتن  اكتب عبارة تسارع مركز عطالة الجسم بدلالة  (1

   Sعلى الجسم   ABالتي يطبقها السطح  R شدة القوة  (2

 .𝑧(𝑡)و للموضع  𝑣(𝑡)أكتب المعادلتين الزمنيتين للسرعة  (3

   Bالموضع   Gالتي يبلغ فيها 𝑡𝐵عين اللحظة  (4

 عندئذ . Gأحسب سرعة  (5

II.   حركة دراسة G على المستوي الافقيBC  

  C ثابتة ، و تكون قيمة سرعته عند النقطة 𝑓 و نعتبر شدتها  حيث قوى الاحتكاك غير مهملة  BC حركته على المستوي  Gيواصل 

𝑣𝑐 = 3.87 𝑚 𝑠⁄ 

 .في هذا الجزء    Gما هي طبيعة حركة  (1

𝑎̀تكتب بالشكل التالي :  ̀ 𝑎أثبت ان عبارة التسارع  (2 =  
𝑣𝑐

2−𝑣𝐵
2

1.2
 ثم احسب قيمته    

  𝑓استنتج شدة الاحتكاك  (3

III.  دراسة حركةG    في الهواء 

,𝑅(𝑜في المعلم السطحي الأرضي  Gندرس في بقية التمرين حركة 𝑖, ⃗ 𝑗 )    الذي نعتبره غاليليا 

𝑣𝑐⃗⃗شعاعها افقي  بسرعة  Cالنقطة   Sيغادر الجسم  عند لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة ،   مقاومة الهواء و دافعة ارخميدس مهملتان ⃗ 

 في هذا الجزء .

 G. لشعاع  موضع 𝑦(𝑡)و المركبة العمودية 𝑥(𝑡)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أستخرج المعادلتين الزمنيتين للمركبة الافقية  (1

𝑡𝐷عند اللحظة  (2 = 0.84 𝑠   يصلG     الى النقطة D   التي توجد على سطح الماء حيث تنعدم المركبة العمودية لشعاع موضعه 

 عن سطح الماء   c  للنقطة  h حدد الارتفاع  (أ

  D حدد فاصلة المركبة الافقية للنقطة  (ب

 𝑣𝑐بدلالة  𝑦(𝑥)أكتب معادلة المسار  (3

  Eحتى يسقط في النقطة   Cعند النقطة  Gعين سرعة  (4

 . Eالتي ينطلق بها السباح حتى يبلغ النقطة 𝑣𝐴 استنتج السرعة الابتدائية الحدية  (5

 دون على لافتة في المسبح أنه يمنع دفع السباحين لبعضهم البعض عند الانطلاق .فسر ذلك ؟ (6
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 2 نم 2 فحةص
 

 التمرين الثاني:
في ظل انجاز مشروع مدرسي علمي، كلف الأستاذ فوجين من التلاميذ 

  بإنجاز مشروعين باستعمال مكثفة و وشيعة.

نقاذ الطبيب في افكر الفوج الأول في صنع صاعق كهربائي الذي يستعمله 

 شخص باستعادة نبضات قلبه بعد صعقه.

 أما الفوج الثاني اتفقوا على صنع مصباح تتغير شدة إضاءته لتسجيل فيديو.

I- :مشروع الفوج الأول 

 حيث استعملوا العناصر التالية: -1-التركيب المبين في الشكل  انجز التلاميذ

 E=220 Vمولد توتر ثابت قوته المحركة  -

 V 450و  µF 220مكثفة كتب عليها القيم التالية:  -

 Kو بادلة  Rناقل اومي مقاومته  -

 .t=0( عند اللحظة 1نضع البادلة في الوضع )

 المكتوبتين على المكثفة؟ V 450و  220µFماذا تمثل القيمتين  -1

يفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي ذي ذاكرة لمشاهدة التوترين ، ثم بين كRUو  Ucأعد رسم الدارة ثم بين عليها اتجاه التيار و التوترات  -2-1

Uc  وRU. 

 .Uc(t)باستعمال قانون جمع التوترات أوجد المعادلة التفاضلية للتوتر بين طرفي المكثفة  -2-2

 يعطى حل المعادلة التفاضلية السابقة بالعبارات التالية: -2-3

 𝑈𝑐(𝑡) = 𝐸𝑒−
𝑡

𝑅𝐶 , 𝑈𝑐(𝑡) = 𝐸 (1 − 𝑒−
𝑡

𝑅𝐶) 

 اختر الحل الموافق للمعادلة التفاضلية مع التعليل. -

 .RU(t)استنتج عبارة التوتر بين طرفي الناقل الاومي  -3

بواسطة برنامج معلوماتي تحصلوا على البيان  -4
𝑈𝐶

𝑈𝑅
= 𝑓(𝑡)  3-الموضح في الشكل- 

اوجد عبارة النسبة  -4-1
𝑈𝐶

𝑈𝑅
 .tو  τبدلالة ثابت الزمن   

 المستعملة. R، ثم اوجد قيمة المقاومة  τلبيان قيمة ثابت الزمن استنتج من ا -4-2

 ( :2بعد بلوغ النظام الدائم نضع البادلة في الوضع ) -5

 تصعق الضحية من خلال تلقيها لتوتر مفرط ، ما هي قيمته؟ -5-1

 ما هي مدة الصعق؟  -5-2

 

II- :مشروع الفوج الثاني 

ذا تقريبا و ه خمسين ثانيةأراد التلاميذ جعل شدة إضاءة مصباح تزداد الى أن تصل لقيمتها العظمى خلال 

 يوضح التركيب الذي انجزوه حيث تتكون الدارة من: -3-لاستعماله كخلفية في تصوير فيديو، الشكل 

 E=2 Vمولد توتر ثابت قوته المحركة  -

 R’=2 Ωمصباح مقاومته  -

 rو مقاومتها الداخلية  Lوشيعة ذاتيتها  -

 Kقاطعة  -

 اشرح ماذا يحدث عند غلق القاطعة. -1

 أوجد المعادلة التفاضلية لشدة التيار عند غلق القاطعة. -2

قبل ان يشتري التلاميذ الوشيعة المناسبة لتركيبهم، أجروا محاكاة باستعمال برمجية  -3

مناسبة فتحصلوا على البيان 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 𝑓(𝑖)  4-الموضح في الشكل-  

 اكتب العبارة الرياضية للبيان -3-1

ثابت الزمن، ثم استنتج زمن بلوغ النظام الدائم، هل يتحقق الشرط  τاوجد قيمة  -3-2

 الذي يريده الفوج؟

 .rو مقاومتها الداخلية  Lاوجد من البيان قيمة ذاتية الوشيعة  -3-3
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(𝑠) 𝑦 

𝛼 
𝐵 

ℎ 

 𝑂 لكشلا–2

ا2023/ااا2022الموسماالدراسي:ااااااااااااااااااااااااااااااااااااافةثانويةاسيايوسفابولخروفاـاالش

اساعاتاا3المدة:ااااااااااااااعاتاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا3المستوى:ا

االفيزيائيةاختباراالفصلاالثانيافيامادةاالعلوما

انقاط(7التمريناالأول:ا)

𝒈التمريناتأثيراالهواء،اونأخذ:انهملافياكاملا = 𝟗. 𝟖𝒎. 𝒔−𝟐ا

تأثيراقوةااالتمريناإلىادراسةاهذااالجزءامنايهدفاا
 ااحركةالالاحتكاكاعلىاطبيعةا

علىامستويامائلااأا𝑨نتركهامنانقطةاا𝒎كتلتها(𝑺)جسماصلبا
𝑨𝑩وطولهاا𝜶عناالأفقابزاويةاا = 𝟏𝒎دوناسرعةاابتدائيةااا

ا(1الشكلاـا)ااا.ا𝑩ليتحركاوفقاخطاالميلاالأعظماباتجاهاالنقطةاا

I. قوةاالاحتكاكااانغيرافياكلامرةامناشدة𝒇هاالجسماباستعمالاورقاكاشطاعلىاسطحاالمستوياالمائلاالذيايتحركاعليا
 بدلالةا𝒂 برمجيةاخاصةاتمكناامنارسماالبياناالممثلالتغيراتاتسارعامركزاعطالةاالجسمااباستعمال

ا(2الشكلاـ)اا𝒇شدةاقوةاالاحتكاكا

 𝑨𝑩(امثلاالقوىاالمؤثرةاعلىاالجسماأثناءاحركتهاعلىاالمستوياا1

(اذكرابنصاالقانوناالثانيالنيوتن.اا2ا  
ةعبارةاتسارعامركزاعطال(ابتطبيقاالقانوناالثانيالنيوتن،اأوجدا3  

 .𝒇شدةاقوةاالاحتكاكاابدلالةا𝒂الجسما
 .ا𝒎وكتلةاالجسماا𝜶(اعتمادااعلىاالبياناأوجداقيمةازاويةاالميلاا4
 .𝑩و 𝑨 (ابيناالموضعينا(𝑺)(امثلاالحصيلةاالطاقويةاللجملةا)جسماا5
ا(اا(𝑺))جسماعلىاالجملةا(ابتطبيقامبدأاانحفاظاالطاقةا6

𝒗𝑩واحسباقيمتهاامناأجلااا𝒇أاـاأوجداعبارةاشدةاقوةاالاحتكاكا = 𝟐. 𝟏𝟗𝒎/𝒔.ا
االسابقة.اا𝒇باـاتأكدابيانياامناقيمةاا

II. يغادراالجسماا(𝑺)النقطةاا𝑩ليسقطاعلىاالأرضاعندااا𝑫𝟎مستغرقاازمنااقدرهاا. 𝟓𝒔اازمركالزمنيتينالحركةااالمعادلتين،ا
𝒙(𝒕)       اااااااااااااااااااااااااااااااهما:اااا(𝑺)الجسماااةعطال = 𝟏. 𝟗𝒕ا

𝒚 (𝒕) = −𝟓𝒕𝟐 − 𝟏. 𝟏𝒕 + 𝟏. 𝟕𝟖 
ا.(𝑺)حدداالمرجعاالمناسبالدراسةاحركةاالجسماا (1
ا،اثمااستنتجاطبيعةاحركةاالجسم.اا(𝑶𝒀)وا(𝑶𝑿)وفقاالمحورينااوالتسارعاللسرعةاةالزمنياتجداالمعادلا (2
ا.𝒙𝑫والمدىاا𝒉احسباقيمةاكلامناالارتفاعا (3
اباختياراسلمارسمامناسب.ا𝑫واا𝑩مثلاشعاعياالسرعةاعنداالموضعيناثما،  𝑫اوجداقيمةاسرعةاالجسماعنداالنقطةا (4

𝒙 

𝑨 

𝒂(𝒎/s2)   

𝒇(𝑵) 

1الشكل ـ  

2الشكل ـ  
0 0.5     

 0 

 1 
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انقاط(ا6التمريناالثاني:)
إضافةالكونهامسكناللآلاماادواءايعتبرامنامضاداتاالالتهاباا𝑪𝟏𝟑𝑯𝟏𝟖𝑶𝟐الإيبوبروفيناحمضاكربوكسيلياصيغتهاالجزيئيةا

ابـ:الماء،انرمزالهااختصاراااومخفضااللحرارة.ايباعافياالصيدلياتاعلىاشكلامسحوقافياأكياساقابلاللذوبانافي
𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯ولأساسهاالمرافقابـا  𝑹𝑪𝑶𝑶−ا

اااالماء.امعااالتمريناإلىاتحديداثابتاالتوازنالتفاعلاحمضاالايبوبروفينيهدفا
ا.ونهملاالتشرداالذاتياللماءاا℃𝟐𝟓تؤخذاالمحاليلاعندااامعطيات:
(𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯اللحمض:الكتلةاالموليةاالجزيئيةااااااااا = 𝟐𝟎𝟔𝒈/𝒎𝒐𝒍M (ا

𝒎نذيبامحتوىاكيسامناالايبوبروفيناالذيايحتوياعلىاا = 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒈مناالحمضاا
𝑽ااوحجمها𝑪تركيزهاا𝑺فياالماءاالمقطرافنحصلاعلىامحلولامائيا = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒍.ا

.𝟑القيمةااالمحلولاعنداالتوازناا𝒑𝑯أعطىاقياسا ا𝟓𝟗
 طبيعتها.راكلاالطرقاالممكنةالمعرفةاثمااذكاالأساسية،اوالمحاليلاعطامفهوماالمحاليلاالحمضيةا (1
 .𝑺تركيزاالمحلولاا𝑪احسبا (2
 اكتبامعادلةاتفاعلاالحمضامعاالماء. (3
منااناتفاعلاثماتحققااوتركيزه،المحلولاا𝒑𝑯بدلالةااا𝝉𝒇أوجداعبارةانسبةاالتقدماالنهائياابالاستعانةابجدولاالتقدماا (4

 .محدودتفاعلاالحمضامعاالماءا

𝑸𝒓𝒇التفاعلاالنهائي،اثمابيناأنهايكتباعلىاالشكل:اكتباعبارةاكسرا (5 =
𝒙𝒎𝒂𝒙 .𝝉𝒇

𝟐

𝑽.(𝟏−𝝉𝒇)
 

 .𝑲التوازنااستنتجاقيمةاثابتا (6
المحلولاالناتجاعنداا𝒑𝑯مناالماءاالمقطراثمانقيساا 𝑽𝒆 لهاحجمااونضيففيابيشرا 𝑺مناالمحلولاا𝟏𝟎𝒎𝒍نسكبا (7

 أدناه:االنتائجافياالجدولااونسجلنكرراهذهاالعمليةامرتينااالتوازن،
 𝑺𝟏 𝑺𝟐االمحلولا

 𝟒𝟎 𝟏𝟎ا𝑽𝒆حجماالماءاالمضاف
ااا𝑪تركيزاالمحلولا

𝒑𝑯 𝟑. 𝟕𝟒 𝟑. 𝟗𝟑 
𝝉𝒇 اا

ااااااااا
ا𝝉𝒇 ثمااستنتجاتأثيراالتخفيفاعلىانسبةاالتقدماالنهائيامبينااطريقةاالحساب،اأكملاالجدول

 

 

 نقاط( 7التمرين التجريبي :) 
 

I. لدراسة هذه الخاصية نربط مكثفة  ،تتميز المكثفات بخاصية تخزين الطاقة الكهربائية مع إمكانية استغلالها عند الحاجة 

 

 . أوميالتسلسل مع ناقل  ىعل𝑬بمولد توتر قوته المحركة الكهربائية  مشحونة سعتها 

 

 مكثفة. التمرين لدراسة العوامل المؤثرة في المدة الزمنية المستغرقة لتفريغ  الجزء الأول من  يهدف
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 من:  المقابل 3ل ـ الدارة الكهربائية الممثلة في الشك نتتكو

 

𝑹أومي مقاومته   ل، ناق 𝑪مكثفة مشحونة سعتها  = 𝟏𝟎𝟎Ω  وقاطعة𝑲. 
 

. محددا وحدتها المكثفة سعة (عرف1  

 

غلق القاطعة. دفي المكثفة عن( فسر مجهريا الظاهرة التي تحدث 2  
 

 .𝑼𝑹و   𝑼𝑪والتوترين:   𝒊( انقل مخطط الدارة على ورقة إجابتك ومثل عليه جهة التيار 3

 

 .𝑼𝑪ر  ( بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوت4

 

 :4في الشكل ـ  𝒕بدلالة الزمن   𝑼𝑪( باستعمال راسم اهتزاز بذاكرة تحصلنا على منحنى تغيرات التوتر 5

 

 𝑼𝑪وضح طريقة ربط راسم الاهتزاز لمشاهدة التوتر  أ ـ 

 

التوتر.  هذا اذكر طريقة أخرى لمعاينة   

 

 .𝑬ب ـ اعتمادا على البيان أوجد قيمة 

 

 ج ـ وضح المدلول الفيزيائي لنقطة تقاطع المماس للمنحنى  

 

𝒕عند   = 𝟎𝒔 .ثم حدد قيمته بيانيا ، 

 

( احسب 6
𝐸𝐶(𝜏)

𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥
 النسبة بين الطاقة المخزنة عند اللحظة  

 

 𝒕 = 𝝉   المخزنة في المكثفة. عظمية طاقة الأوال 

 

 : ′𝑪مكثفة سعتها المكثفة السابقة  السابقة معنربط في الدارة ( 7

 

′𝝉حتى يأخذ ثابت الزمن القيمة:  ′𝑪 أ ـ حدد  =
𝝉

𝟑
 طريقة ربط المكثفتين في الدارة. مبينا ، 

 .𝝉ثابت الزمن  في قيمةب ـ اذكر عوامل أخرى تؤثر 
 

 

II.   بهدف تتبع إقامة التيار الكهربائي في ثنائي قطب𝑨𝑩  مكون من ناقل أومي مقاومته 𝑹  متغيرة ووشيعة 

 

 .5الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل ـ ز، ننج𝒓ومقاومتها الداخلية  𝑳ذاتيتها          
 

𝑬يطبق المولد توترا كهربائيا   = 𝟔𝑽 طرفي ن بي 𝑨𝑩 المقاومة على القيمة   طنضب𝑹 = 𝟓𝟎Ω القاطعة باستعمال التجريب   قونغل 

 

 : 6نسجل تطور شدة التيار الكهربائي المار في الدارة فنحصل على المنحنى الممثل في الشكل ـ𝑬𝑿𝑨𝑶 المدعم بالحاسوب 

 

 

 

 

 

 

K 

 

 𝑪 

 

𝑹 

3الشكل ـ    

4الشكل ـ    

𝐔𝐂(𝐕) 

𝐭(𝐦𝐬) 0 1       
 0 

 1 
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4 

 

 
A B 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 القاطعة.سم الظاهرة التي تحدث عند غلق  (1

𝑼𝑨𝑩  :بالعلاقة يعبر عنه 𝑼𝑨𝑩بين أن التوتر   (2 = (𝑹 + 𝒓)𝒊 + 𝑳
𝒅𝒊

𝒅𝒕
 

𝒊(𝒕)  :، ثم تأكد أن𝒊جد المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار   (3 =
𝑬

𝑹+𝒓
(𝟏 − 𝒆−𝒕

𝝉   ⁄  حل لها.  (

𝑳وضح كيف يتغير المقدار   (4
𝒅𝒊

𝒅𝒕
 الانتقالي معللا جوابك. خلال النظام 

عبر عن المقدار   (5
𝒅𝒊

𝒅𝒕
𝒕اللحظة  عند   =  𝑳، ثم جد قيمة 𝑳 و𝑬بدلالة     𝟎

احسب قيمة    (6
𝒅𝒊

𝒅𝒕
     𝒕 > 𝟓𝒎𝒔  ثم استنتج قيمة𝒓. 

  الجدول يوضحهكما ، 𝑹الناقل الأومي  ةوقيمة مقاوم𝑳السابقة نغير في كل حالة ذاتية الوشيعة الدارة  باستعمال (7

 التالي: 
 
 

 
 

 

 

          

 )ب( و )ج(  (،)أعلى المنحنيات  الدارة، نتحصلنتابع تغيرات شدة التيار في           
 

 المنحنى الموافق للتجربة الأولى والمنحنى الموافق للتجربة الثانية معللا جوابك.  حدد       
 

 على   التجربة الثانيةنضبط قيمة المقاومة في  (8
 

𝑹𝟐القيمة 
′

 ليكون ثابت الزمن هو 

 

 نفسه في التجربتين الأولى والثالثة: 

 

𝑹𝟐أ ـ عبر عن         
′  .𝒓و  𝑳𝟐،𝑳𝟑،    𝑹𝟑بدلالة   

 

𝑹𝟐ب ـ احسب قيمة            
′   . 

 
 

 

  
 

 𝑳(𝑯) 𝑹(Ω) لتجربة ا

𝑳𝟏 التجربة الأولى  = 𝟎. 𝟎𝟔 𝑹𝟏 = 𝟓𝟎 

𝑳𝟐 التجربة الثانية = 𝟎. 𝟏𝟐 𝑹𝟐 = 𝟓𝟎 

𝑳𝟑 التجربة الثالثة = 𝟎. 𝟎𝟒 𝑹𝟑 = 𝟑𝟎 

R 

 

L,r 

E 
K 

5الشكل ـ  

 6الشكل ـ

𝒊(𝒎𝑨) 

𝒕(𝒎𝒔) 

𝒕(𝒎𝒔) 

𝒊(𝒎𝑨) 

0 1 

 

      
 0 

 25 

  

  

  

  

  

0 1       
 0 

 25 

  

  

  

  

  

 )أ( 

( ب)  

( ج)  
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يتبع .............اقلب الصفحة                                   2من 1الصفحة:   

 

 ساعة2المدة:     ع ت3:قسم  الاختبار الثاني في مادة العلوم الفيزيائية وهران -قطاري عاشور ثانوية 

 نقاط( 07: )الـتمرين الأول 
في العديد  g/mol 176  = )6O8H6M(C  ( 6O8H6C ) حمض الأسكوربيك  Cيوجد فيتامين 
الأمراض مثل الزكام ، الصداع و بعض أنواع  و الخضرو يمكنه أن يقينا من بعضمن الفواكه 

، نر يد دراسة بعض مميزات  C500السرطان ، نجده في الصيدليات على شكل أقراص فيتامين 
  A- و لأساسه المرافق بـ  HAحمض الأسكوربيك الذي نرمز له اختصارا بـ 

 I –  نحضر محلولا لحمض الأسكوربيك تركيزه الموليC = 0,01 mol/L   نقيس ،pH  :له  فنجده
3 pH= 
 أكتب معادلة انحلال حمض الأسكوربيك في الماء . -1  
 ماذا تستنتج ؟ ،لهذا التفاعل  fτاحسب نسبة التقدم النهائي  -2  
 التعليل ؟  مع  pH=3,4 له نفس التركيز المولي و له مع حمض الايثانويك قارن قوة حمض الأسكوربيك  -3  
II –  نذيب قرص من الفيتامينC  إلىفي كمية من الماء المقطر ثم نكمل الحجم V=200mLنعاير ،بالماء المقطر

 mol/LbC 0,02 =تركيزه المولي: )OH+K+-(من هذا المحلول بواسطة هيدروكسيد البوتاسيوم  20mLaV=حجما
  bpH=f(V(المزيج و استخدام كاشف مناسب فنحصل على البيان  pHوذلك بقياس 

 مكننا مني ذيمثل التركيب التجريـببببببببي ال -1
 .إجـراء هـذه العمـلية 

 أكتب معادلة التفاعل الحادث  -2
 ثم استنتج عين احداثيي نقطـببببببة التكافـبببببب  -3

  aCالتركيز المولي 
 الأسكوربيك كتلة حمض mgسب ب حا  -4

  Cالفيتامين  الموجودة في قـرص
ل  -5 تامين ة ماذا يقصببببببببد الصببببببببانع بك " في

C500 ؟ " 
 محلول من ml bV 13 =عند سببببكب   -6

KOH   سبة التقدم  النهائي لتفاعل  أحسب ن
 اذا يمكنك أن تقول عن هذا التفاعل              مالمعايرة،

هو  مارمت – pH  ـفي غياب جهاز ال  -7
 لمناسب لهذا النوع من المعايرة الكاشف ا

 
 
 
 

      

  نقاط( 06: )ثانيالالـتمرين 
   تشتمل على :  سلسلعلى التلدينا دارة ( 1في التركيب التالي ) الشكل 

),5(وشيعة  - rL ، 

ناقل أومي مقاومته  - 50R  
   Eمولد مثالي يعطي توتر ثابت  -
  .kراسم اهتزاز ذي ذاكره، قاطعة  -

mstعند اللحظة  0  1المدخل علىنغلق القاطعة فيظهرY2وY 
  (:2البيان التالي ) الشكل  
 ؟ علل ؟   -2-و  -1-مادا يمثل البيانيين  -1
 اعد رسم الدارة وبين عليها جهة التيار وحركة الالكترونات ؟  -2
أعط عبارة التوتر    -3

b
u   و

R
u  التوتر بين طرفي الو شيعة والتوتر بين

  .Rطرفي الناقل الاومي 

 الكريزولأحمر هلينتين فينول فتالين أزرق بروموتيمول كاشف ملون
 8.8  -  7.2 4  -  3.1 10  -  8.2 7.6 -  6.2 مجال التغير اللوني
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بالتوفيق والنجاح............. انتهى            2من 2الصفحة:   

 

اثبت أن المعادلة  التفاضلية لشدة التيار المار في الدارة  -4

;  من الشكل تكون
   

 
    ti

dt

tdi
 

LrREبدلالة  و اعط عبارة كل من  -أ ,,,  
واستنتج قيمتهما مستعينا  و   مادا يمثل المقدارين -ب

  -2-بالشكل
  ; تقبل المعادلة التفاضلية السابقة حلا من الشكل -5  

                                           


















t

eti 1 

استنتج عبارة التوتر الكهربائي -أ b
u t  بين طرفي الو شيعة 

ارسم كيفيا شكل البيان -أ b
u f t    ؟ 

 علما أن قيمة الطاقة Lاحسب قيمته ذاتية الو شيعة  -6

mJELالاعظمية المخزنة في الو شيعة  8,1 

  نقاط( 07: )لثثاالالـتمرين 
 O ، نترك الكرية تسقط من نقطة r=3cm  ونصف قطرها  m=20gكتلتهنريد دراسة حركة سقوط  كرة مطاطية 

 (OZ) كمبدأ لمعلم خطي موجه نحو الأسفل O  بدون سرعة ابتدائية ، نعتبر النقطة  m 20موجودة على ارتفاع 
 أرخميدس وقوة الاحتكاك مهملة: أولا: نعتبر دافعة

 ماذا نسمي هذا النوع من الحركات . -1
 حـدد طبيعة حركة الكرة . -2
 Z=f(t)  و المعادلة الزمنية للحركة    v=f(t) اكتب المعادلة الزمنية للسرعة -3
 أوجد قيمة سرعة وصول الكرة إلى الأرض. -4

  في الحقيقة الكرة تخضع لدافعة أرخميدس وقوة احتكاك ملة:مه غيرثانيا: نعتبر دافعة أرخميدس وقوة الاحتكاك 

   2f=Kv      مع الهواء        

 مثل جميع القوى الم ثرة على الكرة . -1
  kg/m   في جملة الوحدات الدولية هي      Kةوحدباستعمال التحليل البعدي ، أثبت أن  -2
 وقارنها مع قوة الثقل  ماذا تستنتج ؟ أحسب قيمة قوة دافعة أرخميد س ، -3
الكرة تخضع لثقلها وقوة احتكاك الهواء ،و تبلغ سرعتها  نعتبر دافعة أرخميدس مهملة وقوة الاحتكاك غير مهملة: ثالثا:

 .  v = 10 m/sفيمة ثابتة  
 أوجد المعادلة التفاضلية للحركة. -1
 فسر لماذا تصبح سرعة الكرة ثابتة . -2
 . Kأوجد قيمة الثابت  -3

 ا لــمـعـــطــيــا ت:
 3air = 1.3 kg/mρ،  الكتلة الحجمية للهواء :    =3rπ.4/3V، حجم الكرة :   2g = 10m/sالجاذبية الأرضية  : 

 

 

  

 2الشكل 
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1 

 

 ع ت3وى:ـالمست //    في مادة العلوم الفيزيائية الاختبار الثانيتصحيح       // قطاري عاشورالمجاهد ثانوية 

 نقاط 07 :التمرين الأول

 معادلة التفاعل:: 1:1       
AH H O H O A

2 3aq aq aql
 

  
  

نسبة التقدم النهائي: :2
1

f f f
f

max 1 1 1

H O .V H Ox 3 3

x C .V C

    
   

    

 
pH 3

f f

10 10
0,1 1 10 100

C 0,01

 

       % 

 f 0,1 1 10 100   % حمض الأسكوربيك حمض ضعيف 

:حمض الأسكوربيك أقوى من حمض الإيثانويك  التعليل:  3
 وكان الحمض أقوى  زاد  pHكلما نقصت  الـ

: البرتوكول التجريبي للمعايرة : 1    2  

 
معادلة تفاعل المعايرة::2     aq aq aq

AH HO A H O
2

    

 عن طريق المماسات :  نقطة التكافؤ: إحداثيات :3

 BE EE V 14,2mL,pH 8,0  

A                               عند  التكافؤ: A B BC .V C .V 

B B
A A

A

C .V 0,02.14,2
C C 0,0142mol L

V 20
    

m         :: كتلة حمض الأسكوربيك4 C.V.M 
0,0142x0, 2x176 0, 4998gm m 0,5g 500mg     

  من الحمض الأسكوربيك  500mgكل قرص يحتوي على :5 
6 :BV 13mL pH 5   

:قبل نقطة التكافؤ:maxxالتقدم الأعظمي   
B  هو المتفاعل المحد:المُعايِرالمحلول   B maxC V x 0                   

3 5

max B Bx C V 0,02.13.10 2,6.10 mol                

الانحفاظ الشحني: 
A HO       

3K H O        
  

2B B

A B

C .V 0,02.13
A K 6,67.10 mol L

V V 20 13

            

fxالتقدم النهائي
 :

   f A Bx n A A . V V    
    

 2 3 5

fx 6,67.10 . 20 13 10 2,6.10 mol      

      
 

5

f
f 5

max

x 2,6.10
1 100

x 2,6.10




    

  تفاعل تـام    
  EpH 8,0 8,2 10                                                  8:الكاشف : أحمرالكريزول

 
 نقاط( 60: )ثانيالـتمرين ال 

 التوتر الكهربائي بين طرفي المولد لأنه: ثابت مثلي -1-البيان  -1
مع مرور  التوتر الكهربائي بين الناقل الأومي لأنه يتزايد يمثل2البيان
 الزمن

 رسم الدارة: -2
 

3- 
b

di
u L ri

dt
 

و   

R
u Ri

  

b : بتطبيق قانون جمع التوترات-4 R
E u u 

 

  

 
di di

E L ri Ri L r R i E
dt dt

      
 

L di E
i

r R dt r R
 

 
 من الشكل:

di
i

dt
  

 

أ: 

L E

r R r R
   

  

: ريمثل المقداب: 
 

L

r R
   


ثابت زمن الدارة

  

0

E
I

r R
  


 شدة التيارفي النظام الدائم.

فاصلة نقطة تقاطع مماس المنحنى عند المبدأ مع الخط المقارب 

2,8mS   الأفقي هي:     

0

E 9
I 0,16A

r R 5 50
    

  
 

:ربائيالكهالتوتر -أ

 
tr R

t
L

E di E
i t 1 e e

r R dt L



   



 
 
 

 

  

 

 

 

b

t

b

t r R
tE E Lu t L. e r. 1 eb L r R

di
u t L ri

dt

r.E r.E
u t E e

r R r R




 
     

 
 

 

 
   

  

 

البيان -ب
 b

u f t
 3الشكل  

 

:Lذاتية -2
 

3

L

22

0

2E 2.1,8.10
L 0,14H

I 0,16



  
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 نقاط 07 التمرين الثالث:
 دافعة أرخميدس وقوة الاحتكاك مهملة:   أولا:

 فقط يسمى سقوط حر.  Pلكرة تحت تأثير قوة الثقلا -1
مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليلي  في-2
 تطبيق قانون نيوتن الثاني:بو

F ma P ma   

بالإسقاط على المحور OZ : 
z z zP ma mg ma a g      

 ومنه حركة مستقيمة متسارعة مستقيمرلمسااو ع ثابترتسا
المعادلات الزمنية للسرعة-3 V f t والحركة z f t: 

الشروط الابتدائية:   t 0s v 0 0m s,z 0 0m     

zaلدينا:     g       :بالتكامل   z 1v g.t c  

من الشروط الابتدائية:  1 1v 0 g.0 c 0 c 0      

المعادلة الزمنية للسرعة:  zv g.t 10t m s  

zvلدينا:     g.t  :2بالتكامل

2

1
z gt c

2
   

من الشروط الابتدائية:    
2

2 2

1
z 0 g 0 c 0 c 0

2
     

: المعادلة الزمنية للحركة 2 21
z gt 5t m

2
  

 :أرض+الكرةبتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة -4

 
       C PP C PP

2

B B

E B E B E A E A

1
mv mgz

2

  

 2

A

1
mv

2
 A

B A

mgz

v 2gz 2.10.20 20m s



  
 

  
 دافعة أرخميدس وقوة الاحتكاك غير مهملة:  ثانيا:

  انظر الرسم: -1
 
 
 

2التحليل البعدي: -2

2

f
f kv K

v
    

       

   

 
 

 

  

  
 
 

2

2
2

1

2

2 2
1

d r
f m.a m f m a M L T

dt

dr V L T
V

dt

M L Tf M
K

Lv L T










        

 
    



    
  

 

kgهي:  Kومنه: وحدة  m 

3-                                 3P mg 20.10 .10 0,2N   

 
33 4 3

4 5

air

4 4
v r .3,14. 0,03 1,13.10 m

3 3

.v.g 1,3.1,13.10 .10 1,46.10 N



 

   

    

 

P ة.أمام ثقل الكردافعة أرخميدس نستطيع إهمال  

 دافعة أرخميدس مهملة وقوة الاحتكاك غير مهملة: ثالثا:
المعادلة التفاضلية للحركة:في مرجع سطحي أرضي  -1

Fنعتره غاليلي وبتطبيق نظرية مركز العطالة: ma        

P f ma      
بالإسقاط على المحور OZ :            zP f ma  

2 2z z
z z

dv dv k
mg kv m v g............

dt dt m
      

أثناء سقوط الكرة تزداد سرعتها وبالتالي تزداد قوة   -2

2f الاحتكاك مع الهواء kv  وعند الوصول إلى

Lvالسرعة الحدية  10m s  :يصبحP f  :أي 

P f 0  :ومنه F 0مستقيمة منتظمةةحركومنه: ال 

 الدائم:في الطور : kالثابت -3

 

2L
L L

3

2 2

L

dv k
v 10m s 0 0 V g

dt m

mg 0,2
k 2.10 kg m

V 10



      

   

 

 

 

 ةالقـــمـودا نـحـو ـــــلـق صــعـــــــم وانــطــــقرت فـــلا تـقــعـــد بـــل إن تعـثـــ   :ة نصــيـحـ
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

ر3ت ر+3+ع ت3المستوى :                                                 -المغير– ثانوية شهرة محمد +متقن عبيد مروش  

ساعة23المدة :                  ياءز في مادة الفي للثلاثي الثاني الاختبار الثاني             2222/2223:السنة الدراسية  

 : نقاط(20) :20التمرين

 و المغامرين في هذا التمرين سندرس حركة الجملة الميكانيكية تعتبر الدرجات النارية من أحد المركبات التي تستهوي المجازفين

بفعل قوة دفع أفقية  وذلك   على مسار خشن  تسير         دراج +دراجة( و التي نعتبرها جسما صلبا كتلته)

 عتبر شدة قوة الاحتكاك العجلات مع سطح الأرضن(.   بعدها تغادر المستوي المائل عند الموضع. عتبرها ثابتة ن        التي

 (        ثابتة خلال الحركة قيمتها

    مائل يميل عن الأفق بزاوية  دراسة الحركة على مستوي 

  اج مارا بالموضع يصعد الدر       عند اللحظة

  ليصل الى الموضع         بسرعة ابتدائية 

 الدراسة التجريبية مكنتنا         بعد مدة قدرها

 من رسم المنحنى البياني لتغيرات سرعة مركز عطالة 

 (-1-)شكلالزمن +دراجة (بدلالة الجملة )دراج

 .(مثل القوى المطبقة على الجملة )دراج +دراجة -1

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة )دراج +دراجة(2-

 عبارة تسارع مركز عطالة الجملة السابقة تكتب  بين أن

 : من الشكل

                                          
   

 
       

         أثبت أن زاوية ميل المستوي المائل هي3-

 قيمةاحسب ثم  -التي يقطعها الدراج     أوجد طول المسافة 4-

 بطريقتين     سرعته عند الموضع 

  و بين الموضع  +دراجة ( )دراجللجملة  مثل الحصيلة الطاقوية-5

  و بين الموضع  ةبتطبيق مبدا انحفاظ الطاق -6

     للمستوي المائل   أحسب قيمة الارتفاع    -   

   ي المائل دراسة الحركة بعد مغادرة المستو   

 محاولا وصوله  يغادر الدراج و دراجته المستوي المائل عند الموضع

   الدفع الافقية نهمل جميع تأثيرات الهواء( و تلغى قوة ) الى موضع  

 . و يخضع الدراج و دراجته الى قوى الثقل فقط

         و       بتطبيق قانون الثاني لنيوتن جد المعادلتين الزمنيتين للسرعة  .-أ

 : أثبت أن المعادلتين الزمنيتين للموضع تكتب من الشكل -ب

                                                        {
             

                      
 

 .المسار استنتج معادلة-د 

       علما أن طول الخندقأم لا؟  سمك القرشهل يجتاز الدراج المغامر خندق  -ه 

         : الجاذبية الارضيةتعطى 

 

 en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

2 

 : نقاط(07:) 22التمرين

 -1-في الشكل نحقق التركيب التجريبي     و   ثنائي قطب ، نقترح في هذا التمرين دراسة كل

مجهول.        ذو توتر ثابت مولد 

 30  تهم:مقاومنواقل        .                      

 بادلة مفرغة تفريغا تام مجهولة        .سعتهامكثفة  . 

I.  الدارة دراسة   : 

 مبينا جهة ارسم مخطط الدارة الكهربائية :     نجعل البادلة في الوضع  -ا

 كل من التوترات والتيار الكهربائي.

    نبدلالة الزم فةالمكثشحنة       ة نتابع تطور بباستعمال برمجية مناس

 -2-الشكلالبياني الموضح في نحصل على المنحنى 

 :تكتب على الشكل    ين أن المعادلة التفاضلية التي تٌحققها ب -ب ّ

                                  
     

  
 

 

        
     

 

       
       

τ ثابت الزمنمة استنتج بيانيا قي -ج
 

 

    وكذا توتر المولد   سعة المكثفة جد -د

       احسب الطاقة المخزنة في المكثفة عند  -ه

II.  وشيعة  باستعمال    دراسة الدارة       

 :        و مولد توتر ثابت            و ناقل أومي 

   )غلق القاطعة( :  

 :ونعتبرها مبدا للزمن   الوضع  نضع البدلة في      عند اللحظة 

 ما هو الهدف من وضع الصمام الثنائي في الدارة ؟ -1

  مع تمثيل الجهة الاصطلاحية للتيار الكهربائياعد رسم الدارة الكهربائية -2

 وجهة التوتر الكهربائي بين طرفي كل عنصر كهربائي.

 بتطبيق قانون جمع التوترات : -0

     فاضلية من الشكل :أثبت أن المعادلة الت -أ/ 

     

  
 

      

 
     

 

 
 

ـــكل :  -ب/        إن حل المعادلة التفاضلية من الشــ
 

      
 تختلف عن الصفر ثوابت            . حيث        

 تحديد عبارة كل منها .  يطلب

  ار حدد وحدة المقد باستعمال التحليل البعدي -ج/
 

 
 ؟ عرفه.هذا المقدارفي جملة الوحدات الدولية .ماذا يمثل  

       :نضع  -/د
 

      
     و   

 

      
 : تعطى بالعبارة بين طرفي الوشيعة     توتر الزمنية للعبارة ثبت ان الا -   

.           
 

 

       

 :تعطى بالعبارة المقاومةبين طرفي      توتر الزمنية للعبارة ان الاستنتج  -/ه

           (   
 

 
  ) 

  . شدة التيار في النظام الدائم    :حيث

 

 

 

 الشكل-0-

-2-الشكل  
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III. : دراسة البيانات  

   قاومةوالتوتر بين طرفي الم      متابعة التوتر بين طرفي الوشيعة -
بواسطة راسم اهتزاز مهبطي مكنتنا من      

 :مشاهدة التوترين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   و     ذو ذاكرة لمشاهدة التوترين بين على الدارة كيفية ربط راسم الاهتزاز  -/ أ
احد التوترات يظهر سالب)مقلوب(كيف      

 نصحح هذا البيان؟

   يوافق التوتر لمنحنى الذيا -0-حدد في الشكل -/ب
 مع التعليل؟      والتوتر    

 جد كل من : -3-الشكلاعتمادا على  -/ج

      قيمة الذاتية  -     المقاومة الداخلية للوشيعة   -  قيمة ثابت الزمن  -   شدة التيار الاعظمي    -

  دأ للزمن :نعتبرها مب      في لحظة البادلة نفتح 

             اثبت ان العبارة الزمنية للطاقة المخزنة في الوشيعةفي حالة فتح القاطعة)انقطاع التيار( تعطى : -أ/ 
   

    

         : في الدارة عند فتح القاطعة هيالعبارة الزمنية لشدة التيار المار  علما ان
  

       

  اثبت ان زمن تناقص الطاقة الى النصف :  -ب/
 

 
  

 
    

 :  اكمل الجدول التالي -/ ج

∞          

          

                                                                                            ارسم كيفيا -د/

  نقاط(07:)جريبيالتمرين الت

I. الايثانويك ائص حمضنريد دراسة بعض خص           

           عينة من هذا الحمض كتلتها  لدينا .له      وتحديد قيمة

         وحجمها 

 للحمض  ,    تهثم استنتج كثاف        يثانويكالا للحمض  ρحسب الكتلة الحجمية ا -1

           ρالحجمية للماء الكتلة ى :تعط

               ،              ،                 

 في المحلول [   ]نهمل تركيز   وحجمه  تركيزه المولى  حمض الايثانويكباستعمال     محلولا  نحضر -2

 التقدمثم انجز جدول مع الماء .          الايثانويك حمض أ/ أكتب معادلة التفاعل 

 ئية المتواجدة في المحلول ؟ما هي الانواع الكيمياب/ 

 

-3-الشكل  

 

         حمض
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𝝉   اثبت ان :
 
 

[   
 ] 

 
 

[       ] 

 
 هي النسبة النهائية لتقدم التفاعل .:  .      

          [       ]:تكتب بالشكل  [       ]جـ / استنتج عبارة

 : بالشكل التالي لهذا التفاعل   ثابت التوازن  بين أنه يمكن كتابةد/ 

  
[   

 ] 
 

  [   
 ] 

 
                                                              

  
         𝝉 

 

     𝝉    
         

 

                    لثنائية    ثابت الحموضةو     العلاقة نسبة التقدم النهائي بين  بين أنه/  

                               :بالعلاقة تعطى
𝝉 
 

  𝝉 
    

 

 
 

 اس الناقلية قيمنعين عن طريق قي  من أجل قيم مختلفة لـ  -0

 ثم نرسم البيان    𝝉مختلفة لـ 
𝝉 
 

  𝝉 
   

 

 
                                                       ( 01الشكل )أنظر   

 استنتج من البيان ثم -0-شكلاكتب معادلة بيان أ / 

              :للثنائية   قيمة 
        

 حمض الايثانويكل     ب/ ماهي قيمة 

II.  الايثانويكالزمنية لحمض لمتابعة ا : 

 السابق تفاعللل           حجم قدره  متابعةيمكن 

 (-2-)شكل σعن طريق قياس الناقلية النوعية زمنيا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 -0 -سم البيانات الموضحة في الشكل (1

  في المزيج التفاعلي(    )نهمل تأثير شوارد لمسؤولة عن الناقلية ما هي الافراد الكيميائية ا (2

 ى الشكل : لتكتب ع   المزيج التفاعلي في اللحظة     𝜎 بين أن ناقلية (0

𝝈    (
           

     
        

 
)    

 .  للحظة يمثل تقدم التفاعل عند ا    :حيث           

  عرف زمن نصف التفاعل    (4
 

 -2-الشكلثم حدد قيمته من  

 وبين انه يمكن كتابتها على الشكل التالي:  عرف سرعة التفاعل  (5

  
 

            
        

      

 𝝈

  
 

                       ور هذه السرعة؟كيف تتط           و     احسب سرعة التفاعل عند  (6

تعطى:                  
 
    

          عند:                                              

 انتهى بالتوفيق في شهادة البكالوريا

0.00167 

 

 الشكل-0-

5 55     

2..0 

 
𝝈           

20الشكل    

       
 

𝝉 
 

  𝝉 
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 الال

 

 
 التمرين الاول:

 ومكثفة  Eقوته المحركة الكهربائية تتألف دارة كهربائية من مولد للتوتر الثابت                  

   R = 5 KΩ   ومقاومة Cسعتها         
 بوجود المقاومة. دارة كهربائية تسمح بشحن و تفريغ مكثفةحقق بهذه العناصر  .1

 بين كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي من اجل الحصول على بيان التوتر بين طرفي المكثفة. .2

 بالاعتماد على قانون جمع التوترات: .3

 . خلال الشحن أكتب المعادلة التفاضلية للدارة المعبرة عن تغير التوتر بين طرفي المكثفة - أ

𝒖𝒄 :حل هذه المعادلة هو  اثبت ان - ب = 𝑬(𝟏 − 𝒆−
𝒕

𝑹𝑪 )  . 

 . t = τمن أجل   E و    ucأوجد العلاقة بين  - ت

 .ثابت الزمن τكيف يمكن تعريف  - ث

  بين طرفي (uc)تطور التوتر خلال الشحن وجزء منه يمثل  المكثفة بدلالة الزمن  بين طرفي (uc)تطور التوتر يمثل بيان ال .4

 على البيان: دالتفريغ. بالاعتماخلال المكثفة 

 ماهي مدة شحن المكثفة. 

 علل.هل تمت عملية الشحن؟ 

  اذا علمت ان التوتر بلغu=7,969V   الشحن احسب توتر المولد  ةعمليمدة خلال بين طرفي المكثفةE 

  خلال عملية الشحن بلغت قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة القيمةEc=0,0699 J   .اوجد قيمة سعة المكثفة 

  احسب  ثابت الزمنτ  

  استنتج من البيان قيمة ثابت الزمنτ.هل يوافق القيمة النظرية؟ 

 بالاعتماد على بيان التفريغ كم تبلغ قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة .5

 
 

 :ثانيالتمرين ال

 هل يسجل لاعب الغولف الهدف                                    
تعُرّف لعبة الغولف بأنهّا رياضة فردية تمُارَس عن طريق ضرب كرة الغولف بمضرب من نقطة وجودها باتجاه حفرة خاصّة للكرة، والهدف 

مختلفة من  تزُوّد ملاعب الغولف بعدة أنواع . منها هو تمكّن اللاعب الممارس من إدخال الكرة في الحفرة بأقلّ عدد من الضربات

العوائق،لجعل وصول الكرة إلى الحفرة أكثر صعوبة، ومن أكثر هذه العوائق شيوعًا العوائق المائية، والعوائق المنخفضة أو المرتفعة 

 .المصنوعة من الرمل، أو من مواد أخرى

 .  OABCكريته فتسلك المسار  يقذف لاعب كرة غولففي احدى المسابقات 

 .OAدراسة حركة الكرة على المسار  .1

 τ =0,6 Sهو تصوير متعاقب لحركة الكرة حيث زمن التصوير المتعاقب  OAالمسار
 1Cm             15m/s    سلم السرعة  هو    1Cm            6m               المسافة هو  سلمحيث  

 سرعة القذيفة  لحظة  قذفها؟ماهي  - أ

 وزارة التربية الوطنية مديرية التربية لولاية البليدة متقنة  بن تواتي علي بوفاريك 

 نهائيالمستوى:    تانلمدّة:  ساعا 2023-2022 السنة الدراسية: 

u(v) 

t(s) 

  في مادة العلوم الفيزيائية لفصل الثانيا فرض



 الثاني لنيوتن ادرس حركة الكرة :بالاعتماد على  القانون  - ب

  الزمنية  للحركة.وفق المحور الافقي مع كتابة المعادلات 

  مع كتابة المعادلات الزمنية  للحركة. الشاقوليوفق المحور 

 واحسب الزاوية التي يصنعها شعاع السرعة مع المستوي الافقي. Aاحسب سرعة الكرية عند الموضع   - ت

𝜶 استنتج قيمة الزاوية  - ث
𝟐

 .ABمنطبق على المستوي الافقي   Aعند الموضع   حيث منحى شعاع السرعة

 عن سطح الارض. Aاحسب ارتفاع الموضع  - ج

 

 A       =21,34 m/s AVسرعة الكرية عند الموضع نعتبر المسار املس تماما. .ABدراسة حركة الكرة على المسار  .2

 

 . Bو Aماهي المسافة بين الموضعين  m/s VB 30=بسرعة  Bاذا علمت ان الكرية تصل الموضع  - أ

 .ةللسرع بالاعتماد على المبدأ الثاني لنيوتن اكتب المعادلة الزمنية - ب

 ماهو زمن هذه المرحلة. - ت

بعد ت ;  ,N 69f=0  مسار به رمل يكافئ قوة احتكاك ثابتة الشدة ومعاكسة لجهة الحركة.BCدراسة حركة الكرة على المسار  .3

 .d=30.5 m  قدرها بمسافة Bالموضع  عن راية التسجيل

 

 .للسرعة المعادلة الزمنية  ى القانون الثاني لنيوتن اكتببالاعتماد عل - أ

 . توقفها ىحتالتي تقطعها الكرية  BC فةدلالة الزمن ماهي المساببالاعتماد على بيان السرعة  - ب

 استنتج كتلة كرة الغولف. - ت

 ؟عب الهدفهل يسجل اللا - ث

 

 

 

 

 

 

 

 بالتوفيق
t(s) 

v(m/s) 

x

z

 

 

 

 
𝛼2𝛼1

𝑉0⃗⃗  ⃗ 

 

BC بیان السرعة على المسار

O

A

B C
=60°

g=9.8 N/m: تعطى
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