
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 إمتحان في مادة العلوم الفيزيائية الفصل الثاني                                  وزارة التربية الوطنية    

 ديدوش مراد  ثانوية :                                                        تجريبية     الشعبة : علوم 

 ساعات  2تقني رياضي , رياضيات                                                   المدة :            
 

 نقاط (  6) :  التمرين الأول

 بهدف تحديد المقاومة الداخلية لعمود كهربائي نحقق الدارة الكهربائية المكونة من :  

= 𝐸عمود كهربائي قوته المحركة  -  4.5 𝑉    و مقاومته الداخلية𝑟  . 

 Rناقل أومي  -

𝐶مكثفة سعتها   - = 0.01 𝐹  

  𝐾بادلة  -

   ثم في اللحظة 1البادلة في الوضع   = 𝑡 0في البداية المكثفة غير مشحونة في اللحظة  

 𝑡 = 0.45 𝑠 بواسطة جهاز 2تصبح في الوضع ،ExAo    تمكنا من الحصول على منحنى

 .  ة الزمندلالبين طرفي المكثفة ب 𝑈𝑐(𝑡)  التوتر

I-   : شحن مكثفة 

 الذي يسمح بالحصول على المنحنى السابق وكيف يتم توصيله ؟ الأخر ما هو الجهاز  -1

 𝑞(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية لشحن مكثفة   -2

𝑞(𝑡)يعطى حل المعادلة التفاضلية السابقة   -3 = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡)   أوجد عبارة الثوابت𝐵  و 𝐴 

 .بطريقتين  وحدته  وحدد  τن  عرف ثابت الزم  -4

   ؟  قيمته  لتحديد  منها  واحدة  واختر τ  ربعة التي تمكن من حساب ثابت الزمنالأما هي الطرق  -5

 𝐸𝑐0  حسب الطاقة العظمى المخزنة في المكثفة أ -6

 

 

 

 

 

 

 

II-  مكثفة :  تفريغ 

 .  ثابت الزمن في حالة التفريغ τ′ حسب أ -1

𝑟علاقة :  أثبت أن قيمة المقاومة الداخلية للعمود تعطى بال -2 =
𝜏−𝜏′

𝑐
 ثم أحسب قيمتها .   

 ؟  الدارة في صغيرة  مقاومة ذو اومي  ناقل  استعملنا لماذا ، 𝑅 احسب قيمة -3

𝑈𝑐عبارة التوتر بين طرفي المكثفة هي :    -4 = 𝐸𝑒
−

𝑡−0.45

𝜏′    بين أن𝐸𝑅  ي في   ومالأ عبارة الطاقة المحولة الى الناقل 

𝐸𝑅   هي : لحظة ما       = 𝐸𝑐0 (1 − 𝑒
−

2(𝑡−0.45)

𝜏′ )       

 

 نقاط (   7) :  التمرين الثاني
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 العناصر الكهربائية التالية : نربط على التسلسل 

𝐸مولد ذو توتر ثابت   - = 6𝑉    

 .            𝑟و مقاومتها   𝐿وشيعة ذاتيتها   -

              𝑅ناقل أومي مقاومته   -

 𝐾بادلة   -

و الناقل   𝑈𝑏(𝑡)للمتابعة الزمنية لتطور التوتر بين طرفي كل من الوشيعة  

 ستعمل راسم الإهتزاز المهبطي ذي الذاكرة  ن 𝑈𝑅(𝑡)الأومي  

 𝑈𝑅(𝑡)و   𝑈𝑏(𝑡)  بين كيف يمكن ربط راسم الاهتزاز المهبطي بالدارة لمشاهدة كل من  -1

𝑡  نغلق القاطعة في اللحظة  -2 = 0𝑚𝑠   فنشاهد على الشاشة البيانين الممثلين للتوترين𝑈𝑏(𝑡)   و𝑈𝑅(𝑡) 

 طرفي الناقل الأومي   بين  𝑈𝑅(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر   -أ   

𝑈𝑅(𝑡)بإعتبار العلاقة   - ب    = 𝐴(1 − 𝑒
−𝑡

𝜏  A و  𝜏حلا لهذه المعادلة التفاضلية , أوجد العبارة الحرفية لكل من   (

 :   04إعتمادا على البيانين الممثلين في الشكل   -3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
𝑅𝑇الكلية للدارة   للناقل الأومي علما أن المقاومة  𝑅أوجد قيمة المقاومة   - أ   = 50Ω  . 
 .   𝑟  شدة التيار في النظام الدائم والمقاومة تياستنتج قيم - ب      

 للوشيعة    𝐿معامل التحريض   المميز للدارة , ثم استنتج قيمة  𝜏حدد قيمة ثابت الزمن    -ج      

𝑡أوجد قيمة شدة التيارعند اللحظة   - د       = 6𝑚𝑠، عند هذه اللحظة  ثم استنتج الطاقة المخزنة في الوشيعة . 

 :   𝑈𝑅(𝑡)و   𝑈𝑏(𝑡)نقطة تقاطع المنحنيين   𝑀لتكن   -4

 , ثم أحسب قيمته .        : يحقق العلاقة  𝐿بين أن معامل التحريض  - أ     

      

   

 هل توافق هذه النتيجة القيمة المحصل عليها سابقا ؟   -ب    

 

 نقاط (  7) :  التمرين الثالث
التربة بواسطة  تستعمل المركبات الكيميائية التي تحتوي على عنصر الأزوت في مجالات متعددة كالزراعة لتخصيب 

 ℃25, تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة ,  الأسمدة أو  الصناعة لتصنيع الأدوية و غيرها 

𝐾𝑒الجداء الأيوني للماء   = 10−14   
 :   الجزء الأول 

𝐶1تركيزه المولي   𝑁𝐻3للأمونياك  (𝑆1)_ نحضر محلولا مائيا  1 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙   أعطى قياس𝑃𝐻    المحلول𝑆1   
𝑃𝐻القيمة         = 10.6 

 أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأمونياك مع الماء   - أ    
 ماذا تستنتج ؟  𝐾𝑒و   𝑃𝐻و   𝐶1للتفاعل بدلالة   𝜏1أوجد تعبير نسبة التقدم النهائي   - ب     

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



𝐾للتفاعل يكتب على الشكل :   𝐾ج_ بين أن تعبير ثابت التوازن      =
102(𝑃𝐻−14)

𝐶1−10(𝑃𝐻−14)
 أحسب قيمته  

′𝑃𝐻فنجد   𝑆2المحلول   𝑃𝐻. نقيس   𝑆2فنحصل على محلول مائي   𝑆1_ نخفف المحلول  2 =    فنحصل على   10.4

𝑁𝐻4  منحنى الذي يمثل مخطط  التوزيع النوعين الحامضي و القاعدي للمزدوجة        
+/ 𝑁𝐻3  : 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  𝑁𝐻4  بين أن نسبة تواجد الحمض  - أ  

+  في المحلول تكتب من الشكل :  𝑁𝐻3%    و تواجد القاعدة  %

                     𝑁𝐻4  
+ % =

1

1+10𝑃𝐻−𝑃𝐾𝑎
    ,   𝑁𝐻3% =

1

1+ 10𝑃𝐾𝑎−𝑃𝐻
  

𝑁𝐻4  أقرن النوع القاعدي للمزدوجة   -ب    
+/ 𝑁𝐻3  بالمنحنى الموافق له مع التعليل 

 إعتمادا على منحنى الشكل حدد :  - ج   
        -  𝑃𝐾𝑎1 
 𝑆2للتفاعل في المحلول   𝜏2نسبة التقدم النهائي   -         

 ماذا تستنتج ؟   𝜏2و   𝜏1بمقارنة   - د     
 الجزء الثاني :  

𝑉𝐵عند معايرة حجم   = 20𝑚𝑙   من محلول الأمونياك 𝑁𝐻3  ذي تركيز𝐶𝐵   بمحلول حمض كلور الماء

(𝐻3𝑂+ + 𝐶𝑙−)   تركيزه المولي  𝐶𝐴 = 0.1𝑚𝑜𝑙/𝑙  نقيس𝑃𝐻  المزيج فنتحصل على تمثيل المنحنى البياني 

  𝑃𝐻 = 𝑓(𝑉𝐵)  . 

 _ هل البيان يدل على أن الأمونياك أساس ضعيف ؟ علل 1

    ما طبيعة المزيج  و _ أكتب معادلة تفاعل المعايرة  2

 عند التكافؤ ؟       

𝐸  (𝑃𝐻𝐸نقطة التكافؤ    -   _ عين بيانيا :  3  , 𝑉𝐵𝐸) 

𝑁𝐻4  للثنائية   𝑃𝐾𝑎قيمة   -                    
+/ 𝑁𝐻3 

 𝐶𝐵_ استنتج قيمة التركيز  4

   𝐾_ أحسب ثابت التوازن  5

_ أحسب النسبة  6
[ 𝑁𝐻3]

[  𝑁𝐻4
+]

 ثم عبر عنها   

, 𝑉𝐵 و 𝑥𝑓بدلالة         𝐶𝐵   عندما يكون حجم الماء   

𝑉𝐴المضاف هو        = 5𝑚𝑙     
 لتفاعل المعايرة. ماذا تستنتج ؟   𝜏𝑓و نسبة التقدم النهائي   𝑥𝑓_ أحسب قيمة  7

 

 

 الأستاذ موايسي محمد  
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اورة ِؼادٌح أحلاي اٌحّط فٟ اٌّاء ،  -1

 .أشئ جذٚي ذمذَ اٌرفاػً  -2

 .Caاحسة اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّحٍٛي  -3

 ،ِارا ذسرٕرج؟f اٌّحٍٛي ثُ احسة ٔسثح اٌرمذَ إٌٙائٟ pHاحسة  -4

 ِارا ٠ّثً فٟ ٘زٖ اٌحاٌح ،Kاحسة ثاتد اٌرٛاصْ اٌى١ّ١ائٟ  -5

HCOOH/HCOO ٌٍثٕائ١ح pKa أسرٕرج  -6
-

I  - ُٔؼا٠ش حجva=10ml َٛاٌّحٍٛي اٌساتك تّحٍٛي ١٘ذسٚوس١ذ اٌصٛد٠ ِٓ NaOH ٖذشو١ض Cb 

= f(vb) ٔشسُ اٌث١اْ - 

. اورة ِؼادٌح ذفاػً اٌّؼا٠شج  - 1

: اٚجذ  - 1-تاسرغلاي اٌث١اْ - 2

VbE اٌلاصَ ٌٍرىافؤ NaOHحجُ ِحٍٛي - أ 

  .  Cb ثُ اسرٕرج ل١ّح 

.  اٌّحٍٛي ػٕذ اٌرىافؤ pH ل١ّح – ب 

ِٓ ت١ٓ اٌىٛاشف اٌٍّٛٔح اٌرا١ٌح ت١ٓ اٌىاشف - 3

إٌّاسة ٌٙزٖ اٌّؼا٠شج ِغ اٌرؼ١ًٍ 

     

  

   

 

 ف١ٕٛي فرا١ٌٓ احّش اٌىش٠ضٚي ا١ٌٍٙأر١ٓ اٌىاشف

 10    -    8.2 8.8   -    7.2 4.4   -    3.1ِجاي ذغ١ش اٌٍْٛ

ثانویة امالو صدوق

قسم 3 ع ت
اختبار الفصل الثاني في مادة

العلوم الفزیائیة

2019/2020
المدة 2ساعة

التمرین الاول:7نقاط

 mLVb

10  

5.4  

log
 HCOOH

HCOO 

log  (  ْ1-أٔظش اٌث١ا) -
 HCOOH

HCOO 

ٌعطى:  

    
            ،                       ،                       ،          

       ،                           
 
 
 

 I - ٔز٠ة ورٍح لذس٘ا m=0.046g ِٓ حّط ا١ٌّثا٠ٛٔه )إًٌّ(HCOOH ف100mlِٟٓ اٌّاء اٌّمطش،  إٌال١ٍح 

 .25ºc ػٕذ اٌذسجح σ =0.049 s/m: ٝإٌٛػ١ح ٌٍّحٍٛي أػط
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  .وشيعة وأراد تعيين خصائصها رفقة فوجه وبتوجيه من أستاذهفي مخبر الفيزياء وجد تلميذ 
، أسلاك توصيل، قاطعات، راسم (L,r)، وشيعة R، مقاومة متغيرة E = 6 Vتر مولد للتو: المتوفرةالأجهزة 

  .اهتزاز مهبطي
  :r الوشيعة تعيين مقاومة: الجزء أ

 اللّحظة ، وفيt = 0الاهتزاز ، باستخدام راسم  نغلق القاطعة
نسجل منحنى تغيرات فرق الكمون بين طرفي المقاومة مع  المهبطي

UR = f(t)  الزمن

ما هي شدة التيار المار بالدارة عند بلوغ  -2
 النظام الدائم؟

 بين أن عبارة شدة التيار في النظام الدائم -3

: تعطى بالعلاقة
rR

EI


0 

 . للوشيعةrأوجد قيمة  -4

  
  :L تعيين ذاتية الوشيعة: الجزء ب

 . موضحا الطريقة المتبعة حد

  .L بدلالة مميزات الدارة ثم استنتج قيمة ذاتية الوشيعة أعط عبارة  -6
  :الدراسة النظرية: جالجزء 

7-  ن أنلشد :)(. tiBA
dt
di

. 

 .Bي حدد وحدة بواسطة التحليل البعد -8

  

  

د ثابت الزمن  5- انطلاقا من المنحى 1 الشكل 1

نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل 1: نضبط R عند 
القيمة  10

الشكل 1 

الشكل 2 

  ( نقاط   06) التجريبي:    التمرين 
إيجاد تجريبيا خصائص وشيعة:

نحصل بعد ذلك على المنحنى 1 (الشكل 2).   ، ثم
1- أعط العلاقة التي تمكننا من الحصول على المنحنى 1 (الشكل 2). 

0 

100 

200 

300 

400 

500 

      

10       

100 

المنحنى 1 

ة التيار المار في الدارة من الشكل المعادلة التفاضلية  بي

 R=20Ω 9- ارسم محنى 2  في نفس المعلم السابق حالة جعلen
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 التمرين الثالث

Vوحجمها  m=1gنقترح دراسة حركة قطرة مطر كتلتها 

عدم وجود )ندرس حركة القطرة في سقوط شاقولي في الهواء : الحالة الأولى 

 ثابت  fسرعة مركز القطرة و vحيث   f=kvعبارة قوة الاحتكاك (.رياح

pو بين انها مهملة امام ثقل    اعطي عبارة دافعة ارخميدس  -1

موجه نحو الأسفل ( OZ)ندرس سقوط مركز عطالة القطرة على محور شاقولي  -2

 :باهمال دافعة ارخيمدس، بين ان المعادلة التفاضلية للسرعة تكتب على الشكل

dv/dt +Av=B

g ،m  ،kبدلالة  Bو Aثم اعطي عبارة 

 :الزمن ة لتطور سرعة مركز عطالة القطرة بدلا طىعالمنحنى المرفق ي -3

 ثم في النظام الدائم t=0ة ظاحسب تسارع الحركة في اللح 3-1

 ثم حدد قيمتها من البيان vL اوجد عبارة السرعة الحدية 3-2

 احسب معامل الاحتكاك و عين وحدته 3-3

0

5

   2 5  

5 

 

ثانيا:في النظام الدائم عندما كانت القطرة تسقط شاقوليا 
تعرضت الى هبة ريح مدتها قصيرة اكسبها سرعة افقية  

V0x=54m/s في لحظة نعتبرها مبدأ الأزمنة اظافة الى 
السرعة الشاقولية السابقة V0y فاخذ سقوطه مسار منحنى 

بسرعة ابتدائية V0 يصنع حاملها زاوية α مع الأفق)لاحظ 

الشكل( 

oxoxoxvv
→→→→

000
vvv

→→→
oyoyv oyvv

→→→→

oooo
xxx

yyy

ααα
v

v

α

y

v ox

→
oy v0

x

−g   := 10 m.g s= 10 m.g s= 10 m.g s= 10 m.s:  :  ���رع ا���ذ��� ا)ر��3 :  ���رع ا���ذ��� ا)ر��3 ���رع ا���ذ��� ا)ر��3 : * ���رع ا���ذ��� ا)ر��3 : * : * ��ط��ت : * ��ط��ت ��ط��ت ��ط��ت 

3: : ا�آ�ل� ا������ �ل��ء : ا�آ�ل� ا������ �ل��ء ا�آ�ل� ا������ �ل��ء *ا�آ�ل� ا������ �ل��ء ** *    33 33 3
1111

10 kg / m10 kg / m10 kg / mρρρ === =   

3  : ::ا�آ�ل� ا������ �ل�واء :ا�آ�ل� ا������ �ل�واء ا�آ�ل� ا������ �ل�واء *ا�آ�ل� ا������ �ل�واء ***  33
222

1 , 3 kg / m1 , 3 kg / m1 , 3 kg / mρρρ === =   

3 3  :ρ 10 kg / m

ρ 1 , 3 kg / m 3
2

7 نقاط

       

 

باهمال قوة الاحتكاك و دافعة ارخيمدس  
1-ابتطبيق القانون الثاني لنيوتن اوجد طبيعة الحركة في المحوين والمعادلات 

 Y(t) و X(t) الزمنية

 α و الزاوية V0 2- احسب قيمتي
3- علما ان القطرة تقطع زمن قدره t=0.5s للوصول الى سطح الأرض احسب 

enالمسافة الافقية التي تقطعها عندئذ 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 التربية سطيفية مدير               وزارة التربية الوطنية                                              
 ع تج 3: الشعبة                                               -العلمة  –ثانوية بوزيد دردار    
 عةسا 02: المدة                      في مادة: العلوم الفيزيائية           الفصل الثاني اختبار  

 2من  1صفحة 

 نقاط( 10 ) :التمرين الأول 
  عن مركزية الشمس هو الوحيد الذي يعكسأن النظام الذي وضعه كوبرنيكس  1609اثبت العالم الفلكي يوهان كبلر في 
 حسابية معقدة ومتعددة، وضع كبلر القوانين الحقيقة بدقة وعن طريق عمليات 

 الثلاث الهامة فيما يتعلق بحركة الكواكب.
)لمدارات ثلاث كواكب  اتقريبي   ا(  يعطي نموذج  1الشكل )-1 ), ( ), ( )C B A 

 .مركزي و في معلم هيلي تدور حول الشمسمن المجموعة الشمسية  
 ما تعكسه الصورة ؟ علل.محقق حسب لكبلر القانون الأول هل  –
 الجدول التالي يحتوي على معلومات تخص الكواكب الثلاث بعضها  -2

 الكبير للاهليليج.نصف طول المحور  aدور الكوكب حول الشمس،  Tمجهول حيث 
بالاعتماد على القانون الثالث لكبلر أوجد قيمتي كل من

BT ,
Ca. 

 نقبل من أجل تسهيل الدراسة أن حركة الكواكب الثلاث حول – 3
 وأنها لا تخضع إلا لتأثيرها فقط. rالشمس دائرية نصف قطرها 

1يعطى قانون الجذب العام لنيوتن بالعلاقة التالية:  2

2

.
.
m m

F G
r

 
 

مثل شعاع القوة التي تؤثر بها الشمس على أحد الكواكب وأعط –أ 
وGعبارة شدتها بدلالة

sM )و)كتلة الشمس
pm )كتلة الكوكب(وr   .)البعد بين مركزي كل من الشمس والكوكب( 

22هي:قوة جذب الشمس للأرض ذا علمت أن شدة إ –ب 

/ 3,56 10S TF N   ..أوجد كتلة الشمس 
246,0كتلة الأرضتعطى:  10TM Kg 111، البعد بين مركزي الشمس والأرض 5 10 ,r m ، 116,67 10G SI    . 

الثاني لنيوتن بين أن عبارة قانون بتطبيق ال -أ– 4
Ga حول الشمس يعطى بالعلاقة:  رضتسارع مركز عطالة الأ

2

1
Ga

r
    .   حيث .ثابت يطلب تعيين عبارته 

تغيرات  يمثل-2 -الشكل الموضح فيالبيان  -ب   
Ga  بدلالة

2

1

r
. 

 العبارة التي يترجمها البيان.  أعط   -     
  ستنتج كتلة الشمس.ابالاعتماد على العلاقتين النظرية والعملية  -ج
 ب(. -3هل تتوافق هذه القيمة مع القيمة المحسوبة سابقا ) -د

  
 
 

8(10 )a Km 7(10 )T S الكوكب 

1,50 3,16 A الارض() 
2, 28 BT B)المريخ( 

Ca 37, 4 C)المشتري( 

3 2( 10 . )Ga m s 

 

23 2

2

1
( 10 )m

r

   

4  

4, 2

 

0  

A 

C 

B      soleil 

1الشكل

)1  

2شكل   
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 بالتوفيـــــــــــــــــــــــــــــــق    2من  2صفحة   

 
 نقاط (  10: ) نيالتمرين الثا

3CHنقرأ على ملصقة قارورة للخل التجاري     COOH : المعلومات التالية 
  5درجة النقاوة . 
  1,05الكثافةd . 
  60الكتلة المولية الجزيئية /M g mol. 

 تركيزال إلىلاحظ عدم الإشارة فاستغلال المعلومات على ملصقة قارورة حمض الخل التجاري  في القسم النهائي أراد طالب -
المولي

0C  للخل التجاري، فأراد تعيينه تجريبيا بطريقة المعايرة الpH. مترية 
I-  3الخلتحضير محلول حمضCH COOH  انطلاقاً من محلوم تجاري: 

0أخذ الطالب حجما قدره  15V ml  0ذو التركيز المولي  المحلول التجاري لحمض الخلمنC  مرات 10وقام بتمديده 
المولي هتركيز فتحصل على محلول ممد لحمض الخل 

aC  وحجمه
aV . 

3CHاكتب معادلة انحلال حمض الخل -أ COOH . في الماء 
 .الممدد لتحضير المحلول اتجريبي بروتوكولا قدم -ب
II-  3الخل معايرة محلول حمضCH COOH  ر  المُحَضَّ
20aVسمحت معايَرة حجما -1 ml من الخل التجاري الممدد 

25عند درجة الحرارة    C  بمحلول هيدروكسيد الصوديوم 
 Na HO    0,18تركيزه المولي /bC mol Lمن رسم 

 حجم محلول bVالمزيج بدلالة pHالبيان الذي يعطي تغير قيمة 
 -1-شكل هيدروكسيد الصوديوم المضاف. 

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة . -أ      
 .Eعين احداثيات نقطة التكافؤ  –ب        
 . 0Cلحمض الايثانويك الممدد ، ثم استنتج قيمة  aCأوجد التركيز المولي  –ج        

0 تعطى بالعلاقة: تجاري  تركيز محلول  إذا علمت أن عبارة  -1 10
p d

C
M

 
. . 

 للخل التجاري وقارنه مع القيمة التجريبية المحسوبة سابقا . 0Cأحسب التركيز المولي  –
5bVبعد إضافة الحجم  -2 ml . 

)(الثنائيةapKعين بيانيا  قيمة -أ )(3)(3 aqaq COOCHCOOHCH  . 
HOشوارد احسب كمية مادة -ب . 
 ماذا تستنتج؟  . fلتفاعل المعايرة ونسبة التقدم النهائي fxاحسب قيمة التقدم النهائي -ت

1410eK   يعطى:          
      

-1-الشكل   pH  

 BV ml  
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 الثاني الاختبارتصحيح 

  نقاط( 10التمرين الأول )    
   نعم قانون كبلر محقق لان  المسار اهليليج و الشمس تقع في أحد بؤرته. – - 1

حساب كل من : حسب قانون كلبر الثالث  -أ– 2
2 2 2 2

3 3 3

4
     teC B A

SC B A

T T T
K C

GMa a a

  

أي أن:  

 

2
72

19

3 3
8 3

3 16 10
2 99 10

1 5 10 10




   
  
 

,
,

,

A

A

T
K

a
     

نجده :  BTنحسب  –ب    

 
2 3

3 19 8 3 7

3
2 99 10 2 28 10 10 5 94 10            

 
, , ,B

B B

B

T
K T a K s

a
    

2
72 2

833
3 19

37 4 10
7 78 10

2 99 10

        


,
,

,

C C
C C

C

T T
K a a km

Ka 

S/تمثيل الشعاع -أ   – 3  PF   : 
 

عبارتها:  
2


/

s p

S P

M m
F G

r
 

حساب كتلة الشمس: -ب         
2

22 112
30

11 24

3 56 10 1 5 10
2 10

6 67 10 6 0 10

  
   

   

, ,

, ,
s

T

F r
M Kg

G M  
ع مركز العطالة: لدينا عبارة تسار  -أ-4     ext T GF M a : أي أن

2

 
  s T

T G

G M M
M a

r 
 

و منه :  2

1
1   ...............sa G M

r 
 

معادلة البيان :   2

1
2  .................a

r
 

بمطابقة العبارة         1ومعادلة البيان 2  :نجد  sG M   

20حساب قيمة الميل البيان :                  3 2

2

1 33 10
1


     

 
 
 

,G
s

a
G M m s

r

                                             

استنتاج كتلة الشمس من العلافتين النظرية والعلمية نجد: -ج
20

30

11

1 33 10
2 10

6 67 10 


      



,

,
s s sG M M M Kg

G




 
 

 لقيمة السابقة.نعم تتوافق مع ا -د    
 نقاط( 10التمرين الثاني:)

I- :تحضير محلول حمض الايثانويك انطلاقاً من محلوم تجاري 
3معادلة التفاعل بين حمض الإيثانويك و الماء:-1 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )l l aq aqCH COOH H O CH COO H O     
 حمض الايثانويك المخفف:البروتوكول التجريبي لعملية تحضير -2

 تحضيره: حساب حجم المحلول المخفف الواجب -أ
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0من قانون التمديد نجد:  
0 0 0

0

10 10 10 15 150
C V

C V C V V V ml
C V

         . . 

0حجما قدره 15mlطريقة العمل:نأخذ بواسطة ماصة عيارية سعتها -ب 15V ml  من محلول الحمض التجاري و نضعها في حوجلة عيارية
 كمية من الماء المقطر ثم نقوم بالرج بعد ذلك نكمل بالماء المقطر الى غاية خط العيار. ونضيف إليها 150mlسعتها 

II-  ر  معايرة محلول حمض الإيثانويك المُحَضَّ
3معادلة تفاعل المعايرة: -أ -1 3 2( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq lCH COOH HO CH COO H O     

تعيين احداثيات نقطة التكافؤ: -ب
8 4

10

E

bE

pH

ml






,    

V
          

 م التفاعل:جدول تقد -
 

3 3 2( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq lCH COOH HO CH COO H O     المعادلة 

0 0 
b bC V  

a aC V  ح إ 

x  x   b bC V x t   a aC V x t إنتقاليةح    

Ex  Ex  b b EC V x  a a EC V x  ح ن ) عند التكافؤ( 

 
  للمحلول الممدد : aCالتركيز المولي حساب -ج

aعند التكافؤ:       a b bEC V C V.  ومنه:  .
10 18 10

0 09
20

b bE
a

a

C V
C mol L

V


   

. ,
, 

- 
:  0Cاستنتاج تركيز المحلول التجاري 

10
010 10 10 0 09 0 9

C
C C mol L

C

      , ,

 
: 0Cاستنتاج تركيز المحلول التجاري  -

1
0

5 1 05
10 10 0 9

60

p d
C mol L

M

 
     

,
 نعم تتوافق مع القيمة التجريبية. ,

الثنائية pkaقيمة  -أ -2 3 3
-

/CH COOH CH COO :: عند حجم نصف التكافؤ
2

10
5

2 2
  bE

E

V
V ml
 

 

4بيانيا نجد: 8  ,pH pKa
  

-شوارداحسب كمية مادة  -ب
HO 5عند إضافة الحجمbV ml: 

3

( ) .( ) ( )e
a b a b

K
n HO HO V V V V

H O

 


       

 

 

3 4 8 14 1110 10 10 20 5 1 57 10e
pH pK

a bn HO V V n HO
           ,

( ) ( ) ( ) ( ) , mol  
  :fلتفاعل المعايرة ونسبة التقدم النهائي fXالنهائي استنتاج قيمة التقدم -ت

)من جدول التقدم لدينا:     ) .b b fn HO C V X     . ( )f b bX C V n HO    
3 11 30 18 5 10 1 57 10 10fX        , , mol 

5ند سكب الحجمع - mlbV  :يكون. .b b a aC V C V  المتفاعل المحد هو أيHO   
310bومنه: bC V  maxX . mol 

 

: إذن
3

3

10
1

10

f
f




  

max

x

x
  

 نستنتج أن تفاعل المعايرة تام. -

0 5,  
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1 
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رية الديمقراطية الشعبية ئالجمهورية الجزا  
 
 

10 الوادي التفتيشية المقاطعة                                                                الوطنية التربية وزارة    
 سيدي خليل -ر   و    ثانوية المجاهد بري محمد الصغيرالمغي – مروش عبيد الشهيد  متقن:  الإختبار الموحد بين

ساعات  03المدة :                                                                          الشعبة : علوم تجريبية   
                                    2019/2020                  في مادة العلوم الفيزيائية إختبار الثلاثي الثاني

 التمرين 01 )06 نقاط ( 

  ستخدإم إلليثيوم 𝐿𝑖3 مر إنتاج وإ 
6 زدإد إلطلب على إنتاجه أثناء إلحرب    بمرإحل عدة خلال إلتاريخ إلحديث  , وإ 

𝐿𝑖3, إذ يتم قذف نوإة ليثيوم إلباردة نتيجة سباق إلتسلح إلنووي 
𝐻1بنيترون لننتحصل على تريتيوم   6

شعاع  3   .  αوإ 
  وأيضا في مجال إلإلكترونيات تم إستخدإمهُ بشكل كبير جدإ في صناعة إلبطاريات إلقابلة لإعادة إلشحن إلتي يمكن

 لكل خلية .   V 3أن تولد 

 تفاعل إندماج .:  لجزء الأولا

    إلنوإة إحددم  أكتب معادلة إلتفاعل إلنووي إلحادث -1
𝐻𝑒𝑍إلناتجة              

𝐴 .  
𝐿𝑖3أحسب طاقة إلربط إلنووي لنوإة  -2

 . MeVبالـــ  6
𝐿𝑖3رتب إلانوية :   -3

6   ,𝐻𝑒𝑍
𝐴  ,𝐻1

 من إلأقل إستقرإرإ   3
 إلى إلأكثر إستقرإرإ . 

𝐻1تندمج   نوإة إلديوتريوم -4
𝐻1نوإة تريتيوم  مع 2

𝑯𝟏حسب إلمعادلة :   3
  𝟑 → 𝐻𝑒2

4
+ 𝒏  𝟎

𝟏  +𝑯  𝟏
𝟐 

 عرف تفاعل إلإندماج إلنووي .  -أ
 هذإ إلتفاعل إلنووي .ل    𝐸𝑙𝑖𝑏أحسب إلطاقة إلمحررة   -ب
𝐸𝑙𝑖𝑏أحسب إلطاقة إلكلية  -ت

 من إلهيليوم .  g 75إلمحررة عندما تتشكل  ′

 : إلمعطيات 

m( Li3
6 ) = 6,015 u 𝑚𝑛 = 1,00866 𝑢 𝑚𝑝 = 1,00728 𝑢 

𝐸𝑙( 𝐻1
2 ) = 2,23 𝑀𝑒𝑉 𝐸𝑙( 𝐻1

3 ) = 8,47 𝑀𝑒𝑉 𝐸𝑙( 𝐻𝑒𝑍
𝐴 ) = 28,3  𝑀𝑒𝑉 

𝑁𝐴 = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 1u = 931,5 Mev/𝑐2 
 

 

 

 

𝟏الصفحة 
𝟒⁄ 
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  RL: دراسة ثنائي القطب  الجزء الثاني

  أيون كمولد مثالي لدرإسة ثنائي إلقطب  –نستخدم بطارية ليثيومRL  ولهذإ إلغرض نحقق دإرة كهربائية وإلتي تتكون
  E = 6 Vمولد مثالي قوته إلمحركة إلكهربائية  -من : 
  Ω R = 100 ناقل أومي مقاومتهُ إلكهربائية  -      

 .  k, وقاطعة  rومقاومتها إلدإخلية  Lوشيعة ذإتيتها    -              

  عند إللحظةt=0   نقوم بغلق إلقاطعة ,k .  
 همـــــ, وأس 𝑖مثل برسم تخطيطي إلدإرة وحدد عليها : جهة إلتيار  -1

 إلتوترإت بين طرفي كل ثنائي قطب .  
 . 𝑖(𝑡)ار  ــــــــــــــــــــــــــــأكتب إلمعادلة إلتفاضلية إلتي تحققها شدة إلتي -2
𝑖(𝑡)علما أن حل هذه إلمعادلة :   -3 = I0(1 − 𝑒− 

𝑡

𝜏)   أوجد . 

 ارة إلتوترـــــبدلالة عناصر إلدإرة ثم بين أن عب I0و  τعبارة إلثوإبت      

𝑢𝑏(𝑡)   ة هي :ـــــــــــــــــبين طرفي إلوشيع       = 𝑟𝐼0 + 𝑅𝐼0𝑒− 
𝑡

𝜏   . 

 . τثابت إلزمن    -إنطلاقا من إلمعطيات و إلمنحى إلمرفق  أوجد :     -4
 . rإلمقاومة إلدإخلية للوشيعة   -                                                  
 .  Lذإتية إلوشيعة   -                                                  

عن مركزية  أن إلنظام إلذي وضعهُ كوبرنيك 0916أثبت إلعالم إلفلكي يوهان كبلر في  : نقاط( 07) 02التمرين 
وعن طريق عمليات حسابية معقدة ومتعددة , وضع كبلر إلقوإنين إلثلاثة إلحقيقة بدقة يعكس إلشمس هو إلوحيد إلذي 

 .إلهامة فيما يتعلق بحركة إلكوإكب 
من إلمجموعة إلشمسية تدور حول  (C),  (B),  (A)( يعطي نموذجا تقريبيا لمدإرإت ثلاث كوإكب 1إلشكل ) -

 إلشمس في معلم هيليومركزي .
 ذَكِرْ بقوإنين كبلر إلثلاثة وهل إلقانون إلأول محقق حســــــــــــــــب  -1

 ( ؟ علــل .1بينهُ إلشكل )مايُ 
 يحتوي على معلومات تخص إلكوإكب إلثـــــلاث  مقابل إلجدول إل -2

 يمثل  دور إلكوكب حول إلشمس , T بعضها مجهول حيث 

 تُمثل إلقيمة  𝑎 كذإلك) جلينصف طول إلمحور إلكبير للإهلي  هو  𝑎 و

𝑟 :إلمتوسطة إلتي تفصل مركزي عطالة إلشمس وإلكوكب للإهليج = 𝑎) 

 . 𝑻𝑩و  𝑎𝐶بالإعتماد على قانون كبلر إلثالث أوجد قيمتي كل من : -

 

 

𝒖𝒃(𝑽) 

𝐭(𝒎𝒔) 

 

(1الشكل )  

𝒂(𝟏𝟎𝟖𝑲𝒎) 𝑻(𝟏𝟎𝟕𝒔)  الكوكب 

1,50 3,16 A )الأرض( 

2,28 𝑻𝑩 B)المريخ( 

𝒂𝑪 37,40 C)المشتري( 
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وأنها لا تخضع  rنقبل من أجل تسهيل إلدرإسة أن حركة إلكوإكب إلثلاث حول إلشمس دإئرية منتظمة نصف قطرها  -3
 إلا لتأثيرها فقط .

 )كتلة إلشمس(𝑀𝑆 و Gإلشمس على أحد إلكوإكب وأعط عبارة شدتها بدلالة مثل شعاع إلقوة إلتي تؤثر بها  -3-1
 وإلشمس( . إلكوكب)إلبعد بين مركزي كل من  r)كتلة إلكوكب( و  𝑚𝑝و 
𝐹𝑆/𝑇إذإ علمت أن شدة قوة جذب إلشمس للأرض هي :  -3-2 = 3,56 × 1022𝑁 . أوجد كتلة إلشمس . 

 تُعطى :
𝑀𝑇 = 6,0 × 1024𝐾𝑔 إلبعد بين مركزي إلشمس وإلأرض  كتلة إلأرض

𝑟 = 1,5 × 1011𝑚 
𝐺 = 6,67 × 10−11(𝑆𝐼) 

 

 تسارع مركز  𝑎𝐺بتطبيق إلقانون إلثاني لنيوتن بين أن عبارة  -4-1

𝑎𝐺عطالة إلأرض حول إلشمس يعطى بالعلاقة :  = 𝛼 ×
1

𝑟2
   

 ثابت يطلب تعيين عبارته .  𝛼حيث 

1بدلالة  𝑎𝐺تغيرإت  يمثل 02إلبيان إلموضح في إلشكل  -4-2

𝑟2
 . 

 إلعبارة إلتي يترجمها إلبيان . أعط 

 بالإعتماد على إلعلاقتين إلنظرية وإلعملية إستنتج كتلة إلشمس . -4-3

 (-3-2هل تتوإفق هذه إلقيمة مع إلقيمة إلمحسوبة سابقا ) -4-4

 في حدود أخطاء إلقياس .                     

 نقاط( : 07التمرين التجريبي )

 يُستعمل لإزإلة إلترسبات إلكلسية . 𝐶3𝐻6𝑂3منظف تجاري يتكون من حمض إللاكتيك  -
تفاعل أثناء إزإلة إلرإسب أردنا أن نتأكد من صحة درجة نقاوة هذإ إلمنظف إلتجاري , ودرإسة تتبع تطور سرعة إل -

 إلكلسي , تحمل ملصقة إلمنظف إلمعلومات إلتالية : 
  إلجزيئية للحمض إلكتلة إلمولية: C3H6O3) = 90  g/mol  M ( 
 إلكتلة إلحجمية للحمض  :𝜌 = 1,13 g /ml   ): حيث إلكتلة إلحجمية للماء𝜌𝑒𝑎𝑢 = 1  𝑔/𝑚𝑙( 
 إلنسبة إلكتلية إلمئوية(  درجة إلنقاوة( 𝑝 = 45 % 

  : الجزء الأول 

𝑉1نحضر حجما  = 500 𝑚𝑙   لمحلول حمض إللاكتيك تركيزهُ إلمولي𝑐1 = 0,1 𝑚𝑜𝑙/𝑙  . أعطى قياس إلـــpH   لهذإ
𝑝𝐻إلمحلول إلقيمة  = 2,44     .  

 

(2) الشكل  
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 إلتحول .أنشىء جدول تقدم إلتفاعل إلمنمذج لهذإ ثم    أكتب معادلة إنحلال إلحمض في إلماء . -1
𝑥𝑓لهذإ إلتفاعل هي  𝑥𝑓بين أن قيمة إلتقدم إلنهائي  -2 = 1,81 𝑚𝑚𝑜𝑙 
𝐶3𝐻6𝑂3/𝐶3𝐻5𝑂3)للثنائية :  pKaأحسب قيمة إلـــ  -3

−) 
 الجزء الثاني  : 

للتحقق من صحة درجة نقاوة هذإ إلمنظف إلتجاري , نستعمل منظفا تجاريا مركزإ يحتوي على حمض إللاكتيك تركيزه إلمولي 
𝑐0  ُمحلول مرة فنحصل على  100, ثم نخففه(SA)  لحمض إللاكتيك تركيزهُ إلمولي𝑐𝐴 . 

𝑉𝐴نعاير حجما قدرهُ  - = 10 𝑚𝑙  من محلول𝑆𝐴) (  بوإسطة محلول لهيدروكسيد إلصوديوم  
N𝑎(𝑎𝑞)

+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)
− 𝑐𝐵إلمولي   تركيزهُ  ( ( = 2 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙  : فكان إلحجم إلمضاف عند إلتكافؤ هو ,

VBE = 28,3 ml  . 
 ة لهذإ إلتحول .جأكتب معادلة تفاعل إلمعايرة إلمنمذ -1
 .   c0ثم إستنتج    cAأحسب  -2
 . إلملصقكتوبة على مة إلـــــــــــــــــــــــــــــق من إلقيمــــــــــــــــــــــــــــأحسب درجة إلنقاوة  للمنظف إلتجاري  , وتحق -3

𝑐0 ) تُعطى علاقة تركيز محلول تجاري :   حيث (               =  
10×P×d

M
 

  : الجزء الثالث 
 ؤثر عليها حمض إللاكتيك .وإلتي يُ  𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)من كربونات إلكالسيوم  أساسا لعلمكم أن إلرإسب إلكلسي يتكون -

𝑉للوقوف على بعض إلعوإمل إلمؤثرة على مدة إزإلة إلرإسب , نصب حجما  = 10 𝑚𝑙   من إلمحلول( SA)   إلمخفف على
𝑥تمكنا من رسم إلبيان  كمية من كربونات إلكالسيوم إلصلب . بوإسطة تركيبة تجريبية خاصة وببرمجية مناسبة = 𝑓(𝑡)     و

 إلذي يمثل تغير إلتقدم بدلالة إلزمن .

 جد قيمة إلتقدم إلنهائي , إذإ علمت أن  زمن نصف  -1
𝑡1إلتفاعل هو        

2

= 10 𝑠 . 
𝑡عين إلسرعة إلحجمية للتفاعل عند إللحظة  -2 = 0  𝑠  
 مكتوب على إلملصقة أيضا أن إلمنظف إلتجاري يُستعمل -3

 مُركزإ مع إلتسخين , ما تأثير ذإلك على إلسرعة إلحجمية  
 ستوى إلمجهري . فسر على إلمُ   -

 
 

 

...إنتهى بالتوفيق للجميع  

 

𝒙 (𝒎𝒎𝒐𝒍) 

𝒕 (𝒔) 
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 :  01تمرين 

 : )تفاعل إندماج نووي( الجزء الأول 

𝑳𝒊𝟑:  كتابة المعادلة النووية -1
𝟔 → 𝑯 + 𝑯𝒆𝒁

𝑨
𝟏
𝟑 +𝒏𝟎

𝟏  

  : حسب قانوني الإنحفاظ لصودي نجد 

A= 7-3=4   

Z =3-1 = 2   

𝑳𝒊𝟑ومنهُ : 
𝟔 → 𝑯 + 𝑯𝒆𝟐

𝟒
𝟏
𝟑+ 𝒏𝟎

𝟏 

 

)𝑬𝒍 حساب طاقة الربط -2 𝑳𝒊𝟑
𝟔 )   : 

𝑬𝒍( 𝑳𝒊𝟑
𝟔 ) = [𝟑 𝒎𝒑 + (𝟔 − 𝟑)𝒎𝒏 − 𝒎( 𝑳𝒊𝟑

𝟔 )] × 𝑪𝟐 

= [((3.1,00728)+(3.1,00866))-6,015 ]×931,5 

= 30,5718 MeV 

 : ترتيب الانوية من الأقل الى الأكثر إستقرارا  -3

 𝑬𝒍( 𝑳𝒊𝟑
𝟔 )

𝑨
=

𝟑𝟎,𝟓𝟕𝟏𝟖

𝟕
= 𝟓, 𝟎𝟗𝟓 𝑴𝒆𝑽/nuc 

 𝑬𝒍( 𝑯𝒆𝟐
𝟒 )

𝑨
= 𝟕, 𝟎𝟕𝟓  𝑴𝒆𝑽/nuc 

 𝑬𝒍( 𝑯𝟏
𝟑 )

𝑨
= 𝟐, 𝟖𝟐𝟑𝟑  𝑴𝒆𝑽/nuc 

 

 

 

هو تفاعل نووي مُفتعل ناتج عن  الإندماج النووي : -أ -4

 إلتحام )دمج( نواتين خفيفتين لتشكيل نواة أثقل وإنتاج 
  الطاقة المحررة من تفاعل الإندماج : -ب

𝑬𝒍𝒊𝒃 = 𝑬𝒍(𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍) − 𝑬𝒍(𝒊𝒏𝒕𝒊𝒂𝒍) = 

=[ 𝑬𝒍( 𝑯𝟏
𝟑 ) + 𝑬𝒍( 𝑯𝟏

𝟐 )] − 𝑬𝒍( 𝑯𝒆)𝟐
𝟒  

= [8,47+2,23]-28,3 = −17,6  MeV 

 

 :  من الهيليوم g 75الطاقة الكلية عندما تتشكل  -ت 

 𝑬′𝒍𝒊𝒃 = 𝑬𝒍𝒊𝒃(𝑻) = 𝑵 ×  𝑬𝒍𝒊𝒃 

N  = 
𝑵𝑨 ×𝒎

𝑴
 =

𝟔,𝟎𝟐 ×𝟏𝟎𝟐𝟑×𝟕𝟓

𝟒
 =1,129×𝟏𝟎𝟐𝟓𝒏𝒐𝒚 

𝑬′
𝒍𝒊𝒃 = 𝟏, 𝟏𝟐𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟓  ×  𝟏𝟕, 𝟔 = 

=1,98 ×𝟏𝟎𝟐𝟔𝑴𝒆𝑽 = 𝟑, 𝟏𝟔𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝑱 

 : ) RL دراسة ثنائي القطب  (الجزء الثاني

 رسم تخطيطي للدارة الكهربائية :  -1

 

 

 

 
 إيجاد المعادلة التفاضلية للتيار :  -2

𝑈𝑏حسب قانون جمع التوترات :  + 𝑈𝑅 = 𝐸 

 

 :  𝑰𝟎و  𝝉إيجاد قيمة الثوابت  -3

بالشتقاق نجد : 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

𝐼0

𝜏
𝑒−

𝑡

𝜏 

و  𝑖(𝑡)بتعويض قيمتي 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 في المعادلة التفاضلية نجد :      

(
1

𝜏
−

(𝑅 + 𝑟)

𝐿
) 𝐼0𝑒

−
𝑡
𝜏 +

(𝑅 + 𝑟)

𝐿
 𝐼0 =

𝐸

𝐿
 

}ومنه ُ : .
𝜏 =

𝐿

𝑅+𝑟

𝐼0 =
𝐸

𝑅+𝑟

 

 كتب بالشكل :إثبات أن عبارة التوتر تُ 

 𝑢𝑏(𝑡) = 𝑟𝐼0 + 𝑅𝐼0𝑒
− 

𝑡

𝜏    
𝑈𝑏(𝑡)لدينا :  = 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟 × 𝑖(𝑡)  بتعويض , 

 𝑖(𝑡)   ُثبت المطلوب .ن 

 :  إيجاد قيمة الثوابت -4

 من البيـــــــــــــــــــــان :  إيجاد قيمة ثابت الزمن :

𝑈𝑏(𝜏) = 0,37 × 6 = 2,22 𝑉  : بالاسقلط نجد 
 

𝛕 = 𝟏𝟎 𝒎𝒔 

  المقاومة الداخليةr  ::  حسب قانون جمع التوترات 

𝑈𝑏(∞) + 𝑈𝑅(∞) = 𝐸 
𝑟𝐼0 + 𝑅𝐼0 = 𝐸 

 و   V 1= 𝑟𝐼0ولدينا من البيان في النظام الدائم :  -

 E=6V  من المعطياتR  = 100 Ω    :  أي 

  1 + 𝑅𝐼0 = 𝑰𝟎معناه :  6 = 𝟎, 𝟎𝟓 𝑨 

 ية ذاتL  بالتعويض في عبارة :τ نجد L=1,2 H 

r𝐼0 = 1 → 𝒓 = 𝟐𝟎 𝛀 

 سيدي خليل -المغير   و    ثانوية المجاهد بري محمد الصغير –مروش  عبيد : متقن الشهيد  الإختبار الموحد بينتصحيح  

         𝑯𝟏
𝟑                    𝑳𝒊 𝟑

𝟔                     𝑯𝒆𝟐
𝟒                   

 الأكثر إستقرارا

 

 

𝒊(𝒕) 

𝒖𝒃 

𝒖𝑹 

 النقاط

 

0,5 
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 النقاط
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 نقاط ( 07) 02التمرين 

 قوانين كبلر الثلاث : -1

 إن الكواكب تتحرك وفق  القانون الأول لكبلر :

 مدارات إهليليجية تمثل الشمس إحدى محرقيها

 المستقيم الرابط بين الشمس  : القانون الثاني لكبلر

والكوكب يمسح مساحات متساوية خلال مجالات 

 زمنية متساوية

 إن مربع الدور يتناسب مع  القانون الثالث لكبلر :

 .توسط للكوكب عن الشمس ممكعب البعد ال

𝑇2

𝑟3
= 𝐾 =

4𝜋2

𝐺𝑀
 

 

نعم القانون الأول مُحقق من الشكل : نلاحظ  أن  -

ليجية والشمس تقع في مدارات الكواكب الثلاث إهلي

 أحد المحرقي هذا المدار .

 

بالاعتماد على قانون كبلر الثالث وتطبيقه على  -2

 الأرض نحسب قيمة هذه النسبة :

𝑇2

𝑟3
=

(3,16 × 107)2

(1,50 × 108 × 103)3
= 

= 𝟐, 𝟗𝟓𝟖𝟔𝟗𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝒔𝟐/𝒎−𝟑 
 الآن نطبق قانون كبلر الثالث على المريخ : -

𝑇𝐵
2

𝑟3
=  𝟐, 𝟗𝟓𝟖𝟔𝟗𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 

 نجد :

𝑇𝐵
2 = 2,958696 × 10−19 × (2,28 × 108

× 103)3 

𝑻𝑩 = 𝟓𝟗𝟐𝟏𝟕𝟖𝟐𝟑, 𝟕𝟏  𝒔

= 𝟓, 𝟗𝟐 × 𝟏𝟎𝟕𝒔

= 𝟔𝟖𝟓, 𝟒 𝒂𝒏𝒔 
سنة لكي يدور دورة   685,4أي أن المريخ يحتاج 

 واجدة حول الشمس  .

 

 الآن نطبق قانون كبلر الثالث على كوكب المشتري : -

(37,40 × 107)2

𝑎𝑐
3

= 𝟐, 𝟗𝟓𝟖𝟔𝟗𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 

𝑎𝐶
3 =

(37,40 × 107)2

2,958696 × 10−19

= 4,7276 × 1035 

𝑎𝐶 = √4,7276 × 10353

= 𝟕, 𝟕𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟏𝐦 

 

أضعاف مدار  5مليون كلم وهي تمثل بالتقريب  779

 مرة  (5,2)الأرض حول الشمس 

 تمثيل القوة التي تأثر بها الشمس : -3

 S (le Soleil ) نرمز للشمس بـــ

 ( (p planèteنرمز للكوكب بـــ 
 T (la Terre)ونرمز للأرض بـــ 

 

 حسب القانون الثالث لنيوتن: عبارة شدة القوة  -3-1

𝑭𝑺/𝑷
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = 

𝑮×𝑴𝑺×𝒎𝒑

𝒓𝟐  

حساب كتلة الشمس :  -2-3  

 بالتعويض في العلاقة السابقة نجد :

𝑭𝑺/𝑻 = 
𝑮×𝑴𝑺×𝒎𝒑

𝒓𝟐      → 

3,56×1022 =
6,67×10−11×𝑀𝑆×6×1024

(1,5×1011)2
 

𝑴𝑺ومنه :  = 𝟐, 𝟎𝟎𝟏 × 𝟏𝟎𝟑𝟎 𝑲𝒈 

 العلاقة : -4-1
 حسب القانون الثاني لنيوتن :

∑𝐹𝑒𝑥𝑡
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚𝑇 × 𝑎𝐺⃗⃗ ⃗⃗   

 

𝑭𝑺/𝑻
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑚𝑇 × 𝑎𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐹𝑆/𝑇بالاسقاط على الناظم :  = 𝑚𝑇 × 𝑎𝐺 

 وبالمساواة مع قيمة القوة من القانون الثالث لنيوتن :

𝑚𝑇 × 𝑎𝐺 =
𝑮 × 𝑴𝑺 × 𝒎𝑻

𝒓𝟐
 

𝑎𝐺 =
𝑮 × 𝑴𝑺

𝒓𝟐
 

    𝑎𝐺 = (𝑮 × 𝑴𝑺) ×
𝟏

𝒓𝟐
 )العبارة النظرية (

𝛂= 𝑮 × 𝑴𝑺     عبارة(𝛂 ) 

البيان عبارة :  العبارة البيانية التي يترجمها البيان -4-2

 عن خط مستقيم يمر بالمبدأ معادلته من الشكل :

𝑎𝐺 = 𝑡𝑎𝑛 𝛼 ×
𝟏

𝒓𝟐
=

𝟏𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟏𝟎, 𝟒𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟑
×

𝟏

𝒓𝟐
 

  𝒂𝑮 = 𝟏, 𝟑𝟑𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 ×
𝟏

𝒓𝟐
 لة البيانية()المعاد

𝑭𝑺/𝑷
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
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 بالمطابقة بين العلاقتين النظرية والبيانية نجد :  -4-3

{
    𝑎𝐺 = (𝑮 × 𝑴𝑺) ×

𝟏

𝒓𝟐

  𝒂𝑮 = 𝟏, 𝟑𝟑𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 ×
𝟏

𝒓𝟐

 

𝑮نجد :  × 𝑴𝑺 = 𝟏,𝟑𝟑𝟗 ×𝟏𝟎𝟐𝟎
 

𝑴𝑺أي :  =
𝟏,𝟑𝟑𝟗×𝟏𝟎𝟐𝟎

𝟔,𝟔𝟕×𝟏𝟎−𝟏𝟏 =  

= 2,007×𝟏𝟎𝟑𝟎𝑲𝒈 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لكن بإرتياب كبير ناتج عن  القيمة تتوافق  -4-4

كبيرة  أسس مضروبة في  ل وتُقرب الفواصل التي تُهم

 .جدااا 

 نقاط(  07التمرين التجريبي : )

 الجزء الأول : 

وجدول  معادلة إنحلال الحمض في الماء -1

  :التقدم 

𝑪𝟑𝑯𝟔𝑶𝟑(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) = 𝑪𝟑𝑯𝟓𝑶𝟑(𝒂𝒒)
− + 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)

+  

 

𝐂𝟑𝐇𝟔𝐎𝟑(𝐚𝐪) + 𝐇𝟐𝐎(𝐥) = 𝐂𝟑𝐇𝟓𝐎𝟑
− + 𝐇𝟑𝐎(𝐚𝐪)

+  

 
 التقدم الحالة

𝒙 الإبتدائية 𝒄𝟏𝑽𝟏 بزيادة 0 0 = 𝟎 

x 𝒙 بزيادة 𝒄𝟏𝑽𝟏 − 𝒙  الانتقالية 𝒙(𝒕) 

𝒙𝒇 𝒙𝒇 بزيادة 𝒄𝟏𝑽𝟏 − 𝒙𝒇  النهائية 𝒙𝒇 

 

 حساب التقدم النهائي :  -2

𝑥𝑓 = [𝐻3𝑂
+]𝑓𝑉𝑇 = 10−𝑝𝐻 × 500 × 10−3

= 10−2,44 × 0,5

= 1,81 × 10−3𝑚𝑜𝑙

= 1,81𝑚𝑚𝑜𝑙 

 :  pKa حساب قيمة الـــ  -3

𝑲𝒂 =
𝒇 [الأساس] × [𝐻3𝑂

+]𝑓

𝒇 [الحمض]

=
[𝐂𝟑𝐇𝟓𝐎𝟑

−] 𝒇 × [𝐻3𝑂
+]𝑓

[𝐂𝟑𝐇𝟔𝐎𝟑] 𝒇

=
[𝐻3𝑂

+]𝑓 × [𝐻3𝑂
+]𝑓

𝒄𝟏 − [𝐻3𝑂+]𝑓
 

=
(𝟏𝟎−𝒑𝑯)𝟐

𝒄𝟏 − 10−𝑝𝐻
=

(𝟏𝟎−𝟐,𝟒𝟒)𝟐

𝟎, 𝟏 − 10−2,44
= 

= 𝟏, 𝟑𝟔𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 

 ومنهُ : 

pKa = −logKa = −log (1,368 × 10−4) 

𝒑𝑲𝒂(𝑪𝟑𝑯𝟔𝑶𝟑/𝐂𝟑𝐇𝟓𝐎𝟑

−) = 𝟑, 𝟖𝟔  

 الجزء الثاني : 

 المعادلة :  -1
 

𝐂𝟑𝐇𝟔𝐎𝟑(𝐚𝐪) + 𝐎𝐇(𝐚𝐪)
− → 𝐂𝟑𝐇𝟓𝐎𝟑(𝐚𝐪)

− + 𝐇𝟐𝐎(𝐥) 

 عند نقطة التكافؤ تتحقق الشروط الستوكيومترية -2

 : 

EBV.  B= c  A.V Ac    →  B          = n An 

 

𝑐𝐴 =
2 × 10−2 × 28,3 × 10−3

10 × 10−3
 

= 𝟓, 𝟔𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝒍 

 بالضرب في معامل التمديد : 

𝑐0 = 5,66 × 10−2 × 100 

= 𝟓, 𝟔𝟔 𝒎𝒐𝒍/𝒍 
 حساب درجة النقاوة :  -3

𝑐0 = 
10 × P × d

M
 

𝑃 = 
𝑐0 × M

10 × d
=

𝑐0 × 𝑀

10 ×
𝜌

𝜌𝑒𝑎𝑢

  معناه

=
5,66 × 90

10 ×
1,13
1

= 𝟒𝟓, 𝟎𝟖% 

 الجزء الثالث : 

𝑡1من البيان :  -1

2

= 10𝑠    وهي توافـــــــــــق

𝐱𝟏

𝟐

= 𝟑𝐦𝐦𝐨𝐥    : معناهxf = 6mmol 

 حساب السرعة الحجمية :  -2

𝑣𝑣𝑜𝑙(0) =
1

𝑉

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

1

10 × 10−3

(4 − 0)10−3

5 − 0
 

 

𝒗𝒗𝒐𝒍(𝟎) = 𝟎, 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒔 
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تزيد السُرعة الحجمية بزيادة الحرارة  -3

 )عامل حركي( 
 التفسير على المستوى المجهري :  -

زيادة درجة الحرارة يزيد من حركية 

الأفراد الكيميائية داخل المحلول ومنهُ 

تزيد التصادمات والتصادمات الفعالة 

الأمر الذي يؤدي الى زيادة 

  سرعةالتفاعل
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 4 من 1 الصفحة

 

  علوم تجریبیةیة نهائالمستوى: السنوات ال                       عین الزاویة                                    ثانویة  

  ساعات 3 المدة :                                                      2020/  2019السنة الدراسیة : 

  في مادة العلوم الفیزیائیة ثانيختبار الفصل الا

 نقاط) 07ول : (التمرین الأ 

تحتوي على  وبطاریة نوویة  Rمقاومة  ،على التسلسل   (L,r)دارة بها وشیعة  نحقق ،بغرض تشغیل مغناطیس كهربائي في جهاز روبوت آلي

����السیزیوم
  كهربائي باستعمال خاصیة الفعل الكهروحراري.توترها ثابت یتم فیها تحویل الطاقة الحراریة الناتجة بالتفكك النووي إلى تیار ،  ���

I -  تحتوي البطاریة على نظیر السیزیوم����
  ویمكنها الاشتغال لمدة كافیة . β- المشع للإشعاع  ���

����لعنصر السیزیوم عدة نظائر منها : 
����و ���

����مشعان، أما ���
��� ����هو مستقر. یشع ف 	

   -βحسب النمط ���

����و 
  .  +βحسب النمط  ���

  . t1/2 = 30,16 ansهو  137زمن نصف عمر السیزیوم  

  ظاهرة النشاط الاشعاعي؟ عرّف -1

����من  كتب معادلتي تفكك كلاّ ا  -2
����و  ���

���.  

  ما المقصود بالنظائر؟ -3

  تمثل المنطقة الملونة على مخطط سیقري جزءا من واد الاستقرار. -4

��في الكتابة الرمزیة للنواة  Zو  Aما المقصود بـ   - أ
  ؟�

����حسب موضعي النواتین   - ب
����و  ���

  .β –و  +βمصدري في هذا المخطط، حدد  ���

����دث للنواةكتب معادلة التفكك النووي الحاأ -5
	���.  

  

  الموجودة m0لعینة لمكن تتبع النشاط الإشعاعي لكتلة أ -6

  )).2. ( الشكل (في البطاریة فتحصلنا على المنحنى المقابل

  استنتج من البیان :

  .A0النشاط الاشعاعي الابتدائي   - أ

   .λوثابت النشاط الاشعاعي  t1/2زمن نصف العمر  -ب

  للعینة في البطاریة. m0الكتلة قیمة  - ج

  من قیمته الابتدائیة. %20 وجد اللحظة التي یكون فیها النشاط الاشعاعي یساويأ -3

����،  mol-1  NA=6,02.1023المعطیات :
���      ،����

���.  

II- راسم الفیزیائیة المناسبة لعناصر الدارة باستعمال وذلك من أجل إیجاد القیم  ،دراسة الدارة قبل تركیبها في الروبوت تتم

  .R = 20 Ω    ،r = 4 Ωیعطى :  الاهتزاز المهبطي.

                    
            137      81  
                    
                    
                    
            133        
                    
                    
                    
            129        
z            55        
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 4 من 2 الصفحة

 

 .Rالمقاومة بین طرفي  URوجد المعادلة التفاضلیة التي تعطي تطور التوتر ا -أ -1

 .����UR = A - Bیعطى حل المعادلة التفاضلیة السابقة بالعبارة :    - ب

   . A, B , αعین الثوابت  

یعطى بیان تغیرات -2 R
R

du
f u

dt
 4(الموضح في الشكل (.  

  كتب المعادلة الموافقة لهذا البیان.ا  - أ

 استنتج بیانیا وبالاستعانة بالمعادلة التفاضلیة السابقة قیم   - ب

  .Eتوتر البطاریة  و L، ذاتیة الوشیعة  τثابت الزمن 

               حسب قیمته.اكتب عبارة شدة التیار الأعظمي و ا - أ-3

  حسب الطاقة المخزنة في الوشیعة في النظام الدائم.ا  - ب

 نقاط) 06التمرین الثاني : (

I- لعناصر الكهربائیة التالیة : مولد للتوتر الثابت قوته الكهرومحركة انحقق دارة كهربائیة بالربط على التسلسلE مكثفة ،

  .Kوقاطعة  R، ناقل أومي مقاومته   C = 5.10-5Fفارغة سعتها 

  )5(.سمح برنامج معلوماتي وبطاقة تحصیل معلوماتیة بالحصول على منحنى الشكل  t=0في اللحظة  Kنغلق القاطعة 

الممثل لـ 
��

��
= f(t)  .  

  التوترات بأسهم . علیهرسم مخططا للدارة تبین علیه جهة التیار وتمثل ا -1

  .Ucكتب المعادلة التفاضلیة لتطور التوتر بین طرفي المكثفة ا -2

 السابقة بإحدى العبارات التالیة :یعطى حل المعادلة التفاضلیة  -3

 Uc(t) = E(1-���/�)  ،Uc(t) = E(1-����)  ،Uc(t) = E���� . 

  حدد الحل المناسب مع التبریر. 

  بین طرفي الناقل الأومي. UR(t)عط العبارة الزمنیة للتوتر ا -4

/ بین أن : -5 1 tC

R

u
e

u
   .RCلثنائي القطب   ، ثم استنتج قیمة ثابت الزمن 

   .Rوجد قیمة المقاومة ا -6

II -  بنفس الناقل الأومي السابق و  )6(نحقق دارة الشكلn  مكثفة مشحونة 

  ومربوطة بنفس النمط (إما تسلسل أو تفرع) ولتكنمماثلة للمكثفة السابقة 

 Ceq  هي سعة المكثفة المكافئة لهذه المكثفات. نغلق القاطعة في اللحظةt=0 .  

 

+ 

R 
(L,r) 

– 

E 

)3الشكل(   
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 4 من 3 الصفحة

 

  ؟ماذا یحدث للمكثفة عند غلق القاطعة  -1

 المحولة إلى DEالسابق بالحصول على منحنى تغیرات الطاقةسمح التجهیز 

للمكثفة المكافئة Cuالناقل الأومي بدلالة مربع التوتر  2
D CE g u . )7( الشكل((  

2 :بالعلاقة تعطى  DEبین أن الطاقة المحولة  -2
D max eq C

1
E E C u

2
    

  .Eو  Ceqالطاقة المحولة العظمى، یطلب إعطاء عبارتها بدلالة  maxEحیث 

  .Eو  Ceqمن  كتب معادلة البیان، ثم استنتج قیمة كلاّ ا -3

  .nاستنتج نمط الربط ثم حدد العدد  -4

 نقاط) 07التمرین التجریبي : (

I -  2حمض الأكسالیك 2 4H C O : یتفكك حراریا وفق تفاعل تام ننمذجه بمعادلة التفاعل الكیمیائي  

2 2 4 2 H C O aq =   CO g +   HCOO( ) ( ) H(aq)  

m 0,18 نتابع التفكك لكتلة g  28من حمض الأكسالیك بقیاس حجم غاز الفحم المنطلق عند درجة حرارة ثابتة c  وتحت

5ضغط  10P Pa    : فنحصل على نتائج ندونها في الجدول  

75  56,7  35  20  11,6  5 0   t min  

34,3  29,9  22,2  14,6  9,2  4,2  0   
2COV mL   

  التفاعل. ارجاع  مع ایجاد الثنائیتین الداخلتین في -اثبت أن التفاعل الحادث  أكسدة  -1

  عرف الحمض حسب تعریف برونشتد.  -2

  صنف هذا التفاعل من حیث المدة المستغرقة.  -3

mV/ 25بین أن الحجم المولي في شروط التجربة هو   -4 L mol .  

  بالاستعانة بجدول تقدم التفاعل : -5

  بدلالة حجم غاز الفحم المنطلق واحسب عند كل لحظة قیمته. xاوجد عبارة التقدم   - أ

ارسم البیان    - ب x f t . 

1حدد زمن نصف التفاعل ، احسب سرعة التفاعل عند اللحظة - ج
2

t t .  

  المتحصل علیه عند نهایة التفاعل. HCOOHاستنتج كتلة حمض المیثانویك  -د

المتحصل علیه عند نهایة  HCOOHالناتج في التفاعل السابق. نذیب حمض المیثانویك  HCOOHتمّ استخلاص -6

210من الماء المقطر فنحصل على محلول تركیزه المولي  Vالتفاعل في حجم /  C mol L  2,9ولهpH .  

  وضح كیف یمكن تحضیر هذا المحلول.  - أ

  اكتب معادلة انحلال الحمض في الماء.   - ب

100
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 4 من 4 الصفحة

 

بین أنه یمكن كتابة عبارة ثابت الحموضة بالعلاقة التالیة :   -  ج
210

10
Ka








pH

pHC
  احسب قیمته.،  

  المیثانویك.قارن بین قوة حمض الأكسالیك وحمض   - د

المعطیات :
  -O C H 2 2 4 2 4R= 8,31 SI , M = 16 g/mol , M =12 g/mol , M =1 g/mol  ,  PKa H C O /HC O  = 1,2  

II - محلول مائي لمركب كیمیائيB  صیغته العامةn 2n+1 2C H NH OH-، تركیزه المولي بشوارد   33,16یساوي     10  mol/L 

f% 13,73ونسبة تقدمه النهائي    .  

  هذا المحلول وبین طبیعته (محلول حمضي أو أساسي). pHاحسب  - أ-1

علما أن اوجد الصیغة المجملة لهذا المركب الكیمیائي .   - ب n 2n+1 2C H NH
=31 g/mol M . 

  اكتب معادلة انحلاله في الماء ثم انشىء جدول تقدم التفاعل.  - ج

fاثبت أن نسبة التقدم النهائي یمكن كتابتها على الشكل :  -د +
B 3 f

Ke
τ =

C . H O  
  .  BC، ثم احسب قیمة 

  . pkaللثنائیة (أساس / حمض) الموافقة واحسب قیمته، استنتج قیمة  Kaاعط عبارة ثابت الحموضة  - هـ

BV  22,4متریة لحجم pHنجري معایرة  BCللتأكد من قیمة التركیز المولي السابق  -1 mL من محلول المركب B  

بواسطة محلول لحمض كلور الماء     + -
3H O ,  Claq aq  24,6.10تركیزه المولي /  AC mol L  فكان البیان الممثل

لتغیرات  ApH f V  )9الشكل.(  

 ارسم البروتوكول التجریبي الذي یسمح باجراء   - أ

  هذه المعایرة.

  اكتب معادلة التفاعل المنمذجة لتحول المعایرة.   - ب

  انشىء جدولا لتقدم التفاعل. - ج

    .BCجِد إحداثیي نقطة التكافؤ و احسب قیمة -د

  

  حدد الأنواع الكیمیائیة الموجودة في المزیج  بعد  - هـ

3Vاضافة حجم قیمته  5,6 cm  .من الحمض  

  ثم احسب التركیز المولي لكل منها.

 ما هو الكاشف الملون المناسب لتجربة المعایرة    - و

  السابقة من بین الكواشف الملونة :

 

  

  

NM: المعطیات  = 14 g/mol  ،HM =1 g/mol  ،CM =12 g/mol  ،   14Ke 10             حظ سعید للجمیع  

  فینول فتالین  أحمر المیثیل  أخضر البروموكریزول  الكاشف

  8,2 - 10  4,8 - 6,3 3,8 - 5,4  مجال التغیر اللوني

)8الشكل(  
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 8 من 1 الصفحة

 

  

  
1
  

 
 

 
 

 
 

 
 

  ع ت  3              2019/2020تصحیح الاختبار الثاني في مادة العلوم الفیزیائیة             ثانویة عین الزاویة

 )طةنق 06,75ول : (التمرین الأ 

I-1 - هي ظاهرة طبیعیة یحدث فیها تفكك الأنویة غیر المستقرة ( المشعة) كي تصبح ظاهرة النشاط الاشعاعي تعریف :

أو مستقرة  و خلال ذلك تصدر إشعاعات  تصبح  أو   و یرافقها   .و هي خواصها تلقائیة ، حتمیة و عشوائیة  

137   :تفككالمعادلتي   -2 137 0
55 56 1e    Cs Ba+.         129 129 0

55 54 1e    Cs Xe+    

  . Aأي تختلف في Nأي تنتمي لنفس العنصر الكیمیائي و تختلف في عدد النترونات  Z: هي أنویة لها نفسالنظائر -3

��في الكتابة الرمزیة للنواة  Zو  Aالمقصود بـ  - أ-4
� : Z هو العدد الشحني و یمثل عدد البروتونات في النواة 

A العدد الكتلي و یمثل عدد النوكلیونات( بروتونات و نترونات ) حیثA Z N .   

المخطط حسب موضع    - ب N Z  : فإن 

���� ةالنوا
 مصدرة الاشعاع تقع فوق واد الاستقرار أي فیها فائض من النترونات فتتفكك ��� .  

����  ةالنوا
 مصدرة الاشعاع ونات فتتفككبرتواد الاستقرار أي فیها فائض من ال تحتتقع ��� .  

����دث للنواةمعادلة التفكك النووي الحا -4
النواة تقع فوق واد الاستقرار أي تصدر :���	   :134 134 0

55 56 1e    Cs Ba+  

   ج من البیان :استنتالا -5

A0: 1النشاط الاشعاعي الابتدائي  -أ
0

05 1A 0 Bq    

 :λوثابت النشاط الاشعاعي  t1/2زمن نصف العمر    - ب

 
1

2
t 2,05 ans

 
1

2

1ln 2 0,693
0,338 

2,05
    ans

t
   

1
2

8 1ln 2 0,693
1,072.10

2,05.365.24.60.60
     s

t
   

  
8 1 11,072.10 0,338     s ans   

أولا نحسب عدد الأنویة :للعینة في البطاریة m0الكتلة قیمة   -  ج
10

18
0 0 0 8

A 5.10
A N N 4,66.10 noyaux

1,072.10


 
       

18
5 30 0

0 0 23

4,66.10 134
103,675.10 1,03675.10 1,04 mg

6,023 10
  

     


A

A

m N M
N N m g g

M N

5 3
0 103,675.10 1,03675.10 1,04 mg   m g g  

: أي من قیمته الابتدائیة %20 اللحظة التي یكون فیها النشاط الاشعاعي یساوي ایجاد -3
 

0
0

0

20
20 0,2

100
  

A t

A
  

: اعتمادا على قانون التناقص الاشعاعي: حسابیة 1ط    
0

0 0

1     t tA t
A t A e e

A A
ندخل على العبارة الأخیرة  

 :nالدالة
   

0 0

1 1
0,2 4,76 ans

0,338




 
       

A t A t
n t t n n
A A

4,76 anst  

بیانیة:  2ط
 

0

20 1

100 5
 

A t

A
ans 4,76 كما هو مبین على البیان  4,76 ans t  

0,25  

0,25  0,25  
0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  
0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  
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 8 من 2 الصفحة

 

II-1 -بدلالة المعادلة التفاضلیة إیجاد - أRu:    

:بتطبیق قانون جمع التوترات ... 1 b RE u u نعوض كلا من ،  b

di
u L ri

dt
  نعوضRui

R
  و

1
 Rdi du

dt R dt
  

1فنجد
 

       
 

R R R
R R

L du u L du r
E r u E u

R dt R R dt R
ید المقامات نجدبتوح 

 
   

 
R

R

L du r R
E u

R dt R
  ثم نبسط  

   
    

  

R
R

L du r R R
E u

R dt R L
إذن 

 
  
 

R
R

du r R RE
u

dt L L
  

t یعطى حل المعادلة التفاضلیة السابقة بالعبارة :
Ru A B e  .  الثوابت تعیینA, B , α نشتق :tRdu

B  e
dt

  

 و مشتقه في المعادلة التفاضلیة: Ru نعوض عبارة       
   
 

t tr R RE
B e A B e

L L
   

  ننشر فنجد       
     
   

t tr R r R RE
B e A B e

L L L
  تتحقق ھذه المعادلة لما: 





r R
A

L

 
 

 

RE

L

 0     

 


  
    

 

t t t

RE
A

R r

r R r R
B e B e Be

L L

 

0 - =0 






           
  

r R R r

L L

  

tو لدینا لما  0 :      Ri 0 0 u 0 Ri 0 0    نعوض في العبارة  0
Ru t 0 A B e A B 0 A B         

  

 
    



RE
A B

R r
فعبارة      tt

R

RE
u t A B e 1 e

R r
    


مع أن ثابت الزمن  

L

R r
 


   

لبیانامعادلة  ةباكت -أ -1 R
R

du
f u

dt
البیان عبارة عن خط مستقیم لا یمر من المبدأ معادلته :R

R

du
a u b

dt
  

b من البیان: bنستنتج قیمة الثابت  5 50 250 V/S    

:تمثل معامل توجیه البیان الذي یحسب بـمیل البیان aقیمة
 

 /Rdu
V s

dt
  

R

1

R

du
5 50dttg 50 s

u 1 5
 


 

   
 

   

فمعادلة البیان:
 

 R
R

du
50 u 250 .... 1

dt
    

  

لدینا الم الت  : Eو  ،Lج بیانیا وبالاستعانة بالمعادلة التفاضلیة السابقة قیماستنتالا  - أ
 

  
 

R
R

du r R RE
u

dt L L
أي 

 ... 2
 

   
 

R
R

du r R RE
u

dt L L
):2) و(1بالمطابقة بین المعادلتین(

R r 1 1
50 0,02 s

L 50





     0,02 s  

أي   
L

0,02 s L=0,02 R r 0,02 20 4 0,48 H
R r

     


  L 0,48 H  

RE 250 L 250 0,48
250 RE 250 L E= 6 V

L R 20


      E 6 V  

  

  

1
  

50
  

  

0,25  

0,25  
0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  
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 8 من 3 الصفحة

 

  

    

  

  

  

  

  

- 
- 

+ 
+ 

0:عبارة شدة التیار الأعظمي - أ-3

E
I

R r



0: ب قیمتهاحس 

E 6
I 0,25 A

R r 20 4
  

 
    0I 0,25 A           

:ب الطاقة المخزنة في الوشیعة في النظام الدائماحس   - ب
 

 1 1

2 2

22
max 0 0, 48 0,25 0,015 J   
b
E LI

max 0,015 J = 15 mJ
b
E  

   )ة نقط 04 ،75التمرین الثاني : (

I-1 - بین علیه جهة التیار و التوترات بأسهم أللدارة  رسم مخطط:   

 :  بدلالة المعادلة التفاضلیة ةباكت -1

بتطبیق قانون جمع التوترات:
 

 ... 1C RE u u :لدینا Ru Ri  و
dq

i
dt

   و  Cq C uإذن
 

 C C
R

dC u du
u R RC

dt dt
 

):1في العبارة ( Ru ةنعوض عبار 
 

1 
   

 

C
C

du
E u RC

dt RC
فنجد 

1
 C

C

du E
u

dt RC RC
  و هي المطلوب. 

  السابقة بإحدى العبارات التالیة :یعطى حل المعادلة التفاضلیة  -2

هو الحل المناسب t

cu (t) E 1 e 


   نعوض الحل في المعادلة التفاضلیة: :التبریر    
t t

cu (t) E 1 e E Ee .... 1 
 

     

نبحث عن المشتق   
t tcdu d E

E Ee 0 e .... 2
dt dt

 



 

    ) في المعادلة التفاضلیة:2) و(1نعوض العبارتین :(  

 1 

  

 



  

    

t

t t tE E E Ee
e E

E E

RC
Ee e

RC C CR R RC
  فنجد أن الحل المعطى یحقق المعادلة التفاضلیة. 

العبارة الزمنیة للتوتر -3 Ru t :  



 

   
t tC

R

dq du
u Ri R RC RC

dt d

E
e Ee

t
    




t

Ru E et  

/ : أن إثبات 1 tC

R

u
e

u
 لدینا: :  t

cu (t) E 1 e 


   و   



t

Ru E et :إذن 

     t t t t
t

t

t t t t

c

R

E 1 e 1 e 1 e eu e 1
= e 1 

1E e  e  e eu

   




   

   

   

    
    


/إذن   1 tC

R

u
e

u
 و هي المطلوب. 

cuأن  المدلول الفیزیائي لـ : نعلم حسبج قیمة ااستنت -4 (t ) 0,63 E  

  1  e



  R E e Eu t  إذن  1 1 1,71   C

R

u
e

u
ms 50بیانیا نجد    

: Rقیمة المقاومة إیجاد -5
3

3

5

50.10
RC R 10  

C 5.10







      3R 10      

I - 1- .عند غلق القاطعة المكثفة تتفرّغ   

2 :تعطى بالعلاقة  DEأن الطاقة المحولة  إثبات -2
D max eq C

1
E E C u

2
  :  مكثفة سعتهاالدارة تتكون من Ceq شحنت 

توزع في الدارة  maxEإذن حسب مبدأ انحفاظ الطاقة ، المولد یخزن طاقة أعظمیة ، Rناقل أومي مقاومته في افرغت و مولدب

 ( باعتبار أسلاك التوصیل و القاطعة مثالیین) فنكتب DEو المقاومة رمزها  cEرمزها بین المكثفة

 max D cE E E  إذنD max cE E E  2و لدینا
c éq C

1
E C u

2
 2إذن

D max éq C

1
E E C u

2
  .و هي المطلوب   

(0,5) 

  

  

1
  

25
 

 
  

 
 

0,25  

0,25  

(0,5) 

0,25  0,25  

0,25  

(0,5) 

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  
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 8 من 4 الصفحة

 

  .Eو  Ceqالطاقة المحولة العظمى، یطلب إعطاء عبارتها بدلالة  maxEحیث 

2البیان عبارة عن خط مستقیم لا یمر من المبدأ معادلته : معادلة البیان ةباكت -3
D cE a u b  

b من البیان: bنستنتج قیمة الثابت  0,5 mJ  

تمثل معامل توجیه البیان الذي یحسب بـمیل البیان: aقیمة
 

  

3
6 2D

2
c

E 0,5.10
tg 5 10  J/V

u 100



 

    


   

فمعادلة البیان:
 

 6 2 3
D cE  5.10 u 0,5.10  J    

2لدینا   :Eو  Ceqمن  ج قیمة كلاّ ااستنت
D max éq C

1
E E C u

2
    2أي

D éq C max

1
E C u E

2
  و   ھذه المعادلة بالمطابقة بین

6نجد:  معادلة البیان 6 5
éq éq

1
C 5.10 C 2 5 10 10 F

2
        5

éqC 10 F  

3كذلك 
maxE 0,5.10  Jلدینا هي الطاقة الأعظمیة التي یقدمها المولد للدارة  و.     C RE u t u t لما تكون المكثفة  و

 مشحونة تماما 
max

0

 C RE u u t  3و بالتالي تكون
maxE 0,5.10  J 2و تكون

max éq

1
E C E

2
 إذن

3
2 2 max

max éq 5
éq

1 2E 2 0,5 10
E C E E 20 E 100 10 V

2 C 5 10





 
       

  
E 10 V  

5Cلدینا :nد العدد یحدو تج نمط الربط ااستنت -1 5 10 F   5و
éqC 10 F  نلاحظ أنéqC  C  الربط كان على أي أن

المكثفات المستعملة متماثلة أي  ( لأن التوصیل على التفرع یجعل السعة أكبر)  والتسلسل 
éq

1 1 1 1
 = .....

C C C C
   

مكثفة إذن nاستعمل 
éq

1 n
 =

C C
أي 

5

5
éq

C 5 10
n  = 5

C 10






  n 5  

  نقاط) 08,5التمرین التجریبي : (

I-1 - ارجاع   - ت أن التفاعل الحادث  أكسدة ااثب: 

2 2 4 2

2 2 4

2 2 4 2

2 2 4 2

 H C O aq =   2 CO g +2é

 H C O aq +2é   2 HCOOH aq

 2 H C O aq =   2 CO g +   2 HCOOH aq

    H C

( ) ( ) + 2 H  

( ) + 2 H  ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) O aq =   CO g +   HCOOH )aq(



 

  

 :الثنائیتین الداخلتین في التفاعل 2 2 4  / H C O   HCOOH و 2 2 2 4 /   CO  H C O    

  أو أكثر خلال تفاعل كیمیائي. H: هو كل فرد كیمیائي بامكانه فقدان ف الحمض حسب تعریف برونشتدیعر ت  -2

لم یثبت بعد حجم  min 75: حسب جدول القیاسات نلاحظ أن عند ف هذا التفاعل من حیث المدة المستغرقةیصنت  -3

  .بطيءالغاز المنطلق إذن فهو  تفاعل 

mV/ 25أن الحجم المولي في شروط التجربة هو  إثبات  -4 L mol:  :لدینا معادلة الغاز المثاليP V = n RT  لما یكون

nالحجم هو الحجم المولي أي  1 mol فیكون

100
  

  

  

 
 

 
 

 
 (0,5) 

0,25  
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0,25  
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0,25  

0,25  
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 8 من 5 الصفحة

 

5 3 3 3
m m 5

RT 8,31 301
P V  = RT V 2501,31 10 m 25,0131 10 m / L 25 L/mol

P 10
 

       

T 28 273 301 K     

بدلالة  xعبارة التقدم  إیجاد -أ -5
2COV : 

  جدول التقدم:  

 2 2 4 HH O C OC
M 2 M 2 M 4 M

             2 1 2 12 4 16 90 g/mol

  

      
  

 2 2 4

3

C0 H O

m 0,18
n 0,002 mol =2 10  mol

M 90
    

حسب جدول التقدم  الحالة الوسطیة نلاحظ أن 
2
COn x  2

2


CO

CO

m

V
n

V
إذن  

 
2

CO

m

V t
x t

V
  

مثلا          :عند كل لحظة x قیم باحس 
 

2

3
3

5 min 4,2 10
5 min 0,168 10 0,168 m

25 L/mol




    
CO

m

V L
x mol mol

V
  

75  56,7  35  20  11,6  5 0   t min  

1,37  1,20  0,89  0,58  0,37  0,17  0   x mmol   

  

رسم البیان   - ب x f t :  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

2 2 4 2 H C O aq =   CO g +   HCOO( ) ( ) H(aq)    

0  0  32 10  ح إ  

x  x  32 10 x   ح و  

fx  fx  3
f2 10 x   ح ن  
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 8 من 6 الصفحة

 

لدینا :د زمن نصف التفاعلیحدت  -  ج 1
2

max

2

x
x t   2حسب جدول التقدم المتفاعل المحد هو حمض الأوكسالیك 2 4H C O   

إذن 2 2 4

3
ma 0 Hx C O

x n  =2 10  mol   3إذنmaxx
10  mol

2
 1بیانیا نجد

2
t 8,4 5 42 min      

1ب سرعة التفاعل عند اللحظةاحس
2

t t  :عبارة سرعة التفاعل
dx

V
dt

   

1حسابها بیانیا عند 
2

t t  نرسم مماس البیان x t 2ثم نحسب میلهx 7 0,1
tg  =1,55 10  mmol/min

t 9 5
  
  
 

   

و تكون 1
2

2x
V t 1,55 10  mmol/min

t


  


  

: حسب جدول التقدم یكونالمتحصل علیه عند نهایة التفاعل HCOOHج كتلة حمض المیثانویك ااستنت -د

 
3

f maxHCOOH
n  x =2 10  mol  أي 

 
 HCOOH HCOO

3 3f
f f m H

HCOO

x

H

a

m
n m x M =2 10 46 = 92 10 g

M
         

  H C OHCOOH
M 2 M  M 2 M 2 1 1 12 2 16 46 g/mol             HCOOH

3
fn = 92 10 g 92 mg   

تحضیر محلولل الخطوات التجریبیة ح یوضت -أ -6 HCOOH aq:   تمّ استخلاص الناتج في التفاعل السابق. نذیب

من الماء المقطر فنحصل على محلول  V?المتحصل علیه عند نهایة التفاعل في حجم HCOOHحمض المیثانویك 

210تركیزه المولي  /  C mol L  2,9ولهpH لذا نحسب حجم المحلول .
3

2

n n 2.10
C V 0,2 L=200 mL

V C 10




     

استخلاص الناتج  بعد یقة المتبّعة:ر الط HCOOH s نفرغه باستعمال ملعقة في حوجلة و تجفیفه التفاعل السابق من ،

مزودة بقمع ، نضیف حجما من الماء المقطر ، نرج جیدا لأجل ذوبان المادة الصلبة ثم نضیف  mL 200عیاریة عیارها

و نرجها جیدا لأجل تجانس المحلول. و نكون قد حضرنا محلولا من الماء المقطر إلى غایة خط العیار. نغلق الحوجلة

 HCOOH aq  210تركیزه /  C mol L.  

 :معادلة انحلال الحمض في الماء ةباكت   - ب       +
2 3H O  = HCOOH HCOO H O l qa aq aq  

بالعلاقة : إثبات   -  ج
210

10
Ka








pH

pHC
: 

 
3HCOO

HCOO
 

H

       
 f f

f

H O
Ka   

  لدینا حسب جدول التقدم:

  

 3HCOO       f f
H O  

إذن 
 

2

3

HCOO
1 ....  

H

  
 f

f

H O
Ka  

  3H HHC OOO     f f
C  3و 10    

pH

f
H O  ) فنجد 1نعوض في العبارة (

210

10







Ka

pH

pHC
 

Ka :210ة ب قیماحس /  C mol L 2,9وpH نعوض
 

2 2 2,9
4

2 2,9

10 10
1,8 10

10 10 10

  


  
   

 
Ka

pH

pHC
 41,8 10 Ka  

       +
2 3H O  = HCOOH HCOO H O l qa aq aq    

0  0    

  وفرة

C V   ح إ  

x  x  C V x  ح و  

fx  fx  fC V x  ح ن  
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: قوة حمض الأكسالیك وحمض المیثانویك ةقارنم  - د -2 2 4 2 4PKa H C O /HC O pKaأي 1,2 =  1,2 2Ka 10 10 6,3.10      

نقارن قیم ثابتي الحموضة :  -
2 2 4 2 4

2Ka H C O /HC O  = 6,3.10   و - 4HCOOH/HCOO 1,8 10 Ka  

  2 46,3.10   1, 1 8. 0  2إذن حمض الأوكسالیك 2 4H C O أقوى من حمض المیثانویكHCOOH.  

II - 1- ب احس - أpH المحلول  :

12
14

3 33 3,16 10
3,

10
H O OH H O /

 16 10OH


  



                  


f f f

f

Ke
Ke mol L 

 3
12log H O l 3,16 1 ,510og 1        

f
pH 11,5pH 11,5  7 .فالمحلول قاعدي   

 : Bد الصیغة المجملة لهذا المركب الكیمیائي اجإی  - ب

علما أن n 2n+1 2C H NH
=31 g/mol M .

   n 2n+1 2C H NH
=12 n + 2n+1+14+2= 14n +17 = 31 Mبعد التبسیط

14n +17 = 31 14 31 17 14 14 14 1       n n n  لمركب لالصیغة المجملة إذنB:3 2CH NH    

 : معادلة انحلال في الماء   - ت       3 2 3 3
-

2H O  =CH NH   CH N OHH  aq l aq aq  

  :جدول تقدم التفاعل

       3 2 3 3
-

2H O  =CH NH   CH N OHH  aq l aq aq   

0  0  

  بوفرة

BC V  ح إ  

x  x  BC V x  ح و  

fx  fx  B fC V x  ح ن  

fعلى الشكل تكتب ت أن نسبة التقدم النهائي ااثب  -د +
B 3 f

Ke
τ =

C . H O  
لدینا :

OH


   
 f f

f

max

Vx

x BC V
 ... 2  

3

3

H O OH OH
H O

  


                

f f f

f

Ke
Ke ) فنجد 2نعوض في العبارة (f +

B 3 f

Ke
τ =

C . H O  
  

 : BCثم احسب قیمة
3

2
f +

B 3 f

Ke 3,16 10
τ = 10

0,1373

OH

 C .
2,3 /

H

 

O 





 


 

   
  

f

f

C mol L2102,3 /BC mol L  

للثنائیة  Kaعبارة ثابت الحموضة  - هـ 3 3 3 2 CH NH CH/ NH: 
 3 2 3

3 3

CH NH

CH NH

f f

f

H O
Ka





   


  
  

3حسب جدول التقدم :  3CH NH OH        
f

f f

x

V
و     -

3 2CH NH OH      
f

B Bf

x
C C

V
  Kaنعوض في عبارة  

نجد:
 

   2 3

11

3

12
3 10 3,16 10 3,16 10

10
3,16 1

OH 2,3
1,9

 OH 0
8

  





        
  

  

  




B f f

f

C H O
Ka        

11 111,98 10 102   Ka  

0,25  

0,25  
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.

 

 

pka  :logج قیمة ااستنت 12,3  pka Ka  12,3pka  

 :المعایرةرسم البروتوكول التجریبي الذي یسمح باجراء  - أ-1

  

  

  

  

  

  

  

  

 :معادلة تفاعل المعایرة  - ب       3 2 3 3
+

3 2H O  CH NH   CH NH= H O aq aq aq l 

   :التفاعل جدولا لتقدم  -  ج

   

  

  

بطریقة المماسین المتوازیین نجد :إحداثیي نقطة التكافؤ -د AE EE V 11,2 mL , pH 6,3    

: عند التكافؤ المزیج ستوكیومتري أيBCب قیمةاحس

2
24,6 1 11,2

2,3 /
2

1
2,4

0
0




  


  A AE
B B A AE B

B

C V
C V C V C mol L

V
  2102,3 /BC mol L  

3ضافة حجم قیمته إد الأنواع الكیمیائیة الموجودة في المزیج  بعد یحدت - هـ
AV 5,6 cm من الحمض:  

3 :الأنواع الكیمیائیة عند هذه النقطة توجد 3CH NH  ،3 2CH NH  ،Cl .و الماء بوفرة  

A AEV  V إذن المتفاعل المحدّ هو المعایِر+
3H O یكون  إذن حسب جدول التقدمmax max0   A A A AC V x x C V  

نلاحظ أن 
11,2

5,6
2

 3إذن AE
A

V
V 5,6 c

2
m  و هذا یوافق نقطة نصف التكافؤ حیث لا توجد صفة غالبة  

أي 
2

2
3 3 3 2

5,6
0,92 /

22,4

4,6 10
CH NH CH

5,6
NH 10


 




        
A A

A B

C V
mol L

V V
  

2C 10,92 0l /

     
A A

A B

C V
mol L

V V  
     3

3 3
-

3 2 ClCH NH CH NH 09 1,2 /          mol L  

EpHلدینا السابقة:الكاشف الملون المناسب لتجربة المعایرة   -و 6,3  إذن الكاشف الملون المناسب هو أحمر المثیل مجال

  تغیّره اللوني 6,3  4,8  .وفقكم االله جمیعا                                                       یشمل نقطة التكافؤ  

       3 2 3 3
+

3 2H O  CH NH   CH NH= H O aq aq aq l   

  

  بوفرة

  

0  A AC V  B BC V  ح إ  

x  A AC V x  B BC V x  ح و  

maxx  maxA AC V x  maxB BC V x  ح ن  

0,25  

0,25  
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0,25  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 2020/  03/  04ثانوية : بوهالي محمد السعيد                                                                       يوم :  

 ساعة   2علوم تجريبية                                                                              المدة :  3المستوى :  

 الإمتحان الثاني في مادة العلوم الفيزيائية

 نقطة (  13: )  الجزء الأول 

 نقاط ( 6: )  التمرين الأول   

   التسلسل : ـ مولد مثالي قوته المحركة على العناصر التالية الموصلة على ي ( يمثل دارة كهربائية تحتو1الشكل ) 

و المقاومة  2Rو  1Rـ ناقلان أوميان مقاومتيهما  2Cو  1Cـ مكثفتان فارغتان سعتيهما  Kـ قاطعة  Eالكهربائية 

6eالمكافئة لهما  qR K    . 

0tفي اللحظة  Kالقاطعة نصل الدارة براسم اهتزاز مهبطي ذي ذاكرة ثم نغلق   ms  فنشاهد البيانين ، a  و b 

 ((2)الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 بالمدخل الموافق له مع التبرير . أرفق كل بيان ـ  1 

 أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي ـ  2 

بين طرفي المكثفة الأولى      
1Cu  . 

 إعتمادا على البيانين ، استنتج قيمة كل من : ـ  3 

 .  ، ثابت الزمن المميز للدارة  0Iللمولد و شدة التيار الأعظمية  Eالقوة المحركة الكهربائية أ ـ    

 .  2Rو  1Rقيمة كل من ب ـ    

 .  2Cو  1Cقيمة كل من ج ـ    

 نقاط (  7: )  التمرين الثاني 

 ( من : ـ مولد مثالي قوته المحركة 3تتكون الدارة الممثلة في الشكل ) 

6Eالكهربائية   V  1ـ وشيعة مثاليةb  1ذاتيتهاL  2و وشيعةb  

10Rـ ناقل أومي مقاومته  rو مقاومتها  2Lحقيقية ذاتيتها      

 .  Kـ قاطعة  

   0عند ـt   قاطعة النغلقK  و نتابع تطور التوترينABu  بين طرفي 

بين طرفي الوشيعتين  ACuو  1bالوشيعة   1 2b b  . بدلالة الزمن 

( منحنى التوترين 5( و الشكل )4الشكل )  ABu t  و ACu t  . 

أثبت أن المعادلة التفاضلية للتيار المار في الدارة ـ  1  i t :تكتب بالشكل 

         
1 2 1 2

di R r E
i

dt L L L L


 

 
  

حل المعادلة السابقة من الشكل ـ  2   .
t

i t A B e 


   حيثA  وB  و  . ثوابت يطلب تعيين عبارة كل منها 

 ، ثم استنتج قيمته .  ما المدلول الفيزيائي للثابت ـ  3 

 الشدة الأعظمية للتيار المار في الدارة .  0Iأحسب قيمة ـ  4 

 

 

 

 (3الشكل ) 
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 .  2bو التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة  1bأوجد العبارة اللحظية لكل من التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة ـ  5 

 .  2Lو  1Lو  rأوجد قيم المقادير ـ  6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  القاطعة نفتح ـK  0في لحظة زمنية نعتبرهاt   . 

أوجد المعادلة التفاضلية للتيار المار في الدارة ـ  1  i t  . 

 في هذه الحالة .  2أوجد قيمة ـ  2 

2tالناقل الأومي عند اللحظة أوجد قيمة الطاقة التي ضاعت على شكل حرارة في ـ  3    . 

 نقاط (  7: )  الجزء الثاني 

 نقاط (  7: )  التمرين 

 يعطى الجدول :  
  
 
 
 
 
 

   4لدينا حوجلة تحتوي على كاشف ملون مجهول تركيزه المولي ـ 1

0 2,90 10 .C moL L    نقيس الـ .pH  له فنجد 

. يمكن أن نرمز للثنائية الموافقة للكاشف بـ  4,18القيمة    HIn In   محلول حُضر من الصفة الحمضية .HIn  

 للثنائية .  
 مع الماء .  HInأكتب معادلة تفاعل ـ  1 

3أحسب تركيز شوارد الأكسونيوم ـ  2  f
H O     . في المحلول 

100Vباعتبار حجم ـ  3  mL  عينّ النسبة النهائية لتقدم تفاعل .من محلول الكاشفHIn . هل تشرد  مع الماء 

 كليا ؟ برر إجابتك .  الحمض   

الموافقة للثنائية  iKارة ثابت الحموضة عينّ عبـ  4  HIn In   . 

                                  حساب التراكيز المولية لكل الأنواع الكيميائية المتواجدة في المحلول عند حالة التوازن تأكد أن :        بعد ـ  5 

      51,95 10iK    . 

الثنائية  ipKإستنتج ـ  6  HIn In   . ثم تعرف عن الكاشف انطلاقا من الجدول ، 

   نعتبر محولا تجاريا لحمض كلور الماء ـ 3 ( )aq
H O Cl   تركيزه الموليC  1,16و كثافتهd   و درجة 

مرة فنحصل على محلول  1000، نخفف المحلول  Pنقاوته      1S  1تركيزه الموليC  . 

10Vنأخذ ـ  1  mL  من المحلول 1S  و نضيف له بواسطة سحاحة محلول هيدروكسيد الصوديوم 

      
( )aq

Na HO   2تركيزه المولي 110 .bC moL L   ونسجل قيمة ،pH  المزيج عند كل إضافة للحجمbV  

 ( . 6و نرسم المنحنى المبين في الشكل )  

 

ipK  الكاشف الملون لون الحمض مجال التغير اللوني الأساسلون 
3,4 أصفر برتقالي 3,7 4,4 الهيليانتين أحمر 
3,8 أزرق 4,7 5,4 أخضر البروموكريزول أصفر 
6,0 أزرق 7,0 7,6 أزرق البروموتيمول أصفر 
9, 8,0 وردي 4 10,0 الفينول فتاليين شفاف 
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 أكتب معادلة تفاعل المعايرة . أ ـ  
 .  Eحدد بيانيا إحداثيات نقطة التكافؤ ب ـ  
 هل الكاشف الملون السابق مناسب للمعايرة ج ـ  

 إذا كان الجواب بلا حدد الكاشف المناسب .      
للمحلول  1Cأحسب التركيز ـ  2  1S  

 للمحلول التجاري  Cو استنتج التركيز    
 لحمض  Pو احسب درجة النقاوة     
  كلور الماء التجاري .    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بالتوفيق                                                                                          
 
 

 

 الجهلاء هم الذين لا يعرفون الخير الذي بين أيديهم إلّا بعد طرحه جانبا .                                            
 الحياة مليئة بالأحجار ، فلا تتعثر بها ، بل اجمعها و ابني بها سلما نحو النجاح .                                      
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 

 امـــتــحـان الثـــلاثي الثــاني                                                                                   

                                      9102/9191                                                          اختبار في مادة العلوم الفيزيائية                          

 .ساعات 3: المدةعلوم تجريبية                                                                                        : الشعبة 

 (نقطة  03)  :الجزء الأول                                            

 (نقاط60) :الأول التمرين  
 :المنمذج بالمعادلة التالية للتحول الكيميائي عن طريق قياس الناقليةلغرض المتابعة الزمنية 

                                             
         

                   

    اللحظة  ونضيف إليها عند m=3 gكتلتها       الأليمنيوم  قطعة من     حرارة  عند درجةنضع في بيشر  

    من محلول حمض كلورالماء        حجما 
ونتابع              تركيزه المولي           

σفنحصل على البيان  بفرض أن درجة الحرارة تبقى ثابتة    بدلالةالزمن  σتغيرات الناقلية النوعية  الممثل       

 . 1في الشكل ــ 

 .ارجاع -أكسدة:بين أن التفاعل الحادث يمثل تفاعل  -1

 . مثل جدول التقدم للتفاعل الحادث -2

 تعطى tعبارة الناقية للمحلول في اللحظة أن    بين -3

                        :كالتالي   

 . moLبوحدة   هو تقدم التفاعل      حيث   

 . بين أن التفاعل الحادث تام -4 

       :تعطى بالعلاقة المرفقة بين أن سرعة التفاعل  -5 
 

        
 
     

  
 

 .        سرعة التفاعل عند اللحظة ثم احسب قيمة      

 .عين زمن نصف التفاعل  -6 

    𝜆  :      تعطى عند درجة حرارة 
                                        

𝜆                           ،      𝜆                         ،

MAL=27g/mol                                                  
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 (نقاط 60)التمرين الثاني

في العديد من الفواكه و الخضر و يمكنه أن يقينا من بعض (   C6H8O6حمض الأسكوربيك )  Cيوجد فيتامين  
يد ر ، ن C500أقراص فيتامين الأمراض مثل الزكام ، الصداع و بعض أنواع السرطان ، نجده في الصيدليات على شكل 

 .  -Aو لأساسه المرافق بـ  HAدراسة بعض مميزات حمض الأسكوربيك الذي نرمز له اختصارا بـ 

 من هذا Va=20mLمن الماء المقطر و نقوم بمعايرة حجم  V =200  mLفي حجم  Cنذيب قرص من الفيتامين  –

المزيج و استخدام كاشف  pHوذلك بقياس  Cb= 0,02 mol/L: المحلول بواسطة هيدروكسيد الصديوم تركيزه المولي    
لاحظ الشكل ) pH=f(Vb)مناسب فنتحصل على البيان 

 ( المقابل

مبينــا بدقــة .أذكــر البروتوكــول التجريبــي لعمليــة المعــايرة  -1   
 .متر أثناء المعايرة  PHكيفية التعامل مع جهاز الـ

 .أكتب معادلة التفاعل الحادث  -2   

عــين احــداثيي نقطـــة التثافـــن ثــم اســتنتج التركيــز المــولي  -3   
Ca . 

 احسب كتلة حمض الأسكوربيك الموجودة في  -4   

 . C500فيتامين قـرص      

 ؟"  C500فيتامين "  بالعبارةماذا يقصد الصانع - 5

 .تفاعله مع الماء غير تام  C6H8O6بين أن حمض الأسكوربيك - 6

 ( . C6H7O6  /C6H8O6 -)للثنائية   pKAعين  - 7    

 .  11   [ =- C6H7O6  ] [ C6H8O6:      ]الذي من من أجله يكون  الأساسعين حجم - 8

 :  حدد الثاشف المناسب لهـذه المعايرة من بين الثواشف الملونة التالـية -9    

 (8,8 – 7,2)، احمر الثريزول ( 7,6  –  6,7)،  أزرق البروموتمول (  6,2  –  4,2)أحمر الميثيل        

 2/4ص                                          
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 .مع التبرير.رتب حمض الأسكوربيك والاحماض المنتمية للثنائيات الموجودة في الجدول حسب تزايد قوتها  -11 

                                            g/mol   171  =M(C6H8O6   : تعطــى الثتلة المولية لحمض الأسكوربيك              

                                            

 

 (نقاط 17) الجزء الثـــــانـــي                                 
 (نقاط17) التجريبيالتمرين 

 التجربة الأولى 
   Bو Aثم نوصل لبوسيه  0Q شحنة Aفيكتسب اللبوسبمولد  C هاسعت ةنشحن مكثف

 .(0)لكالشكما في قابلة للضبط   Rأومي مقاومته ناقل طرفيب   t=0اللحظةعند  

  

 0الشكل                                                        .  cu(t)التي يحققها التوتر التفاضلية المعادلة  أوجد -1

/.e :   هو السابقة حل المعادلة التفاضلية -2
0

U(t)
C

u t 

 . τأوجد عبارة ثابت الزمن  -أ     

 .متجانس مع الزمن  τثابت الزمن بين أن  -ب     

 : (9)الشكل على  فنحصل،   tبدلالة الزمن فةالمكث طرفيبين  uCنعاين التوتر   الاهتزازالمهبطيبواسطة راسم  -3

 (. 1)نحصل على المنحى  R1=500في حالة ضبط قيمة المقاومة على القيمة    -     حيث   

 (.2 )نحصل على المنحى R2في حالة ضبط قيمة المقاومة على القيمة  -              

 .   .R1= R2 أو        R1<R2 أو     R1>R2:مع التبريراختر الجواب الصحيح  -أ     

 . U0حدد  قيمة  -ب     

        .   = R 1       ) (τ2 /τ1 R2:بين أن    -جـ     

 .  R2حسب قيمة أ -د    

 .   سعة المكثفة Cحسب قيمة أ  -هـ   

 .  t=0عند اللحظةة المخزونة في المكثف الطاقة قيمة أحسب -4

 . t= 4 msعند اللحظة  R=500Ωأحسب الطاقة الكهربائية المحولة في الناقل الأومي  -5

 وبين كيف تصرف في الدارة؟     

 3/4ص                                                                 

(حمض/أساس)لثنائيةا  PKa 
                  

(HCOOH/HCOO- ( 
3.8 

CH3COOH/CH3COO- 4.8 
HNO2/NO2

- 3.3 
C6H5COOH/C6H5COO- 4.2 
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0 5 00 

 

      

0 

2 

 

      

-لشكل لاالا

الا 4  

 (9)الشكل                                                                                                

                                                                

 التجربة الثانية 

  II- لوشيعة حقيقية نوصلها مع ناقل أومي    و   من  كل قيمة معرفة لغرض
  . ( 3-الشكل) في الدارة المبينة نحصل على   R=100Ωمقاومته  

 البيان على حصلن   EXAOباستعمال جهازو     نغلق القاطعة في اللحظة 
 .( 4-الشكل)      الزمن  بدلالة الوشيعة طرفي بين التوتر لتغيرات الممثل

  (3)الشكل                        ماهوالجهاز البديل الذي يمكن استعماله للحصول EXAOفي غياب جهاز -1
                                                                                                     ثم وضح طريقة توصيله ؟على هذا البيان     

                                    .  أكتب المعادلة التفاضلية التي يحققها شدة التيار  -2
 :اختر عبارة حل المعادلة التفاضلية من بين العبارات التالية  -3

i(t) =I0(1-e
-τ t   

)                   ،i(t) =I0e
-τ t

             ،  i(t)= I0(1- e
- 1/τ t 

)
           . 

  :الوشيعة هي  طرفي بين التوتر  بين أن عبارة  -4

                         
 
 

  
 : كل من قيمة  عين البيان بالاعتمادعلى -5

 .    التوتر بين طرفي المولد  -أ       
 . 𝜏ثابت الزمن  -ب   
 . I0شدة التيار في النظام الدائم   -جـ   

 يقطع محور     المماس للبيان في اللحظة   بين أن -1
    اللحظة   الزمن في      

   

 
 𝜏 .                                              (4)الشكل 

 .  و     أوجد قيمة كل من -7
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 3 من 1 صفحة
 

)2الشكل(  
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)3الشكل(  

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية

   2020/ 2019السنة الدراسية :                                                                              مسكنا            1014  ثانوية 
 دقيقة120ع ت                                                                                                                 المدة :  3المستوى : 

في مادة العلوم الفيزيائية لثانياختبار الثلاثي ا  

 : 01التمرȂن
  هدف الدراسة شحن و تفرȂغ مȜثفة . : الجزء الأول
  . (1)تحقȘ دارة Ȟهرȃائǽة Ȟما في الشȞل : الاولىالمجموعة 

 . )5( ,) 4( , )3( ,) 2( ,) 1سم العناصر ( - 1
  ) .1العنصر ( ما دور - 2

ܫ) ǽغدȑ الدارة بتǽار Ȟهرȃائي ثابت في الشدة 1العنصر ( = نتاǼع تطور  ,ܣߤ94
  التوتر بین طرفي المȞثفة فنحصل على البǽان التالي

  . t=5sفي اللحظة  ܤأحسب الشحنة التي ǽحملها اللبوس  - 1
  عرف سعة المȞثفة . - 2
ܥ) بین أن سعة المȞثفة Ǽ1استغلال البǽان ( - 3 =   . ܨߤ47
ݐأحسب الطاقة التي تخزنها المȞثفة عند  - 4 =   . ݏ25

  (3)تحقȖ الدارة المبینة في الشȜل : المجموعة الثانǻة: الجزء الثاني
  . ܧمولد توتره الكهرȃائي  -
  . CଵمȞثفة سعتها  -
ܴقǽمتها  ܴمقاومة  - = 160Ω  ܭو قاطعة .  

المȞثفة فارغة . نغلȘ الدارة و بواسطة راسم الاهتزاز المهǼطي نحصل  t=0عند اللحظة 
 ))4(الشȞل(على البǽانیین 

  صف الظاهرة الفیزȄائǽة التي تحدث . أ.  - 1
أرسم الدارة و بین Ȟیف یتم توصیل راسم الاهتزاز المهǼطي للحصول على  ب.    

  . (Cଶ)و  (Cଵ)البǽانیین 
، شدة التǽار ǽحȘ العلاقة  tأ. أثبت ان في اللحظة    - 2

(ݐ)݅التالǽة:  = ଵܥ−
ௗ௨ೃ(௧)
ௗ௧

   
  . t=0عند اللحظة  (0)݅ب. احسب قǽمة شدة التǽار      
ج. اوجد المعادلة التفاضلǽة التي ǽحققها التوتر بین      

 . (ݐ)ோݑطرفي الناقل الاومي 
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 3 من 2 صفحة
 

2 3

4

6

8

10

12

0 1

2

 

-2 -1 
Log C 

PH 

11.9 

11.4 

10.9 

)   1الشكل (   

(ݐ)ோݑأ.  تحقȘ أن حل المعادلة التفاضلǽة الساǼقة هو:  - 3 =   بدلالة ثوابت الدارة. ߬محددا عǼارة   ௧/ఛି݁ܧ
  محددا الطرȄقة المتǼعة لذلك.  ߬ب. أوجد بǽانǽا قǽمة ثابت الزمن     
  . ଵܥج. احسب قǽمة سعة المȞثفة     
  .ଵܥ و Cد.  قارن قǽمة السعتین     

  . (ݐ)௖ݑاستنتج عǼارة  (ݐ)ோݑأ. اعتمادا على عǼارة  - 4
    ǽا بǽفǽȞ ݑان ب. ارسم௖(ݐ) .م الممیزة لهǽمحددا الق  
  ج. احسب الطاقة المخزنة في المȞثفة عند النظام الدائم.   

  : الجزء الثالث
حیث قام  (c),(b), (a)أحد تلامیذ الجزء الثاني حقȘ ثلاث تجارب 

بدلالة الزمن فنحصل  Uோثم تاǼع تطور  ,E,R,Cଵتغییر المقادیر ب
 . )5على الشȞل (

  حلل مختلف البǽانات ثم أكمل الجدول  -

  :02التمرȂن
  المعطیات:

  25كل التجارب منجزة في درجة حرارة ثابتة ومساویة
0
C  ،݁ܭ = 14 . 

 .نھمل في كل الحالات الشوارد الناتجة من التفكك الذاتي للماء 

௙߬ لما :  Cأمام  [ିܪܱ]نھمل  ≤ 5 × 10ିଶ . 

  الجزء الأول:
, (ଶܵ) لتحضیر ثلاث محالیل مائي   ( ଵܵ)  و(ܵଷ)  ܥلھا نفس التركیز المولي଴ = 10ିଵ݉ିܮ.݈݋ଵ .  

, (ଶܤ)  و (ଷܤ)یعطي لنا ثلاث أسس   على الترتیب في الماء المقطر ،  (ଵܤ)
  لھذه المحالیل المحضرة سابقا مدونة في الجدول التالي:  PHنتائج قیاس الـ 

 أساس قوي. (ଷܤ)أنھا أسس ضعیفة أما (ଶܤ)  و  (ଵܤ)أثبت أن  .1
)أثناء التمدید للمحلول PHان قیاس الـ  .2 ଵܵ)   من أجل قیم مختلفة

أدى إلى   ଵିܮ.݈݋10ିଶ݉و ଵିܮ.݈݋10ିଵ݉بین  Cللتركیز 
ܪܲتمثیل المنحنى البیاني  =  ) .1المبین في الشكل ( (ܥ݃݋݈)݂

 أثبت أن معادلة البیان تكتب على الشكل  .أ 
ܪܲ  = ܾ +  . ܾو   ܽمحددا  ܥ݃݋݈ ܽ

 .(ଵܤ/ାܪଵܤ)للثنائیة  ܽܭܲ احسب قیمة   .ب 

 
  

 التجرȁة ........... .............. ..........
 (܄) ۳ ………… 6 ..……
 (Ω) ܀ 750 ………… 375
 (ࡲࣆ) ࡯ 1 ………… 2

 (࡭࢓) ૙ࡵ 8 16 .………

) المحلول ଵܵ) (ܵଶ) (ܵଷ) 

PH 11.4 11.1 13.0 

 (V)ୖݑ

 (ݏ10ିଶ)ݐ

ܽ 

ܾ 
ܿ 

)5الشكل(  
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 3 من 3 صفحة
 

0        
0 

 

 

 

 

 

 

 

 ࡴ࢖

0     ૛૙ (ࡸ࢓)ࢇࢂ  
0 

 

 

 

 

 

 

 

 ࡴ࢖

13 

11.1 

7 

9.2 

10 

PHE 2 

 ૜ࢌ

 ૛ࢌ

-2-الشكل  

  
    الجزء الثاني:

஻ܸଶعند أخذ نفس الحجم  = ஻ܸଷو  (ଶܵ)من المحلول  ܮ10݉ = ، نضیف في كل مرة  (ଷܵ)من المحلول  ܮ10݉
  . ஺ܥذو تركیز مولي   (حمض قوي) ଷܱܰܪمحلول مائي لحمض النتریك 

ܪܲمن المحلول الحمضي ، تم رسم في كل حالة المنحنى  ஺ܸبعد كل إضافة  حجم   PHقیاس الـ   = ݂( ஺ܸ)  
  ) .2المتحصل علیھما تم تمثیلھما في الشكل ( ଷ݂و   ଶ݂المنحنیین 

للمزیج الناتج من  PHالخاص بقیاس ال ـ ଷ݂عین المنحنى  .1
 والمحلول الحمضي لحمض النتریك  (ଷܵ)المحلول 

، ثم استنتج قیمة  ଷܵعین إحداثیتي نقطة التكافؤ الخاص بالمنحنى  .2
 . ஺ܥ

و  (ଶܤ/ାܪଶܤ)للثنائیة  ௔ଶܭܲ،اوجد قیمة  ଶ݂باستعمال المنحنى  .3
 . ଵܤأضعف من الأساس  ଶܤبین ان الأساس 

مع حمض النتریك واثبت أن  ଶܤاكتب معادلة تفاعل الأساس  .4
 التفاعل تام.

اثبت دون اجراء الحساب أن المحلول الناتج عند التكافؤ في النقطة  .5
 حمضي. ଶܧ

في ھذه  PHزیج الناتج عند التكافؤ حیث ان الـ للم ୉ଶܪܲاحسب  .6
 الشروط یعطى بالعلاقة:

ܪܲ  = ଵ
ଶ

௔ଶܭܲ) − : ھو C، حیث  (ܥ ݃݋ܮ
  عند التكافؤ . ାܪଶܤالتركیز المولي للحمض 
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                             2019/2020السنة الدراسية                                              *   قسنطينة   *جابر بن حيان   ثانوية     

الثالثة::مستوىالل ساعات03المدة:*تجريبيةع*السنة

 علوم الفيز�ئيةالفي مادة الاختبار الثاني 
 :  التمرين الأول

اوم�ه           و ناقل أومي مق  Cم'�فة فارغة سع�ها  و   E = 5Vت�ألف دارة �ه��ائ�ة م� م�ل� لل��ت� ال�اب� ق�ته ال�
��ة ال	ه��ائ�ة 
R = 100kΩ   و قا-عة ،K   . ك�ا في ال2'ل 

 .  �q = f (t) <��ل ال>�ان ال�قابل ت:�رات ش
7ة ال�'�فة ب�لالة ال4م
 
 
 
 
 
 

 

 خلال ع�ل�ة ال2
� .    q(t)/ أك�B ال�عادلة ال�فاضل�ة لل�ارة ب�لالة  1
 ��ه�ا ؟؟ ثW اوج� τ �Tو  0Q. عOP �Qارة �ل م�  τt/-e –( 1 0q(t) = Q (/ عل�ا أن حل ال�عادلة ه� :   2
 .  C/ أوج� [:�\ق��Q م]�لف���T �Qة سعة ال�'�فة  3
   i = g(t)بa�� �Q ت�:�ر ش�ة ال��ار ب�لالة ال4م� أث7اء ع�ل�ة ال2
� ؟ ثW أرسW ��_�ا ال>�ان  .   q = f (t)>�ان/ [اس�ع�ال ال 4
5 . �
 / أحBb ال:اقة ال�]4نة في ال�'�فة ع�7 نها<ة ع�ل�ة ال2

 الثاني ::التمرين  

�Qل أمQ�Qلّل في ال�اء ال�ق:� ���ة م� ال�
 . V = 200 mLبjلh م
ل�لا أساس�ا ح�eه  ، و ن
m �dك�ل�ها ن
 ت��4Qه ال��لي )Cl+O3H,-(و نعاي�ه ب�اس:ة م
ل�ل ح�o �ل�ر اله�QروجmL BV  �Q 50 =نأخj م7ه ح�eا 
= 0,1mol/L AC ن��ل ال>�ان ،)ApH = f(V . 

 ما ال�j ي�ل على أن ال�Q�Qل أم�Q أساس ؟ -1
 .  mال	�لة ثW أحBbلل�
ل�ل الأساسي ، BCأحBb ال���4Q ال��لي  -2
 ك�B معادلة تفاعل ال�Q�Qل أم�Q مع ال�اء ، ثW ب�Qّ [:�\ق��Q أ -3

 ه� أساس ض��a في ال�اء . م]�لف��Q أن 
 أك�B معادلة تفاعل ال�عاي�ة . -4
  mL 58.  ع�7ما <'�ن حWe ال�4\ج أ/ أحBb الOb7ة  -5

 ال�عاي�ة ، ثW عّ>� ع� الOb7ة الbا[قة ب/ أن2ئ ج�ول تق�م تفاعل
 .fx، ثW أح��T Bbة  fxو ال�ق�م   BC ،BVب�لالة  

 . fτإس��7ج نObة ال�ق�م ال7هائي ، ثmaxxW جـ/ أحBb ال�ق�م الأع��ي
 ؟�7�bج.ماذا ت

 
 .   /  =10,7 ُ�ع�ى :

 
 C = 12 g/mol    ،H = 1 g/mol  ،N = 14 g/mol 

E 

 

M 

C

B 

R

A 

K 

 

q(μC) 

t(ms) 
40 

0.4 
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 :  لتمرين الثالثثا
I/ ه
 <'�ن مbار ح��ة م��4 ع:الة ���B ح�ل ال��2 اهلQل��eا ��ا ي�ض
إلى ال7ق:ة  C. ي�7قل ال	��B أث7اء ح���ه على م�اره م� ال7ق:ة 4 –ال2'ل  

C’  م� ال7ق:ة WثD  إلى ال7ق:ةD’  خلال نف� ال��ة ال4م�7ة∆t. 
 4-ا م� ال2'ل اذ�� ن�ي قان�ني �Q>ل� ال�ي <�'� اس�]لاصه – 1
 ؟ 1Fف�b وج�د م�قع ال��2 في ال7ق:ة -2
2 –   �Qاح�bال� �Q1ما هي العلاقة بS  2وS علل ؟ . 

II/  م���4 [��ار دائ�� م��4ه�Qفي ال��جع الهل B��	قي ل��
         Oم� أجل ال���bO نj�7ج ال�bار ال
       ح�ل ال��2 إلى تأث�Qها  . <]dع ���B أث7اء ح���ه5-ال2'ل  r( م��4 ال��2 ) ون�ف ق:�ه  

 .  f(r2T=3(ال>�ان  في جهاز الإعلام الآلي تW رسsatellite « W «، [اس�ع�ال ب�م�eة  وال�j يj�7ج [ق�ة 
 دور ال
��ة. T. ح�Q 6 –ال2'ل   
 اذ�� ن� قان�ن �>ل� ال�ال�. – 1
2 – �Q<:و�إه�ال ت ب� B��	ت� على ال�Q7ارة �ل م� القان�ن ال�اني لOP الأخ��، أوج� Bاك�	ات ال�Qأثv  ودور ح���ه  B��	س�عة الT 

 .      r  ،G  ،Mب�لالة 
 . Mأوج� ��Tة ��لة الf(r2T  ��2=3( ال>�ان[اس�ع�ال  – 3 

SI 11-= 6,67×10    G 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              
 6 –ال	�ل                                                                                         

 

 

 

 

 

 -بالتوفيق -
 

 

 

 

  أساتذة المادة  
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         2020 مارس 05:التاريخ                                                 الفيزيائية  مادة العلوم  في  الثاني الاختبار                                                  الزهراءثانوية فاطمة 
  تانساعــــــ :  المــــــدة                                                                                                                                                                             رياضيات ، ت ر          ع ت ،3   :         المستوى   

  

  )نقاط  07( :   الأولالتمرین 

   R1=30   ;   R2=20   تعطى : الشكل في نحقق الدارة الكھربائیة المبینة  

   نغلق القاطعة  لمدة كافیة ،   – 1  

    .ما دور الصمام الثنائي في الدارة  و ماھو سلوك الوشیعة علل          

  .Kنفتح القاطعة  0tفي اللحظة   – 2  

  .عین على الدارة جھة التیار الكھربائي والاتجاه الاصطلاحي للتوترات الكھربائیة /  أ     

     UR1: المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر الكھربائي أنبین /  ب   

    : ھي R1بین طرفي الناقل الاومي          

 
0)(

R1
211 


 U

L
RR

dt
dU R           

   :التفاضلیة ھوھذه المعدلة  حل أن علما/   جـ    t

R eIRtU 
1

011


   

استنتج عبارة            tU AB.  
المتابعة الزمنیة لتطور التوتر الكھربائي /   د     tU AB عند فتح القاطعة.  

  : سمحت لنا برسم البیان التالي          

  . L  ،I0 :ثم احسب قیم   E  ،: استنتج بیانیا قیم كل من  - 1       

  UR1(t)    ،UR2(t) :لكل من المعطى المنحنیین البیانیین  في نفس المعلم ارسم  - 2       

  )نقاط  06: (  الثانيالتمرین 

  یسقط من مروحیة ساكنة على ارتفاع معین من سطح الأرض    kg 70مظلي مع مظلتھ كتلتھ   

    g =10 m/s2الجاذبیة  في مكان فیھ   

  ،   t=0یفتح مضلتھ في لحظة نعتبرھا  ( a0= ˗ 40 m/s2 )عندما یكتسب تسارعا لحظیا قیمتھ   

  .یخضع المظلي مع مظلتھ أثناء سقوطھ لقوة احتكاك مع الھواء شدتھا تتناسب طردا مع سرعتھ   

  .بإھمال دافعة ارخمیدس في الھواء   

 .  m/s 10، وعندما تثبت سرعتھ عند القیمة   t=0مثل القوى المؤثرة على المظلي مع مظلتھ عند  - 1

 .  f0=3500Nھي    t=0ء عند اثبت أن شدة قوة الاحتكاك مع الھوا - 2

B                    A 

-         +  K 

  

  

R1 

R2 

E 

L 

0 

-5 

UAB(v) 

2 t(ms) 
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 مع الھواء  Kواستنتج قیمة معامل الاحتكاك   fLاحسب شدة قوة الاحتكاك الحدیة  - 3

0: اثبت أن المعادلة التفاضلیة للحركة بدلالة التسارع اللحظي  - 4 a
m
K

dt
da 

:علما أن حل المعادلة التفاضلیة ھو  - 5
t

eata


 0)(      

  حركة المظلي بدلالة الزمن  عمثل كیفیا مخطط تغیر تسار 

  )نقاط  07: (  الثالثالتمرین   

 :الموافقة للامین ) حمض  أساس ( لتعیین التركیز المولي لمحلول مثیل أمین وقیمة ثابت الحموضة للثنائیة  

   (¯H3O++ Cl ) محلول حمض كلور الماءبمنھ  )  ml20( عایرثم ن )23NHCH(لمثیل أمین ) S(نحضر محلول مائي * 

mol/L10تركیزه المولي        تدریجیا  Vaحجم  بإضافة 2-

  مین المتبقيیمثل تغیرات النسبة بین التركیز المولي للا المرفقالشكل    

  .                        حمضھ المرافق بدلالة حجم المحلول الحمضي المضاف و   

  .تفاعل حمض أساس كتب معادلة التفاعل الحادث مبینا انھ أ/  1     

  عبارة ثابت التوازن الكیمیائي للتفاعل الحادث بدلالة ثابت الحموضة  أوجد/  2     

  .الموافقة للامین ) حمضأساس (للثنائیة            

         .للتكافؤ بطریقتین بیانیا  ماللاز حجم المحلول الحمضي - أ    :    أوجد /  3     

  ) S (استنتج التركیز المولي الابتدائي للمحلول   -ب                        

   Cº 25عند   11 ھو   ) S (المحلول   pHعلما أن  الموافقة للامین )حمضأساس ( للثنائیة PKa  الـ  قیمة استنتج/  4     

    .بین أن تفاعل المعایرة تفاعل تام /  5     

  

  

أساتذة المادة                                                                         بالتوفيق                                                                                                                    

 
 33

23

NHCH
NHCH 

0 10  Va(mL) 

1 

 2من  2: ص 
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   )نقاط 07(:01التمرین  

 I=cteUAB=0 ام الدائمسلك موصل في النظ :سلوك الوشیعة  -1

   حمایة الدارة عند فتح القاطعةو توجیھ التیار :دور الصمام الثنائي 

 والاتجاه الاصطلاحي للتوترات ك جھة التیار. أ  -2

  :المعادلة ت .  ب     

021  RRAB UUU  

021  iRU
dt
diL R  

dt
dU

Rdt
di R1

1

1
  ،

1

1

R
Ui R  

0
1 1

1

2
1

1  RR
R U

R
R

U
dt

dU
R
L  

0)(
R1

211 


 U
L

RR
dt

dU R  

                    : UAB(t)عبارة . جـ      
dt
diLU AB   


t

R eI
R

U
i


 0

1

1           



t

e
I

dt
di 

 0  


t

AB Ee
LRR

RRLE
tU








)(

)(
)(

21

21  

          E  :   t=0     UAB = -E= -5       E=5vقیمة . د    

   :  t=    UAB= -0,37E  = 1,85v     1msقیمة         

L :          HLقیمة          2105      
21 RR

L


  

                   I0 :       I0=0,1Aقیمة         
21

0 RR
EI


  

  )نقاط 07( :03التمرین 

 :معادلة التفاعل  -1

)( 23333323 NHCHNHCHNHCHHNHCH     

)( 2323 OHOHOHHOH     

OHNHCHOHNHCH 233323    
وأساس من ) حمض أساس( ھناك تبادل بروتوني بین حمض من ثنائیة 

  أخرى فالتفاعل حمض أساس 

 : Kaبدلالة  Kعبارة  -2

 
   

PKa

aff

f
rf KOHNHCH

NHCH
QK 101

323

33 







 

 : VaEقیمة  . أ  -3
     CH3NH2=0 عند التكافؤ یكون:   1ط

 
  mlV

NHCH
NHCH

aE 40
33

23 
 

   عند نصف التكافؤ یكون  : 2ط
 
  mlVmlV

NHCH
NHCH

aE
aE 4020
2

1
33

23 
  

  CSVS=CaVAe)     ت م س (عند   : CSقیمة . ب            
12102   Lmol

V
VC

C
S

aEa
S  

PKa :          قیمة  -4 
 

33

23log
NHCH
NHCHPHPKa 

PH=11Va=0  
  5

33

23 NHCH
NHCH  3,105log11 PKa  

        K=10PKa=1010,3   التفاعل تام ؟ -5

  فان التفاعل تام  K 104بمان                                   

  :رسم المنحنیات   

  tt

R eeIRtU 
11

011 3


  
  
  
  
  
  
  

  )نقاط 06( :02التمرین 
 :تمثیل القوى  -1

                                    t=0    a00   F0  f0P 
                                    v=10=cte          F=0  f=P 

 t=0عند :  f0قیمة  -2
                     000 amfPamFext




       
NagmfmafP 3500)( 0000   
 : fLقیمة  -3

               00


 Lext fPF
  

      
NmgffLP L 7000   

  :   Kقیمة        

                     
 

1-s 70
10
700 kg

v
f

KKvf
L

L
LL   

 : aالمعادلة التفاضلیة بدلالة  -4

   
mafmgamfPamFext 


 

                           
dt
dam

dt
dvK   

                         
0 a

m
K

dt
da  

 :مخطط التسارع  -5


tt

eeata


 40)( 0   

       f0 

   t=0    v=0 
      p 
 
      f 
      P 
 
 
     Z 

   a 

     0                                  t 

-40 

    U 

    3    UR1 

    2           UR2 

    0                     5                           t 

               UAB 

  -5     
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)ر ،ت ر ، ع ت ( الثالثة : المستوى                          2020/  2019                              -الشریعة  – مصطفى بن بولعیدثانویة  

  ة   ــــــــــفي مادة العلـوم الفيزيائيـ ار الثلاثي الثانيــــــاختب

  )نقاط  07( :  الأولالتمرين 

mlVb احجمنضع في بیشر            20 3 من محلول مائي لغاز النشادرNH  تركیزه المولي الابتدائيbC  6.100ولھ pH   

 ثم نعایره بمحلول مائي لحمض كلور الھیدروجین  ClOH3  تركیزه الموليlmolCa /10 2.  

  :بالاعتماد على نتائج المعایرة مثلنا البیان الموضح بالشكل
.أكتب معادلة تفاعل المعایرة الحادث )1
:على البیان اعتمادا )2

.اللازم للتكافؤ aEVاستنتج حجم المحلول الحمضي   - أ

. لمحلول غاز النشادرbCأحسب التركیز المولي   - ب

.ن أن غاز النشادر أساس ضعیفبیّ   - ت

للثنائیة pKaأوجد قیمة ثابت الحموضة   - ث 34 / NHNH
،

  .Kaأحسب الــــــثم 

بدلالةثابت التوازن لتفاعل المعایرة Kعبارة  كتبأ)3
Ka واحسبھثابت الحموضة.  

ماذا تستنتج ؟
ما ھو الكاشف المناسب لھذه المعایرة من بین الكواشف )4

  الملونة الموضحة في الجدول ؟
  
  
  
  
  
  

الجدول الآتي على ورقة اجابتك وحدد  أنقل)5
  طبیعة المحلول والصفة الغالبة الموافقتین لحجم الحمض 

  :في كل مرة المضاف 
  
  
  
  
  

  )نقاط  06( :  الثانيالتمرين 

  .المستعمل في الرصد الجوي  météosatندرس حركة قمر جیو مستقر من النوع ،Rونصف قطرھا Mنعتبر الأرض كرویة الشكل كتلتھا  
I- 3، 2، 1نقترح ثلاثة مدارات إفتراضیة حول الأرض كما في الأشكال .  

حدد مع التعلیل:  
  .یتعارض مع القانون الثاني لنیوتن يالمدار الذ)1
  .المدار الذي یسلكھ قمر جیو مستقر)2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  02من  01الصفحة 

الكاشف 
  الملون

أحمر كلورو   فینول فتالین  الھیلیانتین
  فینول

  مجال التغیر 
  اللوني

3.1 – 4.4  8.0 – 10.0  5.2 – 6.8  

الحجم 
 mlV a  

mlVa 0
  

mlVa 10
  

mlVa 15
  

        طبیعة المحلول

        الصفة الغالبة

5
0 

1

pKapH 

 mlV a

1410 :یعطى Ke    

  قمر إصطناعي
  قمر إصطناعي

محور دوران 
  قمر إصطناعي  الأرض

3-الشكل1-الشكل 2-الشكل

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



II- قمر اصطناعي في المرجع الجیومركزي بحركةیقوم  

hRrونصف قطرھا  Oدائریة منتظمة مركزھا     

  .الارتفاع عن سطح الأرض hحیث 

.ذكر بقانون الجذب العام لنیوتن )1
  :أوجدبتطبیق القانون الثاني لنیوتن )2

hRG: بدلالةvعبارة سرعة القمر الاصطناعي   - أ    Mو ;;

  :ھ یمكن كتابة عبارة نظریة من الشكلبین أن  - ب

 BhA
v

 .
1

  BوAیطلب تحدید عبارتي   2

 :بواسطة برمجیة مناسبة تم رسم البیان )3 hf
v


2

1

  . أكتب العبارة البیانیة  - أ

. Rونصف قطرھا Mاستنتج كتلة الأرض   - ب
  

2211:  یعطى    /.10.67,6 KgmNG    

  

  )نقاط  07( :  الثالثالتمرين 

3510.4حجمھا  ةكری ودون سرعة ابتدائیة 0tنترك عند اللحظة mV   وكتلتھاgm 200  وكتلتھا الحجمیة لتسقط شاقولیا 

0حیث (  0 كتلتھ الحجمیة  في مائع وبسرعة ضعیفة  .(   

  . )1،2،3(ات باستعمال برمجیة تحصلنا على المنحنی

:بتطبیق القانون الثاني لنیوتن)1
.كریة اللسرعة  جد المعادلة التفاضلیة -

  
:عبارة كلا مناستنتج )2

 Lvالسرعة الحدیة  -

  .كریة لل 0aالتسارع الابتدائي -

  
 لكل قوة،أرفق المنحنى الموافق )3

  .مع التعلیل

  
  
  
  
  
  

،  اعتمادا على الشكل)4
  :جد قیمة كلا من 

  
  

  . الممیز للحركة والزمن  g قیمة التسارع الأرضي  - أ

  . Lvوالسرعة الحدیة  kالاحتكاك ثابت  - ب

  .مختلفتین بطریقتین 0aالتسارع   - ت

؟ ھذه الدراسةفي ع الذي استعمل ئما ھو الما)5

  عن أساتــــــذة المــــــادة                                           02من  02الصفحة                 بالتوفيـــــق للجميـــــع                      

  المائع  الماء  الزیتالھواءرولیالغلیس

13001.295  920  1000







30 m
Kg  

40,4-الشكل

0,4

 mh 610

 228
2

/10
1

ms
v



0,5

1

1

3

2

2مماس للبیان 

  NfP ;;
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية                            

ت مسغوني  م الصالح والأمير عبد القادر ورقلةتقرتوعبودةنو
2020مارس04: التاريخعلوم تجريبية               : الشعب

ئية: في مادةالثلاثي الثاني اختبار  سا 03: المدةالعلوم الفيز

4من 1صفحة 

الموضوع
)نقطة31:(الجزء الأول

ن الأول )انق06:( التمر
عض النظائر المشعة طارة النظائر المشعة الإشعاعي ل الحرارة المتولدة عن النشا هرائي عن طر ار  تنتج ت

ة نها إنتاج المناس م ار الكهرائي لمدو .سنواتة عدة الت
دراسة التحول النوو: أولا 

238هناك نوع خاص تعمل بنظیر البلوتونیوم -1
94Puاعث للإشعاع لتنتج نواةال

Aالیورانیوم 
Z U ة و .الحواسیب و غیرهاو تستعمل في المحطات الفضائ

ارات  -أ ؟الإشعاع - مادة مشعة  -نظیر البلوتونیوم : ماذا تعني الع
ونات النواة الناتجة-ب قانون درسته حدد م الاستعانة  الحادث و  ك النوو .أكتب معادلة التف

ل منأع-جـ  ارة  ): ع )PuN،( )UN الزمن : بدلالةtك ) ،0، ثابت التف )PuN

قى -2 طارة غیر فعالة عندما ت 88ans.عمرالابتدائي للمادة المشعة ذات نصف من المقدار%70تعتبر ال
ك/أ احسب ثابت التف .

السنوات علما أن نشاطها الابتدائي  / ب طارة مقدرة  10ما هي مدة اشتغال ال
0 9,5 10A Bq 

ا  ة النظائر المشعة في ال: ثان طار متياستعمال  من ق عة تحق (L)و ذاتیتها (r)مقاومة وش
عطي توترا ثابتا  مولد مثالــي  قة  طارة السا Eنستعمل ال

مة  من ق ةمقاومةاللنتحق عة لالداخل (r)وش
یبین مختلفینLذاتیتهاو  :، وذلك بتر

یب الأول ل: التر الش مقاومتا الأمبیرمتر - 1- الموضح 
VE 6وومولد التوتر مهملتان . القاطعة Kعد غل

مةفي النظام الدائم على الأمبیرمترالتلمیذقرأ  0الق 428I mA.
مة -1 یب الأول ؟rماهي ق التي حصل علیها التلمیذ في التر

یب الثاني  ل:التر الش ا مقاومته - 2- الموضح  10Rأضاف التلمیذ ناقلا أوم  عةعلى التسلسل وصل وأ.مع الوش
القاطعةبجهاز الدارة  عد غل طي و عندراسم الاهتزاز المه 0t انالعلى حصل لب الش -3- الموضح 

- 1الشكل- 

K

A

L,rE

- 2الشكل- 

K

A

L,r
E

R



ئية: ادةبع الموضوع لم العلوم التجريبية: الشعبالعلوم الفيز

4من 2صفحة 

حققها التوتر بین طرفي بین أن–1 ة التي  یببدلالة الزمن في المقاومةالمعادلة التفاضل تعطى  الثانيالتر
ة .:العلاقة التال ( )R

R

du
A u t B

dt
 

A,حیث Bارتیهما طلب تحدید ع ثابتان 
مة-2 یب الثاني في الrتأكد من ق .تر
عةذاتأحسب-3 .مختلفتین طرقتینLة الوش
فيأرسم -4 ان  عة ب )للتوتر بین طرفي الوش )bu f t

.[ms 52 ,0]في المجال الزمني 
ن الثاني نقا7:التمر

من المخبرةالأعمالفي أحد حصص ذهیالأستاذ من تلامأراد ه حد لأCسعة ال، التحق عد حج ثفات وهذا  م
تبها المصنع علیها، ولهذا الغرض تم  ةیوصتللمعلومات التي  ة على التسلسل مع العناصر التال هرائ :لها في دارة 

ة توتر ذمولد- ة الكهرائ .Kأسلاك توصیل، قاطعة -.Rناقل أومي مقاومته -.  Eثابت، قوته المحر
الحاسوب- .تجهیز التجرب المدعم 

ثفة، سمح جهاز  الدارة والتوتر الكهرائي بین EXAOأثناء شحن الم ار الكهرائي  ل من شدة الت عة تطور  من متا
ثفة بدلالة الزمن، وتم تسجیل النتائج في الجدول التالي :طرفي الم

06121824 i mA

129630 CU V

قا مبینا .1 للدارة الموصوفة سا :علیهاأرسم مخط
بدیل لجهاز .1.1 طي  راسم الاهتزاز المه ة ر اني لتطور التوتر EXAOف مشاهدة التمثیل الب سمح  والذ

ثفة والناقل الأومي خلال الزمن .الكهرائي لكل من الم
ار الكهرائي و الشحنة الكهالاتجاه الاصطلاحي  ل.2.1 ةلت .رائ

ثفة  .1.2 ة لتطور التوتر الكهرائي بین طرفي الم ة المعادلة التفاضل تا ن  م قانون جمع التوترات، بین أنه  بتطبی

ة ارة التال 1C:     الع
C

dU E
U

dt RC RC
 

:   تحقق من أن العبارة اللحظیة.2.2  1
t

CU t E e    
 

.حل للمعادلة التفاضلیة السابقة

عدحدد وحدة ثابت الزمن .3.2 اعتمادا على التحلیل ال

1:بتطبیق قانون جمع التوترات جد العبارة التالیة . 1.3 . C

E
i u

R R
  .

: أرسم المنحنى البیاني الممثل للدالة .2.3 Ci f Uمستعینا بنتائج الجدول أعلاه، ثم استنتج قیمتي كل منEوR.

10.4
1

 RU V

 t ms

3الشكل 



ئية: ادةبع الموضوع لم العلوم التجريبية: الشعبالعلوم الفيز

4من 3صفحة 

ار العلاقة 1.4 :  اعت  t
RU t Ee  1:  بین أنtC

R

U
e

U
 

إذا علمت أنھ عند لحظة القیاس .2.4 1.175mt s 147,413كانت النسبة السابقةC

R

U

U


مة ثابت الزمن /أ استنتج ق .
مة ثابت الزمنقارن /ب قة ق اس السا ة mtبلحظة الق mtمن خلال حساب النس


.

.mtاستنتج المدلول الفیزائي للحظة/ج 
.المدروسة سابقاCجد قیمة سعة المكثفة .5

)نقا70:(الجزء الثاني
بي ن التجر )انق07: (التمر

ة  ائ م سائل شفاف )chaufferette chimique(المسخنة الك ي مملوء  لاست س  ارة عن  ع
من إیثانوات الصودیوم  3CH COO Na  المناط، بداخله قرص معدني ستخدمها المتجول 

س  على القرص المعدني فیبدأ السائل في الك الضغ قوم  التجمد حیث  اد ة عندما تبدأ الأ الثلج
ة للتدفئة  الحرارة .التجمد محررا حرارة مناس ة السائل الصلب  ة بإذا ائ م ن تجدید المسخنة الك .م

pour la science2008من مجلة
ات 1410eK:المعط  3 82 /M CH COONa g mol

I/ دراسة محلول مائي لإیثانوات الصودیوم:
3CHإیثانوات الصودیوم COONa ما یلي ض اللون تنمذج معادلة انحلاله في الماء  ائي صلب أب م : نوع 

       3 2 3aq l aq aqCH COO H O CH COOH OH   

2نذیب
0 10n mol 100من إیثانوات الصودیوم فيml 25من الماء درجة حرارته °c فنحصل على محلولS مة ق

.8,9له PHالـ 
.جدول التقدم أنجز –1
ة التقدم النهائي-2 ,للتفاعل الحاصل بدلالة 1fعبر عن نس ,eK C pH 1حسب أثمf

,1للمعادلة التفاعل الحاصل بدلالةKعبر ثابت التوازن –3 fC . ه احسثم.
ة من الماء المقطر للحصول على0Sلمحلو مننأخذ حجما-4 م ه  1Sالمحلول ونضیف إل یزه المولي تر

310 /C mol l .
ة التقدم أحسب في هذه الحالة  ماذا تستنج ؟2fالنهائينس

II /معایرة  محلول مائي لإیثانوات الصودیوم:
ة  حجمه المسخنةالمستعمل في  0Sالمحلول المائي لإیثانوات الصودیوم   ائ م تلته 100mlالك ، g 130و 

س  :وذلك معایرته نقوم هذا من أجل التأكد من الكتلة المدونة على الك
.0Sمرة من المحلول  100ممدد 1Sر محلولا یحضبتنقوم :أولا



ئية: ادةبع الموضوع لم العلوم التجريبية: الشعبالعلوم الفيز

4من 4صفحة 

ا 1نأخذ حجما  :ثان 25V ml 1من المحلولSشر  و نملأ لور الماءو نضعها في ب محلول حمض  السحاحة 
 3H O Cl  یزه 14.5تر 10 /aC mol L 

ل حجم  لور الماء على محلول إیثانوات الصودیوم و نقرأ عند  ا محلول حمض  ب تدرج حجم محلول حمض aVنس
مة المضافلور الماء  )و PH =f(Va)المحلول للمزج و نرسم المنحنیین  PHق ل( الش )4(الموضحین 

ا لاقترح/ 1 ولا تجرب طيتمعایرة مدعما برسم هذه البروتو .خط
تعرفا لنقطة/ أ/ 2 .التكافؤ أع

ة المادة للمتفاعلین في المعایرة/ب  م )وشوارد الهیدرونیومیثانوات شوراد الإ(أكتب العلاقة بین 
.عین إحداثیتي  نقطة التكافؤ/ 3

لور الماءمن1aVحدد الحجم /4 العلاقة إضافتهیجب الذمحلول حمض  لكي یتحق
 

3

3

1f

f

CH COO

CH COOH

  


ة apKو استنتج لمزجافي للثنائ 3 3/CH COOH CH COO 

یز المولي للمحلول/5 یز المولي للمحلول.1Sأحسب التر .0Sواستنتج التر
ة /6 ائ م تلة إیثانوات الصودیوم المستعملة في المدفأة الك س .عین  .وقارنها مع الكتلة المسجلة على الك

موفقون إن شاء الله

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1

23
45
67
89

10

a

dpH

dV

pH

 aV ml

)4(الشكل


	physics-3se20-2trim1
	physics-3se20-2trim2
	physics-3se20-2trim3
	physics-3se20-2trim4
	physics-3se20-2trim5
	physics-3se20-2trim6
	physics-3se20-2trim7
	physics-3se20-2trim8
	physics-3se20-2trim9
	physics-3se20-2trim10
	physics-3se20-2trim11
	physics-3se20-2trim12



