
�
$ 1�������
�

���������������������������������� ���� 
�!�"���#��$%������������&�����������           �          ���'�����!�"������((� 


)*����
+����"���,����,-�.,�"
�                                                     ����������3��������+/,���+&�0�

���!�1�"�
�2�/�
3��
���4��%�5��6%,0�7��.������8,��.,9����������������������������������������������������:,
�#�%;
<=>?�

�3,�"
��,�@���&-"����#;,
A�B���C����D &�E��                                                  ���# (���=F�
,(((((((((((((D 

�4�/����� G���,"H��3��IJ�"����K*4������,"�����
L%M��2�/���� 

�L%M������"���
(3W�,�
Q_�t�, �����u�e]K�A����Q
n���v
L�wx yC H����������v
+
U78g/mol��x_
"��v�K�*�D	�����+
U�
Qt(#���	Q

M���_���y����+
U�
t�)WM�Q
n���v
L�w�O
 
\� 

z�)WM�+q�����pq��v
L�w�/
U� 
��0{�����������
����d.n�H = 1g/mol , C = 12g/molM 

#3W�,�
Q_�|��, ��_���y���e]����d+��x	`��A����+"+\
0���

���}~�
�
�� 

t)���}
-U	������w�O
 
\�( ) , (F) , (E) , (D) , (C) , (B)GM 
z�)WMN	�I�����
�
���,K��m�
]����	�+-�������
Q�

������)�}���_�oD���d�+��x�
]��	�����-�����u��Q�o.�Q���t�
M��	�
Q���!
 D 

'3W�/U	�����Q�
J~.���*�	�
\�,��-���	��]������(D)��_
�����_���� ���|��_������+��������u_��
����^
�n
\
D

Ml�	-����
����������)�M���D������"��,
���}~�
�
���}��
nQ�/
Ut 

�+.,N�������"���
 -I�,�
D������"�|���u
Q��O�������D��Q��
--��(A)0�,�|�Thr- Pro-

Lys-Cys�
(��
y�.n��,
����`�
 ���,u�
Q(A)�M��+��N�����_	D����gU�p�
U_�x���D�p�
U��Q��U�oQ�
#���{���+q�Q�pq ����L�q���/
Ut(A)�M 
'��t)����u
Q��O�������
�
D���_(A) 

����z)��N
y ��p����������p�U_M��`�
 ����� �Q|���
��|��p w 
8�t)�
�����t�{���	�L��� ����g�+���, �Q|����]+���+w
]���}
�r��pH���Q(��d��(#M�
��z)��� ����g�+�����w�,u�
QpH=pKa1���_pH=pHi�MN�

�����0�d.n�pKa1 =2,18    ;    pKa2 =8,95    ;     pKaR =10,53    �
$���{���o���Lys�0�� ����!
D	y�����	`y����� ���d��pH=10 ;  pH=pHi   ;  pH=2�M�

t�)W�{+�����J��U�� ����!
D	y�����	`y���r
y����	����QpH�M���+n
���oQM 
z�)WN�, n���P
Q_�N��� �
�����u��Q�
yq+�
"��,
�����!
�g�������w
����,u�
Q 

�
�
 

���]��
�, �Q|�Lysine (Lys) Proline (Pro) Thréonine (Thr) Cystéine (Cys) 

X X

Y

Y

Z

3

2 4

AlCl
2

éther 

        

       
2

H SO
2170°C

    

(A)  +  Cl  (B) + HCl

(B)  +  Mg   (C)

(C)  +  (D)    (E)

(E)  + H O    (F) + MgCl(OH)

             (F) (G)+ H O

                nG

����

����

����

����

����

���

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s3,�"
�
�

(((((((((((D((D

ms
�L%M�������L%M���xa,�
Q_�t�, �����u�e]K_�t�, �����u�e

M���_���y����M���_�
M�Q
n���v
L�w�O
 
\
n���v
L�w�O

�+q�����pq��v
L�w�����pq��
/mol , C = 12g/moll , C = 12g/m

,�
Q_�|��, ��_���y�Q_�|��, ��_�

F) , (E) , (D) , (C) , (E) , (D) , (C

MN	�I�����N	�I�
}���_�oD���d�+��x}���_�oD���d

�/U	�(D))�__
�������

M��+��N�����_	M��+��N���

X

Y atcccucuuc
acaZZ

3as.ency-education.com



�
$ 2�������
�

3�gQ�5 
��L�q��
�pq ��
�+q�Q 

[

]Y^

]Y^ [Y

[
]
Y

[Y
 

[

]Y^

[Y

XY_

[Y

[

]Y^

`Y [Y

 
�6��
QM�v"���oQ���
]�
D�}
 ��_	-����n-��,!
 -���/�U	
���d+���
�]���,K�
Q
u���_��/n+����D
"������ �Q|���
��|����t

M�+��
�����.D�	���e\_�M���
]�����
�
���/
UtN�, �Q|����]�����u��u�
�O�,N�������"���

(��� ��,������
�
���,-�
.���/"�t25°C�0�
       

2 4( ) 2( ) 2 6( )         ?g g g rC H H C H H �� ���� 	 
�
0���.\����}~�
�
���}
�-�
.���^
�n
\
D�

       1
2 4( ) 2( ) 2( ) 2 ( ) 1

       1
2( ) 2( ) 2 ( ) 2

       
2 6( ) 2( ) 2( ) 2 ( ) 3

3 2 2         337,5 .

1
                            68,4 .  

2
7

2 3       
2

g g g l

g g l

g g g l

C H O CO H O H Kcal mol

H O H O H Kcal mol

C H O CO H O H

� �

� �

�

� ���� � 	 
 �

� ���� 	 
 �

� ���� � 	 
 1372,8 .   Kcal mol ��
�

#��������,-�
.���/"�tC2H4(g)��� �25°C �0�*t�
�+�2 6( )

1
( ) 20,3 .

gf C HH Kcal mol� �	 
 ��
'��.D�	��������,-�
.���/"�tC C
0���� 

( )

1 1 1
( ) ( ) ( )171,53 .   ,  104,31 .   , 98,80 .   

ssub C dis H H dis C HH Kcal mol H Kcal mol H Kcal mol� � � � � �
� �	 
 	 
 	 
�

8����� ��,������
�
���	-
n�°C#$�0�
       1

2 4( ) 2 ( ) 2 5 ( )OH         10,29 .g l g rC H H O C H H Kcal mol� �� ���� 	 
 ��
t�)W������,-�
.�t�/"�t2 5 ( )OH gC H�� �25°C �

z�)W��+I������J
.���,K�	�L
���/"�tU	�� �25°C  �����0���� R = 2Cal /mol.K 
�P!���������"���

���	`��d+�������q��	D
�Q�,K�
����+��,!
������+]
��  L�urée ((NH2)2CO)�0����

������
n�����K_�

b]Y^f^X[WWWWWgWWY^[
HCl(con)

]Yh[YWWWWgWWY]X[
 

���g�U	��	�L���nD

Q������Q�0����

���O!

 ���d.�t��Qg����_	Q�oQ�
�
 

�,!��
D���g�U	
�� �*��
�+�
�x_
"��
����+�0,1 mol/l ������

����+�\������/���

(3WM�
����+���-" �
D�d�_|���-�	����Q���
�
���*t���D 
��#�����	"���lD
m�
-�
�D���_tkM 
��'����
�
���pq���Qr����J�,u
Qt1/2��
����+��,!��
D���g�U	
������J�l�
U��P��v
��J��-q��eU_�0,5mol/L�N 
��8��M���
�
+����!��
D�����	"���/"�t 
��$�����
�
���r~����Qg����u�
Q90%�N
����+��,!��
D���g�U	
����Q 

+.,N���2�/�����
�L%M������"���

 -I�5�*�
�"��E��31-phenylethanone �0�������}��.����o-
����_�|���nD�/�U	��,K����
"��,
����
������
�����0�
jW�5/U	������
��A��5/U	�������
�K���+����r
��oQ�3B�3. 
jW�5/U	����d+�����g L�����nKB�/U	����,.n��/\
 Q�g�]Q�����D�3�5�C�M3 

jW/U	����5C��oQ�v+�
���33CH -CN�5�/U	����d+���q]
 �D�M�3 

160�120 80 40 0 t ( min ) 
0,046 0,037 0,026 0,014 0 [NH4OH](mol/L)

en
cy

-ed
u

	
��


�0,5mol/L,5mol�NN

[NHNH4OH](mol/LOH](modu
ca

tio
n.c

om
/ex

am
s

�
��u��u�u

�������"���"��

ms((���
.���/"�t�/"�t
??g rr6( ))

�	 
	         rr)             )
�


���}
�-�
.���^
�n
\
D}
�-�
.���^
�n

1

2

) 3)

,,1

68,422

2 (

mo337,5 .337,51

68,46822

)))2 (2 (

55 l337 5337 5

� 6668 468 4

��

1

 22

	 
	 
3HH2 ( )2 (
�� 372�

�CC22H4(g)�� ��� �25°C C
�.DC CC0����0����

4,31 .   , 1 .4,31 .   , .. 111111, ,4,31 .   , .. 1111

2 ( ) 2( )2 ( ) 2( )H O C HO        
2 ( ) 2( )

2 5OC HC2� �� 25°C 25°C 
U	� �� 25°C  250�������

  LL��urée ((NHurée ((NH2)2C�K_

f^X[WWWWWgWWY[WWWWWgWWY^̂[[aHCl(

t ( min )t ( mindu
cccc

duddd

3as.ency-education.com



�
$ 3�������
�

jW�5�/U	�����u
Q�D��5�*�
�"���O
 ��3E�3�����
� ��NH3�M 
 

(��/
U�}
-U	�+���+q�Q�pq �����q�� A��B���C���D���E�M���D
"�����+"+"
���}��
n�����D

U���
��D�
y� w����]Q 
II)�5/U	�����Q�
J~.��F�
�!����_�
��
 w���yQ�}
`
 Q�����	��]�������30v�+�_�

���
Q�kK
���0�,�

���,+�
�
����"+"
����K_�

bkf g XY_ [Y XY_ g llllll

XY_

pqZ[h

Y^`[h

rvZwz|~W�~|� g [Y^

�

�
��(����!
���������q�
D�,+�
�
����"+"
����D

U���t 
�

III)�0���

����������
 Q��
\����_g -�������	��]
��
2�{����Q��NaOH���6���Q��KMnO4���2,5��,+�g D�^�]U��+QC6H5-CH2-OHM 

100��^�+]Q���*
�I�	`���	.�Q��
Q��+QHCl�MgU	Q�
)���+
U�d+��
 +q���D	`
�����	����nD1,763��Q��M��_g -�������

(MWM�D	`
���,K�*
�I�	`�_��
������+U������Q��U��_���u�
Q 
#MW�D	`
�
D��
������Q�� ����x����,-�	`
���/�U	
���e\�t 
'MW����\
��-���}
 L Q	D_�,+�g -���^�]�����Q��U�}��Q�����/"�tKMnO4 
8MWM��
�
����_�	Q�/"�t 

�0}
�.n���O :16 g/mol�) H :1 g/mol�)C :12 g/mol�) K :39 g/mol�) Mn :54,9 g/mol�) 

C6H5-CH2-OH =1,04 g/cm 3� 

�+.,N�������"���
-I�(��, u�����(A)����������v
+
U���������x�
�t�o-�Q256 g/mol �

t�)W�{���+�`�����L�q���O
 
\�(A)�v���+q�����pq���L�q���/
U��_M�
z�)W��-q����
���/
U�(A)�.\��DKOH  

��)W�-q
��������/"��IS�, u������]+��A)  
���#���, u�����(B)���gQ������� �+��������u_C18 0#�9,12     
)���t����+q�����pq���L�q��{(B) 
 
 
'��0�,������
�
���	-
n��

Glycérol + 2(A) + (B)                             (C ) + 3 (D) 
t�)W�
y Q��U��n�-������_�O��� +���+q�����pq����q����D

U���t��/U	�+������_��L�w�	
I�5C�3 

z�)W�����������/"��Ii    ��/U	�+�(C ) 
 

MC=12g/mol ;  MO=16g/mol ;MK=39g/mol  ;  MI=127g/mol ;  MH=1g/molM�
�

-II�0,u�_��� �Qt��
�����m~m�
 ����C�, �B�,�A�0����
y
L�w����]��/+.��

5F3�

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s


�
����"+"
����D

U���t�"+"
����D

U�

��
\����_g -�������\����_g -����
��6��Q����Q��KMnOMnO44�

�^�+]Q���*
�I�	`��+]Q���*
�I�Cl

��+
U�d+��
 +��+
U�d1,7631,763�Q���
	`�_��
������+U����_��
������+U


�
D��
������Q�� ����x�������Q�� ���
}
 L Q	D_�,+�g -���^�] Q	D_�,+�g -���

)C :12 g/molC :12 g/�)�)g/mol/mol

H5-CH2--CH2-OHOH =1,04 g/cm=1,04 g

256 g/m25

v���+q�����pq�v���+q�����pM�

�/U	�+�����/U	�C�3�3

3as.ency-education.com



�
$ 4�������
�

)��/U	�����Q�^�+]Q��K
���� � (B)��oQHNO3���K
���� ��,�
��	D��-q��x����	�w|��*�+���,.n�����"
�������D
NaOH�M�

)��/U	���(A) ��� ��/������/.����d���	`y�pH=4  �M�
0,����^_�`���d.n��

�
�
�
�
�
�
�
�

�,u (�3
Q�
�/U	�������]
���+�n
"������ �
��(A) �M�N�

#��������U��L�w���_�, �Qt��oQ�
.���Mv� w�
'����u�
��|���� �Q|��M�+�N
�!�����
nK��\_����� 
8�����q����U���������|����/U	�+�(B)�M�
$���� ����!
D	y�����	`y�����	��pq
 Q�,K���D
"����� �Q|���
��|��o��pH=7M�

���)�M��!
D	y�����	`y�����	����Q�
�
�
�

�O�,N�������"���
. I����	�������� ������

�����+�
�
�������25 C°�
�

N2(g)   +  3 H2(g)                         2 NH3365�21 = -92.4 Kj/ mol 
I2 (g)+  H2365������������������������������#2 �365�22 =  53.2 Kj/mol�

 
(������,-�
.�t�O
 
\��M%�Hf�Q����NH3(g)�_   HI (g)�
#��.D�	����J
��/"�t�ME(H-I)��_E(N-H)�
¡�0�d.n��
�
�
',-�
.�|��,K��	�������J�/"�t�M�5�H°

573 - �H°
298�3 ���
�
+�5(3{{{{{D(Kj/mol) �_(K Cal/mol)M�

¡0*t�
�+� Cp(H2(g)) =27.25 +3.2 .10-3  T   j/mol.k�
 Cp(N2(g)) = 27.84 + 4.2 10-3 T     j/mol. K 

Cp (NH3) = 29,72+2,5.10-2T  j/mol.k                          �
.II�����	]���v
n\�,���
-����x��	��	n"Q(Ccal= 130.8  j/k)��v+I��D��
�����+
Umeau= 400 g�����	]��������� �Ti = 20 

C°���+
U��	��e
�2.85 g �xr
����Qt��������Q(C2H5-NH2)���I����u�����	]���������-q��*r��
���� �_�	n"���
���!
y ��Tf = 68.2 C°�_�	
�������
nQ�*t�l�+���P���0��������Q�/
���

(����	]������U�/"�t�MQ1M�3�	n"Q�[��
Q5��+�`���
y
-"
U��,
���

pHi pKaA3pKa2 pKa1 ��`�� gQ	�� , �Q|����]�� 

¢¢M< 9,11 2,2 
Y[ XY^ Y

Tyr ��r_	�� 

...... '£99 @£9R (£EE 
2HOOC-CH - 

Asp ����
-\������ 
...... <�

 
@£9R #£'9 XY_ XY

XY_

XY^ Y

 

Leu ��\�+�� 

I-I N-N H-H �C!�����
($(�@8$M9�8'9�E (Kj . mol-1)�

C2H5-NH2(g) + 15/4 O2(g)                 2CO2(g) + 7/2 H2O(l) + ½ N2(g) 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

�/U	�������]
��/U	�������(A) )

����, �Qt, �Qt�oQ�oQ�
.����
��!�����
nK��\_�������
nK��\_

��/U	�/(B)(B�M�
y�����	��pq
 Q�,K���	��pq
 Q�,

)   +  3 H3 H22(g)            (g)    
I2 2 (g)+  H(g)+  2365�����������365���

¢M

am...........'£99 aaammxa
m

.........<��xaxaxa/e/e/e/exx
axx

H-HH�C!����!�� eeey-e8(Kj . mol mol-1-1))y-y-y-cyy
-yy

cc

3as.ency-education.com



�
$ 5�������
�

#����	]������U��Q��U�O
 
\��MQ2����	
��������`�
 ���
'��	
�����
���,-�
.�t����J�,u�
Q�M�H°

comb�xr
L�����Qt�������
8�xr
L�����Qt�������������,-�
.�t�/"�t�M�H°

f(C2H5-NH2(g))�M�
¡��0�d.n��H°

f(CO2 (g) )= -393 kj/mol�
��H°

f(H2O (l) )= -286 kj/mol�
��

 
 
 
 

�K�".� 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



1/4

 بومرداس -ثانوية الإخوة دراوي 

 تقني رياضي: الشعبة
 هـ ط 3: الفوج

 إمتحان الباكالوريا التجريبي
 هندسة الطرائق في مادة

 2019 ماي
  ساعات 4: المدة

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الأول
 

 التمرين الأول
 

I- حمض عضوي  ن الميثانول ور استر نكهة العنب بتفاعل  بيـــيتم تحضيE الذي يحضر انطلاقا من مشتق هالوجيني وA   صيغتهR-Cl 

 1.741هي   للهواء كثافة بخاره بالنسبة و

C: أنعلما  Aأوجد صيغة المركب  -1 :12g/mol            Cl :35.5g/mol             H :1g/mol  N :14g/mol  

 :لتحضير الاستر  ري سلسلة من التفاعلات التاليةنج Aإنطلاقا من المركب  -2

+ A
AlCl3 B + HCl

B + HNO3 C + OH2
.............

C
KMnO4

H2SO4

D + OH2

D HCl/Fe E + OH22

E + CH3 OH
H2SO4 F + OH2استر

1)

2)

3)

4)

5)

Ortho

 
 .Fإلى  Aمن حدد صيغ المركبات  -أ

؟مع ذكر الوسيط 2نوع التفاعل ما  -ب

 .المزيج متساوي المولاتعلما أن  F من الاستر 0.12mol الابتدائية للحصول على E الحمضأحسب الكتلة  -ج
 

II-  ماهة الاستر المتشكل خلال ا منF النتائج المبينة في الجدول تحصلنا على  
 

800 600 400 200 0 t (s) 
1.20 1.69 2.36 3.52 5 mol/L2-[F]*10 

 

  بين ان التفاعل من الرتبة الاولى  -1

.Kأحسب ثابت السرعة  -2

 أحسب زمن نصف التفاعل 3
التمرين الثاني

I- تتكون من حمض دهني مادة دهنية A الطوبولوجي ثيلهتم                        CH3 COOH 
   .A ن هدرجة الحمضعناتج  منهشكل تالم.د متجانس حمضه الدهنيريوثلاثي غليس

 وثلاثي غليسريد Aصيغة الحمض الدهني  اوجد-1
Isثم استنتج  Iaو  Ie  أحسب -2
 اكتب معادلة الاكسدة  -ا:     لعملية الاكسدة المادة الدهنية تتعرض -3

 ؟ ماذا تستنتج ؟  Iaكم تصبح  -ب                                                        

K : 39g/mol       H : 1g/mol          C=12g/mol           I : 127g/mol      O=16g/mol              
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ـر اسر استر نكهيـــحضييتم تحضي 

هيللهواللهواءره بالنسبة بخاره بالنسبة

Aد صيغة المركبأوجد صيغة المركب 

ججريريجنجAA المركبقا من المركب 

O

+ OOHH222

F ++ OOH22رتترر تتتسس اا

زيج متسالمزيج متساويما أنعلما أن 

0t (s) dudududumol/Lmol/L22-]*10 eddded

CCH33 enenennn
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 2019ماي  ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- إمتحان الباكالوريا التجريبي

II -  انجز عليه التجربتين التاليتين للكشف عن الطبيعة الكيميائية لزلال البيض 
 راسب ازرق بنفسجي                                     ( في وسط قاعدي) 4CuSOزلال البيض + 

 راسب اصفر                                             HNO                                3+ زلال البيض

 فسر النتيجتين السابقتين ثم استنتج طبيعة زلال البيض  -1

  PH=1صيغة البيبتيد عند اكتب .  Asn-Arg-Thrاليك مقطع من زلال البيض :   -2

Thrللحمض الاميني Dاعط تمثيل فيشر -3

Asnاكتب تفاعل نزع مجموعة الكربوكسيل للحمض  -4

وضح مواقع هجرة الاحماض على شريط  .  PH=10.75 في جهاز الهجرة الكهربائية عند Thrو  Arg  وضع مزيج من الاحماض - 5

 :أنعلما الهجرة 

 R1PKa 2PKa RPKaـذر  الجـــــ الحمض الأميني

Arg NH2 C NH CH2
NH

3
 

2,17 9,04 12,48

Thr CH3 CH
OH 

2,09 9,10 ////////// 

Asn 
O C CH2

NH2 
2,02 8,08////////// 

 PH=10.75 اكتب الصيغة الايونية للحمضين عند -6
 

التمرين الثالث
I- 20-من لاكسجين ( يعتبر غاز مثالي )نرفع درجة حرارة مول من غاز ا°C  80الى°C  عبر شكلين 

a- تحول عند حجم ثابت.  
b- تحول عند ضغط ثابت. 

Wو العمل  Qاحسب في الحالتين كمية الحرارة  -1
 لكلا الحالتين استنتج الطاقة الداخلية  -2

                     Cv=0.18cal/g.k                          Cp=0.25cal/g.k                         R=2cal/mol.kيعطى : 
  

II- ينتج عنه مادة سامة وهي الاكرولين  (أي عند القلي) عند تعرض الغليسرول الناتج عن تفكك المادة الدهنية الى درجة حرارة عالية
(propénal)  : حسب المعادلة التالية

 
CH2

CH

CH2

OH

OH

OH
230 oC CH2 CH C H

O

+ OH22
الاكرولين

 ة احتراق الاكرولين السائل اكتب معادل -1
  ولتفاعل لاحتراق الاكرولين السائل  KJ/mol1591-=comb∆Hاحسب انطالبي تشكل الاكرولين السائل علما ان  -2

� � � � � �

� � � � � �

                           
1s 2 g 2 g

                  
2 22 g 2 g

C +O CO ΔH =-393KJ/mol

1
H + O H O ΔH =-286KJ/mol

2

������

����� � 2�ΔH2

 

717KJ/moSub ∆H+=للاكرولين السائل علما ان  vap∆Hاحسب  -3

المركب H-H O=O C-H C=O C=C C-C

E KJ/mol 436 498 413 719.5 615 348
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mCCHH2

NHH22 oomom
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sعطاعط تمثيل

اكتب تفاعلاكتب تفاعل نزع--44

ضع مزيج منوضع مزيج من الاحم-5

:أنأنعلما رة

xaeحمض الأمينيالحمض الأميني Ar/3 eeex/e
OH mm/e/e/e/e
omcoPH=PH 1

التمرين الثالتمرين الثالث
الىالىC20°C°20-ممن مثالي )

                     Cp=0             C

ينينتج عي عند القلي)(أي عند القلي)ة

CCHH22

CH

H

OHee
ول
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2019ماي  ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- إمتحان الباكالوريا التجريبي

 الموضوع الثاني
 

 التمرين الأول
I- ية نجري سلسلة تفاعلات التالية :لتحضير بوليمير ذو اهمية صناع 

+A B + C2H4O

B + H2 C

C D + OH2

D E

E + F

1)

2)

3)

4)

5)

O3 + H2O2

+ BrH

H2O

Ni

H2SO4

170°C

Mg ether

+ G6) CH3 C
O

HF H2O

G H +7)
Al2O3

350°C
8) nH CH C

CH3 CH3

CH3

n

OH2

+ MgBr(OH)

 
 هلنغ.فلا يرجع محلول  Bعلما أن  Hإلى  Aمن  عد كتابة المعادلات مبينا الصيغ الكيميائية للمركباتأ -1
 ما نوع التفاعل الأخير ؟ -2
 ية مع الحد الأيمن للبوليمير.ئوحدات بنا 3أكتب مقطع يتكون من  -3
 . Kفي وسط حمضي تعطي المركب  4KMnOبوجود  تهأكسد و Iمع البنزن فينتج  Dفاعل المركب يت -4
 أكتب معادلات التفاعل الحادثة.  -  
  وفق المعادلة التالية : في وسط قاعدي 4KMnOمن  7gمع  كحول البنزيليمن  ml 3مخبريا بتفاعل  Kحضير المركب ي 

� � � � � � � �
                 - - -

6 5 2 4 6 5 2aq aq aq 2 s3C H -CH OH +4MnO 3C H -COO +4MnO +OH +4H O����� 
 .4KMnOو  كحول البنزيلي عدد مولات كل منأحسب  -5
 6%6هو  Rإذا علمت أن المردود  (الكتلة التجريبية النقية ) mpأحسب  -6
 ؟ لماذا يستعمل الترشيح تحت الفراغ اثناء التحضير -7

O=16g/mol: 1g/mol       C=12g/mol       g/mol       H55:=1.04g/ml      K=39g/mol     Mnalcoolρيعطى
     

 لثانيالتمرين ا
-I 800الروابط المضاعفة الموجودة في ثلاثي غليسيريد متجانس كتلته المولية لمعرفة عددg/mol  8أخذناg ها مع انمن المادة الدهنية و فاعل

9g   1,38من اليود و بعد المعايرة وجد أن اليود المتبقي هوg. 
 الروابط المضاعفة. عين عدد -1
 أحسب قرينة اليود و قرينة الأستر. -2
 .أوجد الصيغة العامة للحمض الدهني  -3

K يعطى: : 39g/mol       H : 1g/mol          C=12g/mol           I : 127g/mol      O=16g/mol           

II- دلديك ثلاثي الببتي A-B-C  أنحيث: 
A  وحمض اميني اميديB ض اميني فعال ضوئياحم  
  ثم اذكر اسمهاكتب صيغة الببتيد  -1
  PH=12 اعط صيغة الببتيد عند -2
PHi ثم احسب PH=12 لىا PH=1 من Cys اكتب الصيغ الايونية للسيستين  -3

2019ماي  ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- إمتحان الباكالوريا التجريبي
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Hىإلى Aمنمن  باتمركبات

بوليمير.من للبوليمير.
KMnOKMفي وسط حمفي وسط حمض

7g 44نمنKMnOKMnOفي و

�� �aqaq�� �4 � ��nO � ��
-

4 � ��4 � ��
                      

  K=39g/mol     M=39g/mol   

 المادة الدهمن المادة الدهنية و8gنا
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 :اكمل التفاعلات التالية  -4

2 4

                
2

           

H SO

2 5

Gly+HNO .....................

Cys+Gly+Cys ....................

Gln+C H -OH .....................

�����

����

��������

 

 يعطى:
 R1PKa 2PKa RPKaالجــــــذر   الحمض الأميني

O غلوتامين C CH2
NH2

2
 

////// ///// //////

 2CH-HS 1,96 10,28 8.18- سيستين

 ///////////////// ////// -H غليسين 
 

 الثالثالتمرين 
 .C°14,98بمقدار  تهمن الماء فترتفع درجة الحرار 3.55Kgمن غاز الميثان داخل مسعر يحتوي على  4gتحترق 

4.185J/g.KueaC=علما ان السعة الحرارية للمسعر مهملة و    أوجد كمية الحرارة الناتجة عن تفاعل الإحتراق. -1

 إستنتج أنطالبي الإحتراق. -2

 الميثان.غاز أكتب معادلة إحتراق  -3

 KJ/mol-=(ℓ)O2HƒΔH 286 و   KJ/mol-=(g)2COƒΔH 393علماان  4CHƒ(ΔH(الميثان.غازأحسب أنطالبي تشكل  -4

 لديك التفاعل التالي:  

� � � � � � � �
                             

4 g 2 g 4 g gCH +4F CF +4HF������� 

 . = KJ/mol-HF = ƒ1689,2 KJ/mol            ΔH-ΔHr 271                     :  علما أن 4CFلـ  ƒΔHأحسب  -5

C = 717 KJ/molsubF = 158KJ/mol                          ΔH-FisdΔH :          علما أن F-Cالرابطة طاقة أحسب  -6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة:

دة للمعطيات مع ــــقراءة الجيستاذتكم توصيكم بالأ                   
 ز في الحلــــالتركي

 

 

 

 بالتوفيق للجميع

 لا يمكننا أن نعلم شيئا لأحد
 اـــــــــكل ما بوسعن

هو أن نساعده
en للبحث عن الجواب بداخله

cy
-ed

uc
ati

on
.co

m/ex
am

ssغلو ssms
سيستيسيستين mmm
مسعر يحتوين داخل مسعر يحتوي علىxaeeeexغليسين غليسين 

علم  اعل الإحتراقعن تفاعل الإحتراق.

KJ/molKJ/m 93لماانعلماان )

�� �2 gg� ��F � ��2� ��
                               

Hƒ/mol            ΔH           ΔH

/mol                       l                 

y-e
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 2019   دورة ماي       البكالوريا التجريبيالنموذجية وسلم التنقيط لموضوع امتحان  الإجابة                     

ســـــــا 04الشعبة:تقني رياضي     اختبار مادة التكنولوجيا (هندسة الطرائق )    المدة:                    

 العلامة       (الموضوع الأول)  عناصر الإجابة
لمجموعا   المجزأة

 
 نقاط) 07( التمرين الأول:

 
:(A)ايجاد صيغة المركب-1

 Cl2n+1HnCمن الشكل:  Cl-R:(A)صيغة المركب 
14n+36.5=50.48

:: من الشكل(A)ومنه صيغة المركب 

Fإلى Aتحديد صيغ المركبات من  -أ-2

CH3

(B)

NO2

CH3

(C)

COOH

NO2

(D)

COOH

NH2

(E)

C

O

O CH3

NH2

(F)

 ): نترجة2نوع التفاعل( -ب   
4SO2Hنوع الوسيط:         

Eحساب كتلة الحمض الإبتدائية -ج   
   %67بما أن صنف الكحول أولي فإن مردود تفاعل الأسترة يساوي

استرمتشكللدينا                                                        

حمض ابتدائي
 

حمض ابتدائ
استرمتشكل

حمض ابتدائي

0 .25 
 

0.25

0.25

0.25

0.25*5

0.25
0.25

0.25

0.25

0.25
 

1

3 en
c.25

0.250.25

e33 nc
y-e

du
ca

tio
n.c

om
/ex

am
s:التمرين الأوالتمرين الأول)

ms
جاد صيغايجاد صيغة الم--11

ClCl2n+12nHHnC: ن الشكل: 
8

(B)B)

NO

CCHH33

atatataaatcacacaaa
t
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ss
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II-  
إثبات أن التفاعل من الرتبة الأولى:-1

  f(t=رسم المنحنى: (

800 600 400 200 0 t (S) 
1.42 1.08 0.75 0.35 0 

 خط مستقيم يمر من المبدأ  ميله موجب ومنه التفاعل من الرتبة الأولىf(t=المنحني البياني للدالة: (  

: Kحساب ثابت السرعة -2

يكون 1/2t=t: عند  1/2tحساب زمن نصف التفاعل:-3
 

 ن)7(التمرين الثاني:
I-

وثلاثي الغليسيريد: (A)ايجاد صيغة الحمض الدهني -1
 ومنه صيغته من الشكل  16C∆9:1     من التمثيل الطوبولوجي  لدينا: 

                                                                    CH3 _ (CH2)5_CH=CH_(CH2)7_COOH 
         

 تعطي ثلاثي الغلسيريد:  (A)هدرجة الحمض الدهني 

0.25

0.25

0.5 
 

1

0.5

0.25

0.25

0.25
0.25

0.25

0.25

 
 
 

 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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ر من المبدأ  مستقيم يمر من المبدأ  ميله م

io

en
c

ss

3as.ency-education.com



3 
 

CH3 _ (CH2)5_CH=CH_(CH2)7_COOH Ni+ H2 CH3 _ (CH2)5_CH2_CH2_(CH2)7_COOH

 ومنه صيغة الثلاثي غليسيريد هي:

                                       

CH2 O

CH O

CH2 O

C
O

(CH2)14 CH3

C
O

(CH2)14 CH3

C
O

(CH2)14 CH3

: eIحساب قرينة الأستر   -2  

 

 aIحساب قرينة الحموضة -

 
 
  

 
 

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

1.5

1mol de(TG)                                 3mol de KOH

M(TG)                                           3 MKOH                                   

1 g                                           Ie *10-3
                                              

1mol de( A)                                   1 mol de KOH

M(A)                                            MKOH                                   

1 g                                           Ia*10-3
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:eIIة الأستر ب قرينة الأستر 

0.250.25en
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 SIاستنتاج -
SI .428  =220.4+208.4 =8ومنه:  a          + Ie= ISIلدينا:   

 
كتابة معادلة الأكسدة:-3

 

CH3 _ (CH2)5_CH=CH_(CH 2)7_COOH CH3 _ (CH2)5_COOH + HOOC_(CH 2)7_COOH
KMnO4
H2SO4

اذا تعرضت المادة الدهنية للأكسدة تصبح قرينة الحموضة تساوي: -4
 
    a2                                                                                                                           +Ia1= IaI
   

 لثنائي الوظيفة الكربوكسيلية:a1Iحساب 

M(AG)                                           2 MKOH                                   

1 g                                           Ia1 *10-3                                         

= 595.74

لأحادي الوظيفة الكربوكسيلية:2aIحساب  

Ia = 595.74+430.76
Ia = 1026.5

aIالاستنتاج: نستنتج أنه كلما زاد عدد الأحماض الدهنية الحرة ازدادت قرينة الحموضة-

II- 
تفسير النتيجتين:-1

راسب أزرق بنفسجي لوجود روابط بيبتيدية-
راسب أصفر لوجود أحماض أمنية عطرية-
طبيعة زلال البيض عبارة عن بروتيننستنتج أن -

2-
 PH=1صيغة البيبتيد عند -

 

0.25
0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25
0.25
0.25

0.25

1.25

0.75

0.5
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sCOOH

اذا تعراذا تعرضت--4

                                                                     

I:نائي الوظيفة الكربوكلثنائي الوظيفة الكربوك

 m                     

n = 59

5

0.250.25
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0.25
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NH3 
+

CH

CH2

C

O

NH CH

(CH2)3

NH

C

NH2

NH2
+

C

O

NH CH

CO

NH2

COOH

HC CH3

OH

 
 

 
 Thrتمثيل فيشر للحمض الأميني: -3
 

H NH2

COOH

H

CH3

OH

H NH2

COOH

OH

CH3

H

(D)(D)

PH=10.75 عندجهاز الهجرة الكهربائية:  -4     

ArgPH=PHi  لا يهجرلأن الحمض الأميني :Arg على شكل أيون متعادل كهربائيا.
  صيغته من الشكل:

                                 

H3N+ CH COO
-

(CH2)3

NH

CNH2

NH 
   

 
 

: ThrPhiحساب 

0.5

0.25*2

0.5

0.5
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تمثيل فتمثيل فيشر ل-33

HH N

COOHCOOH

HH /eeeexm/
PH=H 10.7

s

0.55
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ThrPH>Phi  يهجر :Thr نحو القطب الموجب لأنه يكون على شكل-A  :صيغته من الشكل 

 

H2N CH COO
-

CH

OH

CH3

 
 

 pH=10.75 
 
 

 ن)6(التمرين الثالث:  
 

حساب العمل في الحالتين:-1
: حجم ثابت  (a)تحول-

aWحساب �
= 0aWdv=0V=CST 

aQحساب �
T                                                                            ∆vC=   m V= QaQ

= 32aQ

= 576 CalVQ

:ضغط ثابت  (b)تحول  -
: bWحساب �

بما أن الضغط ثابت فإن:

 , 
 
 

بالتعويض في عبارة العمل نجد: 

0.5

0.5

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

1.5

2.25

 
_

+
Arg 

Thr

en
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.co
m

= 0aWWdv=0dv=0T 

∆vC=   m =   mVV= Q= QaaQ

5

0.250.252.255en
c
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sThrhrPH>PhiH>Phi: s

m/exx/e/e
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:bQحساب�

0.25

استنتاج الطاقة الداخلية لكلا الحالتين:-2

 II-1  - :كتابة معادلة الإحتراق 
 
 

حساب -2

 لدينا Hessحسب قانون 
é

أولا: نحسب 

من المعادلات  نجد: 

   :               ومنه

للأكرولين: حساب -3

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25
0.25

0.25
0.25

0.25

0.75

0.25

1.25
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0.250.25
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قة الداخلية لكلا الحج الطاقة الداخلية لكلا الحالت
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 باستخدام مخطط الطاقة:
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الأغواططمديرية التربية لولاية     .  وزارة التربية الوطنيةة   
220199 -  220188:  السنة الدراسية    رة   ڤڤالمجاهد علي بــــــــــــــــــــــــــــــووثانوية   :  المؤسسة        

ات و نصف   ـــــاععــــــــــــــســــــ:  المدة    مستوى  النهائي   ))هندسة الطرائق     ((    إختبار الموسم الأخير      ,,   
الموضوع الأول

)نقاط 08(: التمرين الأول 

 l مشبع أحادي الوظيفةكحول   نتج من تفاعل (A) الأستر . حمض الميثانويكمع(B) 31,37 %. نسبة الأوكسجين فيه

 .(B)أحسب الكتلة المولية للأستر-1
. ثم اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة له (A)إستنتج الصيغة المجملة للكحول -2
   تعطي C°170 بوجود حمض الكبريت عند درجة حرارة (A)و أنّ نزع الماء من الكحول . ℅ 67اذا كان مردود التفاعل هو -3

 .مثيل بروبن
 .(A)استنتج الصيغة نصف المفصلة للكحول -

  ll من اجل تحضير مركب عضوي    (H) نجري على الكحول (A)  سلسلة التفاعلات التالية :

G,Fجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات -1 ,E,D,C ,B  .   ؟ 4 و 3و ما اسم التفاعلين 
. ؟ علل (H)ما نوع التماكب الموجود في المركب - ا

.  ؟ مثلها حسب اسقاط فيشر (H)كم عدد مماكبات المركب - ب

   III المركب مثيل بروبن هو مونومير لبوليمير  (P) ذو اهمية صناعية .

ما نوع هذه البلمرة ؟. اكتب تفاعل بلمرة المركب مثيل بروبن -1
. وحدات بنائية 4 يتكون من (P)اكتب مقطع من البوليمير -2

C=12mol.g-1: يعطى  ;  O=16g.mol-1 ;  H=1g.mol-1 
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 )نقاط06(: التمرين الثاني 

I- 832غليسيريد ثلاثي كتلته الموليةg/mol معامل اليود له Ii=61.07  يحتوي على حمضين دهنيين متشابهين 

:اماهته الحامضية تعطي ما يلي 

 .Ii=0 و له دليل اليود Is=218 له دليل تصبن (A)حمض دهني -

: في وسط حمضي ويعطي المركبات التالية KMnO4 يتاثر ب (B)حمض دهني -

CH3-(CH2)4-COOH ,  HOOC-CH2-COOH  ,  HOOC-(CH2)7-COOH 

 .(B) و (A)جد الصيغة نصف المفصلة لكل حمض من الحمضين الدهنيين -1

.احسب عدد الروابط المزدوجة الموجودة في الغليسيريد الثلاثي - ا-2

. استنتج الصيغ نصف المفصلة الممكنة للغليسيريد الثلاثي - ب

C=12mol.g-1     ;  O=16g.mol-1: يعطى  ;  H=1g.mol-1. I=127g.mol-1 ;  

K=39g.mol-1

II-ليك ثلاثي الببتيد التالي إ:

Glu-Pro-Lys 

.اكتب الصيغة نصف المفصلة للببتيد-1

 .pH=12 و pH=1اكتب الصيغ الأيونية لهذا الببتيد عند -2

.للأحماض الأمنية المكونة لهذا الببتيد  pHi احسب الـ-3

 .pH=6.30عند  نضع مزيج الاحماض الامنية المكونة للببتيد السابق في جهاز الهجرة الكهربائية-4

.حدد بالرسم موقع كل حمض اميني على شريط الهجرة الكهربائية -

يعطى  

 pKa1pKa2 pKaRالصيغ الكيميائية الحمض الاميني 

Glu 

 

2.19 9.67 4.25 

Pro 

 

2 10.60 - 

Lys 
 

2.18 8.95 10.53 
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استنتج الصاستنتج الصيغ نص- ب

H=1g.molH=1g.mol-1  ;: طى 

K=39gK

:لتالي 

ys

..لببتيدصلة للببتيد

H=12H=12 و pH=1pH=1د عند 

.. لهذا الببتيد كونة لهذا الببتيد 

سابق في جهازيد السابق في جهاز الهج

.كهربائية رة الكهربائية 
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 )نقاط06( : لثالثا التمرين

I- يحترق كحول مشبع سائل(A) 25 عند°C وفق التفاعل الاتي :

.وازن معادلة التفاعل -1

 .(A)اوجد الصيغة المجملة للكحول -2

:يعطى 

 
. في الحالة الغازية (A)نطالبي التشكل المعياري للكحول أاحسب -3

:يعطى 

 
 .(A) في الكحول (O-H)احسب طاقة الرابطة -4

:يعطى 

 
O=O H-H C-O C-H C-C  الرابطة

498 436 351 413 348 ∆Hd(KJ.mol-1)

II- مسعر حراري سعته الحرارية Ccal  يحتوي على كتلةm1=50g من الماء عند درجة حرارة T1=20°C 

عند التوازن تكون درجة الحرارة  , T2=30°C من الماء درجة حرارته m2=100gنضيف اليه كتلة 

Teq=25.7°C. 

.للمسعر  Ccal احسب السعة الحرارية -

 ceau=4.18J.g-1.K-1: يعطى 

إنتهى الموضوع الأول 
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 الموضوع الثاني
)نقاط 08(: التمرين الأول 

 من MA=92g.mol-150.20g كتلته المولية (A) من فحمهدروجيني اروماتي 15gيعطي الاحتراق التام لـ -1
CO2 11.75وg  من H2O . 

 .(A)اوجد الصيغة نصف المفصلة للمركب -
C: يعطى  :12g.mol-1 ;    O :16g.mol-1 ;   H :1g.mol-1 

: في سلسلة التفاعلات التالية (A)يدخل المركب -2

 
(F): اوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات - , (E) , (D) , (C) , (B).

بلمرة (G) يعطي المركب C°170 في وجود حمض الكبريت مع التسخين الى (E)نزع الماء من المركب -3
 .(H) تؤدي الى تشكل البوليمير  (G)المركب 

 .(H) و(G)اكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبين -
:لمتابعة تطور حركية التفاغل الاتي ذي التركيز الابتدائي المتساوي للمتفاعلات -4

 غير المتفاعل بواسطة محلول NaOH و نعاير 10mL عينات من مزيج التفاعل المتساوي المولات قدرهانأخذ
H3O)حمض كلور الماء 

+ ,Cl-) 0.05 تركيزهmol.l-1 في وجود الفينول فيتالين ككاشف ملون خلال ازمنة 
 : الآتيةمتتابعة فنحصل على النتائج 

313 148 117 108 62 44 t (min )
15.5 18.8 19.6 19.9 21.3 22 VHCl(mL) 

 .(I)اكتب الصيغة نصف المفصلة للمركب  - أ
 .C [OH-] = [F] =  علما اناثبت ان - ب

. و استنتج ان التفاعل من الرتبة الثانية ارسم المنحنى البياني  - ت
:استنتج من البيان كلا من  - ث

  .Kثابت السرعة و .التركيز الابتدائي للمتفاعلات -
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 )نقاط06(: التمرين الثاني 

I- ليكن ثنائي الغلسيريد التاليα-لينولييل -β- سيتياريل غليسيرول 
لثنائي الغليسيريد  Iiو دليل اليود  Is احسب كل من دليل التصبن -

  284g.mol-1 =حمض الستاريك: يعطى 
         280g.mol-1 =         حمض اللينولييك

K : 39g.mol-1    ;O : 16g.mol-1 ;  H : 1g.mol-1

II- عند الأيونية موجودة في اللعاب صيغته للآلامالاوبيورفين مادة مسكنة pH=1هي :

 .pH=13جد الصيغة الأيونية للاوبيورفين عند -1
.اكتب صيغ الاحماض الامنية المكونة للاوبيورفين و صنفها -2
: وفق المخطط التالي 13 إلى 1 من pHنين عند تغير الـ  غين حمض الأرأيت-3

 .(A) , (B) , (C)اوجد الصيغ الايونية لكل من -
 نستعمل جهاز الهجرة الكهربائية و محلول منظم  (Arg) , (Phe) الأمنيينلفصل مزيج من الحمضين -4

 .pH=5.48ذو 
. من مع التبرير (Arg) , (Phe) السائدة لكل الأيونيةاكتب الصيغ  - أ

. على شريط الهجرة الكهربائية (Arg) , (Phe)حدد مواضع كل من  - ب
:  يعطى 

 pKa1 pKa2 PKaR الأمينيالحمض 
Arg2.17 9.04 12.48 
Phe 1.83 9.13  ///////

 

 

 

IIII-

ية للاوبيورفلأيونية للاوبيورفين عند
 الامنية المكواض الامنية المكونة للا

ال عند تغير الـ   pHpتغير  من 

از الهجرة ال جهاز الهجرة الكهربائ
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 )نقاط06(: التمرين الثالث

يحتوي على  (Ccal=155J.K-1)  ثانول السائل داخل مسعر حراري سعته الحراريةي من كحول الا(m=3g)تحترق كتلة قدرها -1
(V=1L) 25 من الماء المقطر عند°C ,  20.56فترتفع درجة الحرارة بمقدار°C. 

. السائل الايثانول الناتجة عن احتراق Qcombاوجد كمية الحرارة  - أ
.∆ H°combاحسب انطالبي احتراق الايثانول السائل  - ب

: يعطى 

:يتأكسد الغلوكوز إلى الايثانول وفق التفاعل الأتي -2

:  علما ان . C°25عند  )1(احسب انطالبي التفاعل  - أ

 
 .C°55عند  )1(جد انطالبي التفاعل  - ب

H2O(l) CO2(g) C2H5OH(l) O2(g) C6H12O6(S)  المركب
75.29 37.45 111.46 29.36 14.184+0.693.T CP(J.mol-1.K-1)

 .H°f∆ (C3H4O3(l))اوجد انطالبي تشكل حمض البيروفيك السائل-3

 :علما ان 
 .Hd∆° (C=O) في حمض البيروفيك(C=O)احسب انطالبي تفكك الرابطة -4

:يعطى 

 
:الصيغة نصف المفصلة لحمض البيروفيك 

 
C-O C-H O-H C-C H-H O=O  الرابطة
351 413 463 348 436 498 ∆H°d(KJ.mol-1)

 إنتهى الموضوع الثاني 

أساتذة المادة .بالتوفيق  
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 الواديمديــرية التربية لولاية                                   وزارة التربية الوطنية                                
              ات ولاية الواديثانوي                                                        البكالوريا التجريبي  امتحان  
2019دورة مـــــــــــــــــــــــــــــــاي                                                    تقـــني رياضـــي  : لشعبةا  
 دقيقة 30و اــــــــــــس 4المـدة:                               )الطرائق هندسة(اختبار في مادة: التكنولوجيا   

 واحد موضوع على المترشح ان يختار 
 الموضوع الأول

 قاط) ن 07( التمرين الأول:
І(  التالي :  تفاعل الإحتراقليكن         

CnH2n-6 (liq)    O2(g)                   n CO2 (g) + (n-3) H2O (liq)     = -3317,5kJ/mol

 
في مسعر حراري   CnH2n-6(liq) المجملة  صيغته (A)فحم هيدروجيني  أروماتي سائل من  mA=6,3gيحترق 

Ccal=250سعته الحرارية  J/K علىي يحتووmeau=9000 g   الابتدائيةذا علمت أن درجة الحرارة .  إمن الماء 

T1=20°C درجة حرارة التوازن  وTeq= 27°C  : 1-.                       يعطى -1
eau c = 4,185J.g .k 

التي اكتسبتها الجملة (مسعر + ماء ) ؟. Q1ماهي كمية الحرارة -1

.(A)المركب السائل الناتجة عن إحتراق   Qcombاستنتج كمية الحرارة -2

 .)(Aللمركب السائل وأعط الصيغة نصف المفصلة n=6أثبت أن  -3

ІІبغرض تحضير بوليمير صناعي اسمه ((PETE)ألياف النسيج الاصطناعيةيستخدم لتصنيع أحد أنواع 

 تالية :وفق التفاعلات المتسلسلة ال السابق )(Aوذلك انطلاقا من المركب وقناني تغليف الماء والأطعمة 

A   +  ClCH3
AlCl3 B      +   HCl

B   +  OHCH3
H2SO4 Cpara     +  H2O

C    
KMnO4

H2SO4

D      +   ..........

H
CH3

O
C

1)LiAlH4

2)H2O
E 

E
Al2O3

350 oC F     +   H2O

F  
KMnO4(dil)

H2SO4

G

nD    + nG PETE         +     mH2O

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7) 

7من  1صفحة 
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اختبار فياختبار في ماد    

نقاط) قاط) نن0707( ل:
  التالي التالي :  لإحتراقعل الإحتراق

O (liq) )        =

وجيني  أرومهيدروجيني  أروماتي س

g  00 g 9000ععلىيي يحتو

TTeq= 27°=            .       .

ة (مسعر + ماءلجملة (مسعر + ماء ) 

(Aالمركب السائالمركب السائل تراق 

..))(A)Aب السائلركب السائل 

du
cع أحد أنواع

التفاعلات المتوفق التفاعلات المتسلس

A +A

B  

1)1)

2)2

3

msm
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. : B . C. D .  E .F . G . ( PETE)عين الصيغ النصف مفصلة للمركبات -1

.) 6) و (5اقترح وسيطا آخر بالنسبة للتفاعلين (-2

. 18000) ،إذا كانت درجة البلمرة هي 7أحسب الكتلة المولية للبوليمير المتشكل في التفاعل (-3
 

.وليمير يتكون من وحدتين بنائيتينمثل مقطع من هذا الب  .؟ )7( ما نوع البلمرة الممثلة في التفاعل-4

 نقاط) 07(  :التمرين الثاني
I.يتفاعل الغليسيرول مع مولين من حمض دهني A قرينة يوده هيiI = 9Cn( رمزهو 90,07 = 1Δ(  مول و

iI قرينة يوده B من حمض دهني = �  كتلته المولية  (TG) ليعطي ثلاثي غليسيريد0 � -1M TG = 858 g.mol

 . Bو  A للحمضين الدهنيين نصف المفصلة جد الصيغة. 1

 .(TG)اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثلاثي الغليسيريد .2

 لثلاثي الغليسيريد. sIاحسب قرينة التصبن .3

K :يعطى I HC O    ;   ;  M = 39 g/mol ; M = 127g/mol M = 12g/mol ; M = 16g/mol M = 1g/mol 

ІІ.اخذنا مقطعا منه  الكلية في الماء والعمل الرئيسي لهذا الهرمون هو إعادة امتصاصهرمون بيبتيدي فازوبرسين ال 

Asn Pro ArgCys

NH CH CO

(CH2)3
NH
C
NH2

NH

CH CO NH CH CO N CHNH2

CH2 CH2

C

NH2

O SH

CO NH CH COOH

H

Gly

 

 .pH=1عند اكتب الصيغة نصف مفصلة للبيبتيد )1

Asnصنف كل من )2 , Cys, Gly. 

 .pHi، وأحسب 13الى  1من  pHلما يتغير  (Cys)لسيستئين الأيونية ل صيغال اعط)3

ائية ومحلول بنستعمل جهاز الهجرة الكهر (Pro)،  (Arg)، (Cys)لفصل مزيج من الأحماض الأمينية )4
  pH= 6,30منظم ذو 

 حدد مواضع الاحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية.  ) أ

 مع التبرير. pH= 6,30عند قيمة   (Pro)و  (Cys)لكل من  يونيةاكتب الصيغ الأ ) ب

7من  2صفحة 
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( مرين الثاني :التمرين الثاني xaل الغليسيرول مع ميتفاعل الغليسيرول مع م
قريقرينة يودBB دهنيمض دهني
 للحصف المفصلنصف المفصلة صيغة

ل لمفصلة الممصف المفصلة الممكنة

I.ي الغليسلثلاثي الغليسيريد

O2g/mol ; M =mol ; M 1

tio
nالهرمون هو إعا

CysCys

COO NN CCHH

H2
SHH

Catatitataa

لومحلول 
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 pKa1pKa2 pKaR الحمض الأميني

Arg 2,19 9,04 12,48 

Cys 1,9610,28 8,18 

Pro 1,99 10,60 /////// 
 

 

 نقاط) 06(  :التمرين الثالث
 التالي: مبينة في الجدولAالدراسة الحركية لتفاعل تصبن المركب  نتائج  

50403020100t(min)

1.982.272.593.073.845[A].10-2 mol/l
 

 

.ن التفاعل من الرتبة الثانية أثبت أ-1

بالطريقتين التحليلية والبيانية . Kحسب ثابت السرعة أ-2

.   حسب زمن نصف التفاعلأ-3

 .Aلمادة ل التركيز الابتدائي % من30الزمن اللازم لبقاء حسب أ-4
. min45و min25أحسب السرعة المتوسطة للتفاعل بين اللحظتين -5

 

  

- 

   إنتهى الموضوع الأول
 
 
7من  3صفحة  
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نقاط) 0606( (  :ث :الثالث e
ركية لتفاعل تص الحركية لتفاعل تصبن

3030ommmm2.59.59coc
البيانية .يلية والبيانية .
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    الأولضوع الأول
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 2019اخ*بار في مادة: $ك"ولوج�ا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني ر	ضي / �كالور	 تجريبي ماي 
 

 ي ــــــــــــــــــوع الثانـــــــــــــوضــــــــــــالم
 قاط) ن 08( التمرين الأول:

 : لييامكالجاف ر يتفاعل مع المغنزيوم في وجود الإيث R-Clصيغته نصف المفصلة  (A)مشتق هالوجيني  )1
 

 

 .(B)و(A)استنتج الصيغة نصف مفصلة لكل من  . 32%هي (B)إذا علمت أن نسبة المغنزيوم في المركب  -

;                       : تعطى    
-1 -1 -1 -1C = 12g.mol   ;  H =1g.mol ;  Mg 24g.mol  Cl 35.5g.mol� � 

 في سلسلة من التفاعلات التالية : (B)) يدخل المركب 2

B  + CO2 C  
H2O

C  + SOCl2 D  + SO2 + HCl

D  + .......?
E   +  HCl

E   +  H2
Pt

F

F  
H2SO4

170 oC
G    +   H2O

1)

2)

3)

4)

5)
 

  :كما يلي  (B)  ) من جهة أخرى يتفاعل المركب3

H      +     NH3
CH3

CH3 NCCHB   +

1)LiAlH4

2)H2O
H L 

L  
Al2O3

350 oC K    +  H2O

nK P

6)

7)

8)

9)

2H2O

 
 .C . D . E .F .G . H. L . K . Pجد الصيغ نصف مفصلة للمركبات  . أ

 .؟ )3الوسيط المستعمل في التفاعل رقم ( ماهو . ب

 .؟ ما نوع التفاعل الأخير . ت

7من  4صفحة 

A    +  Mg     B
R-O-R
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لتم
1(

أإذا علمت أن نس- إذا علمت

                     ::تعطى
-1.molol

في سفي سلسل((BB))ركب  المركب 

O2 + HCl+ HCl

E   +  HClE   +  H

onoonPt
F

tititi2SOO44

170 0 ooCC
G    G

CCHH3

CCH3 NCCCCHHcucucd1)LiAlH1)

2)H
HH

L  

7)

8)8)
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 2019اخ*بار في مادة: $ك"ولوج�ا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني ر	ضي / �كالور	 تجريبي ماي 
 

 

نقاط) 06: ( التمرين الثاني
І غليسريد ثلاثي كتلته المولية (g.mol-1 832  معامل اليود لهIi=61.07  ، يحتوي على حمضين دهنيين متشابهين

الإماهة الحامضية لهذا الغليسريد الثلاثي تعطي ما يلي :  -

. Ii=0ودليل اليود له  Is=218) له دليل التصبن Aحمض دهني (-

في وسط حمضي ويعطي المركبات التالية : KMnO4) يتأثر بـ Bحمض دهني (-

      COOH- 7        ,2HOOC CH COOH� �         ,� �3 2 4
CH CH COOH� �  

) .B) و (Aجد الصيغة نصف المفصلة لكل حمض من الحمضين الدهنيين  ( -1

أحسب عدد الروابط المزدوجة الموجودة في الغليسريد الثلاثي .  -2

 الثلاثي . استنتج الصيغ نصف المفصلة الممكنة للغليسريد -3

K I HC O    ;   ;  M = 39 g/mol ; M = 127g/mol M = 12g/mol ; M = 16g/mol M = 1g/mol 
 

ІІ(   جدول الأحماض الأمينية التاليلديك: 

 R  1pKa 2pKa RpKa ipHالجذر  اسم الحمض الأميني

 (His)هيستدين 
NH

N
CH2

 
1,82 9,17 6.00 …… 

CH (Val)  فالين

CH3

CH3

 
2,32 …… ///// 5,96 

NH2 (Lys)  ليزين (CH2)4 2,18 8,95 …… 9,74 

 (Tyr)تيروزين 
OH CH2

 

2,20 9,11 10.07 …… 

 .مع التعليل اكمل الجدول . أ

 .Valو   Hisو   Tyrصنف كل من  . ب

 .(Val)لحمض الفالين  Lو   Dاعط تمثيل فيشر بصيغة  . ت

 وفق المخطط الآتي: 13الى  1من  pHيتأين حمض الهستدين عند تغير الـ  . ث

7من  5صفحة 
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        COOHCOOH-77

جد الصيغة نصف جد الصيغة نصف ا

عدد الروابط المسب عدد الروابط المزدو

صف المفصلة ايغ نصف المفصلة الممك

Ool ; M =M = 16g/m16

::لة التالي

R11pKapKa ioioioati
o

1,821,82,17 aaattt
uc

at
2………///////// uuuccc

ed
uc

…………9,74 eeedddyy ed
10………yy-yycyy
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 2019اخ*بار في مادة: $ك"ولوج�ا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني ر	ضي / �كالور	 تجريبي ماي 

  . ج

OH-

H+
A B COH-

H+

OH-

H+

pKa1 pKa2pKaR pH

NH3CH

COOH

CH2

HN

NH

+

+
 

 . C,B,Aالصيغ الأيونية للمركبات  اكتب-

ІІІ (لديك ببتيد يتكون من الحمضين  نليكHis  و Tyr.  
 . pH=13عند اكتب الصيغ المحتملة لثنائي الببتيد -

 نقاط) 06: ( التمرين الثالث

Іيتحول مول من سكر الغلوكوز الصلب (� �6 12 6 sC H O   في وجود محفز الى مولين من حمض اللاكتيك وفق
�:                  C25° التفاعل التالي عند � � �6 12 3 66 32s

        C H O C H O���� 

  اكتب معادلتي الإحتراق لكل من الغلوكوز الصلب و حمض  اللاكتيك السائل.)1

جد قيمة أنطالبي التشكل )2
� �� �6 12 6

Δ
C H O sf

H و   	
3 6 3

Δ
C H Of

H

 �
� 

� �


 �
� 
� 

� �

	



� 

�
�
�




�
��

. 

 احسب قيمة أنطالبي تفاعل تحول الغلوكوز الصلب إلى حمض اللاكتيك السائل.)3

 

� �� � � �� �6 12 3 66 3Δ Δo o
scomb combH C H O -2816  kJ/mol  ; H C H O -1364 kJ/mol � �� -13�� 

.C100°عند  الغلوكوز الصلبتفاعل احتراق احسب أنطالبي )4

   عطى:ت  
� المركب �6 12 6 sC H O 2( )gCO 2( )gO � �2 lH O

1 1( . . )Cp J mol K� � 14.184+0.693T37,45 29,36 75.29
 

� �2 lH O � �2 gCO المركب 

-286 -393 � �°
fΔH kJ/mol

7من  6صفحة 
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الصيغ الأالصيغ الأيكتباكتب-

يك ببتيد يتكونلديك ببتيد يتكون من ن  
يغ المحتملة لثالصيغ المحتملة لثنائي

ط)نقاط)

��صلبز الصلب ��6 12 6 ssH O6 12

     �33 66C H OH3 663 662 ��

صلب و حمضز الصلب و حمض  اللا

و 
ff

H 
 �

� 
�C H OC H O

 �


� 3 63 6 3
� 3 66 3
C H OC H O

3 66 


� 3�
�
�� 3 63 6 3

�



	

�

لاكتيك السائلض اللاكتيك السائل.

ΔΔ o
coHHΔΔΔ o
comom

edededeee
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 2019اخ*بار في مادة: $ك"ولوج�ا (هندسة الطرائق) / الشعبة: تقني ر	ضي / �كالور	 تجريبي ماي 

 
للاكتيك السائل اجد قيمة تبخر حمض بالاعتماد على مخطط طاقات الروابط )5

� �3 6 3

Δ
C H O

vapH 
 �
� 

� �

	


� ��


�

     

�   : علما أن �
1Δ 717sub CH kJ .mol	 �� 

 صيغته نصف المفصلة كالتالي: و

 تعطى:

 

ІІ (  50.نضع داخل مسعر حراريml  منNaOH    0.5تركيزهmol /l  50 تدريجيا ثم نضيفml من 

  J1464  :تحررت حرارة قدرها بعد انتهاء التفاعل    0.5mol /lتركيزه HNO3حمض الآزوت 

 .استنتج إشارة أنطالبي التعديل    هل التفاعل ماص أم ناشر للحرارة ؟ .-1

. الأنطالبي المولي للتعديل  أحسب-2

لم  فوجدنا أن قيمة  HClفي نفس الشروط السابقة استبدلنا حمض الآزوت بحمض الكلور -3

تتغير .

.اشرح ماهو السبب ؟-

 

 
 

 
 

 

 

 

C = OC - HO - HC - OH - HO = O C - C الرابطة 

843413 462 351 436498 348 (KJ/mol)

7من  7صفحة 

* للجميع * بالتوفيق     انتهى الموضوع الثاني

CH3 CH C

O

OH

OH
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 صيغوو

ى:تعطى:

0mlعر حراريل مسعر حراري 

H 0.5يزتركيزهmol /l l /l

استناستنتج إش  ارة ؟ .للحرارة ؟ .

..

وت بحمض الكالآزوت بحمض الكلور

C = OC =C - HC - Hexexex/ex841341362 ///eeem/m/m/m/e

ee*
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 العلامة  
مج
زأة 

 مجموع

 
 نقاط ) 07(  : التمرين الأول

І ( 
التي اكتسبتها الجملة (مسعر + ماء ): Q1كمية الحرارة -1

 كمية الحرارة المكتسبة من طرف المسعر : -

 كمية الحرارة المكتسبة من طرف الماء -

 ومنه : 

: (A)المركب السائل الناتجة عن إحتراق   Qcombاستنتاج كمية الحرارة -2

 بما أن  النظام المعزول فإن         

:)(Aللمركب السائل وأعط الصيغة نصف المفصلة n=6إثبات أن  -3
 لدينا من العلاقة :                   

 =           ومنه  : 

 : ولدينا 

6    = 

A : C6H6  : 

 
ІІ( 1- ن الصيغ النصف مفصلة للمركباتيعيت : 

CH3

(B)

 CH3

CH3

(Cpara )

COOH

COOH

(D)

 

 
 

CH3 OHCH2

(E)

 
CH2CH2

(F)

 
OH

OH

CH2 CH2 (G)
 

H

HCH2

C

O

C

O

O OCH2

n(PETE)

 
 
 :  ح وسيطا آخر بالنسبة للتفاعلينااقتر -2

0C170ودرجة حرارة  H2SO4) : حمض الكبريت 5بالنسبة للتفاعل (-

 

الصفحة 
01 

الإجابة النموذجية للبكالوريا التجريبية 
(ولاية الوادي) 2019دورة ماي 

 حل الموضوع الأول

en
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-ed
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.co
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 (
1-

كم--

كميةكمية الح-

ومنه : ومنه : 

الالناتجQQcombmbرة الحرارة 

 للمرللمركبف المفصلة صف المفصلة oc فإن         زول فإن         

io              =      =t

CCH3 OHCCHH2y-y(E)(E

s

edededed
c

en
c

s
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ودرجة  Ag) : (أكسدة خفيفة) تكون ايضا بالأكجسين في وجود الفضة 6بالنسبة للتفاعل ( -
 ويقبل أيضا الماء الأكسجيني متبوع بالاماهة   0C200 حرارة 

 : 18000) ،إذا كانت درجة البلمرة هي 7الكتلة المولية للبوليمير المتشكل في التفاعل ( حساب-3

 بين العارضتين  ةالواقع وحدة بنائية  واحدة وهي الكتلة المولية ل:   :ملاحظة 
 : هي بلمرة بالتكاثــــــــــــــــف  )7( الممثلة في التفاعلنوع البلمرة -4

 : وليمير يتكون من وحدتين بنائيتينل مقطع من هذا البيمثت-

..... .......HOCH2CH2OC
O

OCH2CH2

O

C O

C

O

OH

C

O

 
 

 : )نقاط 07( الثاني التمرين
 :Bو  A د الصيغة نصف المفصلة للحمضين الدهنييناجإي-1

   : Aصيغة الحمض الدهني �

 =  = =  ومنه :                                                        

CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH 
iI: مادام  Bصيغة الحمض الدهني � =   فهو حمض دهني مشبع صيغته  المجملة هي   0

�glycérol + 2(A) + (B)                             (TG ) + 3 (H2O)

                                            ومن العلاقة :

 CH3-(CH2)14-COOH 
 .(TG)الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثلاثي الغليسيريد -2

7 7

14

7
CH2 CH3CH

CH3CH2CHCH2

CHCH2

OCH2

OCH

OCH2

O

C
O
C

O

C

CH3CH2

CH
7

14

7 7

7
CH

CH3

CH2

CH3CH2

OCH2

OCH

OCH2

O

C
O
C

O

C

CH CH2CHCH2

CH2CH CH3
7 

 لثلاثي الغليسيريد:  sIب قرينة التصبن احس-3

 
 
І(1-  كتابة صيغة الببتيد عندPH=1 : 

NH CH CO

(CH2)3
NH
C
NH2

NH2
+

CH CO NH CH CO N CHNH3
+

CH2 CH2

C

NH2

O SH

CO NH CH COOH

H

 

الصفحة 
02 
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..........H.

:))نقاطنقاط0077((نالثاني
يغة نصف المفصد الصيغة نصف المفص
Aحمض الدهنيغة الحمض الدهني 

m/em                                          

3-(CH2))77--CH=CHCH
iiIام  = 0Iiiهو حمضفهو حمض دهن

(A) + (B)             ) + (B)       

ddu
cuc1414duduuududuCCH2

CCCHH2O

OOC2

CC
OO
CC

OO

CC

CCH3CCH2

eddddededed
ucduduued

s
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c

s

n
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 التصنيــــــــف :  -2
�Glyحمض آميني خطي ذو سلسسلة كربونية بسيطة :
�ASn   حمض آميني خطي آميدي :
�Cys  حمض آميني خطي كبريتي :
 : 13الى 1 من pHلما يتغير  (Cys)الصيغ الأيونية للسيستئين )3

pH=1 pH=13

COOH

SH

CH2

CHNH3
+ OH-

H+
COO-

SH

CH2

CHNH3
+ OH-

H+
COO-

S-

CH2

CHNH3
+ COO-

S-

CH2

CHNH2
OH-

H+

PKa1
pKaR pKa2

 
 أ )-4
 : pH= 6,30تحديد مواضع الاحماض الامينية في شريط الهجرة الكهربائية عند  

 
+ 

   
- 

 
 : مع التبريرpH= 6,30عند قيمة   (Pro)و  (Cys)كتابة الصيغ الأيونية لكل من ب) 

ProCys

NH2
+

CH COO
-

COO -NH3
+

CH

CH2

S
-

pHi(Cys) pH pHi(pro) = pHCH3

CH3 
 نقاط) 06( : التمرين الثالث

:   إكمال الجدول التالي ن التفاعل من الرتبة الثانيةأ اتثبأ-1
504030 20100t(min)

30.524.0518.6112.576.040 

 =f(t)رسم المنحى :  -

 

Pro CysArg

الصفحة 
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e/ضع الاحماضيد مواضع الاحماض الا
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Ps

NH2COOCOO -
CCHH

CHCH22

SS
-- tattipHi(Cys)i(Cys p
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 فإن التفاعل من الرتبة الثانية.k)بما أن البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ  وميله موجب (  -
بالطريقتين التحليلية والبيانية : Kثابت السرعة  حساب-2

الاحدايثات في العلاقة التالية:  قيم  نقطتين من المنحنى  نعوض أخذ   بعد: البيانية �

�

 
الموافق ثم نحسب القيمة المتوسطة  tو الزمن  [A]من أجل كل قيمة لـ  kنحسب قيمة  : التحليلية�

 : kلـ 
 

 
 

من أجل :     زمن نصف التفاعل ابحس-3

 :  Aلمادة ل التركيز الابتدائي % من30الزمن اللازم لبقاء ب احس-4

 نعوض في المعادلة الزمنية : 

 : min45و min25السرعة المتوسطة للتفاعل بين اللحظتين  ابحس-5
:  t=45 minوالزمن    t=25 minعند الزمن   [A]نحسب التركيز -
 :                                  [A]25حساب �

:                      [A]45حساب �

 : Vmحساب السرعة المتوسطة �

 

 

الصفحة 
04
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التح�� m لـلـk  :

  من أجمن أجل :  :  

:: AAللللمادة لمادة للبتدائي
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 )نقاط 08( :  التمرين الأول
 

  :Bو  Aإستنتاج صيغة المركب )1
 والتي توافق الضيغة التالية :هو مركب عضوي مغنزيومي صيغته نصف المفصلة  :  Bالمركب �

 ومنه :  )   ولدينا من قانون النسب   

 ومن جهة أخرى :      
BA

 

 ومنه : 

 التالية : الصيغ نصف مفصلة للمركبات -أ  )2

OH
CH3

O

C

(C) 
Cl

CH3

O

C

(D) 

CH3

O

C

(E) 

CH3

OH

CH

(F)

CH2CH

(G)

O
CH3CH3

CH3

CH C
(H)

 

OH
CH3CH3

CH3

CH CH

(L)

CH3CH3

CH3

C CH

(K)
 

HH

CH3CH3

CH3

C CH

n(P)
  
 : هو حمض لويــــــــــــــــــــــس )3الوسيط المستعمل في التفاعل رقم ( -ب
 نوع التفاعل الأخير : هو بلمرة بالضم . -ج

 
 
 نقاط) 06(التمرين الثاني :  

:)B) و (Aد الصيغة نصف المفصلة لكل حمض من الحمضين الدهنيين  (اجإي   -1

ومنه هو حمض دهني مشبع صيغته المجملة  0iI=دليل اليود له :  )A(الحمض الدهني �

 ولدينا من العلاقة النظرية لقرينة التصبن أن :     

 CH3-(CH2)14-COOH 
B( :   COOH-7)2(CH-CH=CH-2CH-CH=CH-4)2(CH-3CH(الحمض الدهني �

B  :

 

 

 
الموضوع الثانيحل 

 2019بكالوريا تجريبي دورة ماي 
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صف مفصلة للمريغ نصف مفصلة للمركبات

Cl
CCH33

OO
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xexexex

OH
CCHH33 CHooCH33
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حساب عدد الروابط المضاعفة ي الغليسريد الثلاثي : -2

 :فصلة الممكنة للغليسريد الثلاثي استنتج الصيغ نصف الم -3

7

14

7

14

14

14
CH3CH2CHCH2 CHCH

CH2

CHCH2

OCH2

OCH

OCH2

O

C
O
C

O

C CH3

CH3CH2

4CHCHCH2CHCH2

CH3CH2

OCH2

OCH

OCH2

O

C
O
C

O

C

CH3CH2

CH CH3CH2
4

 
ІІ( اكمل الجدول مع التعليل -أ : 

 R  1pKa 2pKaRpKaipHالجذر  اسم الحمض الأميني
 (His)هيستدين 

NH

N
CH2

 
1,82 9,17 6.00 7.59 

CH (Val)  فالين

CH3

CH3

 
2,32 9.62 ///// 5,96 

NH2 (Lys)  ليزين (CH2)4 2,18 8,95 10.539,74 
 (Tyr)تيروزين 

 OH CH2

 

2,20 9,11 10.075.66 

 التصنيــــــــف :  -ب
�Valحمض آميني خطي ذو سلسسلة كربونية بسيطة :
�His حلقي غير عطري: حمض آميني 
�Tyr حلقي عطري : حمض آميني

 :(Val)لحمض الفالين  Lو   Dتمثيل فيشر بصيغة  - ت

HNH2

COOH

CH3

CH
CH3

H

H

NH2H

COOH

CH3

CH
CH3

(L) (D) 
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:  13 الى 1من  pHيتأين حمض الهستدين عند تغير الـ  - ث

COO -NH2 CH

CH2

NH

N

(C) 

COO -NH3
+ CH

CH2

NH

N

(B) 

COO -NH3
+ CH

CH2

NH

N
H

+

(A) 
ІІІ(

 :  pH=13عند الصيغ المحتملة لثنائي الببتيد  كتابة-
:  His –Tyrحالة ثنائي ببتيد :�

O

CNH2 CH

CH2

NH

N

O-

COO -NH CH

CH2

 
 :  Tyr–His: حالة ثنائي ببتيد �

O

O-

CNH2 CH

CH2

COO-NH CH

CH2

NH

N

 
 

 )نقاط 06( :  التمرين الثالث 
  اللاكتيك السائل.اكتب معادلتي الإحتراق لكل من الغلوكوز الصلب و حمض     )1

 

 

قيمة أنطالبي التشكل   )2
� �� �6 12 6

Δ
C H O sf

H   : الغلوكوز الصلب 01إنطلاقا من معادلة   	

� 
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الصيغكتابةكتابة--
حالة ثنائيحالة ثنائي ببتيد�
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OOO -
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 لحمض اللاكتيك السائل قيمة أنطالبي التشكل�
3 6 3

Δ
C H Of

H

 �
� 

� �


 �
� 
� 

� �

	



� 

�
�
�




�
��

 :  02من المعادلة رقم  .

 : ب قيمة أنطالبي تفاعل تحول الغلوكوز الصلب إلى حمض اللاكتيك السائلاحس)3

 حسب قانون كيرشوف :C100°عند  الغلوكوز الصلبحساب أنطالبي تفاعل احتراق )4

  

السائل  للاكتيكاقيمة تبخر حمض حساب  )5
� �3 6 3

Δ
C H O

vapH 
 �
� 

� �

	 :     

 من خلال مخطط طاقات الروابط لدينا ما يلي : 

3C(s) + 3H2(g) C3H6O3(liq)

3C(g) + 6H(g)
C3H6O3(g)

� �3 6 3

Δ
C H O

v apH 
 �
� 

� �

	


� �� 

�

� �3Δ sub CH 	
� �3Δ d H HH	

�

� �4Δ d C HH 	
��

� �2Δ d C CH 	
��

� �2Δ d C OH 	
��

� �Δ d C OH	
��
� �2Δ d O HH 	

��

+3/2O2(g)

+3O(g)

� �3 2Δ d O O/ H	
�

3 6 3

Δ
C H Of

H

 �
� 

� �


 �
� 
� 

� �

	

C


� 

�

�

�


 

�


��

-

   

� �3 6 3

62Δ
C H O

vap KJ / molH 
 �
� 

� �

	 �

� ��


�
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ئلالسائل ك ��C H OH� 

�3 6 36
C H OH

3 66

 ��C H OH
� �� �3 6 36� �3 6 36 

� ���





�

+ 3HH2(g)2(g)

3C3C(g)(g) + 6H+ 6 (uuc
acc�� �3Δ3 d H Hd H H��

s

HΔ d
	

H

+3/2O+3/2

33/ H/ 22ΔΔ22 d
	

ΔΔ
f

HH 

�C


�
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ІІ ( 
)-سالبة ( إشارة أنطالبي التعديل وهو تفاعل ناشر للحرارة HNO3و   NaOHالتفاعل بين -1

:  الأنطالبي المولي للتعديل  حساب-2

  

لم  فوجدنا أن قيمة  HClفي نفس الشروط السابقة استبدلنا حمض الآزوت بحمض الكلور -3

تتغير .

H3O اردتي: لأن تفاعل التعديل يتم بين ش السبب
 .-OHو    +
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6من  1صفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية الجلفة                                        ارة التربية الوطنية         وز

    2019دورة مــــــاي                                                       ة: تقني رياضيالشعب
  دقيقة 30و ســـا 3 المدة :                 حبح                   ي بحاسثانوية شونان محمد 

 
 )هندسة الطرائق(تكنولوجيا  الالامتحان التجريبي في مادة  

 
  :التاليين الموضوعينعلى المترشح أن يختار أحد 

 الأولالموضوع  
  نقـاط) 80( :الأولالتمرين  

I- أوليأمين )X(  53.3تبلغ نسبة الكربون فيه 15.5ونسبة الهيدروجين فيه  % % 

؟واستنتج صيغته المجملةاوجد الكتلة المولية لهذا المركب .1

 ؟لةنصف مفصال اوجد صيغته.2

 R-CNل ن الشكم غتهيص)Y( مركبلل من تفاعل هدرجة )X(لمركب ا لىتحصلنا ع.3

)Y(ث مع توضيح صيغة المركب عل الحاداكتب التفا-

;  C = 12g/mol: يعطى           H = 1g/mol  ; O = 16g/mol

II-مركب الد تحضير ينر)F(  لمركب اانطلاقا من)Y(  نجري سلسلة التفاعلات التاليةوعليه: 

 

 

 

 

 

 

 

.Cللمركبات  نصف مفصلةالالصيغ عين .1 B . A .D .E.F..I. G   .

7استنتج مردود التفاعل رقم .2

ا التفاعل مع توضيح شروطهب هذاكت )G(كب يعطي المر )D(تفاعل نزع الماء من المركب .3

 ؟ا هو نوع البلمرةوم )G(كب اكتب تفاعل بلمرة المر-

(C) + NH3

+1 /

2 /

3 /

(Y) (A)

(A) + H2O

CH3 MgCl

4 / (C) + H2 (D)

(D) +

(B)+ MgCl(OH)

5 /

Ni

H2SO4

(E) +H2O

6 /

(F) + (D)
H2SO4

(I) + H2O

(B) + H2O

7 /

(E) 
H2SO4

KMnO4

(F) 
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exأولي))XX((تبلغ نستبلغ نسبة الك

تلة المولية لهجد الكتلة المولية لهذا الم

؟صلةللنصف مفصنصف مفصالاليغته

من تفمن تفاعل))XX((ب لمركب 

ث معث مع توضيح صحادل الحاد

mol  ; ; HH = 1g/m= 1g

نجوعليه وعليه ))Y((كب لمركب ا

s

(C)

tititio(A)(A)

cccucucuc
2 d

) +

(B)+ MgCl(B)+ M

NiNi

e H

/

(F) + ((F

edededy ey-eey-eyy
7 /7

(E) (E) y K
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6من  2صفحة 

III-  يعتبر المركب)F(  4بمزج مخبريا  ويحضرذو فائدة صناعية كبيرةml  الكحول البنزيلي من

 OH)2CH-5H6(C وg8  برمنغنات البوتاسيوممن )4(KMnO  وبوجود وسط قاعدي)NaOH(

تان الداخلتان في التفاعل هما                       ثنائيأن ال اعلم ؟)F(تحضير المركب الإجمالي لتفاعل الاكتب .1

-F( (      ;       )2/ MnO( المركب ( الكحول البنزيلي/
4OMn( 

؟البوتاسيوم وبرمنغناتكل من الكحول البنزيلي  د مولاتداحسب ع.2

ية؟للعملكتلة ااحسب ا %70ود التفاعل هو إذا كان مرد.3

 = 16g/molO= 1g/mol  ; H;  = 12g/mol  C;= 39g/molK  ; 3OH) =1,04 g/cm2CH-5H6C(�
g/mol55=Mn 

 نقـاط) 60( الثاني:لتمرين  ا
I. كتلة  أخذنامن أجل تحديد قرينة التصبن لعينة من زيت الزيتونm = 3g ابتها في كحول إيثيلي منا بإذمنه وق

) ولمعرفة نقطة التكافؤ أضفنا قطرتين HCl )0.5Nهذا المزيج بواسطة  اوعايرن KOHوقمنا بإضافة محلول 

ml(HCl)=T; V         10 ml(HCl)=EV 24          أن:مت من فينول فتالين إذا عل

 بالعلاقة:أثبت أن قرينة التصبن تعطى .1
( ).C .56T E HCl

S
V VI

m
�

�

        sIاحسب قرينة التصبن .2

 = 39g/mol  ;  H = 1g/mol  ; O = 16g/molK يعطى:   

II. الأمينية لديك الجدول التالي الذي يمثل قيم بعض الأحماض 

 iPHالـــ  ةاحسب قيم السابقة؟ ض الأمينيةصنف الأحما للجذور؟أكتب صيغ الأحماض الأمينية الموافقة .1

جدول مختصر) فيiHPة الـــيموق(يمكن وضع الصيغ والتصنيف  أميني؟لكل حمض 

12إلى  1من  PHعند تغير الــ  ليزينني الاكتب الصيغ الأيونية للحمض الأمي.2

= PHوضع مزيج من الأحماض الأمينية السابقة في جهاز الهجرة الكهربائية عند .3 9.74 

 بين مواضع الأحماض على شريط الهجرة الكهربائية؟

Ser OH-2CH-R =  15=9,2/ PKa21=2,1PKa(Sérine)السيرين

Lys 2NH-4)2(CH-R =   = 10,53R=8,95 / PKa2PKa-8=2,11PKa(Lysine)ليزين 

Cys SH-2CH-R =   = 5,07i=10,28 / PH2=1,19 /  PKa1PKa(Systéiene)سيستيئين 

 
فنيل الانين 

Phénylalanine
Phe

48= 5,i/ PH9.13=2/  PKa1.83=1PKa

-H2CR =
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sg/molmol

:mتلتلتمتمتتaررمممرررممaرررييررaينينينيينيينييxaننmا xييxننيينننييينننييننxاxaثثاثثاثثxaثثللثللxaااxa) xaI.من أجل تحمن أجل تحديد قر

OHإضافة محلوقمنا بإضافة محلول 

نأن:لللمتمت ين إذا عل فتالين إذا عل

بالعلابالعلاقة:بن تعطى التصبن تعطى 

I        

 H = 1g/mol  ; O= 1g/mol  

الأمينيةالأمينية لأحماض ض الأحماض 

iiPHHالـــ الـــ مةةحسب قيمحسب قيم

R =  aatatca
t

R= 10,5310,53R cacacaca
= 5,07= 5,07i28 / PH/ PHdu48= 5,= 5ii/ PH/ PH9.13.13=2a ed

cy
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6من  3صفحة 

 نقـاط) 60( :لثالثااالتمرين  
I-25ند ع ق الإيثلينليكن تفاعل احترا°C :

Kj/mol1387,8-=,298rH°Δ      (l)O2+ 2H2(g)2CO→    2(g)        + 3O4(g)H2C

       :تشكل للمركبات التاليةباستعمال أنطالبيات ال
1-393  kJ.mol-=f,298(CO2 ,g)ΔH° 
1-284,2  kJ.mol-=f,298(H2O ,l)ΔH°

الغازي.أحسب أنطالبي التشكل للإيثلين  .1

4H2Cفي الإيثلين  C=Cطاقة الربط  للرابطة  أحسب.2

:تعطى أنطالبيات طاقات الربط في الجدول التالي

1-.moljk717=sub (C, s)   ΔH°

حيث يعطى  C°50عند الدرجة احتراق الإيثلين  احسب انطابي تفاعل.3

بالمرك CO2 g H2O l O2 g C2H2 g

CP (J.K-1.mol-1) 30.50 75.24 34.57 43.93

II- مسعر حراري ذو سعة حراريةC  نضع كتلة من الماء قدرها ،g300=1m حيث درجة حرارتها هي 

= 302°K1T  150 =نضيف إليها كتلة أخرى من الماء قدرهاg2m  313 =ودرجة حرارتها°K2T 

KfT°307 =هي في حالة التوازن هي: هائية المقاسةدرجة الحرارة الن

g4200 j/K.K(H2O) = eCللماء:  تعطى الحرارة الكتلية المسعر؟أوجد السعة الحرارية لهذا   -

III- 28تتمدد كتلةg  2من غاز ثنائي الأزوتN5جم (نعتبره غاز مثالي) تمددا عكسيا من الحL  إلى الحجم

10L  25عند درجة حرارة ثابتة°C .  

 Wاستخرج عبارة عمل التمدد �

احسب هذا العمل�

  R= 8.314J/mol.kيعطى 

 

 
 
 

C-CC-HH-HLiaison

263,3-413,8-- 434,7)1-E (kJ.mol
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أحس..11

طاأحسبأحسب..22

ى أنطالبيات طاتعطى أنطالبيات طاقات

71=sub (C, s)   sub (C, s)  ΔH°

حتراق الإاحتراق الإيثليعلي تفاعل

OO22 gomc34.5cccon cccc
ضع كتلة من ال، نضع كتلة من الماء ق

0gمن الماء قدرهاخرى من الماء قدرها 

KK°07توازن هي:الة التوازن هي:

gg .Kgلماءللماء:  لكتليةرة الكتلية
ثالي) تمددا عكسياز مثالي) تمددا عكسيا م
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6من  4صفحة 

 ثانيالموضوع ال
  نقـاط) 80( :الأوللالتمرين  

I.اروماتي (جيني فحم هيدروAللهواء  ةبالنسب ) كثافتهd = 3.172

النصف مفصلة لهثم الصيغة  Aاوجد الصيغة المجملة للمركب -

II. نجري على المركبA يلي: لات حسب ماعسلسلة من التفا

 

 

 

؟ Iإلى  Bمن أكمل التفاعلات السابقة بإيجاد صيغ المركبات .1

 الأخير؟التفاعل  اسمما هو .2

الوحدة البنائية لبوليمير ذو أهمية صناعية: Gب يعتبر المرك.3

له؟اعط تفاعل البلمرة  ؟.أذكر نوع البلمرة-

III.بن أستر وليكن (أجل الدراسة الحركية لتفاعل تص منA( هيدروكسيد الصوديوم نقوم بتتبع هذا التفاعل وذلك ب

لمتبقي بواسطة ا NaOHومعايرة  10mlمن مزيج التفاعل مقدارها  الابتدائيبأخذ عينات متساوية التركيز 

صول على النتائج التالية:زمنة مختلفة فتم الحخلال أ )4SO2H )L,05 mol/0محلول 

50 35 25 15 10 5 t(min)

1,85 2,3 2,8 3,4 3,8 4,4 )Lm(4SO2HV

أن علاقة التركيز تعطى ب أثبت .1
� �

2 4

1 100

H SOA V
�

؟للأستر الابتدائيالتركيز  جواستنت؟ ثانيةالرتبة ال أثبت أن التفاعل من.2

؟بيانيا Kاحسب قيمة ثابت السرعة .3

؟)A(من  %40هو الزمن اللازم لتفكك  ما التفاعل؟من نصف زاحسب .4

(E) + MgCl(OH) 

+1 /

2 /

3 /

Cl2(A) (B) + HCl

(B) + Mg

(C) + CO2 

4 / (D)+ H2O

(D)

(G)+ HNO3

(C)

5 /

ثر إي

(I) + H2O
H2SO4

6 /

(E)
LiAlH4 (F)

(F)

7 /

H2SO4

170 oC

H2O

(G)
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sII

؟Iإلىإلى BBمن من ت مركبات 

عية:ة صناعية:

لصوديوم نقومكسيد الصوديوم نقوم بتتب

NaOHHمعايرة ومعايرة 10

ليةنتائج التالية:

55(min)) cycycycy))LLmm((4SOSO22HHV nc
ycycy

eeen
cy

) + H+ H22OO
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6من  5صفحة 

 نقـاط) 06( :ثانياللالتمرين  
I. التالية:لديك الأحماض الدهنية 

159,12,∆:3C189:1  ;     ; اللينولنييك    حمض∆C18حمض الأوليك 

دهني؟كل حمض اعط الصيغة النصف مفصلة ل.1

 β (حمض الأوليك) وفي الموضع αحيث الموضع  نائيث غلسيريدتدخل هذه الأحماض الدهنية في تركيب .2
) حمض اللينولنييك(

؟اعط الصيغة النصف مفصلة لهذا الغليسيريد-

56g/mol    . C=12g/mol   . O =16g/molKOHM =علما أن  ؟له iIو  sI؟ ثم احسب احسب الكتلة المولية له-

II.:لديك الأحماض الأمينية الآتية 

 

 

 

            ؟             صنف الأحماض الأمينية السابقة ؟أكتب صيغ الأحماض الأمينية الموافقة للجذور.1

لتصنيف في جدول مختصر)ن وضع الصيغ وا(يمك

III.  وضع في جهاز الهجرة الكهربائية مجموعة من الأحماض الأمينيةAsp , Lys , Gly  عندPH=7 

التعليل؟ عم أميني؟ح على الجهاز موضع كل حمض وض.1

-A (: Asp-Lysمركب (اكتب الصيغة الكيميائية لل.2 Gly

PH=12عند  )A(اكتب صيغة المركب .3

IV. للكشف عن مكونات مزيج من الأحماض الأمينية في العينة
)M( تمثل  المقابلةثيقة نستخدم أحماض أمينية شاهدة الو

)M(للعينة  االكروماتوغرافيالتحليل 

 )M(حدد الأحماض الأمينية المكونة للعينة .1

الكروماتوغرافي؟يل رين في التحلدور الننهد هو ما.2

ينة للأحماض الأمينية المكونة للع fRاحسب معامل السريان .3
)M(1لعه كل مربع طول ض ؟cm 
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اعط-

احسب احسب الكتلة--

II.لديك الأحماضلديك الأحماض الأ

الأمينية الموض الأمينية الموافقة للج

 في جدول مخصنيف في جدول مختصر

عة من الأحماض الأجموعة من الأحماض الأ

التعليل؟التعليل؟مممععمميني؟

A
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6من  6صفحة 

 نقـاط) 06( :ثالثاللن  لتمرييا
I.الحراريةسعته  (مسعر)داخل كالوريمتر (C=200 J/K)  200يحتوي على g  18درجة من الماء عند ال °C 

 .C°80عند الدرجة   m = 100 gمن النحاس كتلتها نضع قطعة 

C° 20,2 و درجة حرارة التوازن   J/Kg.Keau Cp  4180 =ية للماء:  إذا علمت أن السعة الحرار

  Cuب السعة الحرارية لمعدن النحاس أحس-

II.: لديك التفاعل التالي 

(g)O24H+2(g)3CO                                    2(g) + 5O8(g)H3C 

 

:C °25عند  التالية أحسب الأنطالبي القياسي لهذا التفاعل بإستخدام المعادلات-1

103.8Kj/mol    -=298∆H°8(g)H3C                                      2(g)+4H(S)3C

393.58Kj/mol          -=298∆H°        (g)2CO                                       2(g)+ O(S)C

241.8Kj/mol                 -=298∆H°(g) O2H                                   2(g) + 1/2O2(g)H

الداخلية؟التغير في الطاقة احسب -2

؟ °700Cأحسب الأنطالبي القياسي لهذا التفاعل عند -3

H3C(g)8المركب في  C-Cأحسب طاقة الرابطة -4

g)(2CO (g)2O O(g)2H (g)8H3Cالمركبات 

37.20 29.37 34.23 73.89 CpJ/mol.K 

 sub(C)H∆ H-H C-H الروابط 

 716.7 436 415 Kj/moldis∆H° 

                              
 2019في بكالوريا    والنجاح  بـــــــــالتوفيق                                                            

أ-

IIII.لديكلديك التفا

)

بي القياسي لهذلأنطالبي القياسي لهذا التف

10-==2982∆H°∆H°g)

2∆H°∆H        (g)(g22CO

∆(g) (g) OO22HH      

؟7

(g)(8HH33CCdddued73J/mol.KK edededed
∆°y-eeeeKj/moKj/mdisdis∆Hالرواالروابط cynnnc

2

o
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ثانويات ولاية سعيدة                                                                   وزارة التربية الوطنية                 

  2019ماي:                                                                 امتحان بكالوريا تجريبي                          
الشعبة تقني رياضي

 30سا و  04اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق)                                                         المدة:

على المترشح ان يختار احد الموضوعين التاليين

 الموضوع الاول:
 لتمرين الأول:ا

I. 8.6لـالاحتراق التامg  من مركب عضوي(A)  يتفاعل معDNPH 22اعطى غيرجع محلول فهلنولاg  2منCO 

 

 اوجد الصيغة العامة له ؟.1
؟A) (للمركب اعط جميع الصيغ نصف المفصلة مع التسمية.2

II.:نخضع احدى مماكباته لسلسلة التفاعلات التالية 
1. A         B

2. B     °      C

3. C + H2            D

4. C  E F + G + H2O2

5. F           H
6. H + PCl5       I + POCl3  + HCl 

7. I + Mg    
ايثر     J

8. J + G      K + MgCl(OH) 

9. G مركز L

10. L + H          M +   H2O
11. n C                            P 

هو  10مردود التفاعل رقم اذا علمت ان A B C D E  F  G  H  I  J  K  L  M P: اوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات.1
60%

11، احسب درجة بلمرة التفاعل رقم  g/mol 141330هي   Pاذا علمت ان الكتلة المولية للمركب .2
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لأول:مرين الأول:

منمن مرك8.6g8.6gلـلـتاماق التام 

 العامة له ؟صيغة العامة له ؟
غ نصف المفصللصيغ نصف المفصلة مع

ة التفاعلات التاسلسلة التفاعلات التالية:

G + H+ H22OO22

H
      I + POCl I + POCl3 +

ايث c    JJu     K +
duL + H          H          dمركزمركز

1. n C            n C       

هو10ود التفاعل رقمردود التفاعل رقم 

e
acaucdueded

ss
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  التمرين الثاني :

I.  هرمون متعدد البيبتيدA.C.T.H   حمض اميني تقوم بفرزه الغدة النخامية  39متكون منHypophyse 4
 ذا المقطع اعطى الاحماض الامينية التالية الموجودةالتحليل المائي له Glu-His-Phe-Argناخذ مقطع منه 

:في الجدول التالي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صنف هذه الاحماض الامينية.1
Argأعطي تمثيل فيشر للحمض الاميني الارجنين .2

II. أخضعت الاحماض الامينية لهجرة كهربائية عندpH=6

الاحماض الامينية الموجودة في الجدول  ipHاحسب قيم.1
هربائيةكوضح مواقع هذه الاحماض في شريط الهجرة ال.2

III.يتاين حمض الهستدين وفق المخطط التالي:
 

C
O

CH

CH2

NH3
+

C
NH

CHN

CH

O-

a b c dpKa1 pKa2pKaR 

   (a)  , (b)  ,  (d)جد الصيغ الايونية للهستدين .1
pH=1وpH=13اكتب الصيغ الايونية لرباعي البيبتيد           عند .2 : 

IV.    4 :5,8,11,14حمض الاراشيدونيكΔ20C
      

مفصلة اكتب صيغته نصف .1
مركز في وسط حمضي موضحا النواتج  4KMnOاكتب تفاعل حمض الاراشيدونيك بواسطة .2
��i احسب قرينة اليود.3

127g/mol            H=1g/mol      O=16g/mol        C=12g=�         يعطى /mol 

Glu Phe His Argالاحماض الامينية 

CO

H2C

OH

(       )2CH2

 

CH2

NH
N 

CNH

NH

NH2

CH2(       )3
Rالجذر 

2.19 1.83 1.8 2.17 1pKa
9.67 9.13 9.2 9.04 2pKa 

4.25 ///// 6.00 12.48 2pKa 
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لاحماض الامينهذه الاحماض الامينية
ر للحمض الامل فيشر للحمض الاميني

H=6ة كهربائية عندهجرة كهربائية عند 

مينية الموجودض الامينية الموجودة في ال
كهربائلكريط الهجي شريط الهجرة ال

NH3

dubbuuKa1

am2.199 aaa9.679.67xaaa4.254.25ex////ex
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التمرين الثالث:

)  هو مذيب عضوي يستعمل في مختلف الصناعات كصناعة الزيوت , الدهون  الشحوم ,   dioxalane 1,3ديوكسلان ( )3.1(
 و صيغته النصف المفصلة من الشكل :  2O6H3Cالبلاستيك صيغته العامة 

CH2

O

CH2

CH2

O 
I. 0,5الاحتراق التام لg ) 200ديوكسلان ) السائل داخل مسعر حراري يحتوي على 3,1من ml  من الماء المقطر حرر طاقة

. K 9,3مع ارتفاع درجة حرارة بمقدار  Kj 11,51قدرها 

استنتج كمية الحرارة التي اكتسبها المسعر و محتواه ..1
ية للمسعر المستعمل .احسب السعة الحرار.2
موضحا انطالبي تفاعل الاحتراق . C°25ديوكسلان عند 3,1اكتب معادلة احتراق .3
.ديوكسلان الغازي 3,1احسب انطالبي تشكل .4
. C°65ديوكسلان عند  3,1احسب انطالبي احتراق .5
 ديوكسلان . 3,1في  (C-O)احسب انطالبي تشكل الرابطة .6

ρ (H2O) = 1g/ml      , Cp (H2O) = 4,185 J/g.K                : يعطى  
 

Hvap = 35,5 Kj/molΔ286 Kj/mol    , -=f (H2O(l)) HΔ393 Kj/mol      ,  -=f (CO2(g)) HΔ

 O (g)2CO (l)O2H (l)2O6H3C(g) 2 المركب       
Cp (j/mol.K)29,36 37,58 75,29 141,9 

 
ΔH sub(C(S)) = 717 Kj/mol , R= 8,314 j/mol.K

 H-H O=O C-H C-C الرابطة
Hf (Kj/mol) Δ - 437 - 498 - 410 - 348 

 

:التمرين الرابع

 : mol/L 0,01تركيزه الابتدائي  Aنريد تتبع تفاعل تصبن المركب 

 tالمتبقي بدلالة الزمن  Aيعطي الجدول الآتي تركيز            

16 12 8 4 0 t (min) 
3,51 4,18 5,19 6,83 01 (10-3mol/L) [ A ]

 /f(t)    1  = [ A ]ارسم المنحنى.1
 استنتج رتبة التفاعل .2
  Kاحسب ثابت السرعة .3
 1/2tاحسب .4
mol/l3-10عند اي زمن يصبح تركيز الاستر المتبقي .5
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cytt (min)(miy-e

du
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n.c

om
/ex

am
sII.الاحتراقالاحتراق التام

Kj1 Kj 1,51قدرها قدرها 

ستنتج كمية الاستنتج كمية الحرار.1
يةسب السعة الحاحسب السعة الحرار
3,1عادلة احتراقتب معادلة احتراق 
يوكديوك3,13,1ي تشكل  انطالبي تشكل 

ديوكس3,13,1حتراق طالبي احتراق 
((C-OO)كل الرابطة ي تشكل الرابطة 

5 J/g.K                g.K          :

HvaΔΔ86 Kj/mol    , Kj/mol    , 

(g)(g)22COO cccc
37,5837,5n.on(C(S))C(S)) = 717 Kj/mol= 717 Kj

O=OOC-HH atatatat- 4- 410410caaacaaaa

y(10( -33mol/L) [mol/Lcync
y
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 :ثانيالموضوع ال
 التمرين الاول  

I. اجرينا سلسلة التفاعلات التالية غدائي (معطر ) نكهمكلتحضير مركب كيميائي يستخدم 

1)  A

2) B

3) C + O3

4) E

5)  F + Cl2

6) G + Mg

7) K + CO2

8) L + B 

B

C + ....

D + E

F

G + .....

K

L + .....

LiAlH4
H2O

170°C
H2SO4

UV

ROR

H2O

Zn
HCl

H2SO4
CH3 C O CH2 CH2 CH

O
CH3

CH3

+ H2O

H2O

 
 

  DNPHيتفاعل مع  Aمركب ان ال علمت اذا

صيغ المركبات المجهولة  ااعد كتابة التفاعلات محدد-
 

II.هراسيتامول من الادوية الاكثر استعمالا  لتحضير أحد مواد تركيباالب
    و نواتج ثانوية  Wفينتج مركب  5PCl  ب  L نقوم بمعالجة  المركب السابق -
مع الباراامينوفينول فينتج الباراسيتامول  Wيتفاعل المركب -

 اعد كتابة التفاعلات الحادثة.1
vعلمت أن استعملنا   المتحصل عليها ادا تجريبيةماهي الكتلة ال.2 = 8.43ml  من المركبW كتلته الحجمية

ρ=1.1 g/ml     وg 4.54 m =   76, ومردود التجربة من البارا أمينو فينول%  
      

و هيدروكسيد 4SO2(H(البنزن وحمض الكبريت كيف يمكن الحصول علي البارا امينو فينول انطلاقا من  كيمائيوضح بتفاعل .3
 (Fe)و الحديد HNO)3(و حمض الآزوت  (HCl)و حمض كلور الماء (NaOH)الصوديوم

 
III. تحضر وحدته البنائية   باستعمال المركب    لاصقة في البناءبوليمير يستخدم  كمادةL :  السابق وفق التسلسل التفاعلي 

+ L

n Z

Z

 ....

CH CH

و البوليمير  Zاكمل التفاعلات محدد صيغ المركب .1
n=320حدد نوع التفاعل التاني واحسب كتلة البوليمير ادا علمت ان درجة البلمرة  .2

Cمعطيات : : 12g/mol         H : 1g/mol       O : 16g/mol  
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2 CCHH CCH3

CCHH33mmom
+ H

D

ت المجهولة ركبات المجهولة 

بهواد تركحد مواد تركيب
و نوو نواتجWW مركب فينتج مركب 
ول سيتامول 

vv ن المرمن المركب8 =8.43 =
%%7676ربة التجربة 

زن وحمض الالبنزن وحمض الكبريت
(Fe)(Fe)حديد و الحديد 

ق التسلسل التفاعق وفق التسلسل التفاعلي 
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 التمرين الثاني

 الجزء الاول :
I. اليك صيغ الاحماض الامنية

H2N CHC
CH2

OH
O

OH

(CH2)2

H
N

C

HO

O
H2N CH C

CH2

OH
O

C
NH2

O

H2N CH C OH

O

NH2

Lys Asn

Pro

Tyr                                                                                         

صنف الاحماض الامينية.-1
اكتب الأشكال الشاردية لكل من : -2

-Tyr :  عندipH= pH  وipH > pH   : 9,1 =1 2,2 =يعطى   , pka2= 10,7    , pkarpka
-Pro :  6,0 =1عندipH = pH 

-الببتيد المكون من :أكتب صيغة ثلاثي -3 Asn - Pro    Tyr
بروتيك ختبار بيوري واختبار كزانتونتيجة تفاعل هذا الببتيد مع ا ما-4
pH=7عند   الناتجة عن اماهة الببتيد للهجرة الكهربائية يخضع مزيج الأحماض الامينية     

مثل مواقع هذه الاحماض الامينية على شريط الهجرة -5
PHi=5.4  Asn: معطيات :

. ثم تفاعل فسفرته اكتب تفاعل نزع مجموعة الأمين للتيروزين-6
 

II. نتائج معايرة محلول حمضي لـ    1تمثل الوثيقةLysine  : 
 موضحا الطريقة المتبعة   1Pka    2Pka   RPka القيم:استخرج من البيان كل .1
 

 الجزء التاني 
I.  حمض دهنيA   دليل اليود لهIi=  100   صيغته النصف مفصلة 

CH3 CH2 CH CH CH2 C
O

OH7n 

واكتب رمز الحمض  nحدد قيمة .1

II. يدخل الحمض الدهني في تركيب تلاتي جلسريد متجانس(x)
اكتب تفاعل هدرجة تلاتي الجلسريد.1
) (xلتلاتي جلسريد     Isاحسب دليل تصبن .2
 :اداعلمت أن   (Ia)له حموضة دليل ااحسب .3

)KOH)0.1mol/lمن  V = 1.5mlمنه تلزمها    5gمعايرة -
K = 39 g/mol      , � = 127 g/mol
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 الامينيةماض الامينية.
لكل من :لشاردية لكل من : 

pH= pHpH= و iipH > pH> pH
=ipH = pHpH = pH

-من : AsnAsn -- Pro   Pro yr
برواختبار كوري واختبار كزانتو

الببتيد للهجرة الماهة الببتيد للهجرة الكهرب
رةالهجرة 

PHi=5.4PHi=5  Asn ::
ه فسفرته

المتبعةريقة المتبعة 
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التمرين الثالث : 

I.: يحترق امين سائل وفق التفاعل التالي 

(g) 2+ N   (l)O2+   H   (g)2CO                          (g) 2+   O  )l(2NH-2n+1HnC

nوازن معادلة التفاعل بدلالة .1

فترتفع  من الماء g 300يحتوي على  j/k 200من الأمين السابق داخل مسعر حراري سعته  3gنقوم بحرق كتلة 
82,6درجة الحرارة بمقدار  K 

 احسب كمية حرارة الاحتراق.1
 nبدلالة استنتج انطالبي تفاعل الاحتراق .2
الصيغة نصف مفصلة للامين  جد.3

 j/g.K= 4,185 eCمعطيات :

  393kj/mol-=CO2(g))f(°H∆ol , kj/m101,5-=))l(NH2-CnH2n+1f(°H∆  ,286kj/mol-=H2O(l))f(°H∆

 اذا علمت ان : C° 40البي تفاعل الاحتراق عند طاحسب ان.4

2(g)N2(g)O (l)O2H 2(g)CO )l(2NH-2n+1HnC المركب 
29.129.37 75.29 37.58 164,1Cp(j /mol.k) 

 
N��Nمن خلال مخطط تشكل الأمين السابق احسب طاقة الرابطة  .5

 يعطى : 
ΔHsub(C(s)) = 717 Kj/mol    , ΔHvap = 31,4 Kj/mol

 H-H C-H N-HC-NC-C الرابطة
:kj/moldH∆436 413 387292348 

S1-= 0.1 mol.LNH2-CnH2n+1V.-1كانت سرعة اختفاء الأمين في تفاعل الاحتراق هي اذا  .6
H2OVوسرعة ظهور الماء   O2Vاستنتج سرعة اختفاء الاكسجين  -

II. 0,5يتعرض mol  من غاز الارغونAr : (نعتبره غاز مثالي ) لتحولات عكوسة فينتقل من
 ) .a( تحول  عند حجم ثابث 2الى حالة  1حالة  .أ

).bعند درجة حرارة ثابثة (تحول  3الى حالة  2حالة  .ب
 

3 2                     1  

 1الحالة  2الحالة  3الحالة 
P(atm )الضغط  1 2 ؟
V(L)الحجم  ؟ ؟ 6
T(K)درجة الحرارة  298 ؟ ؟

اكمل الجدول اعلاه. .1
لكل من : HΔو الانطالبي   UΔ و قيمة التغير في الطاقة الداخلية Qو كمية الحرارة  Wاحسب العمل .2
 ).aالتحول ( .أ

 ).bالتحول ( .ب

 علما ان :                       

Pa5R= 8,314 j/mol.K  , 1atm = 1,013×10,           Cp =  
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sرجة ادرجة الحرا

ااحسب.1.1
استنتجاستنتج انط.2.2
الصيغةالصيغة نصجدجد3.3

معطيات :معطيات :

39-==CO2(g))CO2(g))f(°H∆, 

لبي تفاعل الاحترالبي تفاعل الاحتراقنطان ط

2(g)OO(l)

m/m/m/em/
29.375.29 mmmommmmسابق احسب طين السابق احسب طاقة ال

717 Kj/mol    , Kj/mol    ΔH

CC-HNN--HH tiotiotiotiotio41387387 tiotiotioaaatti
ott

= 0.1 mol.L= 0.1 mNH22-+1

V

ل من :فينتقل من :

P(a(cycycycyccc
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 8إلى1 صفحــة
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 ة الديمقراطية الشعبيةيالجمهورية الجزائر 

 مديــرية التربية لولايةمستغانم                    وزارة التربية الوطنية                              
 -عشعاشة-ثانوية حمدي شريف عبد القادر                                        البكالوريا التجريبي امتحان

14/05/2018يوم                                      تقـــني رياضـــي  : لشعبةا
  اــــــــــــــس 04: المـدة                      )          هندسة الطرائق ( التكنولوجيا : اختبار في مادة

 :حد الموضوعيين التاليينعلى المترشح أن يختار أ
 الموضـــــــوع الأول

 )نقاط 04(: ن الأولـــــالتمري
 

 
.A,B,C,D,Eأكمل معادلات التفاعل مع كتابة الصيغ نصف المفصلة للمركبات -1
.والماء Fليعطي المركب  Eمع المركب  Aيتفاعل المركب-2

.مع ذكر إسم التفاعل وخصائصه Fأكتب معادلة التفاعل محددا المركب  ) أ
.إستنتج مردود التفاعل مع التعليل ) ب

.كيف يمكن الكشف تجريبيا عن الإيثانال في التفاعل الأول-3
.Gتعطي البوليمير  B بلمرة المركب-4

.أكتب تفاعل البلمرة مع ذكر إسم البوليمير ) أ
.يحتوي على ثلاث وحدات Gمثل مقطعا من البوليمير  ) ب
 .لهذا البوليمير أذكر ثلاث إستعمالات ) ت
en. أحسب الكتلة المولية لهذا البوليمير .n=2500هيGإذا علمت أن درجة بلمرة المركب  ) ث

cy
-ed

u للمركبات صلة للمركبات ,D,E
.لماء

.وخصائصعل وخصائصه

om
/ex

am
sلشالشعبةا

اختبار فياختبار في ما

))نقاط نقاط e))0044:: ولن الأول

ر

sm
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إنطلاقا من البنزنالتي تسمح بالحصول على حمض الفتاليك ت أكتب المعادلا-5
Bو المركب  

 )نقاط 08(  :ن الثانيــــالتمري
-I   وقرينة اليود له % 12غليسريد ثلاثي متجانس تسب الأكسجين فيه تمثلIi=95,25 

أحادي الكربوكسيل وحمض   حمض دهني أعطتKMnO4بواسطة ) AG(وأكسدةالحمض الدهني 
 .ذرات كربون9ثنائي الوظيفةالكربوكسيليةيحتوي على

 .أحسب كتلته المولية -1
 .أوجد عدد الروابط المضاعفة-2
 .ة نصف مفصلة للغليسريدأعط الصيغ-3
 .أحسب قرينة التصبن له-4

-II لديك المركب)p (التالي: 

 
 )  p(المركب                              

.؟عين الوظيفة الكيميائية المميزة له وسمها)p(ما طبيعة المركب-1
.ثم صنفها,)p(أكتب الصيغ نصف مفصلة للمركبات المكونة للمركب -2
؟علل؟)p(كاشفي بيوري وكزانتوبروتييك على المركبوضح نتائج تأثير -3
.Argمثل حسب إسقاط فيشر الحمض الأميني -4
.PH=13و PH=1عند  Argأعط صيغة الحمض الأميني -5
.مع التعليل؟ PH=10,75عندArgوضح بالرسم نتائج الهجرة الكهربائية ل -6

) PHi:يعطى Arg )=10,76
 :أكمل التفاعلات التالية-7

 
 

                    décarboxylase
Lys                          ……….+…………………
                                                  H2SO4

Phe  + CH3OH            ………………+………………...

en
cy

-ed
u

..اوسمها
.فم صنفها

om
/ex

am
sالتم

m-I -I غلي
وأكسدةالحوأكسدةالحمض

ثنائي الوظيفثنائي الوظيفةالكر
أحسب كتلتهأحسب كتلته المو -1

عدد الروابط الأوجد عدد الروابط الم
غغغة نصفة نصف مفصصيغط الصيغ

. .لتصبن لهقرينة التصبن له
::التاليالتالي) ) p((كب 

؟؟علل؟)

؟

3as.ency-education.com



 8إلى3 صفحــة

ACHAACHA BAC 2019

-III  طلب من مخبر مراقبة النوعية لقياس نسبة البروتينات في عينة)x ( من حليب الرضع) 0من 
لمراقبة غذا كانت نوعيته تقارب نوعية حليب الأم الذي نسبة البروتينات فيه تتراوح بين ) أشهر6إلى 

علما أن تركيز مرتفع للبروتينات في الحليب يتسبب للرضيع في عسر الهضم  %1,35و1,17%
 :فقام المخبري بالتجارب التالية .ومشاكل في الأمعاء

).معروف التركيز(بيب عيينات مخففة من محلول بروتيني قياسي انا 5وضع في�
1Lمنه في  100gالمراد تقدير نسبة البروتينات فيه حيث إذابة ) x(حضر محلول من الحليب �

.داخل أنبوب لمعايرته) x(من المحلول 1mlمن الماء فيزيولوجي ثم أخذ 
فسجل النتائج في .قام بالمعايرة بالطريقة اللونية,داخل كل أنبوب  Gornallبعد إضافة كاشف �

:الجدول
  )x(عينة الحليب 5 4 3 2 1 رقم الأنبوب

 ؟ mg(m0 2 4 6 8(كتلة البروتين
540nm(D° 0 0,32 0(الكثافة الضوئية ,64 0,98 1,30 0 ,42 

ماهو مبدأالمعايرة بالقياس اللوني؟-1
البروتين في الحليب والكثافة الضوئية؟ماهي العلاقة بين كمية -2
.بإستعمال السلم المناسب m( D=f(أرسم المنحنى الياني-3
) .x(من محلول الحليب 1mlالموجودة في mxإستنتج بيانيا كتلة البروتين -4
).x(ثم إستنتج النسبة المئوية للبروتينات في الحليب . Cm)g/l ()x(أحسب تركيز البروتين-5
 .للرضع؟لماذا؟برر إجابتك) x(الحليب  هل ينصح بإعطاء هذا-6
 )نقاط 08(  :ن الثالثــــالتمري

I- 
إذا إرتفعت درجة الحرارة الماء داخل مسعر حراري هل نعتبر التحول ماص أم ناشر -1

للحرارة؟
تكون سالبة أو موجبة؟ HΔهل قيمة-2
في مسعر حراري إنطلاقا من  C2H2من 2gأحسب كمية الحرارة الناتجة عن إحتراق -3

:المعطيات التالية
. 500mlحجم الماء الموضوع في المسعر �
.°47,5Cالتغير في درجة الحرارة هو �

.C2H2لتفاعل احتراق الأستلين  HΔإستنتج كمية الحرارة المولية و -4
.C2H2لغاز الأستلينCC2H2أحسب السعة الحرارية -5

1g/ml       j/gتعطى الكتلة الحجمية للماء .k Ceau=4,185
-IIمول من الأستلين1الإحتراق التام لC2H2 25عند الدرجةC° يحرر طاقة. 

.C2H2أكتب معادلة إحتراق الأستلين-1
:يعطى.°25C عند C2H2أحسب انطالبي تفاعل إحتراق الأستلين  -2

:يعطى °25C عند C2H2لتفاعل إحتراق UΔعين التغير في الطاقة الداخلية-3
R=8 ,31j/mol .k
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الجالجدول

mgmg(m((لبروتينتلة البروتينammmقم الأنبوبرقم الأنبوب xa540((ضوئيةة الضوئيةnm40nm( ex/eمبدأالمعايرةماهو مبدأالمعايرة بالقي 
البرلاقة بين كميةي العلاقة بين كمية 

mm((=f((ى اليانيمنحنى الياني
المmxm البروتين  كتلة البروتين 

g/lg/l (()xx((Cmm((ينبروتين
للرضع) x((حليبالحليب ذا

سعر حراريخل مسعر حراري هل

CC2H2في مسفي مسعر حر

C2H.
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.°60C عند C2H2إحتراق تفاعلأحسب أنطالبي -4

:بإستعمال المعطيات التالية أحسب طاقة الرابطة-5

والنتيجة II-4قارن بين النتيجة التجريبية لأنطالبى إحتراق الأستلين المحسوبة في السؤال -6
.II-2النظرية المحسوبةفي السؤال

-IIIلديك التفاعل التالي:

 :علما أن °25Cللتفاعل السابق عند  H1Δأحسب أنطالبي -1

 

 
2 -

 

 
H1ق أحسب الفر-3 -ΔU1Δ للتفاعل الأول. 
 .للتفاعل الثاني 98H2Δ - 33H3Δأحسب الفرق-4

 
5 -

 
 

 

y-e
du

ca
tio

n.c
om

للللتفاعل   HH11ΔΔلبيأنطالبي

ex
am

s
قار-6-6

الالنظر
--IIIIIIلديك اللديك التفاعل
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 يـــــوع الثانــــالموض
 

 )نقاط 04: (رين الأولــــــالتم
-Iلديك سلسلة من التفاعلات الكيميائية التالية: 

 
 78g/molوكتلته المولية  CxHyفحم هيدروجيني أروماتي صيغته العامة ) A(حيث المركب

.مرة من كتلة الهيدروجين12كتلة الكربون فيه تساوي 
.A,B,C,D,E,Fأوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات -1

فنحصل على دواء يدعى بينزال يستعمل لعلاج داء (F)مع المركب)D(نفاعل المركب 
.الجرب

.الكيميائي وحدد صيغة الدواءأكتب التفاعل -2
ماهي خصائص هذا التفاعل ومامردوده؟-3

II-   مسعر حراري سعته الحراريةCcal=130J/K . كتلة المسعر وهو فارغm1=219,1g  نضع
درجة الحرارة ونقيس  m2=365,7g)المسعر والماء(فيه كتلة من الماء البارد ثم نزن كتلة الجملة 

Ti=20الإبتدائية  ,4C° . 
)المسعر والماءوالجليد(ثم نزن من جديد الجملة  °0Cتها حرار درجةmgنضيف كتلة الجليد

m3=378,7g  نقيس درجة الحرارة عند الإتزانTf=13,6C° . 
. Lfأحسب الحرارة النوعيةلإنصهار الجليد -1
. HfusΔإستنتج أنطالبي المولي لإنصهار الجليد -2
.HfusΔأنطالبي هذا التفاعلأكتب تفاعل إنصهار الجليد موضحا أمامه -3

 Ceau=4,185J/g.K:يعطى 
 

 )نقاط 06: (ن الثانيــــــالتمري
I-  لديك ثلاثي غليسيريد قرينة تصبنهIs=264,15 ونريد معرفة صيغته نصف المفصلة .

مول من غليسيرول وثلاث أحماض  1التحليل المائي لمول واحد من ثلاثي غليسيريد يعطي 
:حيث A1,A2,A3:دهنية مختلفة نرمز لها بالرمز

 . C16:1Δ9ترميزه هو   A1الحمض الدهني �

en
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.cهيدروجفحم هيدروجيني أرو
مرة من كتمرة من كتلة ال121ي

D,E,FE,Fلمركبات صلة للمركبات 
(F)فنحصل علىفنحصل على د

.لدواء

 المسعر وكتلة المسعر وهو فار
)اء
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am

s-I

mm22=365,7g=365,7و

المسعر والمالمسعر والماءو(ملة 
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من محلول 5mlيلزم   A2من  1,28gلتعديل: حمض دهني مشبع  هو A2الحمض الدهني �
NaOH 1تركيزه الموليmol/l 40:حيثg/mol = M(NaOH)

 .TGأحسب الكتلة المولية لثلاثي الغليسيريد   1-
 .A1أكتب الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني -2
 .A2أوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -3
 .علما أنه لا يثبت اليود A3إستنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -4

- II  يؤدي المركبA  بنيته الكيميائية في الوثيقة التاليةدورا هاما في العضوية وتمثل: 
 

 
.تفاعلا إيجابيا مع إختبار كزانتوبروتيك Aيعطي المركب -1

ماالفرق بين الإختبارين؟ - أ
؟ bو aماإسم الروابط  - ب

.المركبات الموجودة في الجدول Aمن بين نواتج إماهة المركب -2
.صنف هذه الأحماض الأمينية - أ

.bالممثل بالرابطة  Cys-Cysجد الصيغة النصف المفصلة للمركب  - ب
.Glu-Gln-Cysأعط الصيغة النصف المفصلة للببتيد  - ت
.أكمل الجدول مع التعليل  - ث
.12إلى 1من  PHعندما يتغير Cysأكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني - ج
 .PH=5,07نخضع مزيج هذه الأحماض الأمينية للهجرة في جهاز الهجرة الكهربائية ذو  - ح

.وضع مواقع هذه الأحماض الأمينية على �شريط الهجرة الكهربائية       

 
III-  الأحماض الأمينية في العينةللكشف عن مكونات مزيج من)M( نستخدم أحماض أمينية شاهدة

 .حسب الوثيقة التي في الأسفل
ماذا تمثل هذه الوثيقة وماهو مبدأالتجربة مع الشرح؟-1
هذه التجربة وماهو دوره؟ ماهو الكاشف المستعمل في-2
).M(أحسب معامل السريان للأحماض الأمينية المكونة للعينة-3

 Rالجذر  PKa1 PKa2 PKaR PHi الحمض الأميني
Cys 1,96 10,28 8,18 .......... -CH2-SH 
Glu 2,19 9,67 ........... 3,22 -(CH2)-COOH 
Gln ............ 9,13 ///////////// 5,65 -(CH2)2-CO-NH2 

b

ماض أمينيةأحماض أمينية شاهدة
-ed

uc
ati

on
.co

m/ex
am

s4-
- IIIIيؤ

تفاAي المركبيعطي المركب 
ق بين الإخماالفرق بين الإختباري

bو aaسم الروابط ماإسم الروابط 
تج إماهة المر نواتج إماهة المركب
.اض الأمينيةلأحماض الأمينية

ف المفص النصف المفصلة للم
ys المفصلة للببتصف المفصلة للببتيد 

.يل 
ععنCysCysالأمينيمض الأميني

ينية للهجرة فيالأمينية للهجرة في ج
شريط الهجرةلى �شريط الهجرة الك

PHiPHicaaaau
a

...........SHSH uuucdu3COOHOHdudududu
2-COO--NHNH2edddy-e

d

3as.ency-education.com



 8إلى7 صفحــة

ACHAACHA BAC 2019

 
 )نقاط 06: (الثـــثن الـــــــــلتمريا
 - I يحترق الهيدروجين وفق التفاعل التالي: 

 
 HfΔ (H-H)°أحسب طاقة تشكل الرابطة�

 :علما أن
E°(O-O) (kJ/mol) E°(O-H) (kJ/mol) Hvap (kJ/mol)Δ 

498 463 44 
  -II   يحترق السياناميدCH2N2  25عندC°  : 
 .اكتب معادلة الإحتراق 1-
.HcomΔأحسب أنطالبي الإحتراق  -2

Hf°(CO2)(g)=-393Kj-1:يعطى .molΔ.1-
Hf°(CH2N2)(s)= 58.79Kj .molΔ    .

R=8:حيث . °25Cعند ) QP-QV(أحسب الفرق -3 ,31j/mol .k

 .°75Cأحسب أنطالبي الإحتراق عند-4
 O2(g) N2(g) H2O (L) CO2(g) CH2N2(s) المركب

CP(J .mol-1.K-1)29 ,36 29 ,12 75,29 37 ,20 78,20 
-III غاز مثالي وهو غاز الأزوت من  67,8تتمدد كتلتهN2  تمددا عكسيا عند درجة حرارة ثابتة

T=25C° 2إلى الحالة 1الحالة ويحدث التمدد وفق المخطط التالي من. 

H1=-286kJ/molΔ

en
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-ed
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on°(HHfΔΔ

EE°°(OO-H () cau4444 uuucdudududu
HHff°°((CHCH

on
.co قاط(

::اعل التالي التفاعل التالي
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22N2)Δ

CHCH2Neeenee
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 .قبل تمدده V1أوجد حجم الغاز -1
 .وماذا تستنتج Wأحسب العمل  -2
 .ΔUوQعين   -3

 14g/mol =     M(N)      R=8 ,31j/mol .k          :            يعطى 

 
 )نقاط 04(  :ن الرابعــــالتمريأ

 V(H2O2)=20mlمن أجل دراسة حركية فكك الماء الأكسجيني نأخذ عينات متساوية الحجم 
وتم تسجيل    H2SO4 في وسط 0,1mol/ l(K2Cr2O7(ونعايره خلال أزمنة مختلفة بمحلول  

 :النتائج التالية
40 30 20 10 5 0 t(min) 

8,8 10,9 13,4 16,35 18,05 20 V(K2Cr2O7) 
(ml) 

 K2Cr2O7ب H2O2أكتب معادلة تفاعل اكسدة -1
O2/ H2O2                    Cr2O7

-2 / Cr+3

. أثبت بيانيا ان تفاعل تفكك الماء الأكسجيني من الرتبة الأولى -2
.إستنتج ثابت السرعة من البيان -3
.أحسب زمن نصف التفاعل-4
).H2O2تفكك(ماهي السرعة الإبتدائية للتفاعل-5

 

  -ر-داد أستاذة المادة زروقيمن إعـــــ

 �مع تمنياتي لكم بالنجاح والتوفيق في شهادة البكالوريا
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.co04نقاطنقاط((
الماء الأكسجفكك الماء الأكسجيني

1mol/ lol/ l((حلول فة بمحلول 

101055 ioat16,3118,0505atatati
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BAC GP 2019 BELARBI    

الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 تلمسانمديــرية التربية لولاية                                          وزارة التربية الوطنية                           
  عبد الكريم بن عيسى الحناية dنوية                                                التعليم الثانويتجريبي بكالور̀ 

ضـــي  : لشعبةا 2019دورة مـــــــــــــــــــــــــــــــاي                                                            تقـــني ر̀
 اــــــــــــــــــــــــــــــــــس4المـدة:                                     )الطرائقهندسة(اختبار في مادة: التكنولوجيا 

 التاليين ينوضوعأحد المعلى المترشح ان يختار 
 الموضوع الأول

 قاط) ن 07التمرين الأول: (
 .  d=1,86وefافdه ال`cارbة  %11,11نa`ة الهZ]روجZ_ فZه ه^  (A)ف[\ هZ]روجYZي )1

k .-1عjى: (A)لــــ الhihلةغةZgالاسdYdج - -1
HCM  = 12g.mol   , M  = 1g.mol   

2( lfmhه]رجة ال(A)  ̂د ج̂ nوPd  lfmي مjتع(B) . 
 واكld الZgغ نgف مفgلة له. (B)ما Z`oعة الlfmh .أ

و  (D)مركب       تعطي 4SO2Hالمركزة وبوجود 4KMnOبــ(C)نفاعل المركب  (B)من مماكبات (C)المركب .ب
O2, H2CO. 
)lfmhال qZح(D)  فاعل معdيDNPH  فاعل معdولا ي� 	3 2

2 Ag NH OH
 �� 
(

 .Cو hDفgلة للZ`fmh_الالZgغ نgف اعs .ت
 سلaلة الdفاعلات الdالZة:)(Dالlfmh نtmi على)3
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

د̂ C°170ال[mارةتأثmZ .ب ج̂ لmZhẐ(L)بلmhة الk(L)، lfmhعjي الKlfmhالlfmh  على4SO2Hب  . (X)تعjي ب
-`dلااكvwالى ت tدxي تdفاعلات الdال_Z`fmhل(L)(X),.

8من  1صفحة 

E1)

2 )

3)

4)

5)

+

SOCl3

+

+

ClHE

+

F

+

+

+

Benzene

Zn/H3O
+ + H2O

Cl2
400 oC

F Mg
R-O-R

G

G CO2
H2O MgCl(OH)

+ ...... ......

+ + HCl6) AlCl3

K
1)LiALH4

2)H2O
7)

D

H

H I

I J

J

,(J),(K):لfmh`اتنgف مفgلة لكld الZgغ ا.أ (I),(H),(G),(F),(E) .
en

cy
-ed
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am

sلشلشعبةاا
اختبار فياختبار في ماد

نa`ة الهنa`ة الهZ]ر(A)(A)وجYZي exنننقاطقاط) نن0707ل: (ن الأول: (
.. kعjى(A)(A)لــــلــــالhihلةة

د̂  تعjي متعjي مPdPdlfmج̂
 الZgغ نgفواكld الZgغ نgف مف

ب(C)عل المركنفاعل المركب )

D فاعل معdفاعل مع ولا يdلا يOH


sm

en
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-ed
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a

en
cy

-ed
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5)

+

+

Z

C 2

M

G

6)
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2019اخ�5ار في مادة: ت-��ل�ج+ا (ه�'سة ال$�ائ") / ال!ع�ة: تق�ي ر�اضي / ��ال�ر�ا ت����ي ما� 
 
 

م_ أشهm الYvahات و أوسعها انwdارا في العال\،حcdak qZ]م vahf_ للg]اع و  2NO9H8(C) ال`اراسdZام^ل(4
م_ بلا ماء  8mLمع   NO)7H6(Cم_ �ارا أمYZ^ فYZ^ل 6gألام الع~لات و الhفاصل، في إرلhYايm: نفاعل 

 �b̂  م_ ال`ارا أمYZ^ فYZ^ل . 2,3gو �ع] الdفاعل يd`قى 3O6H4(C(الإيeان
 دث لmZ~]d ه�ا ال]واء.أكld معادلة الdفاعل ال[ا.1
2..�b̂ ل̂^ بلا ماء الإيeان YZف ^YZام^ل، ال`ارا أمdZة ل�ل م_ ال`اراسẐل hل الdال� laأح 
 أحdf laلة ال`اراسdZام^ل الYاتiة..3
4..mZ~]dا ال� عZ_ مmدود الdفاعل له

 C= 12g/mol ;H= 1g/mol;O= 16g/mol ; N= 14g/mol:   >ع$ى
3= 1,08g/Cm الإيثانويك)(بلاماءρ

 نقاط) 07التمرين الثاني: ( 
I           ةZYاض ذهhن م_ ثلاثة أح^�dان� يidم mZثلاثي غ [bmaغلA , B , C   ا̂قع hفي الα , β , α     . 
لẐة للغلbma] الeلاثي نa`ة الأكZia_ فZه  %  – 1     hلة الdال� la؟.   10.88اح 

 . li=  100و   la= 220له دلZل ال[h^ضة   B* ال[�h ال�هYي             
 . Aتعjي ال[�h ال�هYي  B* ه]رجة ال[�h ال�هYي             
 أحhاض ذهZYة ثYائZة ال^�Zفة 3م�fm في وسs حh~ي kعjي  KMnO 4أكa]ته ب  C* ال[�h ال�هYي   
t̂ على   d]فة     تZ�^ال tي أحادYذه �hن  و ح^nmf ثلاثة ذراتX . 
ت̂اس ( Xم_  g 2.5* نفاعل              . mL 31.6) فل�م  N0.5مع ال`

 ؟ . B,A,X,Cأعjي الZgغ نgف الhفgلة للfmh`ات  – 1                 
 gف الhفgلة للغلbma] الeلاثي ؟ .اسdYdج الZgغة ن – 2                 
                 3 –  [bmaللغل _`gdة الYbmق laلاثي؟ احeال. 

  kعjى:  
K= 39g/mol    I= 127g/mol O=16g/mol     H=1g/mol    C=12g/mol

 -1    -II   [Zd`Z`ع ال~ِcُْنA  لفةdcة في أوسا� مZائnmة ال�هmiللهpH : اليdس\ الmا ه^ م^ضح في الhf 

 

8من  2صفحة 

en
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sالإي

22.aأح
33.df laأحaح
عZ_ مmدود الdفاعZ_ مmدود الdفا.4

molol/: :   >ع$ى>ع$ى

m/e
ني�d^نن م_ ثلاثة أ م_ ثلاثة أحhاضoط)نقاط)0

نa`ة الأكZia_ثي نa`ة الأكZia_ فZه
00 و  lala = 220220ضة  

�هYي� ال�هYي A..
ي وسs حh~ي�f في وسs حh~ي kع

.XX ال^�Zفة  ادt ال^�Zفة  
mL.

K=

ي الmس\ الdالي :في الmس\ الdالي :
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2019اخ�5ار في مادة: ت-��ل�ج+ا (ه�'سة ال$�ائ") / ال!ع�ة: تق�ي ر�اضي / ��ال�ر�ا ت����ي ما� 
 

 فma ه�ه الdYائج م]عhا إجاب�d بdق]k\ ال[الة ال�ZhZائZة لل`Zd`Z] في الmhاحل الeلاثة ؟-أ

 . Zf2ف ي]عى ال^سs في الmhحلة  -ب                  
 الcاصZة الdي يd\ إ�هارها في ه�ه الnmidة ؟ما هي   -ج        

 
) Cys) ، السيستيئين (Ala) ، اللألانين (Asnيتكون من ثلاث أحماض أمينية : الأسبارجين ( Bلدينا البيبتيد  2--

أعط صيغة و اسم هذا البيبتيد ؟-أ

) pH=1)       (pH=12)       (pH=pHiأعط صيغة البيبتيد عند :  (-ب

تفاعل إماهة هذا البيبتيد ؟أكتب -ت

أكمل التفاعلات التالية :-ث

Asn CH3OH+ A + H2O
Ala  +  HNO2 B   +   C  +  H2O

2 Cys D   +  E 

 

نقاط) 06:( التمرين الثالث

I.1 . ةbارm]ه الdسع tارmح mعaمcalC  لةdf على t̂ d]k=100g1m  ارةmدرجة ح [Yاء عhم_ الC°=251T ،

ا̂زن  C°=802Tم_ الhاء عY] درجة حmارة 80g2m=ن~Zف له dfلة  dارة الmل درجة حiaن=eq46,5°C T 

-  mعahة للbارm]عة الaال laأحcalC. 
 

II.ال�إhعdة:  سZالdعادلات الhال 

	 � 	 � 	 � 	

	 � 	 � 	 � 	

	 � 	 � 	 � 	 � 	

          ° -1
1s 2 g g

      ° -1
2 22 g 2 g

   ° -1
32 g 2 g s

1
1  C + O CO                     ΔH = - 111 kJ.mol

2

2  2H + O 2H O                  ΔH = - 572 kJ.mol

3  H + O C HCOOH        ΔH = - 425 kJ.mol

�����

����

� ���

l

l

 

	 � 	 � 	 � 	
   °

2 4g4  HCOOH CO    + H O                  ΔH���l l 

k-1عjى:  -1 -1
eauρ = 1g.mL   ; c = 4,185J.g .k

8من 3صفحة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

لدينا الدينا البيبت2---

أعطأعط صيغ--أأ

أعط صيغةأعط صيغة البي-بب

تفاعل إماتفاعل إماهة هكتب أكتب -ت

اعلات التاليةمل التفاعلات التالية :

+  H2OO

E

mدرجة [Yاء عhدرم_ ال [Yاء عhال _
ا̂زن dارة الmا̂زرجة ح dارة الmنح=eqT

y-e
d

y-e
d

= 1g.mL   1
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2019اخ�5ار في مادة: ت-��ل�ج+ا (ه�'سة ال$�ائ") / ال!ع�ة: تق�ي ر�اضي / ��ال�ر�ا ت����ي ما� 

4ΔHاحla انdال`ي الdفاعل الdالي)1 �[Y25ع°C  

�.C°110عY] )2(احla انdال`ي الdفاعل )2 	2
Δ 44vap H OH kJ / mol� � 

� 	2 gH O � 	2 gH � 	2 gO � 	2H O l ات`fmhال 

33,5828,82 29,36 75,29 � 	1 1
PC J .mol .k� �

3( laاقة احo لvwةتjا�mال� 	
°

C OΔHf �tن  لأحاد^nmال� [Zaأك(CO). 

� 	 � 	
1 1

O=OΔ 717 Δ 498sub C dH kJ .mol  ;  H kJ .mol� � � �� � 
III. �k[ان لf الآتي تفاعلاذا: 

� 	 � 	 � 	 � 	
        

g g 2 g 22CO     +     2NO   N 2 gCO���� � 

�ه^ COوأن سmعة اخdفاء  � -4 -1 -1d CO
= 2,2×10 mol.L .s

dt
 

- ldفاعل و  اكdة للZ ]عة اللmaعة قان^ن الmج سdYdفاء اسdاخNO لvwعة تm2وسCO 2وN.

انتهى الموضوع الأول

8من  4صفحة 

en
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-ed
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sm,58 mmaama33(( laاحlaاقةاحo wت 

11.molol

لتفاعل� ::الآتيالآتي 

� 	2 g2 g�� 		N 2N    
2 g2 g�� 		 CONN �� 	2 g2 g�� 		

4-ه^ -1 -112×10 mol.L .smol.L .-4 -1-1

اخاخdفاءوسdYdج سmعة اسdYdج سmعة ل و 

ee
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2019اخ�5ار في مادة: ت-��ل�ج+ا (ه�'سة ال$�ائ") / ال!ع�ة: تق�ي ر�اضي / ��ال�ر�ا ت����ي ما� 

 الموضوع الثاني
قاط) ن 05التمرين الأول: (

 
�kعjي الإحmdاق الdام لــ  )4 	0,72g  ل^]f _م� 	1,71gA)( [Zaن م_ غازاك^nm2ال�CO(  . 

 الحاصلة.اكld معادلة الإحmdاق.أ
ل̂ .ب  .(A)ج] الZgغة الhihلة لل�[
 اكld الZgغ نgف مفgلة الYvhhة له. .ت

k-1عjى: -1 -1C = 12g.mol  ; H = 1g.mol  ; O =16g.mol 

2(  _Z`fmhال(B)  و(C)  اك`ات ال�[^لhم_ م(A)  :بحيث 

 
 

 lfmhال qZح(E)  فاعل معdيDNPH فاعل معdولا ي� 	2+ -2Cu + 5OH و lfmhال(D) .(عmتف)ليZر ال��t̂ على ج d]k 

 .D,C,E,BاسdYdج الZgغ نgف مفgلة للfmh`ات -

- lfmhتفاعل ال ldاك(E)  مع 

3( lfmhعلى ال tmiن(D):ةZالdفاعلات الdلة الaسل 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 .I,H,G,Fج] الZgغ نgف مفgلة للfmh`ات .أ

ع̂ الdفاعل الأخmZ..ب  ما ن

8من  5صفحة 

E

SOCl2 +
+ H2

+ ...... ......

B

C D

Cu
300 oC

+

NO2
O2N

NH NH2

D +

CH CH

CH CH3

CH3

F

F G H

+ OH2

nI

Mg R-O-R

+ H2O

H2SO4

170 oC
H I

n

+ MgCl(OH)

التمر

kعjيkعjي الإ))44

اكldاكld معاد.أأ
ج] الZgغج] الZgغة الh..بب

ld الZgغ نgاكld الZgغ نgف
11ol  ; O =16g.mol ; O =16g-11

(C)]اك`ات ال�hاك`اتم_ مhم_ م

Dفاعل معdفاعل معولا يdي		-OH

D,C,E,D,C.

co
m

co
mH2

..

OO22NNo
ucduGG

nInI

gg R-O-RR-O

HH2O

H
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2019اخ�5ار في مادة: ت-��ل�ج+ا (ه�'سة ال$�ائ") / ال!ع�ة: تق�ي ر�اضي / ��ال�ر�ا ت����ي ما� 
 

 نقاط 05التمرين الثاني: ( 

I..ان�idم [bmZaZه^ ثلاثي غل _ZZثلاثي الأول 
ت�Zfmه  KOHم_ م[ل^ل  30mLمع  mنسخن له]ف ت[]ي] dfلة لeلاثي الأولZZ_ الvwhل ل�b¡ ال�db^ن 

1mol/L. انZى الغلdح 
ا̂سjة م[ل^ل قZاسي م_ حKOH  �hعY] نهاkة تفاعل الgd`_ نعايm الفائ� م_  ت�Zfmه  HClب

1mol/L ^يل ه[عdاللازم لل \i]20فالmL.  تم الحصول علىIs= 186,66 

 له�ا ال�m .¡bاحla ال�dلة -
    kعjى:                   

  
-1 -1 -1C = 12g.mol   ;  O =16g.mol ;  K 39g.mol� 

II.1(  �k[اليلdة الZYZاض الأمhج]ول الأح: 

 1pKa 2pKaRpKaipH صZغة ال[�h الأمYZي  اس\ ال[�h الأمYZي

 (His)هdaZ]ي_
NH

N
CH2

 
1,82 9,17 6.00 …… 

_Zفال(Val) CH

CH3

CH3

 
2,32 …… ///// 5,96 

_b�Zل(Lys) NH2 (CH2)4 2,18 8,95 …… 9,74 

_bوزmZت(Tyr) 
OH CH2

 

2,20 9,11 10.07…… 

 .Valو Hisو TyrصYف fل م_ .أ
 اكhل الi]ول مع الdعلZل..ب
 .(Val)ل[�h الفالL  _Zو  Dاعs تZehل فZg� mwZغة .ت

 

 وفق المخطط الآتي: 13الى  1من  pHيتأين حمض الهستدين عند تغير الـ .ث

 
 
 
 

8من  6صفحة 
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CH.n.cn.cnnnn c.co
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s[له
mol/L/L

عY] نهاkةعY] نهاkة تفا
1mol/L1mol/Lال \i]ال[فال

احla ال�dاحla ال�dلة --
    kعjى:    kعjى:       

-1-1g.molmol

ض الأمZYZة الأحhاض الأمZYZة الdالي

Zالأم �h]غة الZص�h]غة الZصoc
io HCHH332,322,32 ioioio

ca
tio

2,182,188,9595cacacauc
a

29,119,1110.070.07 uuuccc
eeeeed

uc
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2019اخ�5ار في مادة: ت-��ل�ج+ا (ه�'سة ال$�ائ") / ال!ع�ة: تق�ي ر�اضي / ��ال�ر�ا ت����ي ما� 

OH-

H+
A B COH-

H+

OH-

H+

pKa1 pKa2pKaR pH

NH3CH

COOH

CH2

HN

NH

+

+ 
نẐة للfmh`ات -  . C,B,Aاكld الZgغ الأي

1( _Z~h]ن م_ ال^�dي [Zd`ب �k[ل �ZلHisوTyr. 
 . pH=13و عpH= 1  [YعY] اكld الZgغ الh[hdلة لYeائي ال``Zd].أ

 نقاط) 05التمرين الثالث: ( 

I.lلgز̂ ال f̂ �يd[^ل م^ل م_ سmv الغل 	6 12 6 sC H O ¢وف �Zdاللاك �hم_ ح _Ẑل د̂ م[ف� الى م في وج
�الdفاعل الdالي:                   	 � 	6 12 3 66 32s

        C H O C H O���� l 

1(  �hو ح lلgز̂ ال f̂  اللاك�Zd الaائل.اكld معادلdي الإحmdاق ل�ل م_ الغل

ج] قhZة أنjال`ي الvwdل )2
� 	� 	6 12 6

Δ
C H O sf

H و �
3 6 3

Δ
C H Of

H
� �
� �
� �

� �
� �� �
� �

�

l

. 

ز̂ الgلl إلى ح�h اللاك�Zd الaائل.)3 f̂  احla قhZة أنjال`ي تفاعل ت[^ل الغل

 

� 	� 	 � 	� 	6 12 3 66 3Δ Δo o
scomb combH C H O -2816  kJ/mol  ; H C H O -1364 kJ/mol � �l 

 �hح mc`ة تhZائل اج] قaال �Zdللاك
� 	3 6 3

Δ
C H O

vapH � �
� �
� �

�

l 
علما ان 

 

 

� 	2 lH O � 	2 gCO lfmhال 

-286 -393 � 	°
fΔH kJ/mol

C - CC = OC - HO - HC - OH - HO = O C - C الرابطة 

348 843413 462 351 436498 348 (KJ/mol)

CH3 CH C

O

OH

OH

8من  7صفحة 
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m/ex

am
s

اكld الاكld الZgغ--
ننن ل]�k ب`Zd] ي�d^ل�Z ل]�k ب`Zd] ي�d^نن)

l الZgغ الd]hاكld الZgغ الhd]hلة
نقاط)نقاط)05(

lلgز̂ ال f̂ ز̂ الgلml الغل f̂ �غل 	6 s

    �� 	33 63C H OC H O3 633 632 l

ز̂ الgلl و ح f̂ ز̂ الgلlم_ الغل f̂ غل

�ΔΔ
f

HHΔΔΔ ��و ��
��C H OH O
���
��3 66 3� �� �3 66 3

C H OH O
3 66 � ��

� ��33� �
� ��
� �� ���3 66 33� ��
� ��
� ���

ى ح�h اللاكld إلى ح�h اللاك�Zd ا

�ΔΔ o ��combcom � 6HΔ �� 6
o ����combcom � 6� 6

lfmhالlfmucd �°°
fΔH kJΔH �fdduededed

CCH33 CCHH C

OOOOHH

ncc
yy

nc
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)2019اخ�5ار في مادة: ت-��ل�ج+ا (ه�'سة ال$�ائ") / ال!ع�ة: تق�ي ر�اضي / ��ال�ر�ا ت����ي ما� 

II. لةdf ع~cتm=14g  ن^nmال� [Zaأك tم_ غاز احادCO ل^]ال[الة  م_الى تA  الىB: 

ع̂ الd[^ل. .أ  ما ن
 .أكhل الi]ول مع الdعلZل.ب
واسdYdج  Wج] العhل .ت

 .QكZhة ال[mارة 

-1 -1 5

-1 -1 -3 3

R = 8,314J.mol .K    ;   1atm = 1,013×10 Pa   

O = 16g.mol   ;  C = 12g.mol  ;   1L = 10 m
 

 نقاط) 05:( رابعالتمرين ال
2لdhا�عة تف�� الhاء الأكYZiaي 2H O ةmي ت\ معاي~hح s25في وسmL هYةمjا̂س `4KMnO ه�Zfmت   

0,1mol/Lة]]ahال \Zلة كان¡ القiaول الآتيال فيم[i : 

40 20 10 5 0 T(min) 

5,7 13,1 19,9 24,7 30,7 � 	
4KMnOV mL 

2اكld تفاعل اكa]ة.1 2H O) 2 2 2H O / O(ةjا̂س �4KMnOب 	2
4MnO / Mn� �. 

�ارس\.2 � � � � 	2 2 2 20ln H O ln H O f t�  واسdYdج رت`ة الdفاعل. �

1زم_ نgف الdفاعل ج].3
2

t. 

4.�Zfmdال la2اح 2H O  ورmع] م�min30 . 

2م_ %82اوج] ال�م_ اللازم لdف�� .5 2H O. 

نت الآن اكثر أهمية مما كنت عليه، ا
الناجحون يقدرون على النجاحفوأقل أهمية مما ستكون عليه 

 نلا ولا تكَن الواثق فتصدملا تكَن المغرور فتندم ... فيعتقدون أنهم يقدرون لأنهم 
لا يتطلب عذرا، والفشل لا يترك أي مبرراتالنجاح 

 بالتوفيق في امتحان الباكالوريا يا احبائي

 Aال[الة  Bال[الة 
…….. 4,86 \i]الV(L) 

12P 3  sال~غP(atm) 
2=T1T ……..  ارةm]درجة الT(K) 

8من  8صفحة 

الثاني انتهى الموضوع
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ثانوية الشهيد محمد بلهاشمي /حجاج مديرية التربية لولاية مستغانم 

 المادة : هندسة الطرائق  تقني رياضي 3المستوى :
 ساعات  4المدة : 14/05/2019التاريخ :

  2019الامتحان التجريبي دورة ماي 
 :الاول  وع ــــــــــــــــالموض

 التمـــــــــــــــــرين الاول :
 

I. مركب عضوي اكسجيني(A)  يتفاعل مع الDNPH  40ويرجع محلول فهلنك كتلته الموليةg/mol: 
 ؟ (A)حدد الطبيعة الكيميائية للمركب  -ا

 ؟ (A)اعط الصيغة الكيميائية  المجملة  والصيغة الكيميائية  نصف المفصلة للمركب  -ب
 ؟(B)التي ينتج عنها مركب اخر (A)اكتب معادلة تفاعل هدرجة المركب -ج
ما اسم ما نوع التفاعل هنا ؟ ؟ (C)مع حمض الايثانويك لينتج لنا مركب  (B)اكتب معادلة تفاعل  المركب -د

 المركب الناتج ؟
 

II. الاحتراق التام لمول من المركب(B) ا طاقة السابق في الشروط النظامية  من الضغط ودرجة الحرارة يحرر لن
 : 725.2KJمقدارها 

 ؟  (B)اكتب معادلة تفاعل احتراق المركب  -أ
 حيث تعطى لك :(B) احسب انطالبي تشكل المركب  السائل   -ب

∆Hf298K°(H2O)=-285.2KJ/mol 

∆Hf298K°(CO2g)=-393.5KJ/mol 

 ؟ °60Cاحسب انطالبي تفاعل الاحتراق عند  -ت
 علما ان: °127Cاحسب انطالبي تفاعل الاحتراق عند  -ث

  °66.5Cيغلي عند  (B)المركب �
  °100Cالماء يغلي عند �

� ∆HV (H2OL)= 44KJ/mol 
� ∆HV (B)= 35.4KJ/mol 
� CP(H2OL)=75.2 J/mol.K 
� CP(H2Og)=38.2 J/mol.K 
� CP(BL)=53.5 J/mol.K 
� CP(Bg)=34.7 J/mol.K 
� CP(CO2g)=36.4 J/mol.K 
� CP(O2g) =1008J/Kg.K 
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الطبيالطبياالطببيعطبيعةة حدد الطبيعةحدد الطبيعة الكيم-ا

الاللصيغلصيغةغة الغة العط الصيغة الكاعط الصيغة الكيميا-
تفاع تفاعلل هعل همعادلة تفاعل هب معادلة تفاعل هدرج لة

(للل  المل  المركمركبعل  المركعادلة تفاعل  المركب 
؟

االسالسابالسابالسابالسابق ف(((BBB)))كب ن المركب 

؟؟؟؟((BB))))كب المركب 
حيثحيثيث تحيث تعحيث تعطى((BB))))لسائل  

� ∆∆∆∆∆HHHHVVV (H2O(H2OL)= 4
����� ∆∆∆∆H

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

V (B)=
���� CP(

�

eee

sss

3as.ency-education.com



BAC BLANC 2019 GP HADJADJ MOSTAGANEM GHALI  

2 

 التمــــــــــــــــرين الثـــــــــــاني :

I. جزيئات من حمض دسم  3ترتبطAG  304كتلته الموليةg/mol)ثلاثي  1�2�3مع كحول الجلسرول
 دهن بسيط هو ثلاثي جليسيريد .هيدروكسي بروبان )  لنحصل على 

وم هو حمض  (الاراشيدونيك ) ببرمنغنات البوتاسيومول من الحمض الدسم المرتبط  1اذا علمت ان اكسدة 
4KMnO 4المركزة في وسط حمضيSO2H تعطينا على التوالي: 

 ذرات فحم . 5مول من حمض ثنائي كربوكسيل به  �1
 فحم .ذرات  3مول من حمض ثنائي كربوكسيل به  �2
 ذرات فحم . 4مول من حمض ثنائي كربوكسيل به  �1
 . 102g/molمول من حمض احادي  كربوكسيل كتلته المولية  �1

 
 استنتج الصيغة الكيميائية نصف المفصلة للحمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــض الدسم ؟  -أ

 ؟الدسم ورمزه الكيميائي  للحمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــضمجملة اعط الصيغة ال -ب
 اعط الكتابة الطبولوجية للحمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــض الدسم  ؟ -ت
 اعط الصيغة الكيميائية نصف المفصلة لثلاثي الجليســـــــــــــــــــــــــــــــيريد ؟ -ث
 اعط اسم ثلاثي الجليسيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــريد  ؟ -ج
 قرينة تصبن هذا الدهن البســــــــــــــــــــــيط ؟ احسب -ح
 احسب قرين اليود لهذا الدهن البســـــــيط ؟ -خ

 
 
II.مع كاشف بيوري وتفاعلا ايجابيا مع كاشف كزانتوبروتييك  تحليل عينة من مادة حية  اعطى تفاعلا ايجابيا

مواقع متمايزة على ورقة واتمان توافق ثلاث جزيئات بسيطة هي  3اما التحليل الكروماتوغرافي فاعطى 
 على التوالي  :

 علل ايجابية كشف بيوري وكشف كزانتوبروتييك ؟ -أ
 ما هي الطبيعة الكيميائية للوحدات الثلاث ؟علل اجابتك ؟ -ب
 حسب تزايد معدل السريان ؟عرف التحليل الكروماتوغرافي ورتب الوحدات الثلاث  -ت
 ؟   PHENYLALANINE -Dاعط تمثيل فيشر ل      -ث

                              H 

C6-H5-CH2- C-COOH 

                     NH2 

          PHENYLALANINE           

                           H 

HO-CH2- C-COOH 

                  NH2             
    ISOLEUCINE 

                              H 

  CH3-CH       C- COOH 

         C2H5   NH2             
SERINE 
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نصئية نصصفكيميائية نصصيغة الكيميائية نصف ا ميائيةميائية
ــــــــــــــــــــــحمــــــــــللحمــــــــــــــــــلةمجملة  حممـــمـــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــحمـــــــــــــوجية للحمـــــــــــــــــــــ
مفصةصلةة لثلاة لثلاف المفصلة لثلانصف المفصلة لثلاثي ا

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر
ـــــــــــــــــــــــــييـــــــــــــــــــيبســــــــــــــــــــــيط ؟

؟ـــيط ؟

اشاشفف بيوف بيوورورريمع كاشف بيورمع كاشف بيوري وابيا
و ور ورقةقةرقة وووة على ورقة ومايزة على ورقة واتمان
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حساب تركيز  نانه يمكن لسيرين مركب كيميائي عضوي نشط ضوئيا وامركب المعروف بابين ان  -ج
 جهاز الاستقطاب بولاريماتر ؟ عينة منه باستعمال

 اتر ؟جهاز الاستقطاب بولاريم باستعمالحساب تركيز عينة منه اعط العلاقة الرياضية التي تمكنك من  -ح
 ؟ ذه العلاقة ه وما هو اسم 

 علما ان :  12ــــــــــــــــــ1من   HPاعط الاشكال الايونية للسيرين في مجال حموضة  -خ

� PKa1 =2.19 
� PKa2 =9.21 
� PHI =5.68 

 طبيعتها ؟حدد و؟ اسمها  اعطو بين السيرين والايزوليوسين الكيميائية  مثل الرابطة -د
 الممثل ب الشكل  : (P) اعط الصيغة الكيميائة للمركب  -ذ

PHENYLALANINE ــــ SERINE ــــ     ISOLEUCINE ــــ      ISOLEUCINE ــــ   PHENYLALANINE 

 ؟  (P)ما هي  الطبيعته الكيميائية للمركب؟ دالممثل في السؤال  (P)كيف نسمي المركب- -ر
 ؟علل اجابتك ؟ 1في وسط حموضته =  (P)اعط الشكل الايوني  للمركب  -ز

 
 

 ـرين الثــــــــــالث :ـــــــــــــالتمـــــــ

   الذي يستعمل في التطهير(مادة مؤكسدة ) والتجميل الى الماء    2O2H   يتفكك الماء الاكسجيني                      
O2H 2والاكسجينO  بمتابعة تغير تركيزه خلال الزمن بالمعايرة ونسجل خلال زمن مما يسمح لنا بدراسته حركيا وذلك

 النتائج  في الجدول :

35 30 20 10 5 0 t (min)
2-10×0.90 2-10×1.21 2-10×2.35 2-10×4.20 2-10×5.25 2-10×7.3 Mol/L]2O2H[ 

 اكتب معادلة تفكك الماء الاكسجيني ؟ -أ
 ؟ ]2O2H[0استخرج من الجدول التركيز الابتدائي  -ب
 عين رتبة التفاعل ؟  -ت
 ؟    t =15minعند  tVاحسب بيانيا السرعة اللحظية للتفاعل   -ث
 ؟  t =12minو       t =08min  بين   moyV احسب بيانيا السرعة المتوسطة للتفاعل -ج
 بيانيا  ؟      Kاحسب ثابت السرعة -ح
 تحليليا ؟      Kاحسب ثابت السرعة  -خ
 1/2t  احسب زمن نصف التفاعل  -د
 % من تركيز الماء الاكسجيني الابتدائي ؟75عندها     التي يكون قد تفككt حظة الزمنية احسب الل -ذ
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نبين الس السنبينن السبين السيرينةية يائية الكيميائية 
الم((( (PP))كب كب ب ب للمركب يميائة للمركب 

OLEUCINEUCINEUCUCCININEــــــ PHE

السؤالل في السؤال  مما هي؟؟دددالسؤالل  ي
ححمو حموضتوضتهوسط حموضتفي وسط حموضته = 1حط

ططههير(ماد(ماد  التطهير(مادةل في التطهير(مادة مؤكس
ت ت تركيكيزة تغير تركيزه خلامتابعة تغير تركيزه خلا ر
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 الموضـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوع الثــــــــــــــــــــــاني 

التمـــــــــــــــــرين الاول :

I. الســــــــــــــين عضوي غازي(A)    40كتلته الموليةg/mol : 
 ؟اعط  اسمه ؟ (A)استنتج صيغة الالسين  -أ

 في وجود النيكل ؟اعط اسم الناتج ؟ (A)اكتب معادلة تفاعل هدرجة الالسين  -ب
 ؟واعط اسمه وطبيعته الكيميائية ؟ (A)الناتج عن اماهة الالسين (C)اعط الصيغة الكيميائية للمركب  -ت

 
 
 
II. نقوم بهدرجة المركب(A)   يط يعطينا مركب جديدافي وود البلاديوم كوسB ) (   وبلمرة المركبB ) ( 

 :  42000g/molتعطينا جزيئة ضخمة  كتلتها المولية 
 اكتب معادلة الهدرجة ؟ -أ

 اكتب معادلة تفاعل البلمرة وحدد نوعها هنا ؟ -ب
 احسب درجة البلمرة ؟ -ت

III. نخضع المركب(A) : لسلسلة من التفاعلات  التالية 
(A)+ H2           Pd                                 (B) 
(B) +H20            H2SO4                                         (C) 
(C)                KMnO4  /H2SO4                                     (D) 
(D)+  C3H7-MgCl                                    (E) 
(E) +H2O                                                  (G)+     MgCl(OH) 
(G)         KMnO4/H2SO4                                              (F) 

 اكمل سلسلة التفاعلات الكيميائية المقترحة ؟ -أ
 ؟  (B)اكتب معادلة تفاعل الاكسدة العنيفة للمركب  -ب
 ؟ (H)مع حمض الكلور لاعطاء مركب  (C)اكتب معادلة تفاعل المركب  -ت
 مع البنزن ؟   (H)اكتب معادلة تفاعل المركب  -ث
 ؟ 8H3C انطلاقا من البروبان  MgCl-7H3Cاعط طريقة تحضير المركب  -ج
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mرمــــــــــــــالتمـــــــــــــــــرين ــــــــــــــــــــــــــ

amII.ــــــالســـــالســـــــــــــ االسلســــلســــاال
صيغصيغةيغة ايغة الالنتج صيغة الالاستنتج صيغة الالسين

تفاعلتفاعلعل عل هدادلة تفاعل هدرجب معادلة تفاعل هدرجة تفة
ئيةميائيةية للمة الكيميائية للمرصيغة الكيميائية للمركب يي

وود وودد الفي وودفي وود البلادي(  (AA))ب يي
ةوليةة الموليةتلتها المولية  0g/molmololل

ة ؟
هنا هناد نوعها هنارة وحدد نوعها هنا ؟ ونوععهاوعها

:ية :  التالية :
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التـــــــــــــمرين الثــــــــــــــــــاني :

I.يدخل في تركيبها دهن بسيط او ثلاثي جليسيريد هو زيت بذر الكتان ةيستعمل الفنان الرسام الوانا زيتي   HUILE 
DE LIN  هذه الاسترات تتاثر بالرطوبة  فتتفكك الى جلسرول  واحماض دهنية وتعرف العملية بالتجوية التي تعمل.

لهذه الالوان بغرض      INDICE D’ACIDEعلى افساد اللوحات الفنية ومنه وجب علينا حساب قرينة الحموضة 
 تقدير كمية الاحماض الدهنية الحرة .

 ة التي تدخل في تركيب زيت بذر الكتان هي على التوالي :الدهنيالاحماض 

 α’و  αفي الموقعين  COOH-33H17Cحمض الاولييك من  �2
 COOH-29H17Cحمض اللينولييك �

 هل الحمضين الدسمين مشبعين ؟علل اجابتك ؟ -أ
 كيف نسمي تفاعل الاستر (ثلاثي الجليسيريد ) مع الماء  ؟ -ب
 الجليسيريد ؟اعط الصيغة الكيميائية  لثلاثي  -ت
 اكتب المعادلة الكيميائية لثلاثي الجليسيريد  مع الماء ؟ -ث
 صنف الجليسيريد الثلاثي المدروس ؟ -ج

 
II.10يم (عينة)نعاير دمن اجل تقدير قرينة الحموضة لزيت بذر الكتان القg  ثانول  الايكحول في  امن الزيت مذاب

ون في وجود الفينوفتالين كدليل مل  0.1mol/L ونعاير المحلول الكحولي المحصل عليه  بمحلول من البوتاس
 ان تاثير الكحول على تفاعل الاحماض أي(المعايرة في وسط كحول له نفس خصائص المعايرة في وسط مائي 

 الدسمة مع البوتاس يهمل كما تهمل  كل التفاعلات الجانبية التي يمكن ان تحدث في هذا الوسط   ؟

 15.2mLBV=عند تغير اللون نسجل حجم التكافؤ 

 عرف قرينة الحموضة ؟ -أ
 ؟ KOHاكتب معادلة التفاعل الحادث هنا بين محتوى العينة والبوتاس  -ب
 ما هو دور الفينوفتالين هنا ؟ما هو لونه قبل وبعد التفاعل ؟ -ت
 احسب دليل الحموضة  لهذه العينة ؟ -ث
 ؟ وهل يجوز اهمال هذا التفاعل ؟علل اجابتك ؟ ما طبيعة التفاعل بين  حمض دسم والايثانول -ج
 هل ارتفاع قرينة الحموضة للعينة امر ايجابي ام سلبي علل اجابتك ؟ -ح

 

III. يعطي التحليل العضوي لمركب كيميائي من الشكلNzOyHxC : النتائج التالية 
%C=32% 
%H=6.67% 
%N=18.67% 

 عين الصيغة الكيميائية  المجملة للمركب العضوي ؟ -أ
 اميني  اعط الاسم العلمي له  واعط صيغته نصف المفصلة ؟ αباعتبار المركب حمض  -ب
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sN
ععلععلى ا

تتقديرتقدير تقديرتقدير كمية

االالاالاالاحماض

من����22
حمحمضحمضحمض احمض اللي���

ينسمينمضين الدسمينالحمضين الدسمين مشب لدس الدس نن
( (اعل الاستر (مي تفاعل الاستر (ثلاثي الاس ت الاستترتر (الال الا الال ل
الجليةة لثلا  لثلاثلاثيثلاثييي يائية  لثلاثي الكيميائية  لثلاثي 

يية لثلاثي الجكيميائية لثلاثي الجليسير الجلاثي الجج ثلاثلثلاث
؟س ؟ المدروس ؟لاثي المدروس ؟ وسوسس

القن الق الكتان الق بذر الكتان الق يميم (يميم (عينةققدددددنتانن
البون البووتاسوتاسل من البوتاس بمحلول من البوتاس Lمنمنن

في وسي وسطسط مسط مرة في وسط مائيلمعايرة في وسط مائي
االتيتي يمتي يمكننبية التي يمكن الجانبية التي يمكن ان

V

؟؟KOHKOس

بتككل ؟علل اجابتكفاعل ؟علل اجابتك ؟ للللل

eee

s
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sss
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ما هو الشكل الايوني لهذا الحمض في وسط مائي ؟حدد الزوج (حمض /اساس ) واكتب معادلات  -ت
 التفاعل ؟كيف تسمى الخاصية المدروسة هنا للحمض ؟

 

IV.  من اجل دراسة خواص الحمضα ومحلول من حمض  هالاميني السابق وتحديد بعض ثوابته نستعمل محاول من
 حيث : 0.1mol بنفس التركيز المولي NaOHومحلول من حمض الصود  HClالكلور

نجد  ClH محلول   من mL     2.5من محلول الحمض الاميني  حجم  5mLعندما نضيف  الى                            
 : Phi=6وعلما ان نقطة التعادل الكهربائي للحمض الاميني   HP =2.4أن 

؟علل اجابتك  HP =2.4وعند  HCl محلول   من 2.5mLحجم ما هو الشكل ايوني للحمض الاميني بعد اضافة  -أ
 بكتابة معادلة التفاعل الحادث ؟

 للحمض الاميني ؟ Ka2Pوال  Ka1Pاوجد قيمتي ال  -ب
  علل دون حسابات ؟ HP :1.5 ،6.0 ،12ي  في اوساط ال حدد الاشكال الايونية للحمض الامين -ت
 ؟HP :1.5 ،6.0 ،12بين بالرسم هجرة الحمض الاميني في الاوساط  -ث

 

 التمـــــــــــــــــــرين الثاــــــــــالث :

I.4 مول من غاز الايثيلين   1احتراقH2C  من   في الشروط النظامية من الضغط ودرجة الحرارة  يحرر لنا كمية
 ي :وتعطى لنا  انطالبيات  التشكل وطاقات الروابط  وانطالبي التصعيد  كما يل  1387KJالطاقة مقدارها 

� ∆HSUB(CS) =171.2 K j/mol 
� ∆Hf298(co2g) =-393kj/mol 
� ∆Hf298(H2Ol) =-284.2kj/mol 
� ∆HCOMB298(C2H4  g) =-1387kj/mol 

 

 اكتب معادلة تفاعل احتراق الايثيلين الغازي ووضح قربها انطالبي الاحتراق ؟ .1
 ؟  ∆g)4H2C298(fH احسب انطالبي تشكل غاز الايثلين .2
 في جزيئة الايثيلين      C=Cاحسب طاقة الرابطة .3

 تعطى لك :
 

 

 

C-C  C-H H-H LIAISON 

-263.3 
 

-413.8 -434.7 kj/mol LH∆  en
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sIVIV..
الكالكالكالكلور

                              
وعلوعلعلماوعلوعلما انHHHPPPPPP==2.42أن 

لشكللشكلكل ايكل ايونيهو الشكل ايوما هو الشكل ايوني للح
التفاع التفاعاعلاعلادلة التفاعل الحابة معادلة التفاعل الحاد اللة

وووالواوال Ka1Ka1KaKaPPPالمتي ال 

s
Ka2P

ضللحمضضضنية للحمضل الايونية للحمض الامي لل للة
لامي الاميلامينيلامينييي ض الاميني فة الحمض الاميني في الا ضض

C  شروطشروط وط الي الشروط النفي الشروط النظامي
لشكللل وطت  التشكل وطاقاالبيات  التشكل وطاقات تش

kj/mololmololl
) =-13873871387kj/molkj/mokj/j/

لاحتراقحتراقراقراق ؟ ؟ي الاحتراقطالبي الاحتراق ؟

LIAISON LIAISONLIAISAISSnceeeneeee
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II. 
 احسب انطالبي التفاعل  التالي :

 
C2H4(g)     +    H2O(g)                         C2H4OH  (g)    

 
 باستعمال انطالبيات التشكل ؟ -أ

 باستعمال طاقات الروابط ؟ -ب
 علل نتائجك ؟ -ت

لك انطالبيات التشكل : تعطى                              

� ∆Hf298(C2H4(g)) =33.6   kj/mol 
� ∆Hf298(C2H4OH(g)) =-275.9   kj/mol 
� ∆Hf298(H2O(g)) =-242.4   kj/mol 

 تعطى لك  طاقات الروابط :                  
C=C C-OO-H C-C C-H H-H LIAISON 

-611.8 -313.5 -459.8 -263.3 -413.8 -434.7 kj/mol LH∆
 

.العلم والتفوق لكماسعدكم الله وحقق امانيكم ووفقكم للخير وانار دروب 
218/2019استاذتكم   en
cy

-ed
uc

ati
o

nncncnc
ycycycy
-y-ey-e

dedededed
ududu
c

du
cucucuc
aca
t

ca
t

ca
tiatiati
otiooCC--tio
n.c

om
/ex

am
s

tiotio
nionononn

cn cn ccococo
momomm

/m/m/em/e/ex/ex/exex
axaxa
mamamammm

s
لباستعماباستعمال ان-أأ باسباسستعمعم

استستتعمالتعمالل طال طباستعمال طباستعمال طاقات-ب
كئجك ؟ ؟ ؟لل نتائجك ؟علل نتائجك ؟ تاتائجكاائ

للكتعطتعطىىتعطىتعطى                      

بط :
CCH tiooot o--263.32613.88.88 tttiatatatat
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 نقاط 07لتمرين الأول :ا

I. فحم هيدروجيني غازي A   10، تمثل النسبة الكتلية للهيدروجين فيه  1.38كثافته البخارية% 
 . Aاحسب الكتلة المولية للمركب  . أ

 اوجد صيغته العامة ثم اعط صيغته النصف المفصلة مع تسميته. . ب
 . Bتعطي المركب  Aالهدرجة التامة للمركب -

 اكتب معادلة التفاعل الحاصل مع ذكر الوسيط المستعمل. . ت
II.: نجري سلسلة التفاعلات التالية 

 

1-   C 
Zn / HCl B

2-  C 4LIAlH  

2H O

D

3- D 
2 4H SO

170°C 2E +H O

34-E + O  F 2H O
G 2 2  +H O+ H

5- CH MgCl

3CH

+ G I 2H O
K

6- K 2 3Al O

400°C 2L + H O

7- L 2 2 7K Cr O const  
M + N 

8- M + K 2 4H SO
2X + H O 

9 - M 
�

-
OH

2Y + CO
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 2018/2019السنة الدراسية                                                                                                               مديرية التربية لولاية غرداية

 د 30سا و  04المدة :          -هندسة الطرائق –بكالوريا التجريبي في مادة التكنولوجيا ثانوية ديدوش مراد                                                
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II.فحفحم هي
احسب الكتلاحسب الكتلة المو. أ

جد صيغته العاماوجد صيغته العامة ثم
AAتامة للمركبرجة التامة للمركب 

لتفاعل الحاصادلة التفاعل الحاصل مع
لتفاعلات التاللسلة التفاعلات التالية :
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ولا يرجع محلول فهلينغ ، اوجد الصيغ النصف المفصلة :  DNPH يتفاعل مع  Cاذا علمت ان المركب  .1
C,D,E,F,G,H,I,K,L,M,N,X,Y 

 اكتب معادلة تشكل كاشف غرينارد في التفاعل الخامس موضحا شروط وكواشف التفاعل..2
 . Kو  Mالتفاعل الثامن ؟ استنتج مردوده في حال تساوي عدد مولات  ما اسم.3
 .  Yانطلاقا من المركب   Nكيف نتحصل على المركب .4
 نوعها وما  L اكتب معادلة بلمرة المركب .5
 وحدات بنائية . 3اعط مقطع مكونا من .6
 مع هيدروكسيد البوتاسيوم .  Xاكتب معادلة تفاعل المركب .7

III. 

 

 نقاط 06 الثاني:التمرين 

I. ثلاثي الغليسريد له قرينة يودI= 35.28  : تعطى صيغته كما يلي 
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اكتباكتب معا..77

ه كما يلي :صيغته كما يلي :
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II. 
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 نقاط 07 التمرين الثالث:

I. 

  

 
II.  
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��HfCH4(g) = -74.85Kj.mol-1 , �HFH2O(g) = -242Kj.mol-1, �Hvap H2O = 44 Kj.mol-1 

 
 للتفاعل �Uاستنتج قيمة الطاقة الداخلية  )2
 للتفاعل علما أن : �H373احسب )3
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 ��فرعون ثانوية��ثانوية الشهداء مقران  ��ثانوية الحمادية ��
 ��ولايـــة بــجايـــة  ��

 فرع : هندسة الطرائقGP 3تقني رياضيالشعبة:

 يـجريبـا التـالوريـاكـالبتـحـان ـام
 2019مـــاي 

 ساعات 4مـدة :ال الأولالـمـوضـوع                             تكنولوجيا الـمـادة:
 نقاط) 08: (الأولالتمرين 

 

(1)       (A)  +  SOCl2                       (B)   + SO2 +  HCl
           
(2)      (B)   +  Mg                       (C)  

(3)      (C)  + CH3- C                       (D) 

(4)       (D)   +  H2O                         (E)  + MgCl(OH) 

(5)       H- C        +  (E)                   (F)   +  H2O

  ROR

H2SO4

H
O

OH
O

3.(E’)   متماكب موضعي للمركب(E) نزع الماء من المركب . أكتب معادلة تفاعل(E’)  140عند°C  بوجودH2SO4.
 ما نوع المركب الناتج؟          

. (G)يعطي المركب  H2SO4بوجود C°170عند (E)ركب منزع الماء من ال -.4
. (H)يعطي بوليمر  (G)المركب بلمرة -

مع كتابة معادلات التفاعلات الحادثة .  (H)، (G)المفصلة للمركبات : جد الصيغ نصف )أ 
استعمالات له . 3و   (H)م البوليمر الناتج اس أعطما نوع البلمرة الحادثة ؟ )ب 
ية .ئوحدات بنا 3مقطع منه يتكون من  أعط )ج 

II- باستعمالحضر حمض البنزويك في المخبر ي ml 2   ئض من محلول وفا )�=1,04( من الكحول البنزيليKMnO4 . بوجودH2SO4. 
لأي غرض يستعمل حمض البنزويك ؟-1
أكتب التفاعل الإجمالي للأكسدة و الإرجاع الحادث ؟-2
هذا الصنف ؟ اخترناهو صنف الكحول المستعمل ؟ و لماذا ما-3
 )  +      شوارد البنزوات I(                          أكمل التفاعل التالي :                    ............... +  حمض البنزويكأ) -4

) ؟ I(الغاية من إستعمال المركب  ما ) ب

R= 84,41%أحسب كتلة حمض البنزويك المتحصل عليه إذا علمت أن مردود التجربة -5
 

 نقاط) 06: ( التمرين الثاني  

I-L'opiorphine  مادة مسكنة للآلام موجودة في اللعّاب صيغتها الأيوّنية: 

 
؟ ماذا يمثل هذاالمركب.1
ما هو الوسط الذي يتواجد فيه ؟ علل..2
.صيغته في الوسط المعاكس  استنتج.3
.إجابتك نتوبروتيك؟عللاكز و كاشف بيوري معلسابق المركب ا المتوقعة عند تفاعل النتيجة ماهي.4
 

اقلب الصفحة 1/2الصفحة  صديقي + شوالي 

I- 
1.(F) 36.4 .فيه %  جينياستر نسبة الأكس 

جد صيغته المجملة . )أ 
أعط الصيغ نصف المفصلة الممكنة له . )ب 

من   ستر إنطالاقاالاهذا  متماكباتيتم الحصول على أحد  .2
.التفاعلات المقابلة 

 أعد كتابة معادلات التفاعلات مع إعطاء الصيغ نصف )أ 
.  (F)و  (E)،  (D)،  (C)،  (B)، (A)المفصلة للمركبات :

؟ ما هو مردود التفاعل ؟علل . (5)ما هي خصائص التفاعل   )ب 
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. أك. أكتأكتب معادل أكتب معادلة تفا)E)(E)كب 

يعطيH22SOSO4بوجودبوجود 17

(G(G ،(H) (H) تابكتابمع كتابةمع كتابة معاد
استعماساستعمالا3333وووو H) (H)ج الناتج 

ي  البنزيلي  ��==1,041,04( ( ل

at
وفا)

                                         ))I+  (

R= =
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ss
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.Glnالغلو تامينالأمينيصنفّ الحمضأ).5
.12إلى1من pHيتغيرالــ   لما له الأيونية أكتب الصيغة )ب 
ه ل pHiأحسب قيمة الـ )ج 

2.17  PKa1=     9.13   وPKa2=

Ser                       ..............+ .............
�

 
II- صيغته غليسيريد ثلاثي: 
 

CO - (CH2)2n+2 - CH3

CO - (CH2)2n - CH3

CO - (CH2)n - CH = CH -  (CH2)n - CH3

CH2 - O -

CH  - O - 

CH2 - O - 

 
 

M(KOH )  = 56.1 g /mol  ,  M(I2يعطى : )= 254 g/mol, C = 12 g /mol  ,  H = 1 g/mol ,  O = 16 g/mol 

 نقاط) 06( :التمرين الثالث
 

I-       25يتفكك حمض النمل عند °C :حسب التفاعل التالي 
 HCOOH (L)                   CO (g)  +  H2O (L)         �H°r 

 
 باستعمال أنطالبيات التفاعلات التالية :  HCOOH(L) تفكك احسب أنطالبي.1

1)   C (S)   +       O2 (g)               CO (g)           �H°1 = -110,6 kJ /mol1
2

2)   2 H2 (g)   +    O2 (g)                2 H2O (L)         �H°2 = - 571,6 kJ

3)   C (S)   +   O2 (g) + H2 (g)              HCOOH (L)           �H°3 = - 425 kJ /mol
 

 

R = 8,314 J/mol.K، يعطى :  C°25عندΔUاحسب تغيير الطاقة الداخلية .2
 H-Hبطةالرا نطالبيتفككأحسبا.3

الرابطة  O=O C-H C-O C=O O-H H°sub (C)∆
E (kJ/mol ) 502 414 351 730 464 717

 
Hvap(HCOOH) (L) = 46,4 kJ/mol∆

II-  
 C°70يستعمل في المخابر لترسيب البروتينات . نقوم بدراسة حركية تفاعل تفككه عند   CCl3COOHحمض ثلاثي كلور أسيتيك     
CCl3COOH                  CO2            حسب معادلة التفاعل التالي :    +  CHCl3   
 فنتحصل على النتائج التالية :   
 
 
 

.  CCl3COOHبين أن التفاعل من الرتبة الاولى بالنسبة لـ .1
.kجد بيانيا ثابت السرعة .2
. ماذا يمثل هذا الزمن ؟CCl3COOHمن التركيز الابتدائي لـ  %50الذي يتفكك فيه  tاحسب الزمن.3
t= 3.5عند  CCl3COOHاحسب تركيز .4 h .
. t= 2hالتفاعل عند احسب سرعة .5
.CCl3COOHعندما نضاعف التركيز الابتدائي لـ kماذا يحدث لثابت السرعة .6

t (h) 0 1 2 3 4 5
[CCl3COOH](mol/L) 0.1 0.094 0.088 0.083 0.078 0.073

بالتوفيق 2/2الصفحة  صديقي + شوالي

Ii =29,535أحسب  كتلتة المولية إذا كانت قرينة اليود له .1
الصيغة نصفالمفصلة له .ثم أعد كتابة  nجد قيمة  .2

أكتب معادلة تفاعل تصبّن الغليسيريدالثلاثي .أ) .3
 .Isأحسب قرينة التصبّن ب)

. α'أكتب معادلة تفاعل أكسدة الحمض الدهني الموجود في الؤضعية.4

 أكمل التفاعلالتالي : أ)    .6
بماذا يمكن تعويض التسخين ؟ ب)
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بسبحسبحسببسب الب التفاعلحسب التفاعل التالي: 25
O (g)  +  H+  H2O O (L)    L)         ��o H

أنطباستعمال أنطالبيات التفاع أباستعمال أعمال ل

CO CO (g)(g)))                 ��nH°H 1 =

        2 H      2 H2 H2 H2O O OO (L)((     tititiH2 (g)(g)(               HCO            Hatititi
o

R = 8,314 JR = 8,3R = 8,R = 8,

CC-HHHH Cuccccc4144141441du
ccc

ddddu
c

C تفاعل تفاعلة تفاعل تفككه عحركية تفاعل تفككه عند 

t (h)(h)h)hcyn[[CClCCl33COOHCCCnnc
y
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s

3as.ency-education.com



��ثانوية فرعون��ثانوية الشهداء مقران ��ثانوية الحمادية ��

 ��ولايـــة بــجايـــة  ��
 هندسة الطرائقفرع :                                 GP 3                              تقني رياضي: الشعبة 

 يـجريبـا التـالوريـاكـالبتـحـان ـام
 2019مـــاي 

 ساعات 4مـدة :ال الثانيالـمـوضـوع                          تكنولوجيا الـمـادة:
نقـاط))  07: (  الأول  التمرين  

.يتفاعل مع فهلنغو لا  DNPHيتفاعل مع M=86 g/mol و كتلته المولية CnH2nO المجملة تهيغص (A)مركب عضوي.1
.ستنتج صيغته العامة , إ A)ما طبيعة المركب ( -أ 
.أعط الصيغ نصف مفصلة الممكنة له  -ب 

سلسلة التفاعلات التالية :)Aنجري إنطلاقا من المركب (.2
.)Bيعطي المركب (Niبوجود  H2) ب Aارجاع المركب (�
.)cيتشكل المركب (.H2SO4بوجود C°170عند ) Bبتسخين المركب (�
) لا يتفاعل مع كاشف طولنسEمركب (وC2H4O) صيغته Dمتبوعة بالإماهة تعطي مركب ( )Cأوزونة المركب (�

. H2O2و ماء الأكسجيني     
)F) أكثر إستقرارا من ('Fو الماء حيث ()F) و('Fيؤدي إلى المركبين (H2SO4بوجود  )B(معالجة الفينول بالمركب �
.)Gيؤدي إلى المركب (H2SO4بوجود KMnO4)ب Fأكسدة المركب (�

.كتابة معادلات التفاعلات الحادثة ب  G,F',F,E,D,C,B,Aأعط الصيغ نصف مفصلة للمركبات  -أ 
R-Cl) و مشتق هالوجنيDانطلاقا من المركب ( )Bبتحضير المركب ( تسمح أكتب سلسلة التفاعلات التي -ب 

يطلب تعينيه و كواشف أخرى .       
. )Aمعادلة تفاعل كليمنسن مع المركب (أكتب  -ج
.) مع تعليل . مثل متماكبته الفراغية Bالتماكب الفراغي الذي يمتاز به المركب ( نوع ما -د

. )H) وحدة بنائية لتحضير بوليمير (Gيعتبر المركب (.3
 ؟نوع البوليمير الناتج  ما ؟  Hنوع التفاعل المؤدي إلى تشكل المركب  ما -أ 
 . )Hالعامة للبوليمير (أعط الصيغة  -ب 
Mpolyتساوي  للبوليميرالكتلة المولية المتوسطة  تإذا كان -ج  = 12 Kg/mol   أحسب درجة البلمرةn. 

-) مع Cما نواتج تفاعل المركب (.4 HCl  2بوجود البيروكسيد)CH3O.كحافز ( 
 بدون وجود حافز-

  M(C) = 12g/mol     M(O)= 16g/mol      M(H)= 1 g/molيعطى :
نقـاط) 07( :الثاني  التمرين  

 

 

 

الحمض 
 الأميني

المسافة المقطوعة  إتجاه الهجرة
)cm( 

1 A )-( 2,5 
2A )-( 0,8 
3A 0 لا يهاجر 

الحمض 
 الأميني

 R- ipHالجذر 

Lys -(CH2)4-H2N9,74 
Glu -(CH2)2-COOH 3,22 
Asp -CH2-COOH2,77 
Cys -CH2-SH5 
Tyr -CH2-C6H5 OH5,7 

الصفحةاقلب  1/2الصفحة   شوالي  صديقي +    

I. البيبتيد( ومشتقاته و الحليبالكازيين بروتين يتواجد فيP(  يمثل
 .3A-2A-1Aمقطع منه يتكون من ثلاث أحماض أمنية بالترتيب 

م تحليله مائيا و المزيج ت المكونة لهذا البيبتيد الأمنية للكشف عن الأحماض
 )1(الجدول الممثل في الوثيقة pH=  5خضع للهجرة الكهربائية عند  Mالناتج 

يوضح اتجاه هجرة الأحماض الأمنية والمسافة المقطوعة من طرف كل واحد 
 ) :2) و(1مستعينا بمعطيات الوثقتين (

 وضح نوع الأحماض الأمنية مع الشرح ..1
 Hp=  1) ثم صيغته نصف المفصلة عندPالبيبتيد (اسمأعط .2

 Hp=  12و
 أكمل التفاعلين التاليين :.3

(1) Asp    +  HNO2 ……………………
(2) Tyr + 2 HNO3 ………………….

؟ )1ما دور التفاعل (�

)1الوثيقة (

)2الوثيقة (
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mms11.ضويضويركب عضومركب عضويAA)
ط--أأ ما طبما

أعطأعط الصيأعطأعط الصي-ب
)AAكبركببكب (طلاقا من المركبي إنطلاقا من المركب (

H222) ب ) ب ) ب ) ب AAAAالمركب (رجاع المركب (
CCعند ععند ) ) BBمركب (خين المركب (
ة بامتبوعةمتبوعة بة بالإممتبوعةمتبوعة بالإما))))CCلمركب ( ممت
.HHH22OOOO22سجيني

SOO4ودوود بوجودبوجود))B((ببالمركب 

KMnOKMnKK SO4ودبوجودجودبوجود 4
 B,A Aصلة للمرصلة للمرصلة للمركباتصف مفصلة للمركبات 

ببتحببتحضير التسمحتسمحتسمحتسمحيت التيلات التي
رىأخرىىف أخرى .

..))AAلمركب ( مع المركب (
) م) مع تعلBBه المركب (تاز به المركب (

نوع البولنوع البوليمير الماما؟ Hب

Mpolyyي = 12 Kg/mol = 12 Kg/mo
C.كحافز.) كحافز

M(C) = 12g/mM(C) = 12MM

المه اله الإتجاه الهجرةإتجاه الهجرة
) edddd- d)-(2,5,5 ---ey- )-(0,80,880 yyyy 000000cyyycyyyyRR-iiipHpHpHpHجر ccccy
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لنعتبر الأحماض الدسمة الموضحة في الجدول التالي :
 

1AGAcide laurique12 حمض اللوريكH24O2C
2AG Acide linoléniqueحمض اللينولينيك C18 :3��9,12,15 

3AG Acide oléique9 كيحمض الأوليW
 

 .مع إعطاء صيغتها العامة ثم النصف مفصلة  1AG ,2AGأحسب الكتلة المولية لكل من الحمضين .1
3AGوالحمض ، �في الوضعية  2AG، �� في الوضعية 1AGعلما أن الغليسريد الثلاثي المتشكل من الحمض .2

 .  = Ii 127,32 و قرينة اليود 210,5s = Iيمتلك قرينة التصبن   ’�في الوضعية        
 . TG  Mأحسب الكتلة المولية لهذا الغليسريد -أ 
 .عين عدد الروابط الموجودة فيه  -ب 
 . مفصلةالة و نصف جملصيغته الم ،3AGإستنتج الكتلة المولية للحمض  -ج 
اسمه. و اعط TGأكتب صيغة الغليسريد الثلاثي  -د 

M(KOH )  = 56.1 g /mol  ،M(I2يعطى : )= 254 g/mol 
 

نقـاط) 06( :الثالث  التمرين   
 

I. لقياس الحرارة النوعية لإنصهار الجليدfusL : قمنا بالتجربة التالية 
نضع قطعة من الجليد كتلتها C= T°18من الماء عند درجة حرارة lm  200داخل مسعر حراري يحتوي على �

12g=m 0عند°C  
Tf نقيس درجة حرارة الخليط بعد إنصهار الجليد و تحقيق التوازن و لتكن� = 12,35 °C  

 .fusLالجليد أحسب الحرارة النوعية للإنصهار-1
. �fusHاستنتج أنطالبي انصهار الجليد -2

II.الميثانول مركب عضوي له أهمية كبيرة في الميدان الصناعي حيث يستعمل كمذيب في صناعة اللدائن ،كوقود في
 . و كمادة أولية لصناعة الفورمالدهيد المستعمل لتركيب المواد البلاستكية الصواريخ       

:c ° 52لنعتبر تفاعل إحتراق الميثانول السائل عند .1

  CH3OH(l) +  O2(g)                                     CO2(g) +     2 H2O(l)

kJعلما أن تغير في الطاقة الداخلية   �CombHأحسب أنطالبي هذا التفاعل  -أ  /mol724,76- �U = 
ol. k  mJ/8,314  =Rيعطى             

f (l) (CH3OH)أنطالبي تشكيل الميثانول السائل ِاستنتج  -ب 
°H� علما أن(H2O) (l) = -286 kJ /mol f

°H�
(CO2) (g) =  -393 kJ /mol   f

°H�

 ) في الميثانول إذا كانC-Oالرابطة ( أحسب طاقة -ج 

°
Sub(c) (s) = 7 17 kJ /mol H�

�H°Vap(CH3OH) (l) = 37.4 kJ /mol

 إنطلاقا من أحادي أكسيد الفحم حسب معادلة التفاعل التالية :يتم تحضير الميثانول الغازي إصطناعيا .2 

CO (g)     +    2 H2 (g)                       CH3OH(g)

= (g) (CO) أحسب أنطالبي هذا التفاعل علما أن -أ  -110.5 kJ /molf
°H�

T=25°C و   P=1atmأحسب العمل المنجز خلال هذا التفاعل عند -ب 
�H2 صبح أنطالبي هذا التفاعل تساوييدرجة حرارة  عند أي -ج  = -92.3  kJ /mol

 
 
 

C-H O=OH-H O-H الرابطة 

414 498 435 464 J/mol)k(E 

(g) HO3HC (g)2H CO  (g)المركب 
81.1 27.8 28.6 Cp  (J/mol .K)

بالتوفيق  2/2الصفحة  انتهى

Comb= ?H��
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بب
إس-جججج
أكتبكتب--دد

g /mol  ol  //mol ol/mيعطى :يعطى :

))))))))x::ex))ex0606اxثلxثاثاثثxاxثلثلexثث طططططططططططططط/ اااااا/ ا/ ققـققـقق/ /eننققننقننقنن/eeار اصهاصهارار الجعية لإنصهارارة النوعية لإنصهار الج ية لإية لإ
حرحرار حتوحتوي ععر حراري يحتول مسعر حراري يحتوي عل

C °C°0عند 
يط بعد إيط بعد إنة الخليط بعد إ حرارة الخليط بعد إنصهار

fuss الجليالجليد لإنصهارلإنصهارللإنصهارنوعية للإنصهار

..fufussHH����������c الجليد ار الجليد 

الميدان الصناعرة في الميدان الصناعي حي
 المستعمل لتركالدهيد المستعمل لتركيب ال

:c ° c ° 552ل عند 

                                    CO

molol/طاقة الداخلية في الطاقة الداخلية 

kJ86 kJ2868 286--نعلما أن /mol /mol 
OCOO22)) g)g)(g)(g =  =  -393 kJ393 kJ /mo

O=OHH-HHOO-HHHH dddddddedd435464464) edededdd-eedeed
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 امـتـحان الـبـكـالــوريــا الـتـجريـبـي    تـصحـيــح                                              
       )ولالأ( الـمـوضـوع    2019ماي                                     

  

   �     فرعـــون ثانوية �ثانوية الشهداء مقران  �ثانوية الحمادية  �
 �ولايـــة بــجايـــة    �

 فرع : هندسة الطرائق                                GP 3تقني رياضي                                الشعبة:

الـتـنـقـيـط نـقـاط ) 8تـصحـيـح  الـتـمـريــن الأول   (     موعالمج) 2019( ماي  الاولالموضوع      الجزئي
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I-1. 2للاسترالصيغة المجملة  -أO n2Hn) CF(

3200 - 32 . O%

14 x O% 
=

3200 - 32x 36,4

14 x36,4 
= 3,993

MF

100%

2x16

O%
=

n = 4n =

14n+32

100%
=

 
2O8H4C: لصيغة المجملةا       

 استر )F( علما أن :الممكنة له المفصلةالصيغة نصف  -ب      

 H- C- O-CH2- CH2-CH3 
O

 H- C- O-CH-CH3       
O

CH3

 CH3- C- O-CH2- CH3 
O

 CH3- CH2-C- O- CH3 
O

 

: )F(و)E(، (D)،(C)،(A)الصيغ نصف المفصلة للمركبات :  -أ.2

(1)       CH3- OH  +  SOCl2                 CH3-Cl  + SO2 +  HCl

(2)      CH3-Cl  +  Mg                       CH3-MgCl  
  ROR

H2SO4

OH
O  H- C- O-CH-CH3                 

O

CH3(F)

(5)    H- C          +  CH3-CH-CH3                 
OH

+  H2O

(E)

(4)                               +  H2O                                                 +  MgCl(OH) CH3-CH-CH3                 
OH

(E)(D)

 CH3-CH-CH3                 
OMgCl

H
O

(3)    CH3- MgCl    +   CH3- C     CH3-CH-CH3                 
OMgCl(D)(C)

(A) (B)

(B) (C)

 
 . %60الاسترة هو  مردود تفاعل اذن  كحول ثانوي E)( ب)

 
:C°140عند  (’E)نزع الماء من المركب تفاعل معادلة .3

CH3-CH2-CH2-OH  + HO-CH2-CH2-CH3              CH3-CH2-CH2-O-CH2-CH2-CH3  +  H2O
H2SO4

140°C
(E’) كحول أولي ايثير
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(H)، (G)المفصلة للمركبات : الصيغ نصف -أ.4
H2SO4

170°C

CH3

 CH3-CH-CH3                         CH3-CH=CH2 +  H2O

n CH3-CH=CH2                                      (   CH- CH2 )n

OH
(E)

(G)

(G) (H)
 

 PPبولي بروبيلن / رمزه : (H)اسم البوليمر الناتج  ضم المتعدد / بلمرة بال  : البلمرة نوع  -ب    
       

  
CH3

... - CH- CH2 - CH- CH2 - CH- CH2 - ...

CH3 CH3
                                                     

  II  - باستعمال  ضر حمض البنزويك في المخبريحml 2   ) من الكحول البنزيليg/ml1,04=��( 
 

كمادة حافظة . في الفلاحي الغدائيستعمل حمض البنزويك ي.1

 : للأكسدة و الإرجاع الحادث الإجماليالتفاعل .2

أولي  :صنف الكحول المستعمل.3

 : لان أكسدة كحول أولي يعطي حمض كربوكسيلي (أما أكسدة كحول ثانوي يعطي سيتون) هذا الصنف اخترنا           

: ل التفاعلاكما -أ.4

 حمض البنزويك  إلىالسائلة  COO5H6C-شاردة البنزوات  ترسيب :) I(الغاية من إستعمال المركب  -ب
على شكل بلورات                                                           

R= 84,41%مردود التجربة كان ب كتلة حمض البنزويك المتحصل عليه إذا علمت احس.5

C6H5–CH2-OH C6H5-COOH

V = 2 ml
ρ = 1.04
P=100 �
M1= 7*12 + 8*1 + 16       
  = 108 g/mol

m = ? g
P = 100 �
R= 84,41%
M2 = 7*12 +6*1 +2* 16         
  = 122 g/mol

 : حمض البنزويكلحساب الكتلة النظرية  أ)
 حسب التفاعل :

3 moles C6H5CH2OH 3 moles C6H5COOH
3 M C6H5CH2OH g 3 M C6H5COOH g

m C6H5CH2OH g m C6H5COOH g

m C6H5COOH = ………. (2)

النـقـية HO2CH5H6Cحـسـاب كـتـلة ◄

 )2نـعوض في العلاقة (    
m C6H5COOH = ( 2.08 x 122 ) / 108                    m C6H5COOH  =  2.349 g

 كتلة حمض البنزويك -ب 
                                          )1نـعوض في العلاقة (     

 
 

3 C6H5 –OH + 4 MnO4
-                3 C6H5 – COO – + 4 MnO2 + OH– +4 H2O

C6H5COO- aq + HCl aq                    C6H5COOH s + Cl- aq

R =                    . 100
m pratique

m théorique

m pratique =                   
R .m théorique

100

ρ = m/V m = ρ . V
m= 1.04  . 2            m pure= 2.08 g

m C6H5CH2OH . 3 M C6H5COOH

3 M C6H5CH2OH

....(1)

m pratique =                    .
84,41 x 2.349

100 m pratique =1,98 g

 أدوات منزلية، أنابيب المياه، لعب الأطفال :استعمالاته�
 :يةئوحدات بنا 3مقطع منه يتكون من �
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.cزواتبنزواتشاردة البنزوشاردة البنزوات سييب-OO

بلور راتكل بلوراتشكل
tioCHCH2222-OHOHدود التجرردود التجرود التجرمردود التجربةككانكان علمتلمت  tiotiotiotiotioml

.04
=10000 ������������ cM1= 7*12 + 8*1 + 167*12 + 8*1 7*12 + 8*1 7*12 + 8*1

  ==== 108 g/mol108 g/mo101

du
mattt

dddu
t

3 molemomoles moles CC66H5C
3 M3 M3 C6H5CC6 5CH

m C6H

en
ccy

cco
m/
cco
mm/أأولي أولي ::ملستعملمستعملmحول أو كحول أولي يعدة كحول أوليلان أكسدة كحول أولي يعطي

/ex
am
s

/ex
a
ex
am

 
      

                                                        
II-ححضر حمضضر حمض البنزضر حمض اضر حمض البنزويحيحxaويكعمل حمض البنزستعمل حمض البنزويكي e/سدة و الإللأكسدة وللأكسدة و الإلإجماليالإجماليعل exييستعم
msms

m/
e+ 44 MnOMnO22 + OH– +4

co6H5COOH OOH ss ++ ClCl- aq

m
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الـتـنـقـيـط نـقـاط ) 6ـي  ( تـصحـيـح  الـتــمــريـــن الـثـان المجموع) 2019الموضوع الأول ( ماي  الجزئي
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I-L'opiorphine  اللّعاب مادة مسكنة للآلام موجودة في: 
 

 بيبتيد خماسيالمركب عبارة .1
)كاتيون(شكل يتصرف كاقاعدة "  بيبتيدالوسط "حامضي " لأن ال.2
:وسط قاعدي (شكل انيون)صيغة البيبتيد في الوسط المعا كس .3

:نتائج المركب مع كاشف بيوري و كزانتوبروتيك .4

 التعليل  النتيجة الكاشف 
 أكثر منلأن.البيبتيد يحتوي على  يتشكل حلقة بلون بنفسجي :إجابية  بيوري 

 .رابطتين بيبتديتين
لأن البيتيد يحتوي في تركيبه على  تكوين راسب اصفر ثم يتحول إلى برتقالي:إجابية توبروتيك كزان

Phe:  أروماتيحمض أمني 
 

 أميدي:حمض أمني  صنف الحمض الأمني الغلوتامين  -أ -5

. 12إلى 1من. PHالصيغة الأيونية للحمض الأمني لما يتغير ال   -ب   

 : iHp ـقيمة الحساب -ج

 

:  )-COOH(التفاعل الكيميائي لنزع المجموعة  -أ.5
 

NH2

C

O

OH

CHNH2

CH2

+ CO2

OH
CH2

CHNH2 CH3
�

يمكن تعويض التسخين :بإستعمال أنزيم الديكاربوكسيلاز .  - ب

 

 

 

=
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m/جن بنفسجيحلقة بلون بنفسجل حلقة بلون بنفسجي ب ح mشكل
ل إلل إلى برتفر ثم يتحولب اصفر ثم يتحول إل cocصفرب اصفر

مني ض أمني  أميديأميديمض

.121211إإلإلى إلى 1111من.من. PHPHلال
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II-1. حساب الكتلة المولية لثلاثي غليسيريد : 

1 mol de TG 1 mol de I2
MTG                                          M(I2)
100 g                          Ii

MTG= =

: n إ يجاد قيمة.2
MTG = 272 + 84n

الصيغة النصف المفصلة :

CH2-O-CO-(CH2 )16- CH3

CH-O-CO-(CH2 )14- CH3

CH2-O-CO-(CH2 )7- CH    CH- (CH2)7-CH3 

3.

: للغليسيريد الثلاثيالتصبنمعادلة -أ
 

CH2-O-CO-(CH2 )16- CH3

CH-O-CO-(CH2 )14- CH3

CH2-O-CO-(CH2 )7- CH    CH- (CH2)7-CH3 

+ 3 (K+, OH-)

OHCH2

OHCH

OHCH2

+
CH3-(CH2)16-COO-,K+

CH3-(CH2)14-COO-,K+

CH3-(CH2)7-CH  CH-(CH2) 7-COO-,K+

 
 : Isحساب قرينة التصبن  -ب 

1mol de TG                      3mol de KOH
MTG MKOH*103 (mg)

1 g                                   Is

Is= =

 : α' الؤضعية معادلة تفاعل أكسدة الحمض الدهني الموجود في.4

CH3-(CH2)7-CH  CH-(CH2) 7-COOH KMnO4

H2SO4

CH3-(CH2)7-COOH +  HOOC -(CH2) 7-COOH

 

                 
                         

n = =

MTG= 859,99 g/mol

n=

  3
M

                3
M

                 
M

Is=195,69
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إ.2

m
:: المنصف المفصف المفصلة النصف المفصلة صف

ex
(CHH22))77-C-CHH33

:ثيلاث

H- (CH(CHCH 2))77-C-C-CH-CH3

, OHH O -))

OOHCCHH22

OOCCHH

CH2

n.nnnonon
1111mol dm l d
MMMTG

eeeenee
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نـقـاط ) 6(    ثـالـثتـصحـيـح  الـتــمـريــن الـ الـتـنـقـيـط   المجموع) 2017الموضوع الثاني ( ماي  الجزئي
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I25عند   السائل  حمض النمل يتفكك °C :حسب التفاعل التالي 
 HCOOH (l )                   CO (g)  +  H2O (l)         ��H°r 

 
 : باستعمال أنطالبيات التفاعلات التالية  HCOOH(l) تفكك أنطالبي.1

2.

1)      C (S)   +       O2 (g)               CO (g)           ��H°1 = -110,6 kJ /mol1
2

2)         x( 2 H2 (g)   +    O2 (g)                2 H2O (l)  )          �H°2 =       (- 571,6 kJ/mol)

3)      HCOOH (l )               C (S)   +   O2 (g) + H2 (g)       - �H°3 =  425 kJ /mol

1
2

1
2

1
2

 �H°r   = �H° 1 +      �H° 2 - �H°3

                    = -110,6 +       (- 571,6) +( 425 )

�H°r   = 28,6 kJ / mol

1
2

 HCOOH (l )                   CO (g)  +  H2O (l)         �H°r 

1
2

:حرارة تفاعل الأحتراق  عند حجم ثابت 
 

ΔU = ΔH – Δn(g) R T
Δn(g) = Δn (g) = ∑ nf -  ∑ ni  = 1

�� ΔU = -28.6 – 8.314 × 10- 3 ×  298 �

 :H-Hبطةالرا تفككنطالبيأحساب .3

 C (g)   + 2O (g)  2 H (g)                        HCOOH(g)   

 - E(C=O)

-  E(C-H)

-  E(C-O)

-  E(O-H)

 C (s)  +   O2 (g)  +  H2 (g)                                     HCOOH (l)

�H°3

 �H°subC(s)

 E(O=O)

 E(H-H)

- �� vap

      ΔH°3 =   ΔH°subC(s) + E(O=O) + E(H-H) - E(C=O) - E(C-H) - E(C-O) - E(O-H) -∆Hvap

E(H-H) =  -425 –( 717) - ( 502 )  + (730) + (414)  + (351)  + (464)  + (46,4)

 

II-  حمض ثلاثي كلور أسيتيكCCl3COOH  ينات . نقوم بدراسة حركية تفاعل يستعمل في المخابر لترسيب البروت
 C°70تفككه عند 

CCl3COOH                  CO2            حسب معادلة التفاعل التالي :           +  CHCl3 

 : COOH3CClبالنسبة لـ  الأولىالتفاعل من الرتبة .1

 مستقيم  Ln[A]=f(t)البياني   نىالمنح.إذا كان Aنقول عن تفاعل كيميائي أنه من الرتبة الأولى بالنسبة لـ 
( k)موجب الميل   مستقيم  /f(t))0[A]Ln( [A]=المنحنى البياني   ، أو كان -kسالب الميل  

ΔU = 26.122 kJ / mol

E(H-H) = ΔH°3 - ΔH°subC(s) - E(O=O) +  E(C=O) +  E(C-H) +  E(C-O) + E(O-H) +∆Hvap

E(H-H) = 361,4 kJ / mol
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::  عندق  عند حق  عند حجم ثابتحتراق  عند حجم ثابت mΔn(g) R TR R TR T
∑∑∑∑∑ c

a

nnnnff -- ∑∑coni  i  ==== 1o8.314 × 1008.314 × 14 - 33 ×  29× 9

C (g)g)g)  g)  + 2O+ 2O ++  (g)

H (g)g)2 (g(g                                 n �H

aaa

s

ΔH°H 33 =   =   ΔΔΔΔH°subH°subububC(s

EEEE(H((H( --HHH)H) =  
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 t (h) 0 1 2 3 4 5
[CCl3COOH](mol/L) 0.1 0.094 0.088 0.083 0.078 0.073

� 	
� 	  
A

A
Ln 0 0 0.062 0.128 0.186 0.248 0.315

 

 
 

[CCl3COOH] = [CCl3COOH]0 x50 = 0,1 x 50 = 0,05mol.L-1

100 100

                                       
O620,

0,05

0,1
Ln

 t 

O620,

2Ln 
 t 


 
t1/2  (50%)زمن نصف التفاعل   يمثل هذا الزمن

ht= 3.5عند  COOH3CClتركيز .4
              : المعادلة الزمنية�

Ln[A]  =Ln [A]0 - k.t [A]  =e Ln [A]0 - k.t

[CCl3COOH]  =e Ln 0,1 – 0,062 x 3,5

: ht= 2التفاعل عند سرعة .5
� 	'3COOHCClkV 
          V = 0,062(0,088) 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 1 2 3 4 5

ln[A]₀/[A])  
=f(t) 

(h) 

ln[A]₀/[A])

(h) 

ln[A]₀/[A])

(h) 

ln[A]₀/[A])
 منه نستنتج  أن من المبدأ خط مستقيم يمر البيان نلاحظ ان 

    . الرتبة الأولىهو تفاعل من  CCl3COOH تفكك

: kتعيين بيانيا ثابت السرعة .2

k = tg ���� =  
(0,248 - 0) 
    4  -  0

k = 0,062 sec-1

��Ln[A]0 /[A]
�t

 
 

من التركيز الابتدائي  %50الذي يتفكك فيه  tالزمن.3
COOH3CClلـ 

 
� 	
� 	

K

COOHCCl

COOHCCl
Ln

 t 
3

03




t = 11,179 h

[CCl3COOH]  =

V = 5,456 x10-3 mol.L-1.mn-
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(50%((

n[A]  =Ln [A] =Ln [A]A] 00 - tk.t

OHHOOHH]  =e]  =]] =e =e n 0,1 n 0,1 Ln 0,Ln 0, –– 0,062 
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 امـتـحان الـبـكـالــوريــا الـتـجريـبـي    تـصحـيــح                                               
       ) الـثـانـي( الـمـوضـوع    2019ماي                                      

 

 
 
 

                        �ولايـــة بــجايـــة     � ثانوية  فرعون   �   ثانوية الشهداء مقران  � ة ــاديـثانوية الحم  �      

              اختيار :  هندسة الطرائق                                                           الشعـبـة  :  تقني رياضي              

الـتـنـقـيـط نـقـاط ) 07تـصحـيـح  الـتــمــريـــن الأول   (  المجموع) 2019( ماي الثانيالموضوع      الجزئي
 

          :الجزيئية المجملة  ته صيغ و (A)طبيعة  للمركب  -أ) -1
 

 CnH2nOعلما أن الصيغة العامة للسيتونات   �          لا يرجع محلول فهلنغ لأنه   سيتون  (A)المركب  �          

        

MA = 12n + 2n + 16 = 14n + 16 n= 
MA - 16
     14 n = 5

 C5H10O  :(A) منه الصيغة الجزيئية المجملة للمركب �  

              :  الصيغ نصف المفصلة الممكنة -ب)     

CH3 - CH - C - CH3

          CH3

O

CH3 - CH2 - C - CH2 - CH3                     
O

CH3 - CH2 - CH2 - C - CH3    
O

 
                                          

(C) , (D) , (E) , (F) , (’F) الصيغ نصف المفصلة للمركباتتعيين  -أ) -2  , (B) , (A)      
 

 ،  (E)أعطت سيتون  (C)أوزونة المركب  بما أن    �         
 هي :  (A)نستنتج أن الصيغة الجزيئية الحقيقية للمركب                

 
 

     

(A)

CH3 - CH - C - CH3

          CH3

O
1)

H2

Ni CH3 - CH - CH - CH3

          CH3

OH

(B)

2) H2SO4

 170°C
CH3 - CH - CH - CH3

          CH3

OH

(B)

CH3 - C = CH - CH3

          CH3 (C)

+  H2O

CH3 - C = CH - CH3

          CH3 (C)

3) +  O3

H2O CH3- C
O

H
+ CH3-C-CH3

O
+  H2O2

(D) (E)

CH3 - CH - CH - CH3

          CH3

OH

(B)

4)

OH

+ H2SO4

OH        CH3

CH-CH-CH3

CH3

+

OH

 CH3-CH-CH-CH3

                           CH3

+ H2O

(F') (F)

5)

OH

 CH3-CH-CH-CH3

                           CH3(F)

KMnO4

H2SO4

OH

COOH

+  4 CO2  + 5 H2O

      

CH3 - CH - C - CH3

          CH3

O
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(C)Cتكباتركبات , (B) , (A), (B) , (AA)A)

، (E)ن
(A : هي : 
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- C - CH- CHC - CH- CH33

HCH33 c
O

caHH22

NiN

CHHCH33 - CH - CH - C - CH - CCHCH
          CH          CH   3333
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3)3)3)333
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 : Cl-Rو مشتق هالوجيني   (D)انطلاقا من المركب  (B)تحضير المركب  -ب)      
 

         

1) CH3-CH-CH3
         Cl

+  Mg ether CH3-CH-CH3
         MgCl

CH3-CH-CH3
         MgCl

2) + CH3-C
O

H(D)

CH3-CH-CH-CH3

OMgCl

CH3

CH3-CH-CH-CH3

OMgCl

CH3

3) +   H2O CH3-CH-CH-CH3

OH

CH3

+   MgCl(OH)
(B)

 
 

 : (A)تفاعل كليمنسن للمركب  -)ج      

                        

CH3-CH-C-CH3

O

CH3

Zn / H3O
+

CH3-CH-CH2-CH3  +  H2O
CH3

 
 

 : و تمثيل متماكباته الفراغية (B)نوع التماكب الفراغي الذي يتميز به المركب  -)د       
 
           ضوئييتميز بتماكب  (B)المركب  ��                   

 *Cلأحتوائه على كربون غير متناظر                     
 
 :  متماكباته الضوئية هي �            
 
 
 
 
 

  بولي استير:   نوع البوليمير الناتج -    بلمرة بالتكاثف :   نوع التفاعل الحادث -أ) -3   
 
 :  الصيغة العامة للبوليمير -ب)        
 
 

 C7H4O2هي :   (Motif)علما أن الصيغة المجملة للبنة  �  : حساب درجة البلمرة -) ج        

            

n=
Mpoly

Mmotif

Mpoly = 12000 g/mol

Mmotif = (12x7) + (1x4) + ( 16x2) = 120 g/mol n= 12000
  120 n= 100

 
 : HClمع  (C)نواتج تفاعل المركب  -4  

     

CH3-C = CH-CH3
CH3

+  HCl
(CH3O)2 CH3-CH-CH-CH3

CH3

Cl

CH3-C = CH-CH3
CH3

+  HCl CH3-C-CH2-CH3
CH3

Cl

 كحافز : 2O(CH3)  بوجود �� 

 كحافز :  بدون  وجود  �� 

   
 

CH3

C3H7

OHH *

CH3

C3H7

HHO *

   مـــرآة

  اينونسيوميرين

C O
O n
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ex
am
s

nc
y e
dedd
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am+   MgCl(OH)MgCl(OH)+   MgCl(MgCl(

(ن للمرن للمركب ليمنسن للمركبعل كليمنسن للمركب  /eH-CHH-CHH2222-CH-CH---CHCH-C- 33  +  H  +  + + 2O
CH3

           وئيضوئيcoيتميز بهيتميز بهي يتميز به المر الذي يتميز به المركب
C*CC*Cظرظر 

a بولي اسبولي استيبولي اسبولي استير: : ناتجمير الناتج
CC77HHHH4OO

cy
-e
cy
-en=
Mpoly

y-e
M

en
cy

s

ati
on
.c

ati
on
.c

ati
on
.c

onnC3H

H*

tiotiotioسنس نو اين

cacaca
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الـتـنـقـيـط نـقـاط ) 07تـصحـيـح  الـتـمـريـن الـثـانـي  (         المجموع)2019( ماي  الثانيالموضوع  الجزئي
   

I(- 1- استنتاج أنواع الأحماض الأمينية مع التبرير : 
 

 نوع الحمض الأميني    pHi الشكل الأيوني  اتجاه الهجرة 
A1)كاتيون  )-نحو القطبA+pH < pHi الليزين(Lys)  هو اسرع لهpHi أكبر بكثير منpH الوسط
A2)كاتيون  )-نحو القطبA+ pH < pHi التيروزين(Tyr) هو أبطء  لهpHi قريب منpHالوسط
A3زويتريون  لا يهاجرA+-pH = pHi السيستئين(Cys)

 
   سيستئين –تروزيل  –ليزيل :   (P)الببتيد اسم  -2  
 
 

: pH=1صيغته نصف المفصلة عند  -      
                                                   
 
 
 
 : =12pHصيغته نصف المفصلة عند  -    

 
 
 : التفاعلاتاكِمال  -3  
  

1) H2N - CH - COOH
CH2

COOH

+  HNO2 HO - CH - COOH
CH2

COOH

+  N2  +  H2O

2) HO CH2-CH-COOH
NH2

+ 2 HNO3
HO CH2-CH-COOH

NH2
NO2

NO2

+ 2 H2O

 
 ) :  هو تحديد عدد المجاميع الأمينية في الببتيد او البروتين 1دور التفاعل (  ��    
 

II  ( -1-   1بالنسبة للحمض الدهنيAG  : 
 

   CnH2nO2صيغته العامة من النوع   مشبعهو حمض  �          
 

AG1M  :200 g / mol= (12x12) + (1x24) + (16x2)  =  AG1Mكتلته المولية  �          
          

 COOH–10)2(CH–3CH    صيغته نصف المفصلة :   �            
   
 : AG2بالنسبة للحمض الدهني   -        
 

 C18H30O2أي    x = 3و    n=18 مع   CnH2n-2xO2من النوع   العامةصيغته  شبعغير مهو حمض  �        
AG1M  :g / mol782= (12x18) + (1x30) + (16x2)  =  2AGMكتلته المولية  �       

 
 COOH-7)2(CH-CH=CH-2CH-CH=CH-2CH-CH=CH-2CH-3CH  صيغته نصف المفصلة :  �     

                

H3N - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - COOH
+ O O

(CH2)4

  NH3
+

CH2

OH

CH2

SH

H2N - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - COOH
O O

(CH2)4

  NH2

CH2

OH

CH2

S -
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A1

sA2A2نحو sssssA3A3ي يهاجرلا يلا يهاج 

msmsmssmsmsmsmsss2- لببتيد لببتيد الببتيد الببتيد اسم اسم(P)PP)P): amلمفصف المفصلة ع نصف المفصليغته نصف المفصلة ع

ex                                             

:1212pH=pHppH=pHpعندلة عند 

om
O22 onononHHO - CHO

CH22-CH-COOH-CH-COOHCH-CCH-
NHHNH2222

+ 2

s
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s
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 : TGMالثلاثي  حساب الكتلة المولية للغليسريد -أ) - 2 
 

 

                

1 mol  de  TG               3 mol  de  KOH

    MTG  ( g )                 3. 56 . 10 3  mg 

          1 g                         Is

MTG= 3 . 56 . 103

    Ia

MTG= 3 . 56 . 103

    210,5
MTG= 798 g / mol

 
 

 : xحساب عدد الروابط المضاعفة  –ب)      
 

                           

1 mol  de TG               x  mol  de  I2

   MTG  ( g )                  x . 254  g 

         100 g                       Ii

x = 
 Ii . MTG
254 . 100

x = 127,32 . 798
  254 . 100 x = 4

 
 
 

 :3AGالكتلة المولية ، الصيغة المجملة و نصف المفصلة للحمض الدهني  -)ج   
 

                                      

MGly + MAG1 + MAG2 + MAG3 = MTG + 3 MH2O

MAG3 = MTG + 3 MH2O - MGly - MAG1 - MAG2 

MGly = MC3H8O3 = 92 g / mol    ;  MH2O =  18 g / mol

MAG3 = 798 + 3(18) - 92 - 200 - 278 MAG3 = 282 g / mol
 

 
 منه روابط مضاعفة  4لى عيحتوي  (TG)الغليسيريد الثلاثي   : استنتاج الصيغة الجزيئية المجملة ��      

 رابطة مضاعفة واحدة يحتوي على  AG3الحمض الدهني                                                          
 CnH2n-2O2صيغته الجزيئية العامة من النوع                                                           

        
MAG3 = 12n + 2n - 2 + 32  = 14 n + 30 n =

MAG3 - 30
     14

282 - 30
     14= n =18

  
هي :    AG3اذن الصيغة الجزيئية المجملة للحمض         

 

   3AG    :COOH-7)2(CH–CH=CH –7)2(CH–3CHالصيغة نصف المفصلة للحمض   �  
 

 : و اسمه (TG)الصيغة  نصف المفصلة للغليسيريد الثلاثي  -)د    
 

      

CH2 - O - C- (CH2)10 - CH3

CH  - O - C- (CH2)7 - CH = CH - CH2 - CH = CH - CH2 - CH = CH - CH2 - CH3

CH2 - O - C- (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - CH3

O

O

O

�

�'

�

 
 
 
 

 

: الموليةحساب الكتلة   �

C18H34O2

α -  لوريل– β –  لينولينيل– 'α –  أولييل غليسرول

en
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))ب)ب)      mححسابحسحساب– 
eee/eexex
x = 4

نصيغة المجملة، الصيغة المجملة و نص جممجمغة المجغة المججملةمجملة و mH2Oصيغةصيغة ooooccAG2

MH2O =  18 g / mol8 g / m8 g / mol8 g / m

- 27880 - 27 nnnnn.n.M لاثي(TG)TG(T عععلللىلى عععيحتوي يحتوي
AG رابطرابطة ميحتوي على يحتوي على

nnHH2n2nnn--2222OO2 النوع  ة من النوع  

+ 2n - 2 + 32  = 14- 2 + 32  =2n - 2 +n - 2 

ed)2(CH–3H

yy

s
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cy

s

m

3as.ency-education.com



5

 
 

 

نـقـاط ) 06(    الـثالث تـصحـيـح  الـتــمــريـــن  الـتـنـقـيـط   المجموع)2019الموضوع الثاني ( ماي  الجزئي

  I – 1-  حساب الحرارة النوعية لانصهار الجليدfusL : 
 

  Q1 : كمية الحرارة المبادلة من طرف المسعر و محتواه :        Q1=(Ccal + mece)(Tf -Ti) 
   

Q2 : كمية الحرارة اللازمة لأنصار الجليد :             Q2 = mg . Lfus             
 

Q3 : كمية الحرارة المكتسبة من طرف الماء الناتج من الجليد : Q3 = mg . ce (Tf – 273)  
 

ΣQi = 0      ��   Q1  المسعر الحراري نظام أديباتيكي  منه :   �   + Q2 + Q3 = 0                 
 

mece(Tf -Ti) + mg . Lfus +  mg . ce (Tf – 273) = 0 

Lfus = - 
 me . ce  ( Tf  - Ti ) +  ( mg . ce )(Tf - 273 )
                                   mg

  

              

Lfus= -  (200 . 4,18 )( 285,35  - 291 ) + ( 12 . 4,18 )(285,35 - 273 )
                                   12

Lf us = 342  J / g

°ΔH حساب الأنطالبي المولي لانصهار الجليد -2       
fus : 

 

        

���fus = Qp= 
Q2

n ���fus = MH2O . Lfus

���fus = 18 . 342 ���fus = 6156  J/ mol  = 6, 156 kJ / mol

���fus =
 mg . Lfus

 mg / MH2O

 
 
 

II– (حساب الأنطالبي المولي لأحتراق الميتانول السائل   -أcomb
°ΔH : 

 

       

�H°comb = �U  + �n(g)RT �n(g) = 
nprod - 
nreact  =  1 - 1,5  = - 0,5 ;

�H°comb = - 724,76  - 0,5 . 8,314 . 10-3 . 298 �H°comb = - 726 kJ / mol
 

    
  

(Hess)بتطبيق قانون  هس  : CH3OH(l)ΔH°fانطالبي تشكيل الأيتانول السائل حساب  -ب)     
 

         

�H°r = 
�i �H°f (prod)  - 
�i �H°f (react)
0

�H°f (CH3OH(l)) =  �H°f (CO2 (g))   +  �H°f (H2O (l)) - �H°comb 

�H°f (CH3OH (l )) = (-393)   +  (-286) - (-726)

�H°f (CH3OH (l )) = - 239 kJ .  mol-1

�H°comb = [ �H°f (CO2 (g))   + 2 �H°f (H2O (l)) ]- [�H°f (CH3OH (l )) +        �H°f (O2 (g)) ]
3
2

 

 

مهمل 
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QQ33ي: كم

  ��mالمسعالمسعر الحالمسعرالمسعر الحرا

///  

- 273 ))273 ))mmmmmm/m/L
Hصهار الصهار الصهار الجليدي لانصهار الجليد fuss co

ionion�� io�ioos = 61

fusfus ==
 mg . LLLLfusfus

 mmgg / MMH2On c
combcomئل  

°°ΔHΔHΔΔ:::: tat
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aU  +can( R

comb = - 724,76  - 0mb = - 724,7- 724- 724

(Hess(H
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            : O-Cحساب طاقة الرابطة   -ج)       

 E(C-O) = (717) + 2 (435) + 0,5(498) - 3(414) - (464) - 37,4 + 239  E(C-O) = 331,6 kJ / mol

 C(g)   +  4 H(g) +  O(g)

CH3OH(l)

- 3 E(C-H)

- E(C-O)

- E(O-H)

�H°fCH3OH(l)

- �H°vap

 C(s)    +  2 H2(g)  +       O2(g)
1
2

 �H°subC(s)

2 E(H-H)

    E(O=O)
1
2

CH3OH(g)

�H°fCH3OH(l) = �H°subC(s) + 2 E(H-H)  +     E(O=O) - 3 E(C-H)- E(C-O) - E(O-H)- �H°vap
1
2

 E(C- O) = �H°subC(s) +  2 E(H-H) +      E(O=O) - 3 E(C-H) - E(O-H) - �H°vap - �H°fCH3OH(l)
1
2

   
 

II– (حساب أنطالبي التفاعل  -أr°ΔH : 

   

��H°r = �H°f CH3OH(g)  -  �H°fCO(g)

�H°vap = �H°f CH3OH(g) - �H°f CH3OH(l ) �H°f CH3OH(g) = �H°vap + �H°f CH3OH(l )

�H°f CH3OH(g) = 37,4 - 239 �H°f CH3OH(g) = - 201,6 kJ / mol

�H°r = -201,6 + 110,5 �H°r = - 91,1 kJ / mol
 

 
   : Wحساب العمل  -ب)      
  

 
 

                : Tحساب درجة الحرارة   -)ج     

d(��H°) = �Cp. dT    لدينا علاقة كيرشوف التالية :�

T : �H°T2 - �H°T1 = �Cp (T2 - T1) لا تتعلق بدرجة الحرارة  Cp  بما أن قيم � T2 = T1 + 
�H°T2 - �H°T1

      �Cp

 :ΔCpحساب   �

�Cp = 81,1 - 2(27,8) - 28,6 �Cp = - 3,1 J/mol.K

T: T1 = 25 + 273 = 298 Kحساب   �

T2 = 298  + (-92,3)-(-91,1)
  (- 3,1).10-3 T = 685 K = 412 °C 

  d(�H°)  =   �Cp. dT
T1

T2

T1

T2

�Cp = �iCp(prod) - �iCp(react) �Cp = Cp(CH3OH(g)) -  2Cp(H2(g)) - Cp(CO(g)) 

 
                                       
 

W = - �n(g).R.T �n(g) = 1 - (1+2) = - 2;

W = -(-2) . 8,314 . 298 W = + 4,955 kJ 
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::r°ΔHΔHΔHΔHHHHفاعلفاعلفاعلي التفاعل  m
cccccoco�coH°f CH

n cn cH(g) =
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