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ةيبعشلاةيطارقيمدلاةيرئازلجاةيروهملجا

ةيبيرجـــتمولـــع:ةبعشلاةيرهزلأا−ءياركزيدفمةيونثا

1202ياــمةرودةيبيرتجيارولاكبتنااحــتمإ

••

د03واـس30:ةدــــلماتاـیضايرلا:ةدامفيراـبتخإ

:نییلاـــتلانیـــعوضوملادحأراتخینأحشرتملاىلع

لولأاعوـضوملا

)طاقن40(:لولأانيرمتلا

u0:يليامكةفرعملا(un)ةيددعلاةيلاتتملاربتعن ؛nيعيبطددعّلكّلكلجأنمو3−=

un+1 =
2
3

un +3n−1.

.u1,u2,u3بسحأ(أ1/

nيعيبطددعّلكلجأنمهّنأعجارتلابنهرب(ب ≥ un؛3 > 0.

nيعيبطددعّلكلجأنمهّنأجتنتسا(ج ≥ un؛4 > 3n−4،ةيلاتتملاةياهنجتنتساّمث(un).

vn؛يعيبطددعّلكلجأنم(vn)ةيددعلاةيلاتتملانكتل2/ = un −9n+30.

.v0لوألااه‍دحواهساسأنييعتبلطيةيسدنه(vn)ّنأنهرب(أ

.nةلالدبunجتنتساّمث،nةلالدبvnبتكأ(ب

Pn:ءادجلاnةلالدببسحأ(أ3/ = ev0 × ev1+1 × ev2+2 ×·· ·× evn+n
.

Sn:ثيحSnعومجملاnةلالدببسحأ(ب = u0 +u1 + · · ·+un.

)طاقن40(:يناثلانيرمتلا

αمقرلالمحتءاضيبةيركو5مقرلانالمحتناورمحناتيركو0مقرلالمحتءارضختايركثالثهبقودنص

(α10و5نعفلتخييعيبطددع)،yدنعاهنيبقرفنالةلثامتمتايركلا)دحاونآيفتايركثالثبعالبحس

.(سمللا

:ةيلاتلاثداوحلالامتحإبسحأ1/

A:نوللاسفننمتايركثالثبحسيبعاللا.

B:ةفلتخمناولأنمتايركثالثبحسيبعاللا.

C:نوللاسفننمنيتيركبحسيبعاللا.

بحسلكبقفرييذلايئاوشعلاريغتملاربتعن،ةثالثلاتايركلاىلعةلجسملادادعألاعومجمحبريبعاللا2/

.بعاللاهيلعلصحتييذلارانيدلابحبرلاتايركثالث

P(XّنأنّيبوXميقنّيع(أ = α) =
3

20
.

.Xلامتحإنوناقنّيع(ب

ةحفصلابلقا 4نمةحـــ{1}ـــفص (لوألاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب
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.ارانيد20بعاللاحبريىتحαةميقنيّعّمث،E(X)يضايرلالمألاαةلالدببسحأ(ج

)ةطقن40(:ثلاثلانيرمتلا

O;−→u)سناجتملاودماعتملاملعملاىلإبوسنملايوتسملا ;−→v ىلعاهقحاوليتلاCوA،Bطقنلاربتعن،(

zAبيترتلا =
√

2ei π
4،zB = izA،وzC = zA.

.يسألاويربجلالكشلاىلعzCوzA،zBنمالكبتكأ1/

:ةيلاتلاzلوهجملاتاذةلداعملاCةبكرملادادعألاةعومجميفلح(أ2/
1+ i− z
−1+ i− z

= 2eiπ · · ·(E).

ةلداعملالحوهzΩ(zΩةقحاللاتاذΩهزكرميذلاSهباشتلابBةطقنلاةروصيهAةطقنلاّنأجتنتسا(ب

(E))هتيوازوهتبسننييعتبلطي.

نوكيىتحnيعيبطلاددعلاميقنيّع3/

(
zA

zC

)n

.امامتابجومايقيقح

z:ثيحzةقحاللاتاذMطقنلاةعومجم(Γ1)نّيع(أ4/ = zC − k
zA

zC
∗Rحسميkامل،

+.

arg؛ثيحzةقحاللاتاذMطقنلاةعومجم(Γ2)نّيع(ب

[(
zA − z
zB − z

)2
]
= π +2πk.

)ةطقن80(:عبارلانيرمتلا

f:ةرابعلابR−{0}ىلعةفرعملاfةلادلاربتعن (x) = x+ ln |ex −1|،(C f يوتسملايفينايبلااهليثمت(

;O)سناجتملاودماعتملاملعملاىلإبوسنملا
−→
i ,

−→
j ).

limبسحأ(أ1/
x→+∞

f (x)،lim
x→−∞

f (x).

lim(ب
x
>→0

f (x)،lim
x
<→0

f (x)،wاينايبنيتجيتنلارّسف.

f:مودعمريغxيقيقحددعّلكلجأنمهّنأنيّب2/ ′(x) =
2ex −1
ex −1

.

.اهتاريغتلدجلّكشوfريغتهاجتإسردأ(ب

C)ّنأنّيب(أ3/ f .هلةلداعمنييعتبلطي،∞−دنع(∆)لئامبراقمميقتسملبقي(

f:]∞+;0]لاجملانمxيقيقحددعّلكلجأنمهّنأنّيب(ب (x) = 2x+ ln
(

1− 1
ex

)
.

C)ّنأجتنتسا(ج f .هلةلداعمنييعتبلطي،∞+دنع(′∆)لئامبراقمميقتسملبقي(

C)عطاقتطقنددح(د f yةلداعملاوذميقتسملاعم( = x.

T)سامملاةلداعمنّيع(ـه C)ـــل( f .ln2ةلصافلاتاذةطقنلادنع(

fةلداعملاّنانهرب(أ4/ (x) = 0.4ثيحαاديحوالحلبقت0 < α < fةراشإجتنتساّمث،0.5 (x).

e2α:ققحيαّنأتبثأ(ب − eα −1 = C)نمالكئشبأّمث،0 f )،(∆)،(∆′).

f:ةلداعملالولحةراشإوددعmيقيقحلاطيسولاميقبسحاينايبشقان5/ (x) = |m|x.

/6hىلعةفرعملاةلادلاR−{0}ــب:h(x) =−2|x|+ ln
∣∣1− e|x|

∣∣.

h(x):ّنأققحت(أ = f (−|x|)،ّنأنّيبّمثhةيجوزةلاد.

C)نماقالطنإ(Ch)مسرنكميفيكحرشا(ب f .(hةلادلاىنحنم(Ch))ملعملاسفنيفهمسرأّمث،(

لوألاعوضوملاىهتنإ 4نمةحـــ{2}ـــفص (لوألاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب



ةیبیرجـــتموــلعةبعش−ةیبیرجتایرولاكب na - math -P3

يناـثلاعوضوملا

)ةطقن40(:لولأانيرمتلا

u0:يليامكNىلعةفرعملا(un)ةيددعلاةيلاتتملانكتل = un+1و3 =

√
1+u2

n

2
.

un؛nيعيبطددعّلكلجأنمهّنأعجارتلابنهربّمث،u1,u2بسحأ(أ1/ > 1.

.Nىلعامامتةصقانتم(un)ّنأنّيب(ب
.اهتياهنبسحأّمث،ةبراقتم(un)ّنأجتنتسا(ج

vn:ــبNىلعةفرعملا(vn)ةيلاتتملانكتل2/ = u2
n −1.

2vn+1؛nيعيبطددعّلكلجأنمهّنأنّيب(أ = vn.

.v0لوألااه‍دحواهساسأنييعتبلطيةيسدنه(vn)ّنأجتنتسا(ب

.(un)ةيلاتتملاةياهنديدجنمبسحأّمث،nةلالدبunجتنتساّمث،nةلالدبvnبتكأ(ج

:ةيلاتلاعيماجملاnةلالدببسحأ3/

Sn = u2
0 +u2

1 + · · ·+u2
n،S′n = v0 +2v1 +22v2 + · · ·+2nvn،S′′n = ln(v0)+ ln(v1)+ · · ·+ ln(vn).

)ةطقن40(:يناثلانيرمتلا

/1αبكرمددع،αّنأتبثأ،هقفارمα +α = .فرصيليختαهانعم0

/2aبكرمددعّلكبقفرن،0نعفلتخيبكرمددعzنعفلتخيaبكرملاددعلاf (z)ثيح:

f (z) =
az

z−a
.

fّنأتبثأ/ (z)هانعمفرصيليخت:|z|2 ×Re(a) = |a|2 ×Re(z)(Reزمرت|.|ويقيقحلاءزجلاىلإزمري

.(ةليوطلاىلإ

a:عضن3/ =−1+ i.

f؛ثيحzةقحاللاتاذMطقنلاةعومجم(Γ)نّيع(أ (z)فرصيليخت.

)arg:ثيحzةقحاللاتاذMطقنلاةعومجم(∆)ربتعن(ب f (z)−a) =
9π

4
.

.ةيتراكيدلاهتلداعمبتكأ،aةقحاللاتاذAةطقنلاءانثتسابميقتسمفصنيه(∆)ّنأنيّب/

fبتكأ4/ (z)نّيعّمث،يربجلالكشلاىلعBعطاقتةطقن(Γ)و(∆).

)ةطقن40(:ثلاثلانيرمتلا

n،يعيبطددعπ(nددعلالمحتءاضيبةيركnاهنم،ةلثامتمتايركىلعقودنصيوتحي ≥ عبرأو،(2

دادعألالمحتءارمحتايرك
π

2
,
π

2
,
π

3
,πنيددعلانالمحتنيوارضخنيتركو

π

2
و

π

3
يفوايئاوشعبحسن،

.(سمللادنعاهنيبقرفنالتايركلا)قودنصلانمنيتركدحاونآ

نيتركبحس:B،نوللاسفننمنيتركبحس:A؛ثيحBوAنيثدحلانملكلامتحإبسحأ(أ1

.ددعلاسفننالمحت

P(A)نوكيىتحnنّيع(ب =
17
55

.

nّنأضرفن2 = يئاوشعلاريغتملاXربتعن،نيتبوحسملانيتركلاىلعنيرهاظلانيددعلاβوαيمسنو5

ةحفصلابلقا 4نمةحـــ{3}ـــفص (يناثلاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب
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cos(α)cos(βددعلابحسةجيتنلكبطبرييذلا ).

1−يهXميقّنأررب(أ
2
,0,

1
4

;1.

P(Xّنأنّيب(ب = 0) =
27
55

.

رع(ج
ّ

.E(X)يضايرلاهلمأبسحأّمث،Xلامتحإنوناقف

)ةطقن80(:عبارلانيرمتلا

(Iةلادلانكتلfــب]∞+;1[لاجملاىلعةفرعملا:f (x) = lnx− 1
lnx

،(C f ىنحنملا(Γ)وينايبلااهليثمت(

yهتلداعميذلا = lnxسناجتملاودماعتملاملعملاىلإبوسنملايوتسملايف(O;
−→
i ,

−→
j ).

limبسحأ1/
x→+∞

f (x)،lim
x
>→1

f (x).

f؛]∞+;1[لاجملانمxّلكلجأنمهّنأنيّب2/ ′(x) =
1+(lnx)2

x(lnx)2.

.اهتاريغتلودجلّكشوfريغتهاجتإسردأ3/

limبسحأ4/
x→+∞

[ f (x)− lnx]،اينايبةجيتنلارّسفّمث.

C)نيبيبسنلاعضولاسردأ5/ f .(Γ)و(

(IIىنحنمللتاسامملانعثحبلاديرن(C f .]∞+;1[لاجملانميقيقحددعaنكيل،Oأدبملانمةراملا(

C)ىنحنملل(Ta)سامملاّنأنهرب1/ f هانعمOأدبملانمرميaةلصافلاتاذةطقنلادنع(

f (a)−a f ′(a) = 0.

g(x)ةرابعلاب]∞+;1[لاجملاىلعةفرعملاgةلادلانكتل2/ = f (x)− x f ′(x).

g(x)نيتلداعملا]∞+;1[لاجملاىلعهّنأنهرب/ = 3(lnx)و0 − (lnx)2 − lnx−1 = .لولحلاسفنامهل0

u(t):ــبRىلعةفرعملاuةلادلانكتل3/ = t3 − t2 − t −1.

.اهتاريغتلودجلّكشوuةلادلاتاريغتسردأ(أ

.Rىلعطقفةدحاوةرممدعنتuةلادلاّنأنّيب(ب
C)ىنحنمللديحوساممدوجوجتنتسا(ج f .أدبملانمرمي(

u(x)ةلداعمللαديحولالحلاّنأتبثأ(د = 1.83:ققحي0 < α < 1.84.

Teα)سامملاةلداعمّنأجتنتسا(ـه y:يهأدبملانمراملا( =
(

1+α2

eαα2

)
x.

(III/1ئشنأ(C f )،(Γ)،و(Teα α:ىطعي)( = 1.8،eα = 6.26).

/2mميقبسحاينايبشقان،يقيقحطيسوmةلداعملالولحددعf (x) = mx.

úاءاشنإايرولاكبلاةداهشناحتمإيفقيفوتلاب

يناثلاعوضوملاىهتنإ 4نمةحـــ{4}ـــفص (يناثلاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب
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ةيبيرتجمولعةبعش2021ةيبيرجتلاايرولاكبلللصفلماللحا

ةيبيرتجمولعةبعش2021ةيبيرجتلاايرولاكبلللصفلماللحا

(طاقن04):لوألانيرمتلالح (طاقن04):لوألانيرمتلالح

u1(أ1= = 0; u2 = 5; u3 =
34

3
.

P:عضن(ب (n) : un > 0.

nلجأنم/ = u3انيدل3 =
34

3
و

34

3
> Pهنمو0 .ةحيحص(3)

Pّنأضرفن/ (n)لجأنمةحيحصn � Pّنأتبثنو3 (n+ n)ةحيحص(1 � 3).

un > �3nو0 1 > هنمو0
2

3
un + 3n� 1 > nلجأنم0 � un+1هنمو3 > nّلكلجأنم0 � و3

Pهنم (n+ n)ةحيحص(1 � unهنمونذ'،(3 > nيعيبطددعّلكلجأنم0 � 3.

unانيدل(ج � 3n+ 4 =
2

3
un + unنكل،3 > unهنمو0 � 3n+ 4 > unهنمو0 > 3n� ّلكلجأنم4

nيعيبطددع � limانيدل،4
n!+1

(3n� 4) = limهنمو1+
n!+1

un = +1.

vn+1(أ2= =
2

3
vnيعيبطددعّلكلجأنمnهنمو(vn)اهساسأةيسدنهq =

2

3
v0لوألااه‍دحو = 27.

vn(ب = 27�
�
2

3

�n
،un = 27�

�
2

3

�n
+ 9n� 30.

Pn(أ3= = ev0+v1+���vn+1+2+���+n،Pn = e
71�

"
1�

 
2

3

!n#
+

n(n+ 1)

2
.

Sn(ب = (v0 + 9� 0� 30) + (v1 + 9� 1� 30) + � � �+ (vn + 9� n� هنمو(30

Sn = (v0 + v1 + � � �+ vn) + 9� (1 + 2 + � � �+ n)� 30(n+ هنمو(1

Sn = 71�
"
1�

�
2

3

�n#
+

9n(n+ 1)

2
� 30(n+ 1).

(طاقن04):يناثلانيرمتلالح (طاقن04):يناثلانيرمتلالح

=1P (A) =
C3
3

C3
6

=
1

20
،P (B) =

C1
3 � C1

2 � C1
1

C3
6

=
6

20
،P (C) =

C2
3 � C1

3 + C2
2 � C1

4

20
=

10

20
.

X(أ2= = f0; 5; 10; �; �+ 5; �+ 10g،P (X = �) =
C1
1 � C2

3

20
=

3

20
.

(ب

X 0 5 10 � �+ 5 �+ 10

P (X = x)
1

20

6

20

3

20

3

20

6

20

1

20

E(X)(ج =
30

20
+

30

20
+

3�

20
+

6�+ 30

20
+
�+ 10

20
=

100 + 10�

20
،E(x) = هنمو20

100 + 10�

20
= 20

�هنمو = 30DA

(طاقن04):ثلاثلانيرمتلالح (طاقن04):ثلاثلانيرمتلالح

=1zA =
p
2ei

�

4،zB =
p
2ei

3�
4،zC =

p
2ei

��

4.

zA = 1 + i،zB = �1 + i،zC = 1� i.

(أ2=
1 + i� z

�1 + i� z
= 2ei1هنمو� + i� z = 2� 2i+ 2z3هنموz = 3i� zهنمو1 = �1

3
+ i.

https://www.facebook.com/groups/289154788199008/
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zانيدل(ب = �1

3
+ iةلداعملاققحيو(E)يأ

1 + i� z

�1 + i� z
= 2eiهنمو�

zA � z

zB � z


= 2eiهنمو�

zA � z
 = 2ei�(zB � z
kهتبسنو
هزكرميذلاSهباشتلابBةروصAنمو( = �هتيوازو2 = �.

3
�
zA
zB

�n
= cos

�
n�

2

�
+ i sin

�
n�

2

�
،

�
zA
zB

�n
sinهنموامامتبجوميقيقح

�
n�

2

�
= �kو

cos
�
n�

2

�
> هنمو0

n�

2
= 2�kهنموn = 4kعمk 2 N.

z(أ4= � zC =
p
2kiهنمو

��!
CM = k

p
2�!wثيح:

�!w = (0; وذميقتسملافصنيه(�1)هنمو(1

xةلداعملا = yعم1 > zEثيح،((CE[ميقتسملافصن)�1 = 1.

arg(ب
�
zA � z

zB � z

�2
= � + 2�kهنموarg

�
zA � z

zB � z

�
=

�

2
+ �kهنمو(

��!
MA;

��!
MB) =

�

2
+ �kهنمو

.[AB]اهرطقيتلاةرئادلايه(�2)

(طاقن08):عبارلانيرمتلالح (طاقن08):عبارلانيرمتلالح

=1lim
x!+1

f(x) = limو1+
x!�1

f(x) = �1.

lim(ب
x
>
! 0

f(x) = �1،lim
x
<
! 0

f(x) = xةلداعملاوذميقتسملا:ريسفتلا،�1 = .(Cf)ــليدومعبراقم0

f:انيدلوRىلعقاقتشإللةلباقf(أ2= 0(x) = 1 +
ex

ex � 1
fيأ 0(x) =

2ex � 1

ex � 1
.

fةراشإ(ب 0(x):

x

2ex � 1

ex � 1

f 0(x)

�1 � ln 2 0 +1
� 0 + +

� � +

+ 0 � +

�;�1[نيلاجملاىلعامامتةديازتمfةلادلاهنمو ln �[لاجملاىلعامامتةصقانتمو]1+;0[،]2 ln 2; 0[

.

:تاريغتلالودج

x

f 0(x)

f(x)

�1 � ln 2 0 +1
+ 0 � +

�1�1

f(� ln 2)f(� ln 2)

�1 �1

+1+1

limانيدل(أ3=
x!�1

[f(x)� x] = yةلداعملاوذ(�)ميقتسملاهنمو0 = xــللئامبراقم(Cf)�1دنع.

f(x)(ب = x+ ln
����ex

�
1� 1

ex

(x)هنمو����� = x+ ln ex + ln
����1� 1

ex

exنكل���� � 1 > لاجملاىلع0

هنمو]1+;0]

����1� 1

ex

���� =
�
1� 1

ex

�
f(x)هنمو = 2x+ ln

�
1� 1

ex

�
.

limانيدل(ج
x!+1

[f(x)� 2x] = yةلداعملاوذ(�0)ميقتسملاهنمو0 = 2xــللئامبراقم(Cf)1+دنع.

f(x)(د = xنذإln jex � 1j = jexهنمو0 � 1j = exهنمو1 � 1 = exوأ1 � 1 = exهنمو�1 = 2

exوأ = xهنمو0 = ln ln)ةطقنلايف(�)عطقy(Cf)نذإ،2 2; ln 2).
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T)ةلداعم(ـه yيه( = f 0(ln 2)(x� 2) + f(ln fانيدل،(2 0(ln 2) = f(lnو3 2) = ln هنمو2

(T ) : y = 3x� 2 ln 2.

;0:4]لاجملاىلعةصاخو]1+;0[لاجملاىلعامامتةديازتموةرمتسمf(أ4= و[0:5

f(0:4)� f(0:5) < f(x)ةلداعملاةطسوتملاميقلاةنهربمبسح،0 = ثيح�اديحوالحلبقت0

0:4 < � < ;�1[لاجملاىلعامأ0:5 f(x)ةلداعملا]0 = f(x)نّألالحلبقتال0 < 0.

:يليامكf(x)ةراشإ

x

f(x)

�1 0 � +1
� � 0 +

(�)fانيدل(ب = +�هنمو0 ln je� � 1j = �jeهنمو0 � 1j = e��نكل� > �eهنمو0:4 � 1 > و0

�eهنم � 1 = e��هنموe� � 1� 1

e�
= هنمو0

e2� � e� � 1

e�
= �e2هنمو0 � e� � 1 = 0.

.ةقرولارخآيفمسرلا

f(x)ةلداعملالولح5= = jmjxعطاقتطقنلصوفيهاينايب(Cf)هتلداعميذلاميقتسملاعم:y = jmjx
:دجننايبلانم،mريغتامهمأدبملالمشيميقتسملااذه

jmjناكاذإ � �1يأ1 � m � f(x)ةلداعملانّإف1 = jmjxابجومادحوالحلبقت.

1ناكاذ' < jmj < mيأ2 2]� 2;�1[[]1; f(x)ةلداعملا]2 = jmjxةراشإلايفنيفلتخمنيلحلبقت.

jmjناكاذإ � mيأ2 2]�1;�2] [ f(x)ةلداعملا]1+;2] = jmjxابلاسادحوالحلبقت.

f(�jxj)انيدل(أ6= = �jxj ln je�jxj � 1jهنموf(�jxj) = �jxj ln je�jxjj ln j1� ejxjjنمو

f(�jxj) = h(x).

xّلكلجأنم، 6= 0،�x 6= h(�x)و0 = f(�j � xj)يأh(x) = f(�jxj)نّألj � xj = jxjهنمو

h(x) = h(�x)،نذإhةيجوز.

xلجأنمانيدل(ب 2]�1; 0[،h(x) = f(x)هنمو(Ch)ىلعقبطني(Cf)�1[لاجملايف; ّمث،]0

.(Ch)نميقابلاءزجلاىلعلصحتنلبيتارتلاروحملماحىلإةبسنلابءزجلااذهرظانن

�3 �2 �1 1 2 3 4

�5

�4

�3

�2

�1

1

2

3

0

Ch

Cf
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(طاقن04):لوألانيرمتلالح (طاقن04):لوألانيرمتلالح

u1(أ1= =
p
5،u2 =

p
3.

P (n) : un > 1.

nلجأنم/ = u0انيدل،0 = 3و3 > Pهنمو1 .ةحيحص(0)

Pّنأضرفن/ (n)ّنأتبثنوP (n+ .يعيبطددعnثيحةحيحص(1

P (n)هانعمةحيحصun > u2nهنمو1 > هنمو1
1 + u2n

2
>

2

2
هنمو

s
1 + u2n

2
> un+1هنمو1 > 1،

Pنذإ (n+ .ةحيحص(1

unنذإ > .nيعيبطددعّلكلجأنم1

un+1(ب � un =

s
1 + u2n

2
� un =

(1� un)(1 + un)

2

0
@
s
1 + u2n

2
+ un

1
A

�1انيدل، un < unو0 > هنمو0

un+1 � un < .Nىلعامامتةصقانتم(un)هنموnيعيبطددعّلكلجأنم0

lim:عضنةبراقتميهفامامتةصقانتمو1ــبلفسألانمةدودحم(un)(ج
n!+1

un = هنمو،`

lim
n!+1

un+1 = `هنمو` =

s
1 + `2

2
`عم � 2`هنمو1 =

1 + `2

2
هنمو

(`+ 1)(`� 1)

2
= هنمو0

` = limنذإ،1
n!+1

un = 1

vn(أ2= = u2n � 1،2vn+1 = 2u2n+1 � 2 = u2n � 1 = vn.

vn+1(ب =
1

2
vnهنمو(vn)اهساسأةيسدنهq =

1

2
v0لوألااه‍دحو = 8.

vn(ج = v0 � qnهنموvn = 8�
�
1

2

�n
،u2n = vn + unهنمو1 =

p
vn + 1 =

s
8�

�
1

2

�n
+ 1،

(un > limهنمو(0
n!+1

un = 1.

2nانيدل3= � vn = Sهنموnيعيبطددعّلكلجأنم8 0n = 8 + 8 + � � �+ 8 = 8(n+ 1)،

Sn = (v0 + 1) + (v1 + 1) + � � �+ (vn + Snهنمو(1 = v0 + v1 + � � �+ vn + n+ هنمو1

Sn = v0�
1�

�
1

2

�n

1� 1

2

+ n+1هنموSn = 16�
"
1�

�
1

2

�n#
+ n+1،S 00n = ln(v0� v1� � � � � vn)

Sهنمو 00n = ln

2
4(8)n+1 � �

1

2

�n(n+1)
2

3
5.

(طاقن04):يناثلانيرمتلالح (طاقن04):يناثلانيرمتلالح

(�)Reهانعمفرصيليخت�1= = (�)2Reهانعم،0 = +�هانعم0 � = +�نّأل0 � = 2Re(�).

(Re(:)يقيقحلاءزجلاىلإزمري).

=2f(z)هانعمفرصيليختf(z) + f(z) = هنمو0
az

z � a
+
�

az

z � a

�
= هنمو0

az

z � a
+

az

z � a
= 0

هنمو
azz � aaz + azz � aaz

(z � a)(z � a)
= +zz(aهنمو0 a) = aa(z + z)نكلzz = jz2jوaa = jaj2هنمو

jzj2(a+ a) = jaj2(z + z)نكلz + z = 2Re(z)وaa = 2Re(a)هانعم:

jzj2 � Re(a) = jaj2 � Re(z).
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=3a = �1 + i.

jzj2هانعمفرصيليختf(z)(أ � Re(a) = jaj2 � Re(z)،عضنz = x+ iyهنمو

(x2 + y2)� (�1) = 2xهنموx2 + y2 + 2x = +x)هنمو0 1)2 + y2 = yتلاةرئادلايه(�)هنمو1

;�1)اهزكرم rاهرطقفصنو(0 = 1.

�f(z)انيدل(ب a =
a2

z � a
�arg(f(z)هنمو a) = arg

 
a2

z � a

!
= 2arg(a)� arg(z � a)هنمو

arg(f(z)� a) =
9�

4
2:هانعم

3�

4
� arg(z � a) =

9�

4
arg(zهنمو � a) = �3�

4
هنمو

(�!u ;AM) = �3�

4
zCثيح(AC[ميقتسملافصنوه(�)هنمو = yيهةيتراكيدلاهتلداعم�2 = x+ 2

xثيح < �1.

zعضن4= = x+ iyهنموf(z) =
az

z � a
=

az(z � a)

(z � a)(z � a)
f(z)هنمو =

azz � aaz

jz � aj2،انيدل

z � a = (x+ 1) + i(y � jzهنمو(1 � aj2 = (x+ 1)2 + (y � zzو2(1 = x2 + y2وaa = هنمو2

f(z) = � x2 + y2 + 2x

(x+ 1)2 + (y � 1)2
+ i

x2 + y2 � 2y

(x+ 1)2 + (y � 1)2

x2انيدل + y2 + 2x = yو0 = x+ xعم2 < x2هنمو�1 + 3x+ 2 = xو0 < xهنمو�1 = و�2

y = ;B(�2نذإ،0 0).

(طاقن04):ثلاثلانيرمتلالح (طاقن04):ثلاثلانيرمتلالح

P(أ1= (A) =
C2
n + C2

4 + C2
2

C2
n+6

=
14 + n2 � n

n2 + 11n+ 30
،P (B) =

C2
n+1 + C2

2 + C2
3

C2
n+6

=
10 + n2 + n

n2 + 11n+ 30
.

P(ب (A) =
17

55
هانعم

14 + n2 � n

n2 + 11n+ 30
=

17

55
19n2هنمو � 121n+ 130 = Nيفةلداعملاه‍ذهلولح0

nيه = 5.

nّنأضرفن2= = 5.

;�(أ � 2
�
�;

�

3
;
�

2

�
.

�cosــلةنكمملاميقلانّيبييلاوملالودجلا cos�.

cos�

cos� �1 1

2
0

�1 1 �1

2
0

1

2
�1

2

1

4
0

0 0 0 0

.

يهXــلةنكمملاميقلاهنمو

�
� 1

2
;
1

4
; 0; 1

�
.

P(ب (X = 0) =
C2
3 + C1

3 � C1
8

C2
11

Pيأ (X = 0) =
27

55
.

(ج

x 0 �1

2

1

4
1

P (X = x)
27

55

12

55

1

55

15

55

.

E(X) =
1� 24 + 60

220
=

37

220
.

(طاقن04):عبارلانيرمتلالح (طاقن04):عبارلانيرمتلالح
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(Ilim
x!+1

f(x) = +1.

lim(ب
x
>
! 1

f(x) = �1.

=2fو]1+;1[لاجملاىلعقاقتشإللةلباقf 0(x) =
1

x
+

1

x(ln)2
fهنمو 0(x) =

(ln x)2 + 1

x(ln x)2
.

fانيدل3= 0(x) > .]1+;1[لاجملاىلعامامتةديازتمfهنمو]1+;1[لاجملانمxّلكلجأنم0

:تاريغتلالودج

x

f 0(x)

f(x)

1 +1

+

�1
+1+1

=4lim
x!+1

[f(x)� lnx] = .1+دنعنابراقتم(�)و(Cf)هنمو0

f(x)� lnx = � 1

lnx
�و 1

lnx
< .]1+;1[لاجملاىلع(�)تحتعقي(Cf)هنمو]1+;1[لاجملاىلع0

(II=1(Ta)هتلاداعمy = f 0(a)(x� a) + f(a)،(Ta)0هانعمأدبملالمشي = f 0(a)(�a) + f(a)هنمو

f(a)� af 0(a) = 0.

=2g(x) = �lnxهانعم0 1

lnx
+

1 + (lnx)2

(ln x)2
= هنمو0

(ln x)2 � (ln x)� 1� (ln x)2

(ln x)2
= هنمو0

(ln x)3 � (ln x)2 � (ln x)� 1 = 0.

g(x)نيتلداعملاهنمو = ln)و0 x)3 � (ln x)2 � (ln x)� 1 = .لولحلاسفنامهل0

u0(t)(أ3= = 3t2 � 2t� :يليامكu0(t)ةراشإو1

t

u0(t)

�1 �1

3
0 +1

+ 0 � 0 +

نيلاجملاىلعامامتةديازتمuهنمو
�
�1;�1

3

�
لاجملاىلعامامتةصقانتمو]1+;1[]و

�
�1

3
; 1
�

.

:تاريغتلالودج

t

u0(t)

u(t)

�1 �1

3
1 +1

+ 0 � 0 +

�1�1
f(�1

3
)f(�1

3
)

f(1) = �1f(1) = �1
+1+1

0و]1+;1[لاجملاىلعامامتةديازتموةرمتسمuةلادلا(ب 2]� ميقلاةنهربمبسحهنمو]1+;1

u(t)ةلداعملاةطسوتملا = ;�1[لاجملاىلعامأ،�اديحوالحلبقت0 u(t)ةلداعملا]1 = ّنألالحلبقتال0

u(t) < .Rىلعةدحاوةرممدعنتuهنمو0
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tعضوب(ج = ln xةلداعملاحبصتu(t) = ln)يه0 x)3 � (ln x)2 � (ln x)� 1 = هنموaديحولحاهل0

g(x)ةلداعملا = �f(a)يأaديحولحاهل0 f 0(a)a = .أدبملانمرمي(Cf)ــلديحوساممدجوينذإ،0

�u(1:83)انيدل(د u(1:84) < 1:83هنمو0 < � < 1:84.

lnانيدل(ـه a = aهنمو� = e�سامملاةلداعمهنمو(Ta)يهy = f 0(e�)xيأy =

 
1 + �2

e��2

!
x.

(III=1ةقرولارخأيفمسرلا

f(x)ةلداعملالولح2= = mxعطاقتطقنلصوفيهاينايب(Cf)هتلداعميذلاميقتسملاعم:y = mxاذه

:دجننايبلانم،mريغتامهمأدبملالمشيميقتسملا

mناكاذإ >
1 + �2

e��2
f(x)ةلداعملا = mxالحلبقتال.

mناكاذإ � 1 + �2

e��2
f(x)ةلداعملا = mxابجومادحاوالحلبقت.

�1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

�4

�3

�2

�1

1

2

3

0

(Cf)

(�) (Ta)

حاجنلافينايساسأنلاماعسفنلافيةقثلاوزيكترلا،ايرولاكبلاةداهشناحتمإفيقيفوتلاب

حاجنلافينايساسأنلاماعسفنلافيةقثلاوزيكترلا،ايرولاكبلاةداهشناحتمإفيقيفوتلاب
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  2021بكالوريا تجريبية  // علوم تجريبية  : الشعبة// اختبار في مادة الرياضيات
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  2021بكالوريا تجريبية  // علوم تجريبية  : الشعبة// اختبار في مادة الرياضيات
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   2021بكالوريا تجريبية / الشعبة علوم تجريبية / الرياضيات : الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة 
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 تنتمي إلىBالتحمك أن  .5 2
  arg 2

3
B

z i


 . 

 arg 2
3

z i


  معناه  arg
3

D
z z


  أي  ;

3
u DM




 
 إذن  2

 ىي نصف المستقيم DB 

 Dباستثناء النمطة 

0.25 
 

0.25 

 : التمرين الرابع 

 تبيين أن .1 .3 lim
x

f x


   ثم حساب   lim
x

f x


. 0.5+0.25 

7 

 إثبات أن . أ. 2  : y x   مقارب لممنحني fCعند  0.5 
 الوضع النسبي لـ.ب fCو   0.5 
؛ منx بين أن من أجل كل.3  2' 1 (2 1) xf x x e   0.5 
تبرير أن (أ.4 fCيقبل نقطة انعطاف I (  بأي طريقة)  

I :   تعيين إحداثيا   0; 0I f أي  0; 1I  
0.25×2 

إشارة . ب f x2×0.5   ؛ جدول التغٌرات 
إثبات أن المعادلة . 5  0f x تقبل عمى   حلا وحيدا  .  0,8تبرير أن 0,9 .  0.5 
 تبيين أن .6 fC يقبل مماسا  T يوازي   

   معادلة المماس  T :  

رسم -  fC ،   و  T 

0.50 
0.25 
1 

2 لعدد حمول المعادلة mالمناقشة البيانية حسب قيم. 7 1 0xme x   .  
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 2 1 0xme x    معناه  f x x m   0.25 

    
2

e
m   لٌس للمعادلة حلا . 

    
2

e
m   1 أوm  للمعادلة حل واحد 

    1
2

e
m  حلٌن  

025×3  

 

 التصحٌح المفصل للإمتحان التجرٌبً

 الموضوع الثانً
:( نماط04)التمرٌن الأول  

لتكن المتتالية  (1 nuعمى ة المعرف ℕ  بـ  :
0 0u  ومن أجل كل عدد طبيعيn،  1 3 4n nu u   . 

n ، 0نبرىن بالتراجع أنو من أجل كل عدد طبيعي .2 4nu .  
𝑛من أجل .  = 0 𝑢0 = 0  و  ،0 ≤ 𝑢0 ≤ 𝑛 إذن الخاصٌة محممة من أجل 4 = 0................ 0.25 

0:  أي 𝑛الخاصٌة صحٌحة من أجل نفرض أن .  ≤ 𝑢n ≤ 𝑛 و نبرهن صحة الخاصٌة من أجل 4 + 1  

0: أي  ≤ 𝑢n+1 ≤ 4 

0 :لدٌنا  ≤ 𝑢n ≤ 0 ، :    نجد 3 ، نضرب أطراف المتباٌنة فً 4 ≤ 3𝑢n ≤  : نجد4نضٌف 12

 4 ≤ 3𝑢n + 4 ≤ 0 و منه 16 ≤ 2 ≤  3𝑢n + 4 ≤ 0 و بالتالً 4 ≤ 𝑢n+1 ≤ 4.......... 0.5 

،nنتحقق أنو من أجل كل عدد طبيعي. أ. 2
2

1

3 4

3 4

n n
n n

n n

u u
u u

u u


  
 

 
:   

𝑢n+1 − 𝑢n =  3𝑢n + 4 − 𝑢n =
  3𝑢n +4−𝑢n    3𝑢n +4+𝑢n  

 3𝑢n +4+𝑢n
=

3𝑢n +4−𝑢n
2

 3𝑢n +4+𝑢n
 ....... 0.75 

𝑢n+1 :لدٌنا  − 𝑢n =
3𝑢n +4−𝑢n

2

 3𝑢n +4+𝑢n
=

− 𝑢n +1  𝑢n−4 

 3𝑢n +4+𝑢n
 

0 بما أن  ≤ 𝑢n ≤ 1:  فإن 4 ≤ 𝑢n + 1 ≤ 4− و 5 ≤ 𝑢n − 4 ≤ 3𝑢n  و0 + 4 + 𝑢n > 0 

𝑢n+1: إذن  − 𝑢n < المتتالية  و منو 0 nu0.5 .................متزاٌدة  تماما 

بماأن  nu0.25 ................متزاٌدة  تماما و محدودة من الأعلى فهً متماربة 

n،نبين أنو من أجل كل عدد طبيعي.أ .4 1

1
4 4

2
n nu u   : 

4: لدينا  − 𝑢n+1 = 4 − 3𝑢n + 4 =
 4− 3𝑢n +4  4+ 3𝑢n +4 

4+ 3𝑢n +4
=

16−3𝑢n−4

4+ 3𝑢n +4
=

3 4−𝑢n  

4+ 3𝑢n +4
 

0 :لدينا أيضا   ≤ 𝑢n ≤ 4: و منو 4 ≤ 3𝑢n + 4 ≤ 2 و 16 ≤  3𝑢n + 4 ≤  : و بالتالي 4
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6 ≤ 4 +  3𝑢n + 4 ≤ 1: إذن  8

8
≤

1

4+ 3𝑢n +4
≤

1

6
4 و بما أن  − 𝑢n ≥  : إذن 0

3 4−𝑢n  

4+ 3𝑢n +4
≤

3 4−𝑢n  

6
 ومنو   1

1
4 4

2
n nu u  ........ 0.75 

n ، التحقق أنو من أجل كل عدد طبيعي . ت 0

1
0 4 4

2
n n

u u   : 
4: لدينا  − 𝑢n ≤

1

2
 4 − 𝑢n−1  ، 4 − 𝑢n−1 ≤

1

2
 4 − 𝑢n−2  ، 4 − 𝑢n−2 ≤

1

2
 4 − 𝑢n−3 ، .... 

4 − 𝑢1 ≤
1

2
 4 − 𝑢0  بالضرب طرفا إلى طرف نجد ،  : 

 4 − 𝑢n  4 − 𝑢n−1  4 − 𝑢n−2 …  4 − 𝑢1 ≤
1

2
 4 − 𝑢n−1 

1

2
 4 − 𝑢n−2 

1

2
 4 − 𝑢n−3 …

1

2
 4 − 𝑢0   

0: نختزل الأطراف المتشابية نجد  ≤  4 − 𝑢n ≤  
1

2
 
𝑛

 4 − 𝑢0 ...........0.5 

ج نيايةااستنت . ح nu:  
0: بما أن  ≤  4 − 𝑢n ≤  

1

2
 
𝑛

 : و  منه حسب النهاٌات  بالممارنة   و 4

 

 0.5 ................ : و بالتالً 

 

:( نماط04)التمرٌن ااثانً   
I )تحمل  سوداء 3 و  3 ، 3 ، 2 ، 2 ، 1 ، 1 ، 1تحمل الأرقام  بيضاء 7:  قريصات متماثمة 10يحتوي كيس عمى

  :  حوادث نعتبر الونسحب في آن واحد قريصتين من ىذا الكيس  . 4 ، 4 ، 1 الأرقام 
A "  : من نفس المون ن يالحصول عمى قريصت   . " 
 B  " : قريصتين تحملان رقمين مختمفينالحصول عمى  "  
 C "  :  5مجموع الرقمين المذين تحمميما القريصتان المسحوبتان يساوي   . "              

4 يساوي Bاحتمال الحادثة نبين أن  - ت

5
  "متشابيينقريصتين تحملان رقمين الحصول عمى : "   𝐵لدينا : 

𝑝 𝐵 = 1 − 𝑝 𝐵  = 1 −
𝐶4

2+𝐶2
2+𝐶2

2+𝐶2
2

𝐶10
2 =

36

45
=

4

5
 ...........................  0.5 

 : C والحادثةA الحادثة كل من احتمالحساب. 

𝑝 𝐴 =
𝐶7

2+𝐶3
2

𝐶10
2 =

24

45
=

8

15
 ..................... 0.5 

𝑝 𝐶 =
𝐶4

1×𝐶2
1+𝐶2

1×𝐶2
1

𝐶10
2 =

12

45
=

4

15
 ............... 0.5 

 .حساب احتمال الحصول عمى قريصتين من نفس المون و تحملان رقمين مختمفتين - ب

𝑝 𝐴 ∩ 𝐵 =
𝐶3

1×𝐶2
1+𝐶3

1×𝐶2
1+𝐶2

1×𝐶2
1+𝐶2

1×𝐶1
1

𝐶10
2 =

18

45
=

2

5
 .............. 0.5 

 :استنتاج احتمال الحصول عمى قريصتين من نفس المون أو تحملان رقمين مختمفتين-ج
𝑝 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑝 𝐴 + 𝑝 𝐵 − 𝑝 𝐴 ∩ 𝐵 =

8

15
+

4

5
−

2

5
=

14

15
 ............ 0.5 
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II) ليكن قريصات في آن واحد و3نسحب الآن  . قريصة 12الكيس يحوي إذن .  حمراءة قريص2  إلى الكيسنضيف
X محصل عميياالالألوان  المتغير العشوائي الذي يمثل عدد .  
  :3 ؛ 2 ؛ 1:  ىي Xتبرير أن قيم المتغير العشوائي.أ 
𝑋: ىيXقيم = 𝑁𝑁𝑁 ،𝑋 كرات سوداء 3 أو𝐵𝐵𝐵 كرات بيضاء 3 في حالة ظيور 1 =  ظيور لونين أسود و 2

𝑁𝑅𝑅 ، 𝑋  أو𝑁𝑁𝑅 :  أو أسود و أحمر 𝐵𝑅𝑅  أو𝐵𝐵𝑅 : أو أبيض و أحمر 𝐵𝐵𝑁أو 𝑁𝑁𝐵 :أبيض  = 3 
 𝐵𝑁𝑅.............. 0.5:  ألوان أبيض ، أسود و أحمر3ظيور 

بيان أن  . ب  
71

2
110

p X  : 

𝑝 𝑋 = 2 =
𝐶7

2×𝐶5
1+𝐶3

2×𝐶9
1+𝐶2

2×𝐶10
1

𝐶12
3 =

142

220
=

71

110
 .................. 0.25 

X: 𝑝 𝑋قانون احتمال المتغير.  = 1 =
𝐶7

3+𝐶10
3

𝐶12
3 =

36

220
=

9

55
 ،𝑝 𝑋 = 3 =

𝐶7
1×𝐶3

1×𝐶2
1

𝐶12
3 =

42

220
=

21

110
 

 

................ 0.5 
 

= 𝐸 𝑋: ب أممو الرياضياسح 1 ×
9

55
+ 2 ×

71

110
+ 3 ×

21

110
=

223

110
= 2.027......... 0.25 

:( نماط05)التمرٌن ااثالث   
 تحديد الإجابة :  أحوبة مقترحة واحد منيا صحيح ، المطموب 4ىذا التمرين ىو استبيان متعدد الإجابات ، لكل سؤال 

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس .  الصحيحة مع التبرير ; ,O OI OJ
 .  

A ، B و C 63 نقط لاحقاتيا
i

A
z e



 ، 1 1

2 2
B

z i  1 و 3
C

z i  . 

الشكل الجبري لمعدد. 1
A

zىو  : 

𝑧A: لدينا  =  3ei
π

6 =  3  cos
π

6
+ 𝑖 sin

π

6
 =  3  

 3

2
+ i

1

2
 =

3

2
+ i

 3

2
.............  0.75 

3 ( جإذن الإجابة الصحيحة ىي 3

2 2
i ............  0.25    

الشكل الأسي لـ .  2
C

z ىو: 
𝑧𝐶: لدينا  = −1 + i 3 ،  𝑧𝐶 =  1 + 3 = = arg 𝑧𝐶 و  2 arg −1 + i 3 = θبحيث  

cosθ = −
1

2
sinθ    و      =

 3

2
θإذن   =

2π

3
+ 2𝜋𝑘 و بالتالي  :𝑧𝐶 = 2ei

2π

3..............0.75 

 (أ: إذن الإجابة الصحيحة ىي
2

32
i

e


 ............. 0.25 

 مرجح الجممة O بحيث يكون Dلاحقة النقطة.  3      ;1 , ; 1 , ;1A B Dىي : 
𝑧𝑂 :لدينا  =

𝑧𝐴−𝑧𝐵+𝑧𝐷

1−1+1
𝑧𝐷 و منو  = 𝑧𝑂 − 𝑧𝐴 + 𝑧𝐵 إذن 𝑧𝐷 = −

3

2
− i

 3

2
+

1

2
+ i

1

2
 

𝑧𝐷:  ومنو  = −1 + i  
1− 3

2
 ( بإذن الإجابة الصحيحة ىي.0.75  ........  

1
1 1 3

2
i   ...... 0.25 

3 2 1 𝑋  
21

110
  

71

110
  

9

55
  𝑝 𝑋   
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 عددا طبيعيا،العددnليكن . 4 
n

B
z  معناه موجب حقيقيn من الشكل  : 

𝑧𝐵:  هو 𝑧𝐵الشكل الأسً ل =
1

2
+ i

1

2
 ، 𝑧𝐵 =  

1

4
+

1

4
=

1

 2
= arg 𝑧𝐶 و arg  

1

2
+ i

1

2
 = αبحيث  : 

cosα =
 2

2
sinα    و      =

 2

2
α      إذن =

π

4
+ 2𝜋𝑘 و بالتالي  𝑧𝐵 =

1

 2
ei

π

 𝑧𝐵  و منو 4
𝑛 =

 
1

 2
 

n
ei

nπ

4 
 𝑧𝐵 

𝑛 حقيقي موجب معناه : nπ

4
= 2𝑘𝜋 و منو  :n = 8𝑘 حيث 𝑘 0.75 ........ عدد صحيح 

 8k  ............... 0.25(د:  إذن الإجابة الصحيحة ىي
:   حيث z التي لاحقتياMمجموعة النقط.   5  1 3 1 3 4z i z i      ىي: 

𝑧 : لدينا ّ   + 1 − i 3  𝑧 + 1 + i 3 =  𝑧 + 1 − i 3  𝑧 + 1 − i 3                =  𝑧 + 1 − i 3 ² 
 𝑧 + 1 − i 3  𝑧 + 1 + i 3 =  𝑧 −  −1 + i 3  ² =  𝑧 − 𝑧𝐶 ² = 4  

𝑀𝐶² معناه  = 𝑀𝐶 و منو 4 =  0.75  ......2  و نصف القطر 𝐶  إذن مجموعة النقط ىي دائرة ذات المركز2

    0.25 .............دائرة    (   أ: إذن الإجابة الصحيحة ىي
 

 :( نماط07)التمرٌن الرابع
 المعرفة عمى المجال fلتكن الدالة          0;  بـ   

ln x
f x x

x
 .   وليكن fC تمثيميا البياني في 

المستوي المنسوب إلى المعمم المتعامد والمتجانس ; ;O i j
  . 

1xإذا كان - :    أثبات أن  .4 2:  فإن 1 lnx 0x   .  
0إذا كان                       -  1x 2:  فإن 1 lnx 0x   . 

 المجال  الدالة المعرفة عمى𝑘 لتكن  :نضع  0;  بـ    :𝑘 𝑥 = 𝑥² − 1 + ln 𝑥 
= 𝑘 𝑘′ 𝑥ندرس إتجاه تغير الدالة  2𝑥 +

1

𝑥
المجال  من 𝑥 ، من أجل كل  0;  𝑘′ 𝑥  موجة و منو  

 متزايدة تماما عمى 𝑘 الدالة 0; ...0.25    و  

                            𝑘.....   : 0.25إذن جدول تغيرات الدالة 

= 𝑘 1و لدينا  0 

;0   موجبة عمى 𝑘 𝑥إذن   و سالبة عمى  1
 1; 1x إذا كان :و بالتالي  ∞+ 2:  فإن 1 lnx 0x   0 إذا كان  و 1x 2:  فإن 1 lnx 0x   ... 0.5                            

 حساب . أ. 2 
0

lim
x

f x




    : ......... 0.25 

∞+ 1        0 𝑥  
 + 𝑘′ 𝑥   

     ∞+     
 ∞-                             

𝑘 𝑥   en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 :التفسير اليندسي  fC0.25 .......... يقبل حامل محور التراتيب  مستقيم مقارب  
 حساب .   lim

x
f x


 0.25 .........لأن                          :                              

 من المجالxبين أنو من أجل كل عدد حقيقين.  ب 0; ،  
2

2

1 ln
'

x x
f x

x

 
 

= 𝑓′ 𝑥: لدينا  1 −
1

𝑥
×𝑥−1×ln 𝑥

𝑥²
= 1 −

1−ln 𝑥

𝑥²
=

𝑥²−1+ln 𝑥

𝑥²
...........  0.5 

𝑥²  من إشارة  𝑓′ 𝑥إشارة  − 1 + ln 𝑥  إذن 𝑓0  متنالصة تماما على المجال;   و متزاٌدة تماما 1

;1  على  +∞ ...........   0.25 

 f .............. :0.25ل جدول تغيرات الدالةيشكت. جـ

 

 
 

 
المستقيم بين أن ن. أ. 3   ذو المعادلةy x لممنحني مقارب مائل fCعند :  

 0.25 ........... : لدينا 

المستقيم و منو    ذو المعادلةy x لممنحني مقارب مائل fCعند . 

المنحني وضعية دراسة . ب fCبالنسبة إلى ...............:0.5 

− 𝑓 𝑥: لدينا  𝑥 = −
ln 𝑥

𝑥
𝑥 بما أن  > − 𝑓 𝑥  إذن إشارة 0 𝑥 من إشارة − ln 𝑥 

∞+ 1 0 𝑥  
 - 0 + 𝑓 𝑥 − 𝑥  

           fC تحت                          فوق  يتقاطعان  
;1 في النقطة                                           1       

 الوضع النسبي
ل fCو  

بين أن المنحنين. ج fC يقبل مماسا T يوازي المستقيم   :  معناه𝑓′ 𝑥 = 𝑥²−1+ln و منو 0.25 ... 1 𝑥

𝑥²
=

1 

𝑥² :و بالتالي  − 1 + ln 𝑥 = 𝑥² و منو ln 𝑥 = 𝑥 إذن 1 = 𝑒........0.25   

معادلة المماس كتابة  T : 

 fC 

∞+ 1        0 𝑥  
 + 0 - 𝑓′ 𝑥   

     ∞+     ∞+ 
 1                              

𝑓 𝑥   
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 𝑇 :𝑦 = 𝑓′ 𝑒  𝑥 − 𝑒 + 𝑓 𝑒 =  𝑥 − 𝑒 + 𝑒 −
1

𝑒
= 𝑥 −

1

𝑒
 .......... 0.25   

إنشاء المستقيمين . 4  ،  T والمنحنى  fC....0.5 

5 .gالدالة المعرفة عل ℝ −  بـ      0 

 
ln x

g x x
x

  

 :  فرديةgنبين أن الدالة . أ

ℝ −  0متناظر بالنسبة لـ   0 

g −𝑥 = −𝑥 −
ln  −𝑥 

−𝑥
= −𝑥 +

ln  𝑥 

𝑥
  

g −𝑥 = − 𝑥 −
ln  𝑥 

𝑥
 = −g 𝑥   إذن: 

 g 0.5............ دالة فردية  

 𝐶g .......:  0.5 ء لإنشا

  منطبق عمى 𝐶g   لدينا fC عمى  0;  و نظير 
 fC بالنسبة لممبدأ 𝑂 عمى  −∞; 0  

 

8. m وسيط حقيقي ، عين مجموعة قيمm حتى يكون لممعادلة  g x m حمين متمايزين . 
 يكون لممعادلة  𝐶g من التمثيل البياني لـ g x m حمين متمايزين إذا كان 𝑚 ∈  −∞;−1 ∪  1; +∞ ...0.5 

7 .hالدالة المعرفة عمى  1; بـ  
 2 1 ln 1

1

x x
h x

x

  



 

إثبات  أن   1 2h x f x  : 

𝑓 𝑥 − 1 + 2 =  𝑥 − 1 −
ln 𝑥−1 

𝑥−1
+ 2 =

 𝑥−1 ²−ln 𝑥−1 +2 𝑥−1 

𝑥−1
=

𝑥²−2𝑥+1−ln 𝑥−1 +2𝑥+2

𝑥−1
  

𝑓 𝑥 و منو  − 1 + 2 =
𝑥²−1−ln 𝑥−1 

𝑥−1
= ℎ 𝑥 ..............0.5 

شرح كيف يمكن رسم المنحني ٍ   .  hC انطلاقا من fC :   بما أن   1 2h x f x   إذن hC  ىو صورة
 fC 
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  𝑣بالإنسحاب الذي شعاعو 
1
2
 .............0.25 

 

 انتهى حل الموضوع الثاني
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 4من  1الصفحة 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 بالعقلة هرباهي الطا – بالبياضة التجاني امحمدثانوية:                                مديرية التربية لولاية الوادي

  0202دورة جوان            تحان البكالوريا التجريبية                                                           ام

 الشعبة : علوم تجريبية
 ساعات 3المدة :                       اختبار في مادة الرياضيات                                                              

 أ ن يختار أ حد الموضوعين على المترشح

  الموضوع ال ول

 نقطة(:  5.4)ال ول تمرينال 

لى  1صندوق يحتوي على تسع قريصات تحمل ال رقام من       د اللمس، نسحب من الصندوق نلا نفرق بينها ع  9ا 

 ونعتبر الحادثتين التالية:، لاث قريصات دفعة واحدةثعشوائيا 

          A" القريصات المسحوبة تحمل أ رقاما زوجية " 

          B " القريصات المسحوبة تحمل أ رقاما تشكل حدودا متعاقبة من متتالية هندس ية متزايدة تماما " 

)أ (  احسب -1 )P A  :1ثم بين أ ن
( )

21
P B   

)احسب (ب )P A B ثم اس تنتج( )P A B. 

 الذي يرفق بكل عملية سحب أ كبر رقم تحمله القريصات المتبقية في الصندوق Xنعتبر المتغير العشوائي -2

 احتماله.، ثم عرف قانون Xعين قيم المتغير العشوائي (أ  

احسب  (ب 1 7P X   

 (ةطنق 45)الثاني تمرينال 

2أ ( تحقق أ ن:   -1
16 8 3 4(1 3 )      

2حل في مجموعة ال عداد المركبة المعادلة: ب(           
2(1 3 ) 8 0z z    

1نعتبر العدد المركب  -2 3 (1 3 )z i     

2احسب (أ  
z 

2احسب طويلة وعمدة  (ب
z.ثم اكتبه على الشكل ال سي ، 

cosعلى الشكل المثلثي، ثم اس تنتج قيمتي  zاكتب -3
12

 
 

 
sinو  

12

 
 

 
 

6احسب -5
z عين قيمة، ثمn حتى يكونn

z .تخيليا صرفا موجبا 
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 4من  2الصفحة 
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 :نقطة( 5.4)الثالث تمرينال 

g دالة معرفة على 0 ;   : بـ( ) 2 2g x x x   . 

)عم  متعامد متاانس بم المس توي المزود , , )o i j   

 والمس تقيم  gللدالة تمثيل البيانيال  في الشكل المقابل

yمعادلته:    x   

1- ( )
n

U  متتالية معرفة من أ جل كلn  :
1

( )
n n

U g U

 

عين قيمة الحد ال ول -
0

U التي من أ جلها تكون المتتالية( )
n

U .ثابتة تماما 

 نضع:
0

6U  

الحدود ، ثم أ نشئ على محور الفواصل الا جابةانقل الرسم على ورقة  -2
0

U،
1

U و
2

U.ثم خمن تقاربها ، 
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n

U  . 
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0 1 ( 1)
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0 1 5
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U

 
    

 
)نهاية المتتالية ، ثم تحقق من حساب )

n
U   

 :(ةطنق 4..4)الرابعتمرين ال 

)بـ :  دالة معرفة على g  الجزء ال ول : ) ( 2) 2
x

g x x e    

 ، ثم شكل جدول تغيراتها. gالدالة  اتادرس تغير  -1

)بين أ ن المعادلة:  -2 ) 0g x  تقبل حلا  1.5:  حيث 1.6   

0)احسب  -3 )g ثم اس تنتج من أ جل كل ،x   شارة )ا  )g x. 

0) بـ : دالة معرفة على  f  الجزء الثاني :  ) 0f   0 ومن أ جل كلx  ، 
2

( )
1

x

x
f x

e



  

         
f

C  تمثيلها البياني في معم  متعامد متاانس( , , )o i j. 

 .و   عند: fعين نهايتي الدالة  -1

xأ ثبت من أ جل كل -2


    :أ ن
2

( )
( )

( 1)
x

xg x
f x

e
 


 

xأ جل كلمن  عين -3


 شارة fا  ، شكل جدول تغيرات الدالةf. (أ ن نقبلf  4قابلة للاش تقاق عند) 

): تحقق أ ن -5 ) (2 )f    . 

ارسم -4
f

Cحسب قيم الوس يط الحقيقي ، ثم ناقش بيانياm  :عدد حلول المعادلة( ) ( )f x f m 

2 3 4 5 6

2

3

0 1

1

x

y
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 4من  3الصفحة 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الموضوع الثاني
 : (ةطنق 45.4)ال ول تمرينال 

، وثلاث قريصات بيضاء تحمل كل منها 3قريصات منها قريصة واحدة خضراء تحمل الرقم  .كيس يحتوي على      

 .1، وقريصتين حمراوين تحملان الرقم 2الرقم 

يسحب لاعب على التوالي دون ارجاع قريصتين من الكيس، بحيث يتحصل على نقاط تساوي مجموع رقمي         

 القريصتين المسحوبتين.

 احسب احتمالات الحوادث التالية:   -1

- A  نقاط والقريصتين المسحوبتين مختلفتي اللون". 5" الحصول على 

- B  نقاط". 5" الحصول على 

- C لحصول على قريصتين مختلفتي اللون" ا." 

- D  نقاط 5" الحصول على ال قل على." 

 نعتبر المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب عدد النقاط التي يتحصل عليها اللاعب -2

  العشوائي، واحسب أ مله الراضي.. عرف قانون احتمال المتغير -

 : نقاط( 44الثاني) تمرينال 

I) ( )
n

U  متتالية عددية معرفة من أ جل كلn


    : 2بـ 1
n

n
U

n


 

)ادرس رتابة المتتالية  -1 )
n

U       

nأ ثبت من أ جل كل  -2


   : 2أ ن 3
n

U  اس تنتج تقارب المتتالية ، ثم( )
n

U  احسب نهايتها.  و 

nأ ثبت من أ جل كل  -3


    : أ ن
1

3 4

1

n

n

n

U
U

U






. 

II) ( )
n

V متتالية عددية معرفة من أ جل كلn


   :1

2

n

n

n

U
V

U





  

احسب -1
1n n

V V

بالنس بة لطبيعة المتتالية ، ماذا تس تنتج( )

n
V ؟ 

اكتب  -
n

V  بدلالةn .ثم احسب نهايتها ، 

nبرهن بالتراجع من أ جل كل -2


  : أ ن
1 2

( 3)
.....

2
n

n n
V V V


   . 

أ (  اكتب  -3
n

U بدلالة
n

Vمن أ جل كل  ، ثم بينn


 أ ن :
1

1
2

n

n

U
V



 . 

 .I- 2 تحقق من نتياة النهاية المحسوبة في السؤالب(         
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 4من  4الصفحة 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : نقاط( 45)الثالث تمرينال 

2المعادلة:   حل في مجموعة ال عداد المركبة  -1
6 12 0z z     حيثz عدد مركب 

)في المس توي المزود بالمعم  المتعامد والمتاانس -2 ; , v )o u نعتبر النقطA،B وC لواحقها على الترتيب

1
A

z ،3 3
B

z i  3و 3
C

z i   .على الترتيب 

احسب الطويلة والعمدة لكل من (أ  
A

z،
B

z و
C

z   

 Cو A،Bأ نشئ النقط  (ب

Cاحسب طويلة العدد -3 A

B A

z z

z z




Aثم اس تنتج طبيعة المثلث،   B C 

أ ( عين -5
D

z لاحقة النقطةD حتى يكون الرباعيA B CD متوازي أ ضلاع، ثم أ نشئ النقطةD  

)ب( عين ) مجموعة النقطM من المس توي لواحقهاz  :1حيث 2 3
1

1

z i

z

 



 

 نقطة( 4..التمرين الرابع)

 g المجال معرفة على عددية دالة 0; 2: بـ
( ) 1 2 lng x x x   

 ، ثم شكل جدول تغيراتها. gادرس اتجاه تغير الدالة  -1

)بين أ ن المعادلة:  -2 ) 0g x  تقبل حلا  0.52:  حيث 0.53  

اس تنتج من أ جل كل   -3 0;x    شارة )ا  )g x. 

 المجال دالة معرفة على f  الجزء الثاني : 0; : 3  بـ 2 ln
( )

x
f x x

x


   

         ( )
f

C  تمثيلها البياني في معم  متعامد متاانس( , , )o i j. 

عين -1
0

lim ( )
x

f x




lim و  ( )
x

f x
 

   

أ ثبت من أ جل كلأ (  -2 0;x   :أ ن 
2

( )
( )

g x
f x

x


  

على المجال fاس تنتج اتجاه تغير الدالةب(     0;ا، ثم شكل جدول تغيراته. 

1: تحقق أ ن -3
( ) 2( )f  


  ثم جد حصر( )f . 

)س تقيمأ ن الم  أ ( أ ثبت -5 ) :معادلتهy x  مقارب لـ( )
f

C ، لـ  الوضع ادرسثم( ) مع ( )
f

C 

)( بين أ ن المنحني ب   )
f

C  يقبل مماسا(T )يوازي المس تقيم ( ) يطلب كتابة معادلة له. 

T) ارسم -4 )، ( ) و( )
f

C  0)نقبل أ ن .225) 0f    2)و .12 ) 0f  

3عدد حلول المعادلة :  mحسب قيم الوس يط الحقيقيناقش بيانيا  -. 2 ln 0x m x   
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  4من  1الصفحة 

 

 قراطية الشعبية الديم ريةالجزائ الجمهورية

 بن عون لخضر -ثانويات  علي عون                                                                                    مديرية التربية لولاية الوادي

 سبل المستقبل الخاصة -سعيد عبد الحي                      امتحان بكالوريا تجريبي                                                                   

  0202ماي : دورة                                            علوم تجريبية                                                                               : الشعبة 

     د 30و  سا 03: المدة                                                                اختبار في مادة الرياضيات                
 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الأول  
 (:نقاط 4)التمرين الأول 

I.   حل في مجموعة الأعداد المركبةℂ  المعادلة  :                  
II.   التي لواحقها   و   ,   النقط             نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس

 .          ,             ,            على الترتيب
     العدد المركب   اكتب على الشكل الجبري    (أ( 1

     
 .ثم على الشكل الأسي   

 .     استنتج طبيعة المثلث    (ب  
 .متوازي أضلاع ثم حدد بدقة طبيعته      حتى يكون الرباعي   عين لاحقة النقطة     (ج   
 .                : والتي تحقق    ذات اللاحقة   مجموعة النقط     عين  (2

 (:نقاط 4)التمرين الثاني 
و  1كريات تحمل الرقم  3 و 2كريات تحمل الرقم  4 نفرق بينها باللمس منها كريات متماثلة لا 11يحتوي صندوق على 
 .   و كرية واحدة تحمل الرقم  -1كريتان تحملان الرقم 

 .نسحب عشوائيا ثلاث كريات وفي آن واحد من الصندوق 
 : ينالتالي ينثاحسب احتمال الحد (1

 .مجموع أرقام الكريات المسحوبة معدوم :     
 . 4جداء أرقام الكريات المسحوبة يساوي :     
 . مارقالأالمتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب أصغر    ليكن   (2
 .واحسب أمله الرياضياتي    عرف قانون الإحتمال للمتغير العشوائي  ( أ     

 .            احسب احتمال الحدث    (ب    
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  4من  2الصفحة 

 

 (:نقاط 5) التمرين الثالث
    المعرفة على المجال  التمثيل البياني للدالة     في الشكل المقابل 

 

 
     : بـ   

  

    
 .والمنصف الأول  

     و        : بـــ  ℕمتتالية معرفة على      
  

     
 

ثم مثل على محور , أنقل الشكل المقابل  (أ (1
دون حسابها )     ,    ,    الفواصل الحدود 

 .( وموضحا خطوط الإنشاء
 .وتقاربها     خمن اتجاه تغيّر المتتالية (  ب   
: أن  برهن بالتراجع من أجل كل عدد طبيعي  (1

       . 
 .متناقصة      بيّن أن المتتالية  (2

 

     :كما يلي  ℕالمعرفة على      نعتبر المتتالية  (3
       

     
 

 .   وحدها الأول   متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها      أثبت أن ( أ     
 .  بدلالة    ثم استنتج ,   بدلالة    أكتب ( ب   
       :   أثبت من أجل كل عدد طبيعي    ( أ (4

   

 
       . 

        :   تحقق من أجل كل عدد طبيعي (  ب
   

 
 
 

            استنتج ثم  
 (:نقاط 7) التمرين الرابع

I.  كما يلي        على المجال  المعرفة  نعتبر الدالة   :                     
 .  الدالة  غيراتتادرس   (1
  .       على المجال      اشارة  حدد   (2
II.  كما يلي        المعرفة على المجال   نعتبر الدالة   :     

   

 
 

         

   
 

 (     الطول وحدة )          المتجانس  المعلم المتعامد و المستوي المنسوب إلى تمثيلها البياني في     و 
 .ثم فسر النتيجة بيانيا            احسب    (أ( 1

 .            احسب   (ب   
      :          من   بين انه من أجل كل عدد حقيقي    ( أ( 2

    

       
 

 .ثم شكل جدول تغيراتها   استنتج اتجاه تغير الدالة    (ب  
  ذو المعادلة      بين أن المستقيم    ( أ( 3

 

 
  

 

 
     مقارب مائل للمنحنى    

 .     بالنسبة للمستقيم      ادرس وضعية    (ب  
 .   ثم أكتب معادلة للمماس     يوازي المستقيم     مماس       يقبل فيها المنحنى   بين أنه توجد نقطة وحيدة (4
𝛼     حيث   𝛼يقطع محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها       بين أن المنحنى    (5       . 
 .     و     ,     أرسم   (أ (6

      :عدد حلول المعادلة  ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي (  ب   
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  4من  3الصفحة 

 

   ثانيال الموضوع
 (:نقاط 4)التمرين الأول 

 :مع التبرير, عيّن الاقتراح الصحيح الوحيد من بين الاقتراحات الثلاثة في كل حالة من الحالات التالية

 .    حدثان   و     (1

 :فإن                     و             و             :  إذا كان      

                   (     ج                  (     ب                    (     أ     
               :      و من أجل كل عدد طبيعي      المتتالية العددية حدها الأول          (2

  .هندسية متتالية لا حسابية ولا      (     جمتتالية هندسية         (     بمتتالية حسابية         (    أ     

            : بــ               المعرفة على   نعتبر الدالة (   3
   

   
  

 لا زوجية ولا فردية   الدالة    (ج        فردية             الدالة    (ب     زوجية         الدالة (  أ     
 (:نقاط 4)التمرين الثاني 

متماثلة  ياتكل الكر , تين بيضاوينيخضراء  وكر كريات  3حمراء و كريات  3من بينها , كريات 8 على يحتوي صندوق 

 .على التوالي دون إعادة الكرية المسحوبة إلى الكيس يتيننسحب عشوائيا كر  .لا نفرق بينها عند اللمس

 : ينالتالي ينثالحدأحسب احتمال ( 1

  . تين من لونين مختلفينيلى كر الحصول ع:       

 .بيضاء واحدة فقط في السحبة الثانية يةعلى كر الحصول :       

 .من الصندوق  كريات 3لآن عشوائيا وفي آن واحد نسحب ا( 2

 .المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب عدد الألوان المحصل عليها   ليكن(  أ

       بين أن   -
  

  
 .  ثم عرف قانون الإحتمال للمتغير العشوائي   

     لكل لون من  DA 25قبل إجراء عملية السحب ويكسب  ( عني دينار جزائري ي DA)  DA 51يدفع اللاعب (  ب  

 .الألوان المحصل عليها        

 .هل اللعبة في صالح اللاعب ؟ برر إجابتك -
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  4من  4الصفحة 

 

 (:نقاط 5)التمرين الثالث 
     :    و من أجل كل عدد طبيعي      ول المتتالية العددية المعرفة بحدها الأ      

     

    
 

       :    بحيث من أجل كل عدد طبيعي   و   الحقيقيين  ينعين العدد (أ( 1
 

    
 

 .      :    برهن بالتراجع انه من أجل كل عدد طبيعي   (ب    
 .استنتج انها متقاربة ثم  ℕمتناقصة تماما على      بين أن المتتالية  (ج     

   :     نضع من اجل كل عدد طبيعي   (2
 

    
 

 .حسابية يطلب تعيين اساسها وحدها الأول      ثبت أن المتتالية أ     (أ
          حسب ا و   و     عن  عبر بدلالة    (ب
 .                   :  احسب المجموع     (3

 (:نقاط 7) التمرين الرابع
I.  الدالة العددية المعرّفة على   لتكنℝ   بـ  :                  . 

 .  أدرس تغيرات الدالة  (1
𝛼     :  وتحقق أن ℝعلى  𝛼تقبل حلا وحيدا        أثبت أنّ المعادلة  (2       . 
 . ℝعلى   إشارة  حدد (3
II.  المعرفة على   لتكن الدالةℝ بــ  :                     . 

  .            تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس      نسمي      
 .   وعند    عند   الدالة  أحسب نهاية (1
 .  ثم شكل جدول تغيرات الدالة ,            :  ℝمن   بيّن أنه من أجل كل  (2
 .   عند      مقارب مائل للمنحنى        ذو المعادلة     بيّن أن المستقيم (  أ (3
 .    بالنسبة إلى       ادرس وضعية المنحنى  (ب  
 .يطلب تعيين معادلة له,     يوازي     يقبل مماسا      بيّن أن المنحنى (  4
𝛼   𝛼  : أثبت أن (  5    

     

   
 .  𝛼  واستنتج حصرا لــ ,  
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يا  علوم تجريبية : خاص بالنهائي شعبة   2021التحضير الجيد لبكالور
 

  مع الحل المفصل 02موضوع تجريبي للتدرب رقم   
 

 

 * نقاط 05( :  * المتتاليات العددية )التمرين الأول 
في الػكن أدٌآ المٍشني  fC ٛيمجن الدال f ٜالمعسفٛ عم  1;  بـ  : 

4 2

1

x
f x

x





.  

ٔ المطتكٗي  d ٛذا المعادل y x.  

عين إسداثٗات ٌكط تكاطع المٍشني  (1  fC المطتكٗي ٔ  d.  

 عمٜ fادزع إتجآ تػير الدالٛ  (2  1;  ُثي بين أٌْ إذا كا ،  : 1;2x ُفإ  :   1;2f x .  

 المتتالٗٛ ٌعسف عمٜ تزىٕعٛ الأعداد الطبٗعٗٛ  (3  nu ٘كىا ٖم  :

 

0

1

3

2

n n

u

u f u





 

.  

باضتعىاه -      أ  fC ٔ  d 0:  أٌػئ عمٜ ساون تسٕز الفٕاصن اتذدٔدu ، 1u ، 2u ٔ 3u وعّسا خطٕط الإٌػاٞ ، ثي أعط  

        تخىٍٗا سٕه إتجآ تػير ٔ تكازب المتتالٗٛ  nu.  

1:  فإُ nبسَِ أٌْ وَ أدن كن عدد طبٗع٘ -      ب  2nu .  

أدزع زتابٛ المتتالٗٛ -     ز  nu ثي اضتٍتر أٌْ وَ أدن كن ، n : 
3

2
nu  ٛٗأُ المتتال ٔ  nu ٛوتكازب . 

:  فإُ nبين أٌْ وَ أدن كن عدد طبٗع٘ -  أ  (4  1

4
2 2

5
n nu u  .  

:  فإُ nبسَِ بالترادع أٌْ وَ أدن كن عدد طبٗع٘ -       ب 
1 4

2
2 5

n

nu
 

   
 

.  

أسطب ٌّاٖٛ المتتالٗٛ -       ز  nu.  

المتتالٗٛ العددٖٛ  (5  nv ٜوعسفٛ عم  بــ  :
2

1

n
n

n

u
v

u





.  

بسَِ أُ المتتالٗٛ -      أ  nv 0 ٍِدضٗٛ ٖطمب تحدٖد أضاضّا ٔ سدِا الأٔهv.  

 ، ثي اضتٍتر عبازٚ اتذد العاً n بدلالٛ nvأكتب عبازٚ اتذد العاً -     ب  nu ٛبدلال n سدد ٌّاٖتّا وَ ددٖد ٔ . 

 : nٌضع وَ أدن كن  (6 

0 1

1 1 1
............

1 1 1
n

n

S
u u u

   
  

.  

lim:  ، ثي اسطب n بدلالٛ nSعبر عَ       -   n

n

S

n
.  

 

 * نقاط 04 ( :  * الإحتمالات )التمرين الثاني 
 : ٔ أزبع كسٖات خضساٞ تحىن الأزقاً 2 ، 1 ، 0 ، 0: يحتٕٙ كٗظ غير غفاف عمٜ أزبع كسٖات حمساٞ تحىن الأزقاً 

   . 2 ، 1:   ٔ كسٖتين ضٕدأَٖ تحىلاُ السقىين 2 ، 1 ، 1 ، 1 

  .(كن الكسٖات وتىاثمٛ ٔ لا يمكَ التىٗٗص بٍّٗا عٍد المىظ  )    

 . ٌطشب عػٕاٟٗا وَ الكٗظ ثلاخ كسٖات عمٜ التٕال٘ بدُٔ إزداع 

 : ٌعتبر الأسداخ التالٗٛ -  

     A " :  ُٕاتذصٕه عمٜ ثلاخ  كسٖات وَ ٌفظ الم.  " 

    B " :  اتذصٕه عمٜ ثلاخ  كسٖات تحىن ٌفظ السقي.  " 

    C " :  ًٔاتذصٕه عمٜ ثلاخ  كسٖات دداٞ الأزقاً المطذمٛ عمّٗا غير وعد. " 
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: أسطب الإستىالات التالٗٛ   (1 P A ،  P B ،  P A B ،  P A B ٔ  P C.  

 . الرٙ ٖسفل بكن تجسبٛ دداٞ الأزقاً المطذمٛ عمٜ الكسٖات المطشٕبٛ Xٌعتبر المتػير العػٕاٟ٘  (2

  .X المىكٍٛ ، ثي عسف قإٌُ الإستىاه لمىتػير العػٕاٟ٘ Xسدد قٗي -       أ 

: أسطب الإستىاه  -      ب  
2

1X XP e  .  

 

 * نقاط 05 ( :  * الأعداد المركبة )التمرين الثالث 
:  المعادلٛ  المسكبٛ دسن في تزىٕعٛ الأعدا (1  2 24 6 18 0z z z   .  

في المطتٕٙ المسكب المٍطٕب إلى المعمي المتعاود  المتذاٌظ  (2 ; ,O u v
 

   التـA ، B ، C ٔ D٘:   ٌعتبر الٍكط 

2Az:    لٕاسكّا عمٜ الترتٗب  i ، 2Bz i  ، 3 3Cz i  ٔ 3 3Dz i .  

 . ؟ أسطب وطاستْ ABCDوـا طبٗعٛ السباع٘ -       أ 

 . ٖطمب تعٗين إسداثّٗٗا  تٍتى٘ إلى ٌفظ الداٟسٚ ذات المسكص A ، B ، C ٔ Dبين أُ الٍكط -     ب  

 :  إذا عمىت أُ  عمٜ الػكن الأض٘ ، ثي اضتٍتر الطٕٖمٛ ٔ عىدٚ لمعدد المسكب Dzأكتب العدد - أ  (3

        3 cos sin
3 3

Dz i
 


 

   
 

.  

cos ، ثي إضتٍتر الكٗىٛ المضبٕطٛ لكن وَ أعط الػكن اتدبرٙ لمعدد المسكب -     ب 
12


 ٔ sin

12


.  

 التي وَ أدمّا ٖكُٕ العدد nعين قٗي العدد الطبٗع٘ -     ز 
n تخٗمٗا صسفا . 

بين أُ العدد -      د  
1440

2 ٘سكٗك . 

ٌعتبر -   أ  (4  تزىٕعٛ الٍكط ِ٘ M ٛذات اللاسك z سٗح  :   2arg 4 arg 2 2
2

z z i k


     وع  k  

عين طبٗعٛ المجىٕعٛ        -   .  

لتكَ -    ب  C تزىٕعٛ الٍكط M ٛذات اللاسك z سٗح  :
2 2 2

C D D Cz z z z z z    .  

 تٍتى٘ إلى المجىٕعٛ Oتحكل أُ الٍكطٛ         -   C ٚثي سدد طبٗعٛ ِرٓ الأخير ، . 

 

 * نقاط 06 ( :  * الدوال اللوغاريتمية )التمرين الرابع 
)  ٛالدالg وعسفٛ عمٜ المجاه  0; ٘كىا ٖم  : 

1
ln

2 1

x
g x x

x


 


.  

  .0 ، ثي فطس بٗاٌٗا الٍّاٖٛ عٍد  ٔ عٍد 0 عٍد gاسطب ٌّاٖٛ الدالٛ  (1  

 . ٔ غكن ددٔه تػيراتّا gادزع إتجآ تػير الدالٛ  (2  

بين أُ المعادلٛ -   أ  (3    0g x  تكبن سلا ٔسٗدا  عمٜ المجاه  0;.  

1,83: تحكل أُ -       ب   1,84 .  

إضتٍتر إغازٚ  (4   g x عمٜ المجاه  0;.  

)  ٛالدالf ٜوعسفٛ عم  0; بـ  :  2

2ln x
f x

x x



 ،  C ٛالتىجٗن البٗاٌ٘ لمدال f في المطتٕٙ المٍطٕب  

    إلى المعمي المتعاود المتذاٌظ  ; ,O i j
 

.  

: اسطب كلا وَ  (1    
0

lim
x

f x



 ،  lim

x
f x


 . ٔ فطس الٍتاٟر بٗاٌٗا 

 وَ xبين أٌْ وَ أدن كن عدد سكٗك٘ -  أ  (2    0; :  
 

 
 2

2

2 2 1x
f x g x

x x


  


.  

 . ٔ غكن ددٔه تػيراتّا fإضتٍتر إتجآ تػير الدالٛ -        ب 
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: بين أُ -        ز  
 

2

2 1
f 

 



 ، ثي أعط سصسا لمعدد  f .  

اكتب وعادلٛ المىاع  (3    T لمىٍشني  C ٛ1 في الٍكطٛ ذات الفاصم.  

أٌػئ المىاع  (4    T وجن المٍشني ٔ  C.  

ٌعتبر المطتكٗىات  (5    md  ٛالمعسفٛ بالمعادل 
2 1y m x  سٗح  :m ٘ٔضٗط سكٗك . 

بين أُ جمٗع المطتكٗىات -         أ  md تمس بٍكطٛ ثابتٛ ٖطمب تحدٖد إسداثّٗٗا . 

: ٌاقؼ بٗاٌٗا عدد سمٕه المعادلٛ -        ب   2 1f x m x .  

 وعسفٛ عمٜ المجاه hالدالٛ  (6    ;0 ٘كىا ٖم  :  2

2ln x
h x

x x



 ٔ  hC ٌ٘تمجٗمّا البٗا . 

 بين أُ المٍشني –     أ  hC صٕزٚ المٍشني ِٕ  C ٍْٗٗبٕاضطٛ تحٕٖن ٌكط٘ بطٗط ٖطمب تع . 

 وجن –    ب  hC في ٌفظ المعمي الطابل . 

 

 

 ( :الوثيقة المرفقة بالتمرين الأول ) 
 

 

 

 بلقاسم عبدالرزاق: أ . إنتهــــــى   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ك                                       
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 ( :  المتتاليات العددية )حل مقترح للتمرين الأول 
نحن المعادلٛ  (1 f x x ٙأ  :

4 2

1

x
x

x





:  أٙ نجد 

2 3 2 0x x   ٙٔوٍْ 0 ، لدٍٖا تزىٕع المعاولات ٖطا ٔ  : 

     1 1x  ٔ 
2 2x  ُإذ ،  :        1;1 , 2,2fC d .  

لدٍٖا وَ أدن كن  (2 1;x   :  
 

2

3

1
f x

x
 


:  أٙ   0f x  ٛإذُ الدال ، f ٜوتصاٖدٚ تماوا عم  1; .  

:    لدٍٖا  1,2x ٙ1:  أ 2x  ٛبما أُ الدال ، f ٜوتصاٖدٚ عم  1;  ُفإ  :     1 2f f x f  أٙ نجد  : 

    1 2f x  ٘بالتال ٔ  :   1,2f x .  

: لدٍٖا  (3
0

3

2
u  ٘وَ أدن كن عدد طبٗع ٔ n :  1n nu f u .  

 : الإٌػاٞ ٔ التخىين  (   أ 

 

0: ٌلاسغ أُ  -   1 2 3u u u u   المتتالٗٛ :  أٙ كتخىين ٌكٕه nu ٚوتصاٖد. 

   كىا ٌلاسغ أُ اتذدٔد تتكازب نحٕ فاصمٛ ٌكطٛ تكاطع  fC ٔ  d المتتالٗٛ :  أٙ كتخىين ٌكٕه nu ٛوتكازب. 

: ٌطتعىن البرِاُ بالترادع لٍبين اتراصٗٛ   ( ب  ..... 1 2nP n u .  

0nٌتشكل وَ صشٛ اتراصٗٛ وَ أدن         -   أٙ لدٍٖا  :
0

3

2
u  ٔ 

3
1 2

2
  ٍْ01:  ٔ و 2u  (  ٛتسكك) .  

ٌفسض صشٛ        -  P n وَ أدن n ٙ1:  كٗف٘ أ 2nu  1 ٔ ٌبرَِ صشتّا وَ أدنn ٙ11:  أ 2nu  .  

1:    لدٍٖا فسضا أُ  2nu  بما أُ  : (2) ٔ سطب اتدٕاب : 1,2nu  ُفإ  :   1,2nf u  ٙأ  : 1 2nf u  

11:   ٔ وٍْ  2nu   ُوَ أدن كن عدد طبٗع٘ :  ، إذn ُ1:  فإ 2nu .  

1nأٔلا نحطب  ( ز nu u  :  

     

2 2

1

4 2 4 2 3 2

1 1 1

n n n n n n
n n n

n n n

u u u u u u
u u u

u u u


      
    

  
1 ، نجد وَ أدن  2nu  ُفإ  : 2 3 2 0n nu u     

 ٔ     1 0nu   ٍْ1: ٖكُٕ :   ٔ و 0n nu u   ُالمتتالٗٛ :  ، إذ nu ٜوتصاٖدٚ  تماوا عم .  

المتتالٗٛ : بما أُ    -  nu ٜوتصاٖدٚ  تماوا عم  ٔ 
0

3

2
u  فإٌْ وَ أدن كن n ُفإ  :

3

2
nu .  
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المتتالٗٛ : بما أُ    -   nu ٛوتصاٖدٚ تماوا  ٔ تسدٔدٚ وَ الأعمٜ فّ٘ وتكازب . 

:  ٖكُٕ nلٍبين أٌْ وَ أدن كن ( أ (4 1

4
2 2

5
n nu u  .  

12  نحطب أٔلا   nu    : 
1

4 2 2 2 4 2 2 4
2 2

1 1 1

n n n n
n

n n n

u u u u
u

u u u


     
    

  
.  

1:  لدٍٖا  2nu  ٍْ0:  ٔ و 2 4 2nu     ٛإذُ يمكَ كتاب  : 1

1
2 2 4

1
n n

n

u u
u

    


.  

: ٌعمي أُ  
3

2
nu  ٙأ   :

5
1

2
nu   ٙأ  :

1 2

1 5nu



:  أٙ    

1 2
2 4 2 4

1 5
n n

n

u u
u

    


:  أٙ  
2 4 2

2 2
1 5

n
n

n

u
u

u

 
   


 

:  ٔ وٍْ  
2 4 4

2
1 5

n
n

n

u
u

u

 
  


:   ، إذُ  1

4
2 2

5
n nu u   المطمٕب ِٕ . 

: لٍبرَِ بالترادع عَ اتراصٗٛ    ( ب 
1 4

...... 2
2 5

n

nP n u
 

   
 

.  

0nلٍتشكل صشٛ اتراصٗٛ وَ أدن -    ٙأ  :
3 1

2
2 2

  ٙأ  :
1 1

2 2
 ٍْو ٔ  :

0

1
2

2
u   (  ٛتسكك).  

:  كٗف٘ أٙ nٌفسض صشٛ اتراصٗٛ وَ أدن -  
1 4

2
2 5

n

nu
 

   
 

:  أٙ 1n ٔ ٌبرَِ صشتّا وَ أدن 

1

1

1 4
2

2 5

n

nu





 
   

 
 

:   لدٍٖا وَ دّٛ أُ 
1 4

2
2 5

n

nu
 

   
 

:  أٙ  
4 1 4 4

2
5 2 5 5

n

nu
 

   
 

:   ٔ وٍْ  
1

4 1 4
2

5 2 5

n

nu



 
   

 
.  

:   ٔ وَ دّٛ أخسٝ لدٍٖا  1

4
2 2

5
n nu u   ُوَ ِرا ٔ ذاك نجد :  ، إذ :

1

1

1 4
2

2 5

n

nu





 
   

 
.  

:  فإُ n ٔ أخيرا وَ أدن كن عدد طبٗع٘ 
1 4

2
2 5

n

nu
 

   
 

.  

: لدٍٖا  ( ز
1 4

2
2 5

n

nu
 

   
 

2:  ٔ ٌعمي أُ  0nu  ٘بالتال ٔ  :
1 4

0 2
2 5

n

nu
 

    
 

.  

:      لدٍٖا 
1 4

lim 0
2 5

n

n

 
 

 
:  ٔ وٍْ  lim 2 0n

n
u


  ُِرا ٖده عمٜ أ ٔ  :lim 2n

n
u


.  

:  لدٍٖا nوَ أدن كن  (5
2

1

n
n

n

u
v

u





.  

: لدٍٖا -    أ 
1

1

1

4 2 2 4
2

2 2 4 2 21 1

4 2 3 31 3 3 3 1
1

1 1

n n

n n nn n
n

n nn n n

n n

u u

u u uu u
v

u uu u u

u u






 


    
          

 

:  أٙ 
1

2

3
n nv v  .  

   ٔ وٍْ المتتالٗٛ  nv ٍِدضٗٛ أضاضّا 
2

3
q  سدِا الأٔه ٔ 

0
0

0

2
1

1

u
v

u


  


.  

: نجد -    ب 
2

3

n

nv
 

  
 

:   ٔ لدٍٖا 
2

1

n
n

n

u
v

u





.:  أٙ  2n n n nv u v u   ٙأ  :. 2n n n nv u u v   ٙأ  : 1 2n n nu v v   

:       ٔ وٍْ نجد 
2

1

n
n

n

v
u

v





:  ، إذُ 

2
2

3

2
1

3

n

n n
u

 
  
 
 

  
 

lim:  ، أٙ  2n
n

u


 ُلأ  :
2

lim 0
3

n

n

 
 

 
.  
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: لدٍٖا  (6

0 1

1 1 1
......

1 1 1
n

n

S
u u u

   
  

.  

    
2

1

n
n

n

v
u

v





:  أٙ 

1
1

1
n

n

u
v


 


:  أٙ  

1
1

1
n

n

v
u

  


:   ،  أٙ      0 11 1 ...... 1n nS v v v        

:        أٙ      0 11 1 ...... 1n nS v v v          ٙأ   :   0 1 ..... 1 1...... 1n nS v v v            

:   ٔ وٍْ  

1
2

1
3

1 1
2

1
3

n

nS n

  
  
      

 


 
 

:   أٙ  
1

2
3 3 1

3

n

nS n



 
    

 
.   

lim:   لدٍٖا  limn

n n

S n

n n 
 ٍْو ٔ  :lim 1n

n

S

n
.  

 

  ( :  الإحتمالات )حل مقترح للتمرين الثاني 
 : سطاب إستىاه الأسداخ  (1

A :    اتذدخ  , ,V V V  ٔأ  , ,R R R ٙأ   : 
3 3

4 4

3

10

2 24 48

720 720

A A
P A

A

 
   ٍْو ٔ   : 

1

15
P A .  

B :    اتذدخ  1,1,1  ٔأ  2,2,2 ٙأ   : 
3 3

5 3

3

10

60 6 66

720 720

A A
P B

A

 
   ٍْو ٔ   : 

11

120
P B   .  

A    اتذدخ  B :  1 1 1, ,V V V ٙأ    : 
3

3

3

10

6

720

A
P A B

A
   ٍْو ٔ   : 

1

120
P A B .   

:  كٗفٗين فإُ A ٔ B بما أُ اتذدثين        P A B P A P B P A B      

:    أٙ نجد  
1 11 1 18

15 120 120 120
P A B     ٍْو ٔ  : 

3

20
P A B .  

 .ٍِا كأٌٍا نجصٞ الكسٖات المٕدٕدٚ في الكٗظ لكسٖات تحىن زقي وعدًٔ ٔ أخسٝ لا تحىن زقي وعدًٔ   : C اتذدخ 

:   أٙ  
3

8

3

10

336

720

A
P C

A
  ٍْو ٔ  : 

7

15
P C .  

 . ٖعبر عَ دداٞ الأزقاً العاِسٚ في الطشب X: لدٍٖا -  أ  (2

   .  X ِ٘  :0 ، 1 ، 2 ، 4 ، 8         ٔ وٍْ قٗي المتػير العػٕاٟ٘ 

 :  ٖكُٕ كىا ٖم٘ X      قإٌُ الإستىاه لمىتػير العػٕاٟ٘ 

    
   1 2 2 1

2 8 2 83 3 336 48 384
0

720 720 720

A A A A
P X

   
      ٔأ     

336 384
0 1 1

720 720
P X P C     .  

    
3

5 60
1

720 720

A
P X      ،   

 2 1

5 33 3 60 180
2

720 720 720

A A
P X

 
   .  

   
 2 1

3 53 3 30 90
4

720 720 720

A A
P X

 
     ،   

3

3 6
8

720 720

A
P X   .  

 

8 4 2 1 0 ix 

6

720
 

90

720
 

180

720
 

60

720
 

384

720
 

 iP X x 

: لدٍٖا -   ب 
2

1X Xe    تكافئ   :
2 0X X  ٍْو ٔ  : 1 0X X  .  

:         بعد دزاضٛ الإغازٚ نجد أٌْ ٖكُٕ   1 0X X   1:  لماX .  
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:        إذُ        
2

1 2 4 8X XP e P X P X P X        ٙأ  : 
2 180 90 6 276

1
720 720 720 720

X XP e       

:        ٔ وٍْ نجد  
2 23

1
60

X XP e   .  

 

 ( :  الأعداد المركبة )حل مقترح للتمرين الثالث 
 : سن المعادلٛ  (1

:    لدٍٖا   2 24 6 18 0z z z    تكافئ  :
2 4 0z   ٔأ 

2 6 18 0z z  .  

:   ٔ وٍْ 
2 4 0z   ٔأ  

2
36 6i    ٙأ  :

2 4z   ٍْو ٔ  :
1

1

2

2

z i

z i




 
 أٔ  

3

4

3 3

3 3

z i

z i

 


 
.  

:   إذُ  2 ,2 ,3 3 ,3 3S i i i i   .   

  وتٍاظستاُ بالٍطبٛ C ٔ D وتٍاظستاُ بالٍطبٛ تذاون تسٕز الفٕاصن ٔ أٖضا الٍكطتاُ A ٔ Bبما أُ الٍكطتاُ -  أ  (2

AD: ، أٖضا ٔ لدٍٖا أٖضا  (لدْٖ ضمعاُ وتٕاشٖاُ ٔ ضمعاُ غير وتٕاشٖاُ  )           تذاون تسٕز الفٕاصن  BC  

.  غبْ وٍشسف وتكاٖظ الضمعين ABCDالسباع٘ :            بالتال٘ 

 .بالٍطبٛ لمطاسٛ غبْ المٍشسف ٌطبل الكإٌُ باضتعىاه الأعداد المسكبٛ  ٔ نجد وطاستْ ببطاطٛ    -  

بما أُ لمكطعتين -    ب  AB ٔ  CD ٌفظ المحٕز ٔ الرٙ ِٕ ساون تسٕز الفٕاصن  xx فّرا ٖده عمٜ أُ الداٟسٚ التي  

:  وسكصِا ضٗكُٕ ٍٖتى٘ تذاون تسٕز الفٕاصن ، إذُ A ، B ، C ٔ D          تػىن الٍكط  ,0x.  

A:          لكَ ٌعمي أُ  D  ٙأ  :A Dz z z z    ٙ2:  أ 3 3i x i x    ٙ2:  أ 3 3x i x i     

:        ٔ وٍْ    
2 22 22 3 3x x     ٙأ  :

2 24 6 18x x x    ٙأ  :
2 24 6 18x x x    ٙ6:  أ 14x  

:       أٙ 
14 7

6 3
x   ٍْو ٔ  :

7
,0

3

 
 
 

.  

 تٍتى٘ إلى ٌفظ الداٟسٚ ذات المسكص A ، B ، C ٔ Dالٍكط :         إذُ 
7

,0
3


 
 
 

 .  

3: لدٍٖا -  أ  (3 3Dz i  ٙ3:  أ 2Dz   ٔ  

2
cos

2
arg

2
sin

2

Dz











 






:   ٔ وٍْ  arg 2
4

Dz k


   

:         إذُ 
43 2

i

Dz e


 . 

3:    لدٍٖا  cos sin
3 3

Dz i
 


 

   
 

:  أٙ 
343 2 3

ii

e e


   ٍْو ٔ  :

3

4

3

3 2

i

i

e

e




  ٙأ  :

3 41

2

i

e

 


 

 
   

:     أٙ 
12

2

2

i

e


  ُإذ   :
2

2
  ٔ  arg 2

12
k


   . 

: لدٍٖا -     ب 

1 3 3 3 333 cos sin
2 23 3 2

3 3 3 3D

iii

z i i

 



     
     

 
 . 

:         أٙ 

      3 3 3 6 6 1 3 3 13 3 3 18 18 18 3 18 3

6 6 72 72 4

i i ii i i

i


       
   


 . 

:   نجد بالمطابكٛ بين الػكن الأض٘ ٔ الػكن اتدبرٙ لمعدد    -   
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1 3
1 3 2 64cos

12 42 2 2

2




 
   ٔ 

3 1
3 1 6 24sin

12 42 2 2

2




 
    . 

العدد -    ز 
n ٓتخٗم٘ صسف وعٍا  : arg

2

n k


   ٙأ  : .arg
2

n k


   ٙأ  :
.

12 2

n
k

 
  ٙأ  :

1

12 2

n
k  

12:  نجد 12    بضسب الطسفين في  6n k  وع  k . 

: لدٍٖا -     د  
1440 1440

1440
1440

12012 12 12
2

2 2 1
2

i i i
ie e e e

  


   
         

  
العدد :  ٔ وٍْ  

1440

2 ٘سكٗك  .

: لدٍٖا -  أ  (4   2arg 4 arg 2 2
2

z z i k


     ٙأ  :    arg 2 2 arg 2 2
2

z i z i z i k


         

:       لأُ  
22 24 2z z i   ٙأ ،  :     arg 2 arg 2 arg 2 2

2
z i z i z i k


       بالتال٘ نجد ٔ   :

      arg 2 2
12

z i k


   ٙأ  : arg 2
2

Az z k


   ٙأ  : ; 2
2

u AM k


 
 

 . 

المجىٕعٛ : إذُ        ٌٛصف المطتكٗي الرٙ وبدؤٓ الٍكط ِ٘ A ٖػكن شأٖٛ قٗطّا ٔ 

2


 وع ساون تسٕز الفٕاصن  

 . A                باضتجٍاٞ الٍكطٛ 

: لدٍٖا -    ب  
2 2 2

: C D D CC z z z z z z     .  

الٍكطٛ         -   O C ٓوعٍا  :
2 2 2

O C O D D Cz z z z z z     ٙأ  :
2 2 2

C D D Cz z z z      

:            ٔ وٍْ 
2 2 2

C D D Cz z z z   ٙأ  :     
2 2 2

18 18 36  ٙ36:  أ 36 (ٛتسكك)  

الٍكطٛ :            إذُ  O C . 

:       لدٍٖا  
2 2 2

: C D D CC z z z z z z     أٙ تصبح   :  2 2 2:C CM DM CD  . 

 

  :فكسٚ وّىٛ    

:      العلاقٛ 
2 2 2CM DM CD  ٛتده عمٜ أُ الٍكط M ٜممكَ أُ تٍطبل عم C ٜأٔ عم D . 

 تكُٕ في الداٟسٚ ذات الكطس M ٔ في اتذالتين الٍكطٛ M قاٟي  في MCD                      أٔ تده عمٜ أُ المجمح   CD . 

 

المجىٕعٛ : إذُ  C الداٟسٚ ذات الكطس ِ٘  CD . 

  يمكَ اضتخداً الػكن اتدبرٙ :ولاسعٛ  z x iy  ٚلمٕصٕه إلى المعادلٛ الدٖكازتٗٛ لمداٟس  C . 
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  بلقاسم عبدالرزاق: الأستاذ                           كتابة 2021بالتوفيق للجميع في بكالوريا 
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ةیبیرجـــتموــلعةبعش−ةیبیرجتایرولاكب na - math -P1

ةيبعشلاةيطارقيمدلاةيرئازلجاةيروهملجا

ةيبيرجـــتمولـــع:ةبعشلابيطلاةيرخسنب+ةدوحمنبقلحادبعةيونثا

1202ياــمةرودةيبيرتجيارولاكبتنااحــتمإ

••

د03واـس30:ةدــــلماتاـیضايرلا:ةدامفيراـبتخإ

:نییلاـــتلانیـــعوضوملادحأراتخینأحشرتملاىلع

لولأاعوـضوملا

)طاقن40(:لولأانيرمتلا

u0:يليامكةفرعملا(un)ةيددعلاةيلاتتملاربتعن un+1؛nيعيبطددعّلكّلكلجأنمو3−= =
2
3

un+3n−1

.u1,u2,u3بسحأ(أ1/

nيعيبطددعّلكلجأنمهنّأعجارتلابنهرب(ب ≥ un؛3 > 0.

nيعيبطددعّلكلجأنمهّنأجتنتسا(ج ≥ un؛4 > 3n−4،ةيلاتتملاةياهنجتنتساّمث(un).

vn؛يعيبطددعّلكلجأنم(vn)ةيددعلاةيلاتتملانكتل2/ = un −9n+30.

.v0لوألااه‍دحواهساسأنييعتبلطيةيسدنه(vn)ّنأنهرب(أ

.nةلالدبunجتنتساّمث،nةلالدبvnبتكأ(ب

Pn:ءادجلاnةلالدببسحأ(أ3/ = ev0 × ev1+1 × ev2+2 ×·· ·× evn+n
.

Sn:ثيحSnعومجملاnةلالدببسحأ(ب = u0 +u1 + · · ·+un.

)طاقن40(:يناثلانيرمتلا

و0,0,0,1,2,3,4ماقرألالمحتءاضيبتايركعبساهنمسمللادنعاهنيبقرفنالتايرك10ىلعقودنصيوتحي

.قودنصلانمتايركثالثدحاونآيفوايئاوشعبحسن4−,1,3−ماقرألالمحتءارمحتايركثالث

:ةيلاتلاثداوحلالامتحإبسحأ1/

A:نوللاسفننمتايركثالثىلعلوصحلا.

B:ابلاساددعلمحتلقألاىلعءارمحةيركىلعلوصحلا.

C:مودعماه‍دادعأءادجتايركثالثىلعلوصحلا.

.عاجرإنوديلاوتلاىلعنيتركهنمبحسنوىلوألاهتيعضوىلإقودنصلاديعن2/

نيتركىلعلوصحلاE،نوللايفنيتفلتخمنيتركىلعلوصحلا:DثيحEوDنيثدحلالامتحإبسحأ(أ

.امامتبلاسددعامهيمقرءادج

eaددعلابحسةجيتنلكبقفرييذلايئاوشعلاريغتملاربتعن(ب
امهلمحتنيذلانيددعلاربكأيواسيaثيح

سفننالمحتنيتللانيتبوحسملانيتركلاىلعرهاظلاددعلاسفنيواسيونيفلتخماناكاذإنيتبوحسملانيتركلا

.ددعلا

.E(X)يضايرلالمألابسحأّمث،Xلامتحإنوناقنيّع/Xميقنيّع/

P(lnXبسحأ/ > 4).

ةحفصلابلقا 4نمةحـــ{1}ـــفص (لوألاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب
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ةیبیرجـــتموــلعةبعش−ةیبیرجتایرولاكب na - math -P2

)ةطقن40(:ثلاثلانيرمتلا

O;−→u)سناجتملاودماعتملاملعملاىلإبوسنملايوتسملا ;−→v ىلعاهقحاوليتلاCوA،Bطقنلاربتعن،(

zAبيترتلا =
√

2ei π
4،zB = izA،وzC = zA.

.يسألاويربجلالكشلاىلعzCوzA،zBنمالكبتكأ1/

:ةيلاتلاzلوهجملاتاذةلداعملاCةبكرملادادعألاةعومجميفلح(أ2/
1+ i− z
−1+ i− z

= 2eiπ · · ·(E).

ةلداعملالحوهzΩ(zΩةقحاللاتاذΩهزكرميذلاSهباشتلابBةطقنلاةروصيهAةطقنلاّنأجتنتسا(ب

(E))هتيوازوهتبسننييعتبلطي.

نوكيىتحnيعيبطلاددعلاميقنّيع3/

(
zA

zC

)n

.امامتابجومايقيقح

z:ثيحzةقحاللاتاذMطقنلاةعومجم(Γ1)نّيع(أ4/ = zC − k
zA

zC
∗Rحسميkامل،

+.

arg؛ثيحzةقحاللاتاذMطقنلاةعومجم(Γ2)نّيع(ب

[(
zA − z
zB − z

)2
]
= π +2πk.

)ةطقن80(:عبارلانيرمتلا

(IgىلعةفرعملاةلادلاRــب:g(x) =−x+1+ e−x
.

/1lim
x→+∞

g(x)،lim
x→−∞

g(x).

.اهتاريغتلودجلّكشوgريغتهاجتإسردأ2/

g(x)ةلداعملاّنأنيّب3/ = 1.27:ثيحαاديحوالحلبقت0 < α < g(x)ةراشإxميقبسحجتنتساّمث،1.28

.Rىلع
(IIةلادلاربتعنfىلعةفرعملاRةرابعلاب:f (x) = (2− x)(ex −1)،(C f يوتسملايفينايبلااهليثمت(

;O)سناجتملاودماعتملاملعملاىلإبوسنملا
−→
i ,

−→
j ).

limبسحأ(أ1/
x→+∞

f (x)،lim
x→−∞

f (x).

limّنأنّيب(ب
x→+∞

[ f (x)− x] C)ّنأجتنتساّمث،2−= f .هلةلداعمنييعتبلطيلئامبراقمميقتسملبقي(

C)نيبيبسنلاعضولاسردأ(ج f y:ةلداعملاوذ(∆)ميقتسملاو( = x−2.

.اهتاريغتلودجلّكشوfريغتهاجتإسردأ(أ2/

fّنأنّيب(ب (α) =
(2−α)2

α −1
.

C)ئشنأ(ج f f:ذخأن)(∆)و( (α) = 1.9).

f:ةلداعملالولحةراشإوددعmيقيقحلاطيسولاميقبسحاينايبشقان3/ (x) = f (m).

/4hىلعةفرعملاةلادلاRــب:h(x) = 1+(e|x|+1 −1)(1−|x|).

.ةيجوزhّنأنّيب(أ

h(x):]∞+;0]لاجملانمxيقيقحددعّلكلجأنمهّنأدكأت(ب = f (x+1)+1.

C)نماقالطنإhةلادلاىنحنم(Ch)ئشنأ(ج f .حرشلاعم(

لوألاعوضوملاىهتنإ 4نمةحـــ{2}ـــفص (لوألاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب
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ةیبیرجـــتموــلعةبعش−ةیبیرجتایرولاكب na - math -P3

يناـثلاعوضوملا

)ةطقن40(:لولأانيرمتلا

u0:يليامكNىلعةفرعملا(un)ةيددعلاةيلاتتملانكتل = un+1و1 = 1− 1
2un +1

.

0؛nيعيبطددعّلكلجأنمهّنأعجارتلابنهرب1/ < un <
1
2

.

limبسحأوةديازتم(un)تبثأ2/
n→+∞

un.

vn:ـــبNىلعةفرعملا(vn)ةيددعلاةيلاتتملانكتل2/ =
3nun

2un −1
.

.لوألااه‍دحواهساسأنييعتبلطيةيسدنه(vn)ّنأتبثأ(أ

limبسحأوnةلالدبunجتنتساّمث،nةلالدبvnبتكأ(ب
n→+∞

unديدجنم.

Sn:ثيحPnوSnنمالكnةلالدببسحأ(ج =
u0

2u0 −1
+

u1

2u1 −1
+ · · ·+ un

2un −1
.

Pn = ev0 × ev1+1 × ev2+2 ×·· ·evn+n
.

)ةطقن40(:يناثلانيرمتلا

iz+2i−2):ةيلاتلاzلوهجملاتاذةلداعملاCةبكرملادادعألاةعومجميفلح1/
√

3)(z2 −4z+16) = 0.

O;−→u)سناجتملاودماعتملاملعملاىلإبوسنملايوتسملايف2/ ;−→v اهقحاوليتلاCوA،Bطقنلاربتعن،(

zAبيترتلاىلع =−2−2i
√

3،zB = 2−2i
√

zCو،3 = 2+2i
√

3.

.يسألالكشلاىلعzCوzA،zBنمالكبتكأ(أ

Z:ثيحZبكرملاددعلليسألالكشلانّيع(ب =
zB

z4
C

.يربجلاهلكشجتنتساّمث،

؛ّنأنّيب(ج

(zA

4

)2020
+
(zC

4

)1442
=−1.

:نوكيىتحnيعيبطلاددعللميقدجوتله3/

(zA

4

)n
×
(zB

4

)n
×
(zC

4

)n
.؟بلاسيقيقح

L؛ثيحLبكرملاددعلاةدمعوةليوطنّيع(أ4/ =
zC − zB

zA − zB
.ABCثلثملاةعيبطجتنتساّمث،

arg(z+2+2i:ثيحzةقحاللاتاذMطقنلاةعومجمنّيع(ب
√

3)+ arg(z−2+2i
√

3) =
π

2
.

)ةطقن40(:ثلاثلانيرمتلا

و2−,3,3,3دادعألالمحتءارضختايركعبرأو2−,2,2,2,3دادعألالمحتءارمحتايرك5ىلعقودنصيوتحي

.دحاونآيفنيتركايئاوشعبحسن،سملادنعاهنيبقرفنالوةلثامتمتايركلالك،1−ددعلالمحتءاقرزةيرك

نيتركىلعلوصحلا:B،نولاسفننمنيتركىلعلوصحلا:A؛ثيحBوAنيثدحلالامتحإبسحأ(أ1/

.بلاسددعامهءادجنيددعنالمحت

.P(A∪B)وP(A∩B)؛نيلامتحإلابسحأ(ب

:يليامكفرعملاXيئاوشعلاريغتملاربتعن2/

نيتبوحسملانيتركلاتناكاذإو،هسفنددعلاذخأيXنّإفددعلاسفننالمحتنيتبوحسملانيتركلاتناكاذإ

.امهيفربكألاددعلاذخأيXنّإفنيفلتخمنيددعنالمحت

.Xــلةنكمملاميقلانّيع(أ

ةحفصلابلقا 4نمةحـــ{3}ـــفص (يناثلاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب
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ةیبیرجـــتموــلعةبعش−ةیبیرجتایرولاكب na - math -P4

.E(X)يضايرلاهلمأبسحأّمث،Xلامتحإنوناقنّيع(ب

P(Cxبسحأ(ج
5 = 10).

)ةطقن80(:عبارلانيرمتلا

(Iةلادلانكتلgــب]∞+;1−[لاجملاىلعةفرعملا:g(x) =
x−1
x+1

+ ln(x+1).

.(بولطمفيرعتلاةعومجمفارطأدنعتاياهنلاباسح)gةلادلاتاريغتسردأ1/

g(x)ةلداعملاّنأنيّب2/ = 0.4:ثيحαاديحوالحلبقت0 < α < 0.5.

.]∞+;1−[لاجملاىلعg(x)ةراشإجتنتسا3/

(IIةلادلانكتلfــب]∞+;1−[لاجملاىلعةفرعملا:g(x) = 1+(x−1) ln(x+1)،،(C f يفينايبلااهليثمت(

;O)سناجتملاودماعتملاملعملاىلإبوسنملايوتسملا
−→
i ,

−→
j ).

limبسحأ1/
x
>→−1

f (x)بسحأّمث،ايسدنهةجيتنلارّسفوlim
x→+∞

f (x).

.اهتاريغتلودجلّكشوfريغتهاجتإسردأ(أ2/

fّنأنّيب(ب (α) = 4−α − 4
α +1

fــلارصحجتنتساّمث، (α)(αةلداعملالحوهg(x) = 0).

C)ىنحنملل(Tb)،(Ta)ناساممدجويهّنأنيّب3/ f .امهيتلداعمنييعتبلطي،A(1;0)ةطقنلانالمشي(

C)ئشنأ4/ f )،(Ta)و(Tb).

/5mميقبسحاينايبشقان،يقيقحطيسوmةلداعملالولحةراشإوددعm+(x−1) ln(x+1) = mx−1.

h(x):ــبRىلعةفرعملاhةلادلاربتعن6/ = f (x2).

.h′(x)باسحنودhةلادلاتاريغتسردأ/

úاءاشنإايرولاكبلاةداهشناحتمإيفقيفوتلاب

يناثلاعوضوملاىهتنإ 4نمةحـــ{4}ـــفص (يناثلاعوضوملا)ةيبيرجتايرولاكب
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 

 

3. f M z ' 'M z' 2 4 2z iz i   

 f 

4.  SMz3 2z i iz    

07 

I. g  2 4 1xg x e x   

1. g 

2.   0g x 0,62 0,64  

x g x 

II. f  232 1
2

xf x x e x     
 

 fC

 ; ,O i j
 

 

1.  lim
x

f x


 lim
x

f x


 

x    2' xf x e g xf 

2. 
1
21 3;2

4 4
e
 

  
 

 fC 

3.  1y x  fC fC  

 fC T  

4.   T fC
      
 

' 0,5;0

0,4
fC xx

f 

   



 

m f x x m  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 تيسمسيلت مديرية التربية لولاية                    وزارة التربية الوطنية                                                                

         -تيسمسيلت -بلة حمد بن اثانوية                           امتحان بكالوريا التجريبي                                                      

                                                                            2021ي:دورة : ما                                                                                علوم تجريبيةالشعبة:    

 ونصف ساعات  3  المدة:                   اختبار في مادة: الرياضيات                                                         
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين :

 

 الموضوع الأول

 : ن (4,5التمرين الأول  ) 

nu و nv  متتاليتان معرفتان على مجموعة الأعداد الطبيعيةℕ    : 0كما يلي
1
4

u    
n:1و من اجل كل عدد طبيعي 

103
4n

n

u
u

2و          
1

n
n

n

uv
u

 
n: 0اجل كل عدد طبيعيأنه من  برهن بالتراجع على )أ(1 1nu . 
)أدرس اتجاه تغير المتتالية   )ب          )nu متقاربة أنهااستنتج  ثم .  

)بين أن المتتالية   )أ(2 )nv 5 هندسية أساسها
2

  .    
   .nبدلالة  nvعبر عن    )ب   

lim ثم أحسب nبدلالة  nuاوجد عبارة  (ح nu. 
حيث:  nSالمجموع  n(أحسب بدلالة 3    

2021 2022 2021

3 3 3...............
1 1 1n

n

S
u u u

 
 ن(:4التمرين الثاني)

2التالية: Zمجموعة الأعداد المركبة المعادلة ذات المجهول  (حل في1 2 3 4 0.........Z Z  
بين أن:  2Zو  1Zبــــــــ (نرمز الى حلي المعادلة 2

2021
1 2 1

4
Z Z 

;نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (3 ;O u v  النقط ،A،B ،C  
3Azالتي لواحقها  على الترتيب : i  ،B Az Z ،4 3Cz i  

 . A،B ،Cالنقط أ(أنشئ  
Cب( أكتب على الشكل الجبري ثم الأسي العدد المركب  A

B A

Z Z
Z Z

 .ABCثم استنتج طبيعة المثلث   
1;مرجح الجملة  Gج(عين لاحقة النقطة  ; ; 1 ; ;2A B C ثم أنشئ.G. 

 مربع . ABDCحتى يكون الرباعي  Dلاحقة النقظة  DZد( عين 
 ن( 4,5)التمرين الثالث:

 وأربعة بيضاء تحمل  -1,0,1كريات لا نفرق بينها عند اللمس منها ثلاثة حمراء تحمل الارقام    9يحتوي كيس على 
 2من 1الصفحة 
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 نسحب على التوالي وبدون ارجاع ثلاث كرات من الكيس.  0,-1وكرتين خضراء تحمل الأرقام  -1,1,0,1الأرقام 
 أحسب احتمال الحوادث التالية:  (1

         A.سحب ثلاث كرات من نفس اللون : 
                  B.سحب ثلاث كرات مجموع أرقامها معدوم : 

 .العشوائي الذي يرفق بكل سحب العدد الأصغر من بين الأعداد المسحوبة المتغير Xليكن  (2
 Xالمتغير العشوائي أ( عين قيم

 .Xب( عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي
Eج(أحسب الأمل  الرياضياتي  X. 

 ن ( 07التمرين الرابع  )   
2بـ : ℝالمعرفة على  gنعتبر الدالة العددية .1 1 1xg x x x e  
 .gأدرس تغيرات  الدالة (1
0gبين أن المعادلة  (2 x  6;1جيث   حلين أحدهما معدوم والاخرتقبل على 1;5    
gحدد اشارة (3 x على. 
)2بـ:    ℝ المعرفة على  fنعتبر الدالة  .2 3 2) xf x x x x e   

fC     تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس; ;O i j . 
 . و  عند    fأحسب نهاية الدالة   1)

':  xتحقق أنه من أجل              2) ( )f x g x واستنتج اتجاه تغيرf .ثم شكل جدول تغيراتها 
yذو المعادلة   بين أن المستقيم (3           x  هو مقارب مائل للمنحنىfC . 

 . و  fCثم أدرس الوضع النسبي بين 
 يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيين احداثيتهما.  fCبين أن المنحني   (4
 ( 3f;0) تعطى fC   و  كل من   ;2,5على المجال   أنشئ (5
2بــ: المعرفة على  hنعتبر الدالة(6 3 2 xh x x x x e وليكن hC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

;إلى المعلم المتعامد والمتجانس ;O i j . 
 دالة زوجية.hبرهن أن  أ(

                                                                                         لسابقثم ارسمه في نفس المعلم ا fCانطلاقا من  hCاشرح كيفية انشاء المنحنيب(
 

 4من  2صفحة
 

 انتهى الموضوع الأول  
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 الموضوع الثاني
 
 :ن ( 50)   ولالتمرين الا 

المعرفة على fنعتبر الدالة  
1 ;
2

:  كمايلي 
2

2 1
xf x
x

 في المستوي المنسوب  تمثيلها البياني fC ليكنو 

;متجانسالمتعامد والمعلم الالى   ;O i j   المستقيم ذو المعادلة :  وy x  كما هو موضح في الوثيقة المرفقة 

0المعرفة بحدها الاول nuنعتبر المتتالية العددية 4u  و من  أجل كل عدد طبيعيn :1n nu f u    

 )دون حسابها موضحا خطوط الانشاء(   0u  ,1u ,2u  ,3uباستعمال الوثيقة المرفقة مثل على محور الفواصل الحدود (1

  وتقاربها  nuضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية (2

 ثم تحقق من صحة تخمينك.  n :1nuبرهن بالتراجع أنه من  أجل كل عدد طبيعي  (3

4)  nvمتتالية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn :
1ln 1n

n

v
u

  

 متتالية  هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الاول nvبين أن  (أ
   n بدلالة  nuثم استنتج عبارة  nvعبارة  nأكتب بدلالة (ب
 .nuأحسب نهاية المتتالية  (ت

حيث: nSالمجموع n (أكتب بدلالة5
0 1

1 1 1........n
n

S
v v v

   

 :ن(4التمرين الثاني:)
توجد اجابة صحيحة واحدة من بين الأجوبة المقترحة في كل حالة من الحالات التالية, اختر الاجابة الصحيحة مبررا 

 اختيارك .
كرة على   nكرات بيضاء الكرات لا نفرق بينها عند اللمس نسحب من الكيس   4كرة حمراء و  n(يحتوي كيس على1

  التوالي مع اعادة الكرة المسحوبة الي الكيس بعد كل سحبة احتمال الحصول على كرة حمراء على الاقل هو:                              
41أ(         

4

n

n
4ب(                  

4

n

n
ج(                    

4

nn
n

  

2) Z  : 1عدد مركب حيث 3
2 2

Z i   2021العدد المركبZ :يساوي 

1أ(                     3
2 2

i                   )1ب 3
2 2

i                      )3ج 1
2 2

i  
;( نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس3 ;O u v  النقط ،A،B ،C  

3التي لواحقها  على الترتيب : 2Az i  ،3 2Bz i ،4Cz i  طبيعة الرباعيOABC :هي 
 مستطيل                         ب( معين                         ج( متوازي أضلاع. (ب

2ln:  (حلول المتراجحة4 1 2 0x  هي: 1;في المجال 

;ب(                   1e;1أ(                      1e                      )1;ج  
 
 

 4من 3الصفحة 
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 ن(:4)لثالتمرين الثا

وثلاثة  1,1,2,3كريات متماثلة لا نفرق بينها عند اللمس منها أربعة بيضاء تحمل الارقام,   10يحتوي كيس على 
 1,1,3وثلاثة خضراء تحمل الأرقام  3,2,1حمراء تحمل الأرقام  

 نسحب عشوائيا وفي أن واحد  ثلاث كرات من الكيس. 
 أحسب احتمال الحوادث التالية:  (1

         Aثلاث كرات من نفس اللون : الحصول على        B :تحمل رقم فردي ثلاث كرات  الحصول على  
Cتحمل ألوان العلم الوطني.ثلاث كرات  : الحصول على 
1( بين أن :2

60
P A B  ثم احسبP A B 

 .لكريات التي تحمل الرقم الفردي عدد ا ةالعشوائي الذي يرفق بكل سحب المتغير Xليكن  (3
 Xأ( عين قيم المتغير العشوائي

 .Xب( عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي
Eج(أحسب الأمل  الرياضياتي  X. 

 ن ( 07)  التمرين الرابع    
:  بـــ ;1المعرفة على  gنعتبر الدالة  

21 1 ln 1g x x x 
 .;1على  gالدالة  اتغيرتادرس اتجاه (1
gاستنتج اشارة  ثم  g(0) أحسب(2 x  1على المجال;  

:  بـــ;1المعرفة على fنعتبر الدالة   
ln 1

1
x

f x x
x

 المستوي تمثيلها البياني في fC ليكنو 

;متجانسالمتعامد والمعلم الالمنسوب الى  ;O i j  

 أحسب   .1
1

lim
x

f x   وlim
x

f x. 

21: ;1من  xبين أنه من أجل كل  .2
g x

f x
x

 .fثم استنتج اتجاه تغير الدالة  

 يطلب كتابة معادلته. 1معامل توجيهه  Tيقبل مماسا  fCبين أن المنحني  .3
limأحسب  .4

x
f x x ومادا تستنتج بيانيا؟ 

5. ( yمستقيم معادلته  ( x  أدرس وضعية المنحنيfC  بالنسبة الى( ). 
)أرسم  .6  .fCو Tو  (
7.  m  وسيط حقيقي ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقيm  : 1عدد حلول المعادلة ln 1 0m x x 

 
 

 انتهى الموضوع الثاني

 
 4من4الصفحة 
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 الاسم واللقب:

 

 

 

  
 

 

 الاسم واللقب:
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 4 من 1صفحة 
 06 57 14 03 63                                                                                                                                             2021 ماي 16الأحد 

 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة
      2021 ماي16:  التارٌخ  وزارة التربٌة الوطنٌة                                                 

 عجٌسً نواري  :   الأستاذ   الثالثة ثانوي                                             : المستوى
 2021جــــوان : علوم تجرٌبٌة                                                   دورة : الشعبة

  د30 سا و 3: الرٌاضٌات                                            المدة : اختبار فً مادة

 01الموضوع التجرٌبً 

 ( نقط 04) :01التمرٌن  

 
 ( نقط 04) :02التمرٌن  
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 4 من 2صفحة 
 06 57 14 03 63                                                                                                                                             2021 ماي 16الأحد 

 ( نقط 05) :03التمرٌن  

 
 ( نقط 07)  :04التمرٌن 

 

 
 .انتهى الموضوع                                                                              

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 4 من 3صفحة 
 06 57 14 03 63                                                                                                                                             2021 ماي 16الأحد 

 02الموضوع التجرٌبً 

( نقط 04)   :01التمرٌن 

 
 ( نقط 05) :02التمرٌن  
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 4 من 4صفحة 
 06 57 14 03 63                                                                                                                                             2021 ماي 16الأحد 

 ( نقط 04) :03التمرٌن 

 
 ( نقط 07) :04التمرٌن   

 
 .انتهى الموضوع                                                                                                 
 
 
 
 
 
 

 

 عيدكم مبازك تقبن الله مها ومهكم الصيام والقيام

عزيزي الطالب يشسني أى أبشسك أنك ستكوى بإذى الله مو الهاجحين لم يبق الكثير عميك 

 بمضاعفة المجهود لأجن أى تدخن الفسحة والشسوز عمى والديك وأقازبك وأساترتك وأحبائك

                                                                             لا تهشونا مو خالص الدعاء         
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 ولاية تلمسان                   امتحان بكالوريا تجريبي 

                                                           2021دورة: جوان                                                                                لوم تجريبية: عةشعب

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الأول

 

( )nU :0متتالية عددية معرفة 1U  ومن أجل كل عدد طبيعي,n   :
1

4 3

6

n
n

U
U 


 

:   nبرهن أن من أجل كل عدد طبيعي -1
3

2
nU  

)بين أن المتتالية -2 )nUمتزايدة, ثم استنتج أن( )nUمتقاربة 

)نعتبر المتتالية -3 )nV2: معرفة علىالn nV U   حيثعدد حقيقي 

)حتى تكون المتتاليةعين - أ )nV.هندسية 

)احسب نهاية المتتاليةثم  nبدلالةnUثم عبر عنnبدلالةnVاكتب - ب )nU 

n   :1نضع من أجل كل عدد طبيعي-د  2
0 22 2 2

n
n n

UU U
S U     .عبر عنnSبدلالةn 

 

8nيحتوي كيس على    ،كريات بيضاء و 8كرية لا نفرق بينهما باللمسn  ( كرية سوداءn2عدد طبيعي أكبر أو يساوي) 

ث نربح دينارا من أجل كل كرية ارجاع الكرية المسحوبة في كل مرة الى الكيس بحيبدون  ..نسحب على التوالي كرتين 1

 بيضاء مسحوبة و نخسر دينارين من أجل كل كرية سوداء مسحوبة .

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب قيمة الربح الجبري .Xليكن

 ماهي قيم المتغير العشوائي الممكنة.-أ

 انون احتماله.قnأكتب بدلالة -ب

 أحسب أمله الرياضياتي.-ج

 تجعل الأمل الرياضياتي معدوما؟ أحسبها. nهل توجد قيمة للعدد-د

.نفرض أننا سحبنا كرتين على التوالي من دون ارجاع، ليكن2
nA . حادث الحصول على كرتين من نفس اللون

nB حادث

 الحصول على كرتين من لونين مختلفين.

احسب-أ np A  بدلالةn ثم lim n
n

p A


 ، فسر هذه النتيجة.

احسب -ب np B  بدلالةn ثم lim n
n

p B


 .، فسر هذه النتيجة

 

1 .( )P z  المركبكثير حدود للمتغيرz  : 3 حيث( ) 8P z z         .                                       4من  1صفحة 

                                             ساعات                                3المدة:                                                             مادة الرياضيات            اختبار في  

نقاط 04التمرين الأول:    

 

نقاط 04:  التمرين الثاني  

نقاط 05:  التمرين الثالث  
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)احسب -أ 2)P  ثم جد العددين  المركبين  و بحيث من أجل كلz 2: من( ) ( 2)( )P z z z z      

) المعادلة: حل في المجموعة -ب ) 0P z . 

ب الى معلم متعامد و متجانس. المستوي المركب منسو2 ; ,O u v. 

, ,C B A  :1 نقط من المستوي المركب لواحقها على الترتيب 3Az i   ،
B Az z     2وCz   

B,أكتب كلا من   -أ Az z  و
Cz على الشكل الأسي 

Aأكتب العدد المركب  -ب C

B C

z z

z z




 لشكل الجبري ثم على الشكل الأسي على ا 

 هي مركز ثقل هذا المثلث.Oتحقق أن النقطة ثم ABCاستنتج طبيعة المثلث  -ج

التي تحقق: nم العدد الطبيعي. عين قي3   
n n

A Bz z 

.عين ثم أنشئ 4 E  مجموعة النقط ذات اللاحقةz :2حيث 1 3z i z     

 

 

)2كما يلي:المعرفة على لتكن الدالة  : الجزء الأول ) ( 1) 1xx x x e    . 

 .وعند عين نهايتي الدالة-.أ1

 .لىثم شكل جدول تغيراتها ع أدرس اتجاه تغير الدالة-ب

).بين أن المعادلة 2 ) 0x  تقبل حلين و  أحدهما معدوم و  1;    لعدديطلب تعين حصر ل 110سعته. 

)اشارةx.استنتج حسب قيم 3 )x. 

البيانين  هماتمثيليب المعرفتين على دالتينgوf: الجزء الثاني fC  و gC :على الترتيب كما يلي 

 ( ) 2 1 xf x x e         و
2

2 1
( )

1

x
g x

x x




 
. 

..بين أن المنحنين1 fC  و gC (1;0)يمران  بالنقطةA  و لهما نفس معادلة المماس عند النقطةA  

، xبين ان من أجل كل عدد حقيقي-.أ2
 

2

2 1 ( )
( ) ( )

1

x x
f x g x

x x


 

 
   

)عين اشارة xحسب قيم-ب ) ( )f x g xعلى. 

استنتج الوضع النسبي للمنحنيين -ج fC  و gC. 

 

 

 4من  2صفحة 

نقاط 07:  التمرين الرابع  

 انتهى الموضوع الأول

   / شعبة: علوم تجريبية 2021/ دورة:  جوان /مادة الرياضياتبكالوريا تجريبي 
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 عين الاقتراح الصحيح الوحيد من بين الاقتراحات الثلاثة في كل حالة م الحالات التالية، مع التبرير:

النهاية التالية:  .1
1

lim 1 x

x
x e



 
 

 
)ارشاد: ضع     : تساوي  

1
t

x
 ) 

 .0  -ج                    1 -ب              1  -أ

لتكن .2 nu  كما يلي:  متتالية حسابية معرفة على
2

1 ln
3

n

nu
 

   
 

تتالية، الم nu: 

 غير رتيبة -ج      متناقصة تماما    -ب       متزايدة تماما      -أ

3. f يلي  اكم الدالة المعرفة على : 2( ) 2 2 xf x x x e  ، تمثيلها البياني fC  قطة انعطاف نيقبلI :احداثياتها هي 

 -أ 0;2I                 ب-  0;3I             ج-  2;2I  

 الجدول التالي يعرف قانون احتمال تجربة عشوائية: .4

 

 :هما  0.32يساوي Xحتى يكون الامل الرياضياتي للمتغير العشوائي  و     قيمتا

1  -أ    0.08و              2 -ب    0.03و          2  -ج    0.08و  

 

نعتبر المتتالية nu  : 0المعرفة بحده الأول 0u  1يومن اجل كل عدد طبيع 6 16 :n nu u n   

1. h لى الدالة المعرفة ع
8

;
3

 
  
 

يلي :  بما   6 16h x x  و C  تمثيلها المباني في المستوى المنسوب إلى

متعامد و متجانس معلم ; ,O i j   و   المستقيم ذو المعادلةy x (المقابل  )انظر الشكل 

3اعد رسم الشكل المقابل ثم مثل على محور الفواصل )ا   2 1 0u ،u،u،u  )دون حسابها موضحا خطوط الانشاء( 

ع تخمينا حول اتجاه تغير ضب(  nu  وتقاربها 

0برهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي .2 8:nu n  

 ا( بين انه من اجل كل  
  

1

8 2
:

6 16

n n

n n

n n

u u
u u n

u u


 
  

 
  

ب( استنتج انتجاه تغير nu. 

بين انه من اجل كل عدد طبيعي)ا .3 1

1
0 8 8 :

2
n nu u n   . 

 ب( بين انه من اجل كل عدد طبيعي
1

0 8 8 :
2

n

nu n
 

    
 

lim  ، ثم استنتج n
n

u


 4من  3صفحة             .

3  1 2 ix 

0.30  0.50 0.12  ip X x 

   / شعبة: علوم تجريبية 2021/ دورة:  جوان /مادة الرياضياتوريا تجريبي بكال

 ثانيالموضوع ال 

نقاط 04:  التمرين الأول   

نقاط 05:  التمرين الثاني  
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 .   2،  2،  1،  1و أربع كرات حمراء تحمل الأرقام     2،  1،  1،  0كرات بيضاء تحمل الأرقام    4يحتوي كيس على 

 كرات من الكيس . 3نسحب عشوائيا في ان واحد  

 أحسب احتمال الحصول على :   -1

 ثلاث كرات من نفس اللون .  - أ

 حمل نفس الرقم . ثلاث كرات ت - ب

 ثلاث كرات أرقامها مختلفة  مثنى مثنى .-ج

  1ليكن المتغير العشوائي     الذي يرفق بكل سحبة عدد الكرات المسحوبة التي تحمل الرقم   -2

 عين قانون احتمال المتغير العشوائي        - أ

 أحسب التباين والانحراف المعياري.-أحسب الامل الرياضي    ج  

  

  

  

4من  4 صفحة  

.... مع تمنياتي الخالصة لكم بالنجاح و التوفيق في الشهادة و المشوار الدراسي  

   / شعبة: علوم تجريبية 2021/ دورة:  جوان /مادة الرياضياتبكالوريا تجريبي 

نقاط 04:  التمرين الثالث  

نقاط 07:  رابعالتمرين ال  

 انتهى الموضوع الثاني
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 اث براق القرارم قوقةدثانوية شهداء أح    امتحان البكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي 

 2021دورة : ماي       علوم تجريبيةالشعبة : 

 د 30سا و  03المدة:              اختبار في مادة : الرياضيات

 الموضوعين التاليين :على المترشح أن يختار أحد  

 الموضوع الأول  

 نقاط ( 5:)التمرين الأول

 ( وثلاث كرات بيضاء، لا نفرق بينها عند اللمس .2n) كرة سوداء nكيس على يحتوي 

 في أن واحد .كرتين نسحب من الكيس عشوائيا  (1
      " من اللون الأبيض " الكرتين المسحوبتينAأحسب احتمال الحوادث التالية   (أ

        B بيضاء" " سحب على الأقل كرة واحدة ،   C ين المسحوبتين مختلفتي اللون"الكرت" 

بحيث nب(عين قيمة العدد الطبيعي            
28

15
CP 

 نحصل بيضاء عند سحب كرة هنفرض أن. ونسحب من الكيس كرتين على التوالي وبدون إرجاع  5nنعتبر  (2

 نقطة .)5(على  نحصلنقطة وعند سحب كرة سوداء  )10(على 
 الذي يرفق بكل سحب كرتين مجموع النقاط المحصل عليها. Xنعتبر المتغير العشوائي  
 Xأ( عين قانون الاحتمال للمتغير العشوائي 

 . ماذا تستنتج ؟Xب( عين الأمل الرياضي للمتغير 

 نقاط ( 4التمرين الثاني: )

I)  المركبة المعادلةحل في مجموعة الأعداد :   0421 2  ZZiZ 

iI)   سمتجانال و متعامدالمعلم الالمستوي المركب منسوب إلى






 

vuO ,;.. 

 لواحقها على الترتيب : Eو A،B،Cنعتبر النقط  

 iZ A 1
 ،   31 iZB      ،BC ZZ     و

31

1
4

i

i
ZE




. 

CZ و AZ ،BZالأعداد أكتب كل من  أ( (1
 على الشكل الأسي . 

بين أن العدد  ب(

1962












C

B

Z

Z

 . عدد حقيقي 

 على الشكل الجبري و الشكل المثلثي  EZأكتب العدد المركب  أ(  (2     

ب( استنتج القيمة المضبوطة لكل من          
12

cos


و
12

sin


 

مرجح الجملة  Gأ( عين لاحقة النقطة (3          1,;2,;1, CBA   

ب( عين           مجموعة النقطM اللاحقة  من المستوي ذاتZ  42بحيث 


MCMBMA  

 4من  1الصفحة                                                                                                                                              
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 نقاط (  4التمرين الثالث: )   

)( nU هندسية حدودها موجبة تماما بحيث : متتالية 








14lnln

6lnln

42

35

UU

UU
 

)(أ( بين أن أساس المتتالية (1 nU هو
3eq  وحدها الأول 

2

0

 eU  

 . nبدلالة  nUأكتب  (ب

nnنضع :  (2 UUUP  .......10  

nأحسب بدلالة     
n، ثم أحسب  nPالجداء 

n

P


lim 

nnnنضع  (3 UUV lnln 1   

برهن أن  (أ nV  0 متتالية حسابية يطلب تحديد أساسها وحدها الأولV. 

nnالمجموع nأحسب بدلالة  (ب UUUS ln.....lnln 10  

                                                                                          

 نقاط ( 7التمرين الرابع :)    

fيةالعددنعتبر الدالة    
موعة المج على المعرفة     ,11,1Dيلي :ا كم    1ln

1

1



 x

x
xf 

وليكن         fCالمتجانسوفي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد  تمثيلها البياني






 

jiO ,; . 

أحسب (1 xf
x 1

lim


 ، xf
x 1

lim



  xf
x 1

lim

. ثم فسر النتائج بيانيا ، 

 أحسب  (2 xf
x 
lim  

D  :موعةمن المج xأنه من أجل كل عدد حقيقيأ( بين  (3 
 

   11

3
2






xx

xx
xf 

 ثم شكل جدول تغيراتها . fأستنتج اتجاه تغير الدالة  ب(  

ماس  الأكتب معادلة  (4  للمنحنى fC  2عند النقطة ذات الفاصلة. 

5) g  الدالة المعرفة على المجال ,1 بالعبارة  






 





x

x

x
xg

1
ln

1

1
  

المجال  من x أ( تحقق أن من أجل كل عدد حقيقي      ,1 :1
1


x

x 

   

أستنتج إشارة  ب(          xg   على المجال ,1                                          

ليكن المنحنى  (6  المنحنى الممثل للدالةxx ln 
أحسب  (أ  xxf

x
lnlim 

 
  ثم فسر النتيجة بيانيا

حدد وضعية  (ب و fC على المجال ,1  
أرسم    (7  ، و fC. 

 4من  2الصفحة               انتهى الموضوع الأول              
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 الموضوع الثاني 

 نقط ( 4الأول:) التمرين 

 صحيحة من بين الاقتراحات الثلاثة مع التعليل  إجابةفي كل من الأسئلة التالية ،اختر 

1) )( nU 328هندسية حدودها موجبة تماما بحيث  متتالية U
811109و     UUU

  

هو : أ( أساسها 
4

1
q

2ب(       

1
q

ج(        
4q

 

 أعضاء الطاقم الصحي لمؤسسة استشفائية موزعين حسب الجدول المقابل  (2

 نختار عشوائيا عضو من الطاقم.  

 (أاحتمال أن يكون العضو المختار أنثى هو:  
5

2
 ب(  

30

4
 ج(     

2

1

 

3) f
معرفة علىدالة الال  1IR   : ب 

1


x

b
exf ax

 بحيث يكون  bو aيمتا العددين ، ق 

المماس لمنحناها في النقطة        2;0A هما :موازيا لحامل محور الفواصل 

1a   (أ
2bو 

2aب(          
1bو 

1a ج(       
1bو 

      

العدد  (4   20212021

23ln23ln 
ج(    2021ب(     0يساوي : أ(    23ln2021 

      

 نقاط ( 4التمرين الثاني: )

قريصات بيضاء  أربعة و -1،0،1حمراء تحمل الأرقام : ثلاثة قريصات متماثلة منها  9يحتوي كيس على 

 . 0، -1قريصتين خضراوين تحملان الرقمين و -1،1،0،1تحمل الأرقام 

 عشوائيا ثلاث قريصات في أن واحد .نسحب من الكيس 
      " سحب ثلاث قريصات من نفس اللون "A  : أحسب احتمال الحوادث التالية  (1

   B ثلاث قريصات مجموع أرقامها معدوم" سحب"  ،C " سالب "سحب ثلاث قربصات جداء أرقامها 

أحسب احتمال الحادث  (2 BAP   وأستنتج BAP  

 .المسحوبة  الذي يرفق بكل سحب الرقم الأصغر من بين الأرقام Xنعتبر المتغير العشوائي  (3    
 Xأ( عين قانون الاحتمال للمتغير العشوائي 
 . Xب( عين الأمل الرياضي والتباين  للمتغير    

أحسب ج(      01XeP                                                          

 نقاط (  5التمرين الثالث: )

المعرفة على المجال fنعتبر الدالة  ,0   :كما يلي 
x

x
xf

2

13 
  

مجال على الfأدرس اتجاه تغيرات الدالة   (1 ,0 

 4من   3الصفحة  

  أطباء ممرضون

 ذكور 12 24

 إناث 8 16
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2) )( nu  20المتتالية العددية المعرفة بحدها الأول u
n  ،ومن أجل كل عدد طبيعي   nn ufu 1 

   n   :1nuأ( برهن بالتراجع أن: من أجل كل عدد طبيعي      

)(بين أن المتتالية  (ب nu . متناقصة تماما 

)( المتتالية استنتج أن ج(       nu
 

 .متقاربة 

 فإن: nأ( برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  (3 1
2

1
11  nn uu 

nnu فإن: nب( أستنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي     
2

1
10   

)(ج( عين نهاية المتتالية      nu 

نضع :   (4  nv  : متتالية معرفة على مجموعة الأعداد الطبيعية كما يلي
12

1






n

n
n

u

u
v

  

 أ( بين أن المتتالية هندسية يطلب تحديد أساسها وحدها الأول        

nvكل  من n( أكتب بدلالة ب        
 
 . nuو   

المجموع  : n( أكتب بدلالةج       
n

n
n

u

v

u

v

u

v
s

1
.....

11

1

1

0

0 








 
  

 نقاط (  7التمرين الرابع: )

   I) الدالة العددية نعتبرg  مجموعة الأعداد الحقيقية المعرفة علىℝ  يلي : كما  xxexg  11 

 gتغير الدالة  اتجاه ادرس (1

 إشارة xحسب قيم العدد الحقيقيأستنتج  (2 xg. 

  II)   يةالعددنعتبر الدالةf مجموعة الأعداد الحقيقية   على المعرفةℝ يلي :ا كم    xexxxf  11  

وليكن         fCالمتجانس وفي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد  تمثيلها البياني






 

jiO ,;. 

أ( بين أن  (1  


xf
x
lim وأحسب ، xf

x 
lim 

x :بين أن من أجل كل عدد حقيقي  (ب   xgxf   ثم أدرس اتجاه تغير الدالة ،f شكل جدول تغيراتها  و. 

استنتج أن للمنحنىج(  fC  تعيين إحداثييهانقطة انعطاف يطلب . 

بين أن المستقيم أ(  (2  المعرف بالمعادلةxy  للمنحنى مائلا مقارب fC. 

ب( أدرس وضعية المنحنى       fC بالنسبة إلى المستقيم . 

3)    مستقيم معادلتهexy     ، بين أن المستقيم  مماس للمنحنى fC . في نقطة يطلب تحديدها 

أ( بين أن المنحنى  (4 fC
 

8.09.0حيث يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها    

ب( أحسب        5.1fأرسم  ثم ،  والمنحنى fC.  

عدد وإشارة حلول المعادلة  mش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي ناق (5  mex x  11 . 

 

             انتهى الموضوع الثاني                                                              

       4من  4الصفحة                                                                                                                   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                                          

  جيجل ـ عسعوس فرحات ةثانوي                                            وزارة التربية الوطنية                                    

 2021دورة : ماي                                                         امتحان بكالوريا التعليم الثانوي التجريبي 

                                                                             علوم تجريبيةالشعبة:  

 د 30سـا و  3المـدة:                                                    الرياضيات               اختبار في مادة:   

 :حد الموضوعين  التاليينعلى المترشح أن يختار أ                                      

 الأولالموضوع 

 ن(4التمرين الأول:)

  3،  2،  1  كريات بيضاء تحمل الأرقام ثلاث كريات لا نفرق بينها باللمس،  منها 7على يحتوي وعاء 

 .في آن واحد ثلاث كرياتنسحب عشوائيا من الوعاء    .   4،  3،  2،  1تحمل الأرقام حمراء كريات  أربعو 

 احسب احتمال الحوادث التالية: .1

A    :" 7مجموع الأرقام التي تحملها الكريات المسحوبة  يساوي " 

B    :"  الأرقام التي تحملها الكريات المسحوبة  تشكل حدود متعاقبة لمتتالية هندسية" 

C   :"  الكريات المسحوبة  من نفس اللون" 

)احسب كلا من:   .2 )P A C      و( )P A C 

3. X سحب عدد الكريات الحمراء المتبقية في الوعاء.الذي يرفق بكل   المتغير العشوائي 

ثم احسب     Xقانون الاحتمال للمتغير العشوائي  عين  2
4 3 0P X X   

 

   ن(5التمرين الثاني:)

(I  f  الدالة المعرفة على المجال 0;         :كما يلي 
x

x
xf

4

912
)(


   

على المجال  fتغير الدالة ادرس اتجاه  .1 0; 

𝑥بين أن:  من أجل كل   .2 ∈ [
3

2
; 𝑓(𝑥) فان      [3 ∈ [

3

2
; 3] 

(II  
n

u  0المتتالية  المعرفة بحدها الأول
3u    و من أجل كل عدد طبيعيn   ، 

nn
ufu 

1
  

    :nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعيأ/  .1
3

2
< 𝑢𝑛 ≤ 3     

المتتالية  ب/ ادرس اتجاه تغير  
n

u   ثم استنتج أنها متقاربة 

    :  nنضع من أجل كل عدد طبيعي  .2
32

2




n

n

u
v  

أ/  أثبت أن     
n

v  و حدها الأول. ساسهاتحديد أ حسابية يطلبمتتالية 

nاكتب /ب 
v  بدلالةn  ثم استنتج عبارةn

u  بدلالةn   احسب  .n
n

u


lim 

0 حيث:    Sالمجموع احسب   /جـ   2 4 2020
S v v v v      

 

 

 4من  1صفحة 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 ن(4:)الثالثالتمرين 

)متجانسالمتعامد و المعلم الالمستوي المركب منسوب إلى  ; ; )O u v .A ، B   ،C  من المستوي نقط 

2 :لواحقها  2
A

z i    ،  1 3
B

z i    ،  1 3
C

z i   

 مع تبرير الاجابة :  اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المقترحة  في كل حالة مما يلي

 3الاجابة    2الاجابة  1الاجابة  

2حلول المعادلة 

7 4
1 0

z z
     

 هي: في المجموعة  

   2 3i    و 

   2 3i  

    2 3i   و 

   2 3i 

  1 3i   و 

   1 3i 

Aعمدة العدد  
z   :تكون على الشكل  

5
2

4
k


   2

4
k


 


  

3
2

4
k


   

 لـ  الشكل الأسي 
A

B

z

z
 هو:   

    

5

12
i

e



  
12

i

e



  

7

12
i

e



 

OAالمثلث  B        متساوي الساقين  متقايس الأضلاع  قائم 

)مجموعة النقط  )M z من المستوي 

       بحيث  
1 3

1
A

z i

z z

 



 هي : 

الدائرة التي قطرها 

 AB  ماعدا A 

محور القطعة 

 المستقيمة AB 

   

القطعة المستقيمة  

 AB  ماعداA 

 

 ن(7التمرين الرابع:)

(I  g   الدالة العددية المعرفة علىℝ    : كما يلي( ) 1
x

g x xe


  

 . g  ادرس اتجاه  تغير الدالة .1

)  :   ℝمن  xاستنتج  أنه من أجل كل  .2 ) 0g x    

(II f  الدالة العددية المعرفة علىℝ     :بـ( ) ( 1) 1
x

f x x e x


      

    
f

C  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى معلم متعامد و متجانس(𝑂; 𝑖  ⃗, 𝑗 ⃗⃗  )  

limاحسب  .1 ( )
x

f x


lim  و   ( )
x

f x


 

')()(:  xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي  .2 xgxf   ،  شكل جدول تغيرات الدالةf. 

أ/ بين أن المستقيم   .3    1ذو المعادلة xy   مقارب مائل للمنحنى 
f

C  عند 

ب/ ادرس الوضع النسبي لـ  
f

C  بالنسبة الى المستقيم  

اكتب معادلة المماس  .4 T  للمنحنى 
f

C  0عند النقطة ذات الفاصلة. 

بين أن المنحنى  .5 
f

C  يقبل نقطة انعطاف 

ارسم كلا من  .6   ، T  و 
f

C  على المجال 2; . 

1حتى تقبل المعادلة    mاوجد قيم الوسيط الحقيقي   .7 0
x

x me   . حلان مختلفان في الاشارة 

 

 4من  2صفحة 
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 الثانيالموضوع 

 ن(4)التمرين الأول:

غير متمايزة عند  كل الكرات بحيث سوداء ، كرات  3 كرات خضراء و  2 و  حمراءكرات  2ى صندوق يحتوي عل

 من الصندوق ثلاث كرات على التوالي دون ارجاع. نسحب عشوائيا   اللمس . 

 الحوادث:أحسب احتمال  (1

    A  من نفس اللون ثلاث كرات  " الحصول على " 

     B  كرة سوداء واحدة فقط  " الحصول على" 

    C  كرة سوداء على الأقل  " الحصول على" 

  التالية: لعبةالعدد حقيقي ولتكن  ليكن  (2

العلامة  سوداءولكل كرة    العلامة أو خضراء حمراء تمنح لكل كرة   1    ليكنوX  المتغير العشوائي الذي

 يرفق بكل سحب مجموع النقط المحصل عليها.

 الرياضياتي و أحسب أمله   Xعين قانون الاحتمال للمتغير العشوائي/ أ  E X  . 

 حتى تكون اللعبة مربحة .   قيمة العدد  ب/ اوجد    

 

 ن(4):الثانيالتمرين 

متجانس المتعامد و المعلم الالمستوي المركب المنسوب إلى  ; ;O u v .   نعتبر النقطA ، B  ،C  ،D  ذات اللاحقات  

     3
A

z i       3؛
B

z i      2؛
C

z i    ،3
D

z i      . على الترتيب 

Aأ/ اكتب العددين  (1
z    وB

z  .  على الشكل الأسي 

حتى يكون العدد  nب/  اوجد قيم العدد الطبيعي 

n

B

A

z

z

 
 
 

 حقيقيا سالبا .  

 . يطلب تعيين نصف قطرها  Oمركزها  تنتمي إلى دائرة  A ،B ،Cأن النقط   بينأ/  (2

 A ،B  ،Cالنقط   علم  ب/

تحقق أن    (3 3
D C B C

z z i z z       ثم  استنتج نوع المثلثBCD . 

عين  وأنشئ ،    z نقطة من المستوي لاحقتها  Mلتكن  (4 C  مجموعة النقطM   بحيث: 

                      arg arg 2 ;
2

D B
z z z z k k


       
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 ن( 5):الثالثالتمرين 

 n
u 0معرفة  بـ :  الددية  العمتتالية ال

3

2
u    و من أجل كل عدد طبيعيn  :1

2

2 5

n

n

n

u
u

u



      

n   :0أنه من أجل كل عدد طبيعي بالتراجع برهن  .1
n

u  

n    :1أ/ بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  .2

2
0

5
n n

u u


  

:    nب/ بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 
3 2

0
2 5

n

n
u

 
   

 
nثم  استنتج     

n

u


lim 

3.  
n

v معرفة على ال متتالية الℕ     : كما يلي

4

2 3

n

n

n

u
v

u



 

أ/ بين أن  
n

v .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها  الأول  

ب/ اكتب 
n

v  بدلالةn    ثم استنتج عبارةn
u  بدلالةn . 

n المجموع nج/  احسب بدلالة  
S    :حيث

1 2

6 6 6
.....

2 3 2 3 2 3
n

n

S
u u u

   
  

 . 

  ن(7:)التمرين الرابع

(I   نعتبر الدالة العدديةg المعرفة على المجال 1;  : كما يلي  ( ) 2 1 lng x x x x     

 . g تغيرات الدالة ادرس   (1

)(0ب( بين أن المعادلة   xg    تقبل حلا وحيدا    : 6,3حيث 6,4  . 

 .  xg)(اشارة   xاستنتج حسب قيم  (2

(II  لتكنf الدالة العددية المعرفة على ;1    : بـ
ln

( )
1

x x
f x

x





 .    

f
C تمثيلها البياني 

lim)(احسب   (1
1

xf
x 



lim)(و     xf
x 

 ثم فسر النتيجتين بيانيا .    

من المجال  xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي  /أ (2 ;1   :
 

2

( )
'( )

1

g x
f x

x x



  

 ثم شكل جدول تغيراتها .  fادرس اتجاه تغير الدالة  /ب

ادرس الوضع النسبي  لـ  (3 
f

C   والمستقيم     1ذي المعادلةy   . 

بين أن   (4
1

( ) 1f 


     ثم استنتج حصرا  لـ( )f  

ارسم المستقيمين المقاربين و المنحنى  (5 
f

C   

)حتى تقبل المعادلة   mبيانيا قيم الوسيط الحقيقي  اوجد (6 )f x m   . حلين متمايزين 

 

 بالتوفيق في شهادة البكالوريا
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 4 من 1صفحة 
                                                                                                                                                                                        

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

       قزلوـــــــــــــــم –مولود قاسم  : نويةثا                        طيفـــــــــــــــــــــــــمديرية التربية لولاية س

           الدين لام صلاحكر الأستاذ: عبد الس  ف من                        كالوريا تجريبية جزائريةــــــــــــــــــــأروع ب

:  ة الدراسيةــــــــــــــــــــــــــــــــسنال
101

G
                        

                                                                                اضي ــــتقني ري ،الشعبة: علوم تجريبية 

 ت ر لـ سا+ 1  د 30 سا و3  : دةـــلما                        اضيات ــــــــــــــــــــــــــــاختبار في مادة الري

 ييناختر أحد الموضوعين الآت
 الأول الموضوع

 

 نقاط ﴾ 04﴿  : الأول التمرين

  n 2و 2019n    تلميذ من بينهم  2021يدرس -عين ارنات  - مزلوق -في ثانوية مولود قاسمn  إناث والباقي

تقني رياضييحوي قسم  ، ذكور MT تشكيل لجنة للثانوية تتكون من تلميذين نريد  تلميذ 101على 
   م"اللجنة تحوي على الأكثر ذكر" Aاحتمال الحادثتين التاليتين: ما (1

     B تلميذ من "إذا حضر MT في اللجنة لا يحضر آخر من نفس الشعبة " 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل لجنة عدد الذكور فيها   Xليكن  (2

 Xكتب قانون احتمالا (أ    

كتبا ب(   E X   بدلالةn  وما هي قيمةnالتي تجعل E X أعظمي 

حتى يكون nهي أصغر قيمة للعدد ما (3  0.918P A 
 

 

 )خاص بالعلمي( نقاط ﴾ 04﴿  :الثاني التمرين 

   u وv  0 بـ : متتاليتان معرفتان على 0u و  =
1

42
47

43
n nu u+ = +

 
 , lnn nv a u  حيثa و

nu a 

:nعدد طبيعيبرهن بالتراجع أنهّ من أجل كل  (1
1

42
47

43

n

n nu u

 
   

 
 uثم استنتج اتجاه تغير المتتالية   

42متتالية حسابية أساسها v حتى تكون a عين (2
ln

43
  

2021a يأتي نضعفي كل ما  (3  اكتب , nv  و nu  بدلالةn    
العبارتين n بدلالة اكتب (4 10 1

1
...

43

nvv v

ns e e e        ;   0 1 1...n ns u u u 
      ثم احسبlim ns

n



 
 

 )خاص بالتقني رياضي( ﴾نقاط  04﴿  :الثاني التمرين 

مو المستوي منسوب الى معلم م ;i; jO ، 𝑀(𝑥 ; 𝑦)   نقطة من المستوي حيث(𝑥 ; 𝑦) ∈ ℝ2 نعتبر المستقيم

  :120 11 667x yD  
 

والمستقيم  ' : 2021 10098D x y 
 

، لتكن  ;P u vنقطة من Dحيث  2 ;u v Z  

 . Pثم عين مجموعة النقط  (′𝐷)مع  (𝐷)نقطة تقاطع  𝑄ن احداثيتي عيّ  (1
  128و نصف قطره O التي تنتمي الى القرص الذي مركزه Pن مجموعة النقط  عيّ  (2
3) n،  5ادرس بواقي قسمة𝑛  20211442عين باقي قسمة العدد  ثم  9على +  9على 14422021
4) n 1 بالشّكل طبيعي يكتب عدد𝑎𝑏8̅̅ ̅̅ ̅̅ 268𝑎̅̅بالشّكل و 11̅ ̅̅ ̅̅  في النظام العشري  n ثم اكتب  𝑏و  𝑎جد  ،  9̅
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 نقاط ﴾ 50﴿  :الثالث التمرين 

𝑍𝐸   حيث : A,B,C,D,E نعتبر النقط     = 1 + 2𝑖   ;    𝑍𝐷 = 5 − 4𝑖   ;    𝑍𝐶 = −2 − 5𝑖   ;   𝑍𝐵 = −7   ;    𝑍𝐴 = 𝑖  

𝑍𝐴قارن بين : (1 + 𝑍𝐶  و𝑍𝐵 + 𝑍𝐷   ،   أكتب
𝑍𝐷−𝑍𝐵

𝑍𝐶−𝑍𝐴
 𝐴𝐵𝐶𝐷 على الشّكل الأسّي  ثمّ استنتج طبيعة الرباعي 

2) (𝐸1) مجموعة النقّط𝑀(𝑍)   : حيثZ + 𝑖 − 𝑟𝑒−𝑖
𝜋

4 = 𝑟 مع 0 ∈ ℝ+  ، ّتحققّ أن𝐸 ∈ (𝐸1)  ّثمّ عين(𝐸1) 

;𝐴)}مرجح الجملة Gلتكن  (3 −6𝛼 − 1), (𝐵; 3𝛼), (𝐶; 2𝛼), (𝐷; 𝛼)}  : حيث𝛼 ∈ ℝ+ 
 ثمّ بينّ أنّ  𝛼بدلالة  Gعينّ لاحقة (أ   1G E   
عينّ  ب( E مجموعة النقط𝑀(𝑍) 6−)‖:  حيث𝛼 − 1)𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 3𝛼𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝛼𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝛼𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = √2  
𝛼من أجل  ج( = (𝐸1) ثم عين 𝐺101عينّ لاحقة  101 ∩ (𝐸101)     

 

 نقاط ﴾ 07﴿  :الرابع التمرين 

    𝑓   الدّالة العددية المعرّفة علىℝ  كمايلي :  𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒𝒆−𝒙−𝟏 

حسبا (1 lim
x

f x


و  lim
x

f x


بيانيا  الأخيرة ثم فسر النتيجة 
 

 

 𝑓 ثمّ شكّل جدول تغيرات  𝑓′(𝑥)حسبا (2
 (𝐶𝑓)     ثمّ عينّ إحداثيات نقط انعطاف المنحنى 𝑓′′(𝑥)حسب ا (3
 معامل توجيهه موجب تماما( (𝑇2)اكتب معادلتين لهما )حيث ثمّ  المبدأ يشملان (𝑇2)و (𝑇1) مماسين (𝐶𝑓)بينّ أنّ لـ  (4

 (𝐶𝑓)ثمّ  (𝑇2)نشئ ا (5

𝑓(𝑥)عدد حلول المعادلة mناقش بيانيا حسب قيم العدد الحقيقي (6 = m 𝑥    

g7(  20210.2: لة معرّفة بـدا 1.2g f   ، اكتبg بدلالةf و'f أكتب معادلة للمماسثم (𝑇)للمنحنى(𝐶𝑔) 1 عندx   

 

 

 

              

                            

              

 

 

 

 

 

 

                                                                                  الأول نتهى الموضوعا                                                                                    

يفالتحضيري إلى فلسفة الدكتوراه ستجد مهما كان مستواك من   

أروع بكالوريا تجريبية جزائرية    

لب بشرمالا عين رأت ولا أذن سمعت ولا يد نق لت ولا خطر على ق   
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 الثانيالموضوع 

 نقاط ﴾ 04﴿  :الأول التمرين 

 𝑓   دالة مستمرة و متزايدة تماما على المجال 3;   : معرّفة بـ 𝑓(𝑥) =
2068 𝑥

𝑥+47
 

 u وv   متتاليتان معرّفتان علىℕ : بـ𝑢0 = 𝑢𝑛+1و   47 = 𝑓(𝑢𝑛)     ،  𝑣𝑛 = 1 −
2021

𝑢𝑛
    

n 47برهن بالترّاجع أنهّ من أجل كلّ عدد طبيعي (1 ≤ 𝑢𝑛 <  ثمّ استنتج أنهّا متقاربة  𝑢وادرس اتجّاه تغيرّ  2021

متتالية هندسية  أساسها    𝑣بينّ أنّ  (2
1

44
limاحسب و 𝑛بدلالة  𝑢𝑛 و  𝑣𝑛كتب اثمّ     nu    

𝑆𝑛العبارة  :  𝑛اكتب بدلالة  (3 = 2021 (
1

𝑢𝑛
+

1

𝑢𝑛+1
+ ⋯+

1

𝑢𝑛+2020
limباحسو   ( nS    

 )خاص بالعلمي( نقاط ﴾ 04﴿  :الثاني التمرين 

  تينين واحد كرفي آعشوائيا  نسحب 2 ، 2 ، 2 ، 1 حمراء مرقمة بـ 4 و 2 ، 1 ، 1 كريات بيضاء مرقمة بـ 3كيس به  

 ين"المسحوبتان ذات لونين مختلف "الكريتان B ،تحملان رقم فردي"  "الكريتان المسحوبتان Aاحتمال الحادثتين : ما (1

)احسب  (2 )p A B  و استنتج ( )p A B. 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الكريات البيضاء المسحوبة X حيث Xقانون احتمالجد  (3
4) x ،7ن بيضاوين يخسريتيفإذا تحصل على كرن في آن واحد ,تييفي لعبة يقوم لاعب بسحب كر𝑥2 واذا  ،دينار

 دينار 14274326.5ن حمراوين يخسريتيواذا تحصل على كردينار,7070𝑥 يربح ن مختلفتين في اللون يتيعلى كر تحصل

 في صالح اللاعب حتى تكون اللعبة𝑥 عين قيم   (أ 

 ذ احسب قيمته عندئ ،التي من اجلها يكون متوسط الربح أعظميا  𝑥ماهي قيمة   ب(

 )خاص بالتقني رياضي( ط ﴾نقا 04﴿  :الثاني التمرين 

 لتكن المعادلة (1 2021 1442 11....x y E   حيث;x y  عددان صحيحان 

بالاستعانة بخوارزمية إقليدس عين      2021;1442PGCD ,  جد حلا خاصا لـ( E ) المعادلة 2في  ثم حل ( E ) 

2) n يكتب بالشكل
11

1abc  حيث تشكل الأعداد, , 1a b c   بهذا الترتيب حدود متتابعة من متتالية حسابية 

 و      ,a bحل لـ E  ،   جد الأعداد الطبيعية, ,a b c  ثم اكتبn   في النظام العشري 

3) n  ، 2ادرس بواقي قسمةn عين قيم  ثم 3علىn   حيث 1442 2021 2 3nn     1437و 1443n  
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 نقاط ﴾ 50﴿  :الثالث التمرين 

2المعادلة  حل في  (1 4 0z    ثم استنتج حلول المعادلة 
4 4 0z   

, نعتبر النقط: (2 , ,C,B,AF E D :حيث ; 1 ; ; ; 1 ; 2F B E D A C B B Az z z z z z z z i z i         

ثم اكتب على الشكل الجبري العدد  Az , Bzاكتب على الشكل الآسي العددين  -    
2020

0,58 A Bz z

  

 التي من اجلها  يكون nالطبيعي ن قيم العددعيّ  (3 
n

Az a i  مع 
*a  2017و 2025n            

Bاحسب  (4 A

C D

z z

z z




  ’arg C B

D A

z z

z z

 
 

 

A قارن بين و   Cz z  وB Dz z ثم استنتج طبيعة الرباعيABCD  

 نعيّ  (أ (5 1E مجموعة النقط  M Z 1  حيث 2020 2 0iz e     مع  

ن عيّ  ب(    2E  مجموعة النقط M Z  حيث 
2

1
1

z i

z i




  ثمّ عين   1 2E E
 

 

 نقاط ﴾ 07﴿  :الرابع التمرين 

 

fدالة معرفة على
  كما يلي

2 21
( ) 2( ln ) ( 1)

4
f x x x    يعطى '(C )f  طى ويعفي الشكل أعلاه 

  1.60f c ( ) ( ) '( ) '(1) "( ) 0f a f d f c f f b     ;  0.57 حيث ; 1.81 ; 3.81 ; 6.13a b c d   

    I  )ّأن بين    f x f x x   ثم استنتج العبارتين :        " " ; ' 1 'f x f x f x f x            

   II  ) : لا يطلب حساب بقراءة بيانية واستغلال المعطيات والسؤال السابق ( 'f x و "f x) 

limاحسب (1 ( )
x

f x


و
0

lim ( )
x

f x


و اشارة  f ل جدولي تغيراتثم شكّ   "f xمستنتجا فواصل نقط انعطاف fC 

2)
*  ، أن بين fC

 
، عند نقطتين يطلب تعيين فاصلتيهما ثم اكتب بدلالة 1 بل مماسين معامل توجيههمايق f 

    
          

 ، 'f 
 

معادلة للمماس T لـ fCعند النقطة ذات الفاصلة  واستنتج معادلتي CT
، 1T

 
شكل جدول إشارة (3 f x ثم استنتج جدول اشارة *على  f x على*

والوضع النسبي لـ  fC مع 1T  
انشئ  (4 CT, 1T  ثم fC 
عدد حلول المعادلة  mناقش بيانيا حسب قيم العدد الحقيقي  (5 f x x m  

6) g2020دالة معرفة بـg f   ،اكتب'g  بدلالةf وf   اكتب معادلة للمماسثم T للمنحني gC1 عندx    

 الثاني نتهى الموضوعا                                                                                    
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