
      جذع مشترك علوم و تكنولوجیاثانوي  الأولىالسنة          - fb : Ferah Aissa         -  1فـراح عـیـسى  :الأستاذ   

 
 
 
 
 
 
  

  

  
  
  

  فـــراح عیسى : الأستاذ 
  

  نـثانویة ھواري بومدی
  

  
  ـــســـــــــــــــــــــــتـنـ

  
  

  فــــــة الشلــــــــــولای
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  التعلیم الثانوي منالأولى   السنةمنھاج  مضامین
  العلوم الطبیعیة لمادة

  تكنولوجیامشترك علوم و  جذع
  

  . المادة و تحویل الطاقة  استعمال : Iالتعلمي   المجال  
  . مصدرھاالمادة و  استعمال : 1 الوحدة 

  .ائن الحي النمو و التجدید الخلوي عند الك آلیات  
  .النمو و التجدید الخلوي  مظاھر  
 .النمو       مناطق  
 .الخیطي   الانقسام  
  .الحیوي  التركیب  
  .المادة عند النبات  مصدر  
  .المادة عند الحیوان  مصدر  

  .الكامنة في الأغذیة من طرف العضویة  الكیمیائیةالطاقة  تحویل : 2 الوحدة 
  . التخمر                التنفس  

  .و تدفق الطاقة في نظام بیئي  المادة تحویل :  IIالتعلمي  المجال 
  .في العالم الحي   الضوئیةالطاقة  دخول : 1 الوحدة 

  .النبات الأخضر  تغذیة  
  ) .التركیب الضوئي (  العضویةالطاقة الضوئیة إلى طاقة كامنة في المادة  تحویل  

  .في نظام بیئي  الطاقةو المادة  تحویل : 2 الوحدة 
  .المادة و الطاقة في نظام بیئي  حركة  
  .بین تحول الطاقة و تحول المادة  العلاقة  

  .الكتلة الحیویة  إنتاج تحسین :  IIIالتعلمي  المجال 
  .على إنتاج الكتلة الحیویة  الخارجیةالعوامل  تأثیر : 1 الوحدة 

  .لكتلة الحیویة العوامل الترابیة على إنتاج ا تأثیر  
  . الحیویةالعوامل المناخیة على إنتاج الكتلة  تأثیر  
  .العامل المحدد  مفھوم  

  .على إنتاج الكتلة الحیویة الداخلیةالعوامل  تأثیر : 2 الوحدة 
  .أفراد مرغوبة عن طریق التھجین  إنتاج  
  .الأفراد المرغوبة  انتقاء  
  .النباتات المرغوبة  إكثار  
  .الحیوانات المرغوبة  إكثار  
  .السلبیة لھذه التطبیقات  العواقب  

  .العضویة  وحدة : IVالتعلمي   المجال 
  . للجھدالعضویة  استجابة : 1 الوحدة 

  .أثناء الجھد العضلي  التنفسیةالعلاقة الموجودة بین الوظیفة القلبیة و  تشخیص  
  .العصبي  التحكم : 2 الوحدة 

  .للعضویة  الوظیفيالعصبي في إعادة التوازن  دور النظام تحدید  
  .الھرموني  التحكم  : 3 الوحدة 

  .للعضویة  الوظیفيدور النظام الھرموني في إعادة التوازن  تحدید  
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 منحنى تغیرات الطول بدلالة العمر عند الإنسان: ــ  1الوثیقة ــ 

 غیرات الوزن  بدلالة العمر عند الإنسانمنحنى ت: ــ  2الوثیقة ــ 

  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 
  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 
  TP .مظاھر نمو الكائنات الحیة  : ــ  1ة ــ الحصة التعلمی

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .بعد مدة یصبح الرضیع صبیا و تصبح شتلة النخیل شجرة كبیرة 
  :الإشكالیات  -ب   
 ما ھي مظاھر نمو الكائنات الحیة ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  عن الزیادة في الوزن. 
  عن طریق الزیادة في الطول. 

  :التقصي  –د 
  :مظاھر النمو عند الحیوان  – 1
α-  یحصر الدفتر الصحي لكل مولود معطیات عددیة تسمح بمتابعة نموه و حالتھ الصحیة.  

  .المنحنیات التالیة تترجم بعض المعطیات 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

             
 
 
  
 
 
  
 
 
 
  
  
  
  
  

              

 

  العـــمر
 )سنة(

الطـول 
 )سم(

  الـوزن
 )كلغ(

1 74 9,3 
2 84 11,7 
3 92 14 
4 100 15,9 
5 106 17,2 
6 112 19,8 
7 117 21,6 
8 121 23,5 
9 126 65,2 

 

  الوثیقة
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 الیـد عظام: ــ ' 3الوثیقة ــ    )    A( و ید بالغ ) B (إشعاعیة توضح المناطق الصلبة في ید طفل صور: ــ  3الوثیقة ــ 

  ــ  2ــ  و ــ  1منحنیي الوثیقتین ــ حلل .  
 :ول منحنى الط* 
 .بدلالة العمر ) الطول (یمثل المنحنى تغیرات القامة  -
  .یزداد الطول بزیادة العمر :  14إلى  2من  -
 .زیادة طفیفة للطول بزیادة العمر :  18إلى  14من  -

 :منحنى الوزن * 
 .یمثل المنحنى تغیرات الوزن بدلالة العمر  -
  .یزداد الوزن بزیادة العمر :  14إلى  2من  -
 .زیادة طفیفة للوزن بزیادة العمر :  18إلى  14من  -
 فیما تتمثل مظاھر نمو الكائنات الحیة ؟   

  . الوزن في الطول و في زیادة التتمثل مظاھر نمو الكائنات الحیة في 
  
β –  عند الطفل معظم العظام الطویلة تحتوي  على نسیج غضروفي یسمح بنمو العظام.  
  .الكالسیوم  یتكون العظم من بروتین العظمین و فوسفات -
  .على الصورة عبارة عن غضروف المناطق الكثیفة التي تظھر بالأبیض  -
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

             B                                           A                            
  
   

  
  

   البعیدة  السلامیة:  6 ،    السلامیة الوسطى :  5 ،   یة القریبةالسلام:  4،    عظام المشط:  3،    الرسغعظام  :  2  ،  الكعبرة:  1
  . عظام الید:  '3 ،الخنصر :  12  ، البنصر :  11الوسطى ،  :  10  ،السبابة  :  9  ،الإبھام  :  8عظام السلامیات ،  :  7

  
 
  ــ  3قارن بین صورتي الوثیقة ــ :  
 .اختلاف طول سلامیات الأصابع  -
 .لعظام في مستوى الرسغ و مناطق التمفصل عدم تراص ا -
 .ل وقلتھا قي ید البالغ فكثافة المادة الغضروفیة في ید الط -
 .في ید الطل وكثافتھا قي ید البالغ  العظمیةقلة المادة  -
  استنتج ما الذي یمیز نمو العظام :  
 .یتمیز نمو العظام طولا بتحول المادة الغضروفیة إلى مادة عظمیة  -
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 ف لنبات الطماطم مستنبت على وسط معدني مقدرة بالغرامالجا الوزن قیاسات: ــ  4الوثیقة ــ 

إنتاش بذرة الفول: ــ  7الوثیقة ــ   

  
  :ر النمو عند النبات مظاھ – 2
α -  یمكن كذلك تقدیر التغیرات التي تطرأ على النباتات أثناء نموھا  كما تبدو في الوثائق التالیة:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     
  

  ــ  3حلل منحني الوثیقة  ــ .  
  .بدلالة عدد الأیام ) الطول (یمثل المنحنى تغیرات القامة  -
  .لجاف للنبات كلما زاد عدد الأیام زاد الوزن ا -
  
β –  ــ إنتاش بذرة الفول  7تبین صور الوثیقة ــ.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  صف التغیرات الملاحظة .  

  .مع مرور الزمن یزداد طول الساق و الجذر 
  ــ  ؟ 4ما ھي مظاھر النمو التي تضیفھا ھذه الوثیقة لمعطیات الوثیقة  ــ   

  .كل من الساق و الجذر تتمثل مظاھر النمو عند النبات في زیادة طول 
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  تغیرات طول نبات الطماطم یوضح جدول: ــ  6الوثیقة ــ 

لقیاس النمو الطولي للنبات تجریبي تركیب: ــ  7الوثیقة ــ   

γ -  ــ  7أعطت متابعة طول نبات الطماطم باستعمال التركیب التجریبي المبین في الوثیقة ــ.  
  .ــ  6النتائج تترجمھا الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
 ــ إلى منحنى بیاني  6شار إلیھا بالوثیقة ــ ترجم المعطیات الم. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  ــ  4مظاھر النمو عند النبات اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة  و الوثیقة ــ استنتج.  
  .تتمثل مظاھر النمو عند النبات في زیادة الطول  -
 ا اقرح تركیبا تجریبیا آخرا یسمح لك بتقدیر بعض تغیرات أبعاد النبات عملی.  
-    

   :الخلاصة : ھـ 
  .تتمثل مظاھر النمو عند الكائنات الحیة في الزیادة في الطول و في الوزن 

 جویلیة جوان ماي أفریل مارس الأشھر
 2.5 2.0 1.50 0.50 0.10 )م (  الطول
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  :التقویم النحصیلي : و 
قیست أطوال وأوزان مجموعة من الأطفال 
فكانت نتائج متوسط الطول و الوزن حسب 

  ) .الوثیقة (جدول 
  
  
مثل برسم بیاني على معلم متعامد ـ  1

  غیرات كل من الطول والوزنومتجانس ت
  .حلل المنحنیین المحصل علیھما  – 2
  .استخرج العلاقة بین الطول و الوزن  – 3
  استخلص مظاھر النمو عند الطفل  – 4
  
  
  

  الحــــــــــــل
  ـ مثل برسم بیاني على معلم متعامد ومتجانس تغیرات كل من الطول والوزن 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .المحصل علیھما  حلل المنحنیین – 2

  .كلما زاد العمر زاد كل من الطول و الوزن 
  .استخرج العلاقة بین الطول و الوزن  – 3

  .سنوات  9إلى  1یظـھر من التحـلیل لھذین المنحنـیین وجود علاقة طردیة بین الطول والوزن من 
  استخلص مظاھر النمو عند الطفل  – 4

  .في كل من الوزن و الطول في زیادة  لتتمثل مظاھر النمو عند الطف
  
  
  

 

  العـــمر
 )سنة(

الطـول 
 )سم(

  الـوزن
 )كلغ(

1 74 9,3 
2 84 11,7 
3 92 14 
4 100 15,9 
5 106 17,2 
6 112 19,8 
7 117 21,6 
8 121 23,5 
9 126 65,2 

 

  الوثیقة
 



      جذع مشترك علوم و تكنولوجیاثانوي  الأولىالسنة          - fb : Ferah Aissa         -  8فـراح عـیـسى  :الأستاذ   

  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 
  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 

  . TPمناطق النمو عند النبات : ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .من مظاھر النمو عند النبات نمو الساق و الجذر 
  :الإشكالیات  - ب  
  ؟أین تتموضع مناطق النمو الطولي عند النبات 

  : الفرضیات  –ج 
  في قمة الجذر. 
  في قمة الساق. 

  :التقصي  –د 
  :دلیل الانجاز العلمي 

  .یمكن البحث عن مناطق النمو بسھولة في نبات البازلاء أو الفول  - 1
تربة تزیѧد فیھѧا نسѧبة المѧواد العضѧویة عѧن (  terreau ازرع بذور البازلاء في خلیط من الرمل و التیرب -

  .حتى یسھل اقتلاع النبات و ملاحظة تنامي المجموع الجذري )  % 50
  .اقتلع على مراحل زمنیة متباعدة نسبیا النبیتات و أغسل مجموعھا الجذري بالماء  الإنتاشبعد 

  .ــ  1لاحظ النتائج في الوثیقة ــ  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أیام 7بعد )  3( أیام            6بعد )  2( أیام          5بعد )  1(                   
  

  تنامي نبیتة البازلاء بعد الانتاش : ــ  1الوثیقة ــ 
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  حدد الأعضاء التي تسمح بنمو النبیتة طولیا .  
 . الأعضاء التي تسمح بالنمو الطولي للنبات ھي قمم الجذور و السیقان -
 و فرضیات تخص تموضع المناطق المسؤولة عن نمو النبیتة  ضع فرضیة أ .  
 .قمم السیقان  -
 .قمم الجذور  -
 
  .أزرع بذور البازلاء على وسط معدني  – 2
  .تاش رش مبید أعشاب على نھایة الجذر و الساق لبعض النبیتات المنتشة الإنبعد أربعة أیام من بدایة  -
  .عالجة سابقا بنبیتات شاھدة بعد عشرة أیام قارن تطور النبیتات الم -
  .ــ  2لاحظ النتائج في الوثیقة ــ  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 2الوثیقة ــ      
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نبیتة معاجة بمبید عشبي                             نبیتة شاھدة                   
  
  حدى فرضیاتك ــ بإثبات أو تأكید إ 2وضح كیف تسمح المعلومات التي تقدمھا الوثیقة ــ.   
ــ أن مناطق النمو الرئیسѧیة تتموضѧع فѧي نھایѧة القمѧم الجذریѧة و كѧذلك فѧي نھایѧة قمѧم  2تبین الوثیقة ــ  -

 .البرعم في الساق 
  
 
  ) . 0ز( أزرع بذور البازلاء على وسط معدني ، و بعد یوم من الانتاش  – 3
، الѧѧذي تكѧون قѧѧد ثبѧت علѧѧى قاعѧѧھ  ضѧع إحѧѧدى النبیتѧات بعѧѧد أن تتأكѧد مѧѧن سѧلامة جѧѧذرھا فѧي طبѧѧق بیتѧري -

  .الخارجي ورقة میلیمتریة 
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  .أرسم انطلاقا من نھایة قمة الجذر خطوطا متقاربة باستعمال الحبر الصیني  -
  .ضف قلیلا من الماء إلى طبق بیتري و أغلقھ بواسطة غطاء  -
انة بالورقѧة وضѧعت سѧابقا بالاسѧتع يالمسѧافة التѧي تفصѧل الخطѧوط التѧ)  1ز( ساعة 48إلى  24قدر بعد  -

 . المیلیمتریة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   1و ز 0النتائج عند ز: ــ  3الوثیقة ــ 
  
  أنجز التركیب التجریبي المقترح و سجل القیاسات في جدول ثم ترجمھا إلى منحنى بیاني.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حدد على الجذر المنطقة المسؤولة عن تطاولھ.   
 .و بین القلنسوة و منطقة الاستطالة تحدد المنطقة المسؤولة عن النم -

   :الخلاصة : ھـ 
  .یتم النمو عند النباتات في مستوى مناطق متخصصة تدعى الأنسجة المرستیمیة
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .تحدید مصدرھا استعمال المادة و : الوحدة الأولى 
  .دید الخلوي جالت: ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
   لشخص السلیم كمیات كبیرة من المواد الغذائیة فѧإن وزنѧھ لا یتغیѧر لكѧن أشѧعاره و أظѧافره تكبѧر ارغم تناول 

  .و تقطع و بشرتھ تتقشر 
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟كیف یتم ذلك 

  : الفرضیات  –ج 
  الخلایا التالفة تجدید. 

  :التقصي  –د 
  :التجدید الخلوي  – 1
  .تبقى كل أنماط الخلایا الجسمیة ثابتة العدد  نسبیا رغم تعرضھا للموت یومیا و بأعداد ھائلة  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  عند الإنسان الخلایابعض  عمر :ــ  1ــ وثیقةال    
  

 كیف تفسر الثبات النسبي لعدد الخلایا رغم عمرھا القصیر ؟   
 .ثابتا  الذا یبقى عددھا نسبی، نفسر ذلك بكون الخلایا التالفة تعوض بخلایا جدیدة  -
  
  :تجدید كریات الدم الحمراء  – 2

  .مثل بقیة الخلایا الدمویة تنشأ كریات الدم الحمراء من النخاع الأحمر للعظام 
  .العظام التي تحتوي على نخاع عظم أحمر تبقى نشطة  :عند البالغ  -
  .جمیع العظام تحتوي على نخاع عظم أحمر تبقى نشطة  :عند الطفل  -
أجساما غریبة عند الھرم لتغیر مظھرھا ، فتھاجم من طرف كریات الدم البیضاء  تعتبر كریات الدم الحمراء -

  .المتخصصة و تخرب 
مѧن تركیѧب ھیولاھѧا و ھѧو صѧبغة  % 95الكریات الحمѧراء المتمѧایزة عدیمѧة النѧوى یشѧكل الھیموغلѧوبین  -

  .تتكون من بروتین و حدید 
  
  
  
  

 )أیام (  العمر الخلایا نوع
 5 إلى 3 المعي الدقیق خلایا

 عدة سنین –بضع ساعات  اللیمفاویة الخلایا
 28 الرحم خلایا

 30 نخاع العظم خلایا
 125 الحمراء الكریات
 25 البشرة خلایا
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  "س " الخلیة                                                                                          
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مظھر نخاع العظم  :  1 الشكل                                                                                      
                                                بالمجھر الضوئي الأحمر                                                                                          

                                                             
                    تواجد النخاع الأحمر للعظام مناطق :ــ  2 ــ وثیقةال                         

  
  
  
  
  
  

                                                                                                             
  
  
  
  

  تحطیم كریات الدم الحمراء: ــ  3ــ  الشكل         كریات الدم الحمراء       تمایز: ــ  2ــ  الشكل                 
  
 ــ ؟ 1ة في الشكل ــ ما ھي المكونات الخلویة المرئی   
 .خلایا دم مختلفة الأشكال حمراء اللون ھي عبارة عن كریات الدم الحمراء  -
  س ( حدد نشاط الخلیة ( .  
عبارة عن كریة دم حمراء إنشائیة في حالة انقسام لأن الصورة مأخوذة من نخاع العظѧم " س " الخلیة  -

 .الأحمر 
 لدمویة الحمراء حدد الآلیة التي تسمح بثبات عدد الكریات ا .  
 .الانقسام الخلويتتمثل الآلیة في  -
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  :خلایا الجلد تجدید  – 3
  .تظھر على سطح الجلد قشور تنفصل باستمرار ھي عبارة عن خلایا میتة 

  :لإظھار أصل ھذه الخلایا ننجز التجربة التالیة 
طѧراح لإیѧا الѧتخلص منھѧا عѧن طریѧق اندخل في الخلایا العمیقة للجلѧد جزیئѧات مادیѧة مشѧعة لا تسѧتطیع الخلا

  .عبر خلایا البشرة  الإشعاعــ تطور  4توضح الوثیقة ــ  .الخلوي
  .بشكل قشور متورقة )  MEB( تبدو الخلایا المیتة منفصلة عن الجلد بالمجھر الإلكتروني الماسح 

  
  
  

                            
  
  
  
  
  

  ) MEB(  الإلكترونيھر مظھر سطح الجلد كما یبدو بالمج: ــ  3ــ  الوثیقة    
   

  
  
  

                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )البقع السوداء تمثل الخلایا التي تم وسمھا ( الإشعاع عبر خلایا بشرة الجلد  تطور:  ــ 4ــ  الوثیقة       

  
  م 3بالاعتماد على معطیات الوثیقة ــѧاء سѧم بقѧدة رغѧد مѧد بعѧرة الجلѧك ــ فسر اختفاء اللون البرونزي لبش

  . البشرة ثابتا 
إن خلایا البشرة الخارجیة تموت و تتلѧف فتظھѧر بشѧكل قشѧور أو طبقѧة مѧن نسѧیج میѧت تنѧزع باسѧتمرار  -

 .أثناء تنظیف الجلد و تعوض بخلایا جدیدة 
  ــ  4من الوثیقة ــ ) ج ( و ) ب ( ، ) أ ( قارن بین الأشكال.   
 .السفلى ثم یتحرك باتجاه السطح الخارجي  یتغیر تموضع الإشعاع حیث یكون في البدایة في الطبقات -
 ماذا تستنتج ؟   
  .نستنتج أن حركة الخلایا تكون باتجاه السطح الخارجي  -

   :الخلاصة : ھـ 
معظم خلایا الجسѧم محѧدودة العمѧر ، لѧذا یتطلѧب تجدیѧدھا باسѧتمرار عѧن طریѧق انقسѧام نشѧط لخلایѧا إنشѧائیة 

  .متخصصة 
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 طولي في نھایة مقطع:  ــ  1الوثیقة ــ 
  Jacinthe الجوثنقمة جذر نبات  

) 10× تكبیر (   

  
  .ال المادة و تحویل الطاقة استعم: ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 
  .آلیات النمو : ــ  4الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
  .تنمو الجذور طولیا نتیجة لنشاط مناطق نھایات قمم الجذور 

  :الإشكالیات  -ب   
 ما ھي الآلیات التي تمیز نشاط ھذه القمم ؟ 

  : لفرضیات ا –ج 
  الانقسام الخلوي. 
  التضاعف الخلوي. 

  :التقصي  –د 
تنمѧѧو العضѧѧویات النباتیѧѧة طѧѧولا و عرضѧѧا و تѧѧزداد حجمѧѧا اعتبѧѧارا مѧѧن منѧѧاطق خاصѧѧة تتكѧѧون مѧѧن أنسѧѧجة  -

  .مریستیمیة 
  ما ھي خصائص ھذه الأنسجة ؟ و كیف تتدخل في النمو ؟ -
   

α- ع بѧѧذا المقطѧѧѧیر ھѧѧي تحضѧѧتعمل فѧѧѧون المسѧѧمح اللѧѧة یسѧѧѧرؤی
الأغشѧѧیة الخلویѧѧѧة و أنویتھѧѧѧا و بالتѧѧالي یمكѧѧѧن مقارنѧѧѧة بعضѧѧѧھا 

  .ببعض 
  .یمكن تمثیل نتائج المقارنة السابقة بشكل منحنیات 

  
    

                      
                                                                                     

  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                       
  ــ   1صف الخلایا التي تظھر في المقطع المبین في الوثیقة ــ. 
صغیرة الحجم ذات أنویة تبدو مجزأة دلالة على أنھѧا فѧي حالѧة ) أ ( تظھر الخلایا التي تقع فوق المنطقة  -

 .انقسام 
  .تي تقع فوقھا فتظھر كبیرة متطاولة أما الخلایا ال -
 ماذا تستنتج ؟   
  .یحدث في المنطقة المسؤولة على النمو تضاعف الخلایا و تزاید للأبعاد  -
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عدد الخلایا في  تطورات:  ــ  2الوثیقة ــ 
  الجذر نھایة

    
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ــ   2حلل منحنیي الوثیقة ــ .  
 .حدود القلنسوة ) أ ( یوضح المنحنى معدل تكاثر الخلایا و زیادة أبعادھا بدلالة بعدھا عن النقطة  -
عنھѧا باتجѧاه إن معدل تكاثر الخلایا یتزاید في المنطقة التي تلي القلنسوة مباشرة ثم یتناقص كلما ابتعدنا  -

  . حیث یتوقف انقسام الخلایا و یبدأ تزاید أبعادھا منطقة الاستطالة ، 
  ماذا تستنتج ؟  
 .تعطي خلایا جدیدة المنطقة التي تلي القلنسوة ھي التي تنقسم فیھا الخلایا ل -
 ؟  اجتھ سابقتھل یوافق تحلیلك ما استن  
  . عمن -
  ـ  1أثبت بالاستعانة بملاحظات الوثیقة ــѧة ـѧات الوثیقѧـ و منحنیѧین  2ـѧي منطقتѧتظم فѧذر تنѧة الجѧـ ، أن قمѧـ

  . نة رأساسیتین ، و حدد خصائص خلایا كل منطقة بعد المقا
 :ظم في منطقتین مما سبق نستنتج أن منطقة القمة النامیة تنت -
 .تعلو منطقة القلنسوة تتمیز بقدرتھا على التضاعف تدعى بالخلایا المرستیمیة ) :  1( المنطقة  -
 .تعلو الخلایا المرستیمیة تستطیل فیھا الخلایا السابقة و تدعى منطقة الاستطالة ) :  2( المنطقة  -
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 تطور البنیات الخلویة في مستوى القمة النامیة للجذر :  ــ  3الوثیقة ــ 

  
β-  لال نبحث انطلاقا من بعض الملاحظات طبیعة تحولات الخلایاѧالناشئة عن نشاط المرستیم الجذري من خ

  .ملاحظة بالمجھر الإلكتروني )  3،  2،  1( مقاطع طولیة أنجزت في مستویات مختلفة من الجذر 
  
  
  
  
  
  
  

  
                                                              

   
  
  
  

                                                                             
   

                                                                                     
  

  .                  3في المستوى  أخذت) :  3( الصورة                                                                         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . 2في المستوى  أخذت) :  2( الصورة                                1في المستوى  أخذت) :  1( الصورة
  
.  

  
                                           

  3،  2،  1قارن البنیات الخلویة الملاحظة في المقاطع الطولیة في مستویات الجذر المرقمة .   
 :تلاف بنیتھا العامة بحیث خللخلایا السابقة  یظھر في اھناك اختلاف في الحالة الفیزیولوجیة  -
  توىѧѧن المسѧѧأخوذة مѧѧا المѧѧر الخلایѧѧتیمیة             )  1( تظھѧѧا المرسѧѧزة الخلایѧѧي میѧѧام و ھѧѧة انقسѧѧي حالѧѧا فѧѧأنھ

  ) .تضاعف نشط ( 
   ة وجود نواة واضحة الحدود و فجوات عدیدة صغیرة متجم)  2( تظھر الخلایا المأخوذة من المستوىѧع

 ) .مرحلة انتقالیة ( 
  بیا )  3( تظھر الخلایا المأخوذة من المستوىѧرة نسѧمتطاولة بھا نواة صغیرة نسبیا و فجوات عدیدة كبی

 .ناتجة عن اندماج الفجوات الصغیرة 
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  حدد الآلیات الخلویة المتتالیة في نشاط المرستیم الجذري.   

 .ام خلوي و تزاید لأبعاد الخلایا انقس: الآلیات المتتالیة في المرستیم الجذري ھي 
 ماذا تستخلص من النتائج السابقة ؟   
 :الظواھر التي تؤمن النمو الطولي للجذر ھي  -
  تضاعف الخلایا.  
  تزاید لأبعاد الخلایا. 
  و ھذا یتطلب تركیب للمادة العضویة.  

   :الخلاصة : ھـ 
  :یرتكز النمو على ثلاث حوادث أساسیة 

 ام الخیطي المتساوي تكاثر الخلایا بالانقس.  
  تطاول ( تزاید أبعاد الخلایا. ( 
  تمثیل ( بناء حیوي للمادة. ( 
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 
  TP .ي التضاعف الخلو: ــ  5الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
تتكون عضویات الكائنات الحیة متعددة الخلایا من عدد ھائل من الخلایا نشأت جمیعھا من خلیѧة واحѧدة عѧن 

  . طریق التضاعف ، ھي البیضة المخصبة 
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟كیف یتم ھذا التضاعف 

  : الفرضیات  –ج 
  الانقسام الخلوي. 
  التضاعف الخلوي. 

  :لتقصي ا –د 
  :دلیل الإنجاز العملي 

  
  .سم  3إلى  1أزرع أبصال نبات الثوم أو البصل على فوھة وعاء بھ ماء و عندما یبلغ طول الجذور  – 1
سѧم مѧن نھایѧة الجѧذور و ضѧعھا فѧي أنابیѧب اختبѧار بھѧا محلѧول الكѧارمن الخلѧي        0.5اقتطع قطعѧا بطѧول  – 2

  .و یسخن حتى الغلیان لمدة دقیقتین 
  .ضع بین صفیحة و ساترة إحدى قطع نھایة الجذر في قطرة من محلول الكارمن الخلي  البارد  – 3
  .اضغط بلطف على الساترة باستعمال قطعة فلین حتى تنفصل الخلایا عن بعضھا  – 4
  .افحص بالمجھر الضوئي باستعمال عدسات مختلفة  – 5
  

  :ملاحظة 
 

ریستیمیة مѧن خѧلال مادتھѧا النوویѧة التѧي تظھѧر بشѧكل خیѧوط سѧمیكة یمكن الاستدلال على انقسام الخلایا الم
  .تدعى الصبغیات 

عدد الصبغیات في الخلة الواحدة ثابت في النوع الواحد و یكون زوجیا في الخلایا الجسمیة و یدعى بالصیغة 
  ) .  n 2) ( ن  2( الصبغیة الثنائیة و یرمز لھا بالرمز 
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 دلیل الإنجاز العملي 

°  م 100:  4،  محرار:  3تقطیع جذور بصلة البصل ،  :  2،  الماءبصلة بصل بجذورھا في :  1
قطع نھایات جذور البصل :  8  ،مقاومة كھربائیة :  7حمام مائي ، :  6ماء یغلي الوسطى ، :  5

ساترة  :  11صفیحة زجاجیة ، :  10ضغط ، :  9الكارمن الخلي الساخن ،  محلولمغمورة في 
النھایات الجذریة و توضع في قطرة محلول الكارمن البارد على صفیحة زجاجیة ثم  تنقل:  12
  .بساترة و بضغط علیھا بقطعة من الفلین لتفكیكھا  طىتغ
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) ×  280م ض ( مقطع طولي في قمة الجذر تظھر فیھ منطقة المرستیم الابتدائي :  ــ  1ــ الوثیقة 
تطور البنیات الخلویة في مستوى القمة النامیة للجذر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  

  .خلایا مرستیمیة خلال مراحل مختلفة من حیاتھا أثناء التجدید  الموالیةتمثل الوثیقة 
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  ات بوضوح أكثر ؟ ما ھي الخلایا التي تظھر فیھا الصبغی  
  . 3و  2الخلایا التي تظھر فیھا الصبغیات بوضوح أكثر ھي  -
   إستعن بالوثیقة السابقة ( رتب الخلایا حسب تسلسلھا الزمني(  
  ] .1، 3، 2، 5، 4[الترتیب حسب التسلسل الزمني  -
  حدد الظاھرة الحیویة التي مرت بھا الخلیة المرستیمیة  ؟  
  .ة المرتمیة ھي الانقسام الخیطي المتساويالظاھرة التي مرت بھا الخلی -
   من خلال ھذه الوثیقة  صـف مظاھر ھذه التغیرات التي تمس الصبغیات فقط وما نتیجة ذلك ؟ 
  تظھر فیھا الصبغیات في شكل شبكة من ] 5، 4: [ـ المرحلة التمھیدیة) أ

   .الخیوط  الطویلة التي لا یمكن معرفة عددھا  
  
حسѧب  نتتوضـع الصبـغیات في منتصـف الخلیة وتكـون فѧي أوضѧـح مѧا یمѧـك] 2: [ائیةـ المرحلة الإستو) ب

  :الرسم التالي
  
  
، نسѧمي كѧل كروماتیѧد صѧبغي إبѧن نینشطر الصبغي الاستوائي إلѧى كرومѧا تѧی] 3: [ـ المرحلة الإنفصالیة) ج

   .الذي یھاجر إلى أحد قطبي الخلیة 
  
 یة بنت على نفس عددتحصل كل خل] 1: [ـ المرحلة النھائیة) د
  .ن2الصبغیات الأبناء والمتماثلة مع الخلیة الأم في كل منھا  

  
  ذلك ؟نتیجة ما   

تتشكل خلیتان بنتان متشابھتان وتشبھ الخلیة الأم تكبر إحداھن وتتѧـمایز فѧي حѧـین تѧدخل الثانیѧة فѧي إنقسѧام 
  .ثان 
 ت أѧامھا إذا علمѧد إنقسѧدى كیف یزداد نمو الخلیة البنت التي تعیѧكل إحѧایز لتشѧرى تتمѧت الأخѧة البنѧن الخلی

  . خلایا النسیج الجدید 
  .یزداد نمو الخلایا البنات بزیادة المادة فیھا -
  
  
  
  
  تعرف على الخلایا التي تمر بحالة انقسام ، و عین الخلایا التي یتشابھ مظھرھا.   
 .ھي الخلایا المرستیمیة التي تعلو القلنسوة  -
  بالنسبة لكل مجموعة ) ود النواة ، شكل و موقع الصبغیات في الخلیة حد( صف مظھر ھذه الخلایا.   
 .وصف حدود النواة ھل ھي واضحة أو غیر واضحة ، منفصلة أم لا  -
 اقترح ترتیبا زمنیا لھذه المراحل ؟   
- : 
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .و تحدید مصدرھا استعمال المادة : الوحدة الأولى 
  . التضاعف الخلوي مراحل : ــ  5الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
   .تعطي الخلیة الأم عن طریق الانقسام خلیتین بنتین متماثلتین فیما بینھما و مماثلتین للخلیة الأم 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟كیف یتم ذلك 

  : الفرضیات  –ج 
 لخلیتین البنتینتوزیع مكونات الخلیة على ا . 

  :التقصي  –د 
  :سلوك الصبغیات أثناء الانقسام الخیطي المتساوي  – 1

یمكن الاستدلال على انقسام الخلایا المریستیمیة من خلال مادتھا النوویة التي تظھر بشكل خیوط سمیكة 
  .تدعى الصبغیات 

في الخلایا الجسمیة و یدعى بالصیغة  عدد الصبغیات في الخلة الواحدة ثابت في النوع الواحد و یكون زوجیا
  ) . n 2) ( ن  2( الصبغیة الثنائیة و یرمز لھا بالرمز 

 :الانقسام عملیة متواصلة یمكن تقسیمھ إلى أربع مراحل أساسیة ھي 
 :prophaseالمرحلة التمھیدیة 

ة الطور تنتظم الصبغیات على خط استواء الخلیة و تشكل صفیح  :métaphaseالمرحلة الاستوائیة 
  . الاستوائي 

 : anaphaseالمرحلة الانفصالیة و الھجرة 
  :télophaseالمرحلة النھائیة 

  .ــ بعض مراحل الانقسام الخلوي  2تبین أشكال الوثیقة ــ 
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 صبغي استوائي بنیة: ــ  3الوثیقة ــ 

 )×  1000تكبیر ( مراحل الانقسام الخیطي المتساوي : ــ  2الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
   

  
  

  ــ 2الصورة ــ              ــ                 1الصورة ــ                                                           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 5الصورة ــ                                 ــ 4الصورة ــ                                  ــ 3الصورة ــ               
  
  
  
  
  وضح برسم تخطیطي مراحل الانقسام مركزا على شكل الصبغیات.   
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  ــ  3صف بنیة الصبغي انطلاقا من الوثیقة ــ .   
 .یتكون الصبغي الاستوائي من كروماتیدین متماثلین متصلین في نقطة تدعى الجزء المركزي  -
  أرسم التطور الذي یعانیھ في المراحل الموالیة.   
-   
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                ) أ ( الصورة 

 مراحل الانقسام الخیطي المتساوي عند نبات الزنبق: ــ  4الوثیقة ــ 

 )ب ( الصورة 

 )د  ( الصورة  )ج  ( الصورة 

  
  :التوزیع المتساوي للصبغیات  – 2
  
التغیرات الخلویة التي تسمح بالتوزیع المتساوي للصبغیات بین الخلیتین البنتین       ــ  4توضح الوثیقة ــ  - أ 

  .و تشكیل الجدار الخلوي و تقسیم السیتوبلازم 
)      أزرق بنفسجي ( و ھي محضرات مجھریة لخلایا نبات الزنبق لونت بطریقة خاصة لإظھار الصبغیات 

  .ل الانقسام الخیطي المتساوي خلا) لون أحمر ( و أنیببات مغزل الانقسام 
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  كیفیة انقسام السیتوبلازم كما یبدو بالمجھر الضوئي توضیح

  تشكل الصفیحة الخلویة كما یبدو بالمجھر الضوئي  بدایة

  
  .م السیتوبلازم انبحث في ھذه الوثائق عن التغیرات التي تؤدي إلى انقس –ب 

تجمع حویصلات تحتوي على المواد الضروریة لبناء في مستوى استواء الخلیة یتشكل جدار خلوي من 
  .الجدار الھیكلي و التي تندمج تدریجیا مع بعضھا البعض 

  .مجھر الضوئي لابــ كیفیة انقسام السیتوبلازم كما یبدو  6وثیقة ــ لتوضح ا* 
  .الإلكتروني مجھر لاببدو بدایة تشكل الصفیحة الخلویة كما تــ  7وثیقة ــ لتوضح ا* 
  
  
  
  
  

  ــ  6ــ  الـوثـیـقـة
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  ــ  7ــ  الـوثـیـقـة
  
  
  
  
  حسب تسلسلھا الزمني ، و اقترح عنوانا لكل رسم ) د ( ، ) ج ( ، ) ب ( ، ) أ ( رتب الأشكال.   
 .) د ( ، ) أ (  ، ) ب ( ،  )ج ( : الترتیب  -
 : العنوان  -

  المرحلة التمھیدیة   ):ج ( الشكل.  
  لمرحلة الاستوائیة  ا ) :ب ( الشكل. 
  المرحلة الانفصالیة  ) :أ ( الشكل.  
  المرحلة النھائیة  ) :د ( الشكل.  

   
  یببات المغزل الانقسام ، تمزق الغلاف النووي ، تشكل جدار خلوي جدید نأ: بین أھمیة كل من.   
باتجѧاه یسمح تقلص أنیببات المغѧزل بجѧر الكروماتیѧدات المنفصѧلة عѧن بعضѧھا فѧي كѧل صѧبغي مضѧاعف  -

 ) .تشكل مجموع خیوط المغزل جھاز حركة الصبغیات( قطبي الخلیة 
تظھر أھمیة تمزق الغلاف النووي في أنھ یسمح بتبعثر الصبغیات في الھیولى و یسھل ارتباطھѧا بخیѧوط  -

 .المغزل 
 .یسمح تشكل جدار خلوي جدید بتقسیم سیتوبلازم الخلیة الأم بین الخلیتین البنتین  -
  



      جذع مشترك علوم و تكنولوجیاثانوي  الأولىالسنة          - fb : Ferah Aissa         -  28فـراح عـیـسى  :الأستاذ   

  
 مراحل الانقسام الخلوي صـف  7و  6،  5،   4،  3،  2الوثائق  انطلاقا من. 
  
  المرحلة التمھیدیة : 
  .تبدأ فیھا الصبغیات المضتعفة بالتكاثف و تصبح تدریجیا مرئیة داخل النواة  -
فѧѧي السѧѧیتوبلازم یتشѧѧكل بѧѧین قطبѧѧي الخلیѧѧة مغѧѧزل مѧѧن الخیѧѧوط و ھѧѧي تراكیѧѧب تتكѧѧون أساسѧѧا مѧѧن أنیببѧѧات         -

 ) :ات بروتینیة لییف(   
  .یتمزق الغلاف النووي فتتمكن الصبغیات المضاعفة من الالتصاق أم التثبت على ألیاف المغزل اللالوني  -
  المرحلة الاستوائیة: 

  .یبلغ في نھایة ھذه المرحلة تكاثف الصبغیات أوجھ و تنتظم على خط استواء المغزل 
  المرحلة الانفصالیة: 
- ѧبغي مضѧل صѧد ینفصل كروماتیدا كѧو أحѧرد نحѧبغي مفѧل صѧعد كѧزي و یصѧزء امركѧطار الجѧد انشѧاعف بع

القطبین المتقابلین نتیجة شد یحدث لخیوط المغѧزل ، و ھكѧذا یѧتم توزیѧع الصѧبغیات بѧین الخلیتѧین البنتѧین 
  .الجدیدتین بشكل متساو بكل دقة 

  المرحلة النھائیة: 
ختفاء المظھر الخیطѧي للصѧیغیات نتیجѧة عند صول صبغیات كل مجموعة إلى قطبي الخلیة یبدأ تدریجیا ا -

زوال تكاثفھا و یتشكل حول كل مجموعѧة مѧن الصѧبغیات المنفѧردة غѧلاف نѧووي ، تختفѧي خیѧوط المغѧزل 
  .تدریجیا ویصاحب ذلك انقسام ھیولي لتشكیل خلیتین جدیدتین 

  
  مقارنة الانقسام الخیطي بین خلیة حیوانیة و خلیة نباتیة  

  :الخیطي في الخلیتین الحیوانیة و النباتیة مع بعض الاختلافات المتمثلة فیما یلي تتشابھ ظواھر الانقسام 
  

 الخلیة الحیوانیة الخلیة النباتیة
    تتشكل قلنسوتان قطبیتان تمتد بینھا خیوط قطبیة 

 و ذلك لعدم وجود جسیم مركزي
  كوكب یتضاعف إلى یتحول الجسیم المركزي 

  ھما ینتمتد ب إلى كوكبین یتجھان نحو القطبین
 .الألیاف الكوكبیة 

في المرحلة النھائیة یتم انقسام ھیولي بتكوین 
  خلویة ناتجة من اتحاد ) حجاب ( صفیحة 

 .حویصلات جھاز كولجي 

  في المرحلة النھائیة یتم انقسام ھیولي بالاختناق
 .في المنطقة الاستوائیة  

  یتشكل المغزل اللالوني من ألیاف قطبیة 
 بغیةو ألیاف ص

  یتشكل المغزل اللالوني من ألیاف قطبیة 
  . و  أشعة كوكبیة  صبغیة

  
  

  :الخلاصة  -ھـ 
یسمح الانقسام الخیطي المتساوي بتشѧكیل خلیتѧین بنتѧین متمѧاثلتین فیمѧا بینھمѧا و ممѧاثلتین للخلیѧة الأم مѧن 

  . فھو إذن انقسام محافظ  ،حیث عدد الصبغیات 
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 
  TP. مصدر المادة الضروریة للتركیب الحیوي عند النبات : ــ  6الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
ѧѧوفرت المѧѧق إلا إذا تѧѧذا لا یتحقѧѧا و ھѧѧد أبعادھѧѧا و تزایѧѧاثر الخلایѧѧن تكѧѧو عѧѧتج النمѧѧذه ینѧѧاء ھѧѧروریة لبنѧѧواد الض

  . الخلایا الجدیدة و تطور أبعادھا 
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟فمن أین تحصل العضویة على ھذه المواد 

  : الفرضیات  –ج 
  من الوسط الخارجي 
  من التربة. 
  تركبھا نفسھا. 

  :التقصي  –د 
  :یتةمصدر المادة الضروریة للتركیب الحیوي عند النب – أ

  :مدخرات بعض أعضاء الإدخار أثناء الإنتاش  متابعة تطور – 1
  :دلیل الإنجاز العملي 

  .أزرع بذور الفاصولیاء على وسط معدني و تابع التغیرات الحاصلة  – 1
  :أزرع عدة درنات بطاطا في حدیقة مؤسستك على عدة مراحل بحیث تكون عند یوم نزعھا كما یلي  – 2
  .رعا كبیرا مورقا لا تحمل جذورا و فاأوالدرنة المزروعة  -
  .براعم صغیرة لم تورق بعد  لالدرنة المزروعة أخیرا تحم -

  .لاحظ مظھر الدرنات 
  

  :ملاحظة 
  

درنات البطاطا ھي سوق ترابیة یوجد على سطحھا أماكن غائرة تѧدعى العیѧون تحتѧوي كѧل منھѧا علѧى بѧرعم   
  .والیة نباتا جدیدا تعطي كل عین من عیون الدرنة في السنة الم. أو عدة براعم إبطیة 
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 بذرة الفاصولیاء إنتاش بــطــاطـــا درنـــــة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                     
  
  
  
  دѧѧص بالتحدیѧѧا و خѧѧة البطاطѧѧراعم درنѧѧور بѧѧولیاء و تطѧѧذور الفاصѧѧاش بѧѧاء إنتѧѧة أثنѧѧرات الملاحظѧѧف التغیѧѧص

 .أعضاء الادخار 
 .براعم القمیة النمو المجموع الخضري نتیجة تطاول  -
  .تناقص مدخراتھا ذبول الفلقتین نتیجة  -
  أنجز بعض التجارب على أعضاء ادخاریة مختلفة و استنتج تركیبھا الكیمائي.  
  .تتركب من مكونات معدنیة و مكونات عضویة بنسب مختلفة  -
  ــ  2ــ و ــ  1حدد العلاقة بین النتائج المحصل علیھا و الملاحظات المسجلة في الوثیقتین ــ.  
  .لاك المدخرات العضویة لأعضاء التخزین یحدث نمو النبیتة نتیجة استھ -
 یة أو فرضیات تؤكد بھا العلاقة المستنتجة ضاقترح فر.  
  . الادخارتعتمد النبیتة الصغیرة في بدایة نموھا على مدخرات أعضاء  -
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ء ادخاریة سحق بذور الفاصولیاء بعد تقشیرھا أو أعضا:  2،  مقشرةغ بذور فاصولیاء  100:  1
رماد نباتي  :  5، ) ترمید ( مسحوق الفاصولیاء  حرق:  4مسحوق بذور الفاصولیاء ، :  3 ، أخرى 

ترشیح محلول :  7دقیقة ،  15ماء مقطر و تركھ یغلي لمدة  ملل 200وضع الرماد النباتي في :  6
  .نباتي  تحضیر رشاحة رماد:  9محلول الرماد النباتي ،  رشاحة:  8الرماد النباتي ، 

 

        رشاحة الرماد النباتي :  2 ،  )     ( HNO3الآزوت حمض)  +  AgNO3(  نترات الفضة:  1
على وجود  دلالةراسب أبیض یسود في وجود الضوء  :  5 ، ضوء  :  4    ،  راسب أبیض:  3

 . الكشف عن الكلور :  6كلورور الفضة ، 
 

  :النباتیة عضاء الأمدخرات بعض إظھار طبیعة  – 2
  :دلیل الإنجاز العملي 

  .بعد تقشیرھا أو أعضاء إدخاریة أخرى  غ من بذور الفاصولیاء 100اسحق  - 1
 .مسحوق فوق مصدر حراري حتى حرق كل المادة العضویة فیھ فنتحصل على رماد نباتي لضع ا - 2
 .دقیقة  15ملل من الماء المقطر و أتركھ یغلي لمدة  200ضع الرماد النباتي في  - 3
عملھ في تجѧارب الكشѧف بعد أن یھدأ رشحھ، تتحصل على رشاحة تسمى رشاحة الرماد النباتي ، است - 4

 .عن المواد المعدنیة المبینة في الجدول 
   ) .ب ( استعمل للكشف عن المواد العضویة أعضاء نباتیة كاملة كما توضحھ التجربة  - 5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  :الكلور  عن الكشف
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ترك الفلقة مغمورة في :  9فلقة بذرة الفاصولیاء ، :  CuSO4   (، 8(النحاس   كبریتاتمحلول :  7 
  لون بنفسجي : 10 ،النحاس لمدة دقیقة ثم التخلص من المحلول  كبریتاتمحلول 

 )  .تفاعل بیوري ( الفاصولیاء  بذرةالكشف عن البروتین في :  11
 

 و تفاعلاتھا  المعدنیةالأملاح  كواشف

  
  :بعض المكونات المعدنیة الأخرى  عن الكشف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :البروتینات في بذرة الفاصولیاء  عن الكشف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 التي تم الكشف عنھا الشوارد فاعلالت نتائج الكواشف
 )AgNO3(    الفضة نترات

  +  
 )     ( HNO3الآزوت حمض

 (AgCl2)   الفضةأبیض من كلورور  راسب
 الكلور  -Cl في وجود الضوء یسود 

 أصفر إبري من  راسب البیكریك المر حمض
 البوتاسیوم  +K البوتاسیوم بیكرات

 )حماضات( أكزالات
 الأمونیوم

 بیض منأ راسب
 الكالسیوم  +Ca2 الكالسیوم أكزالات

   الباریوم كلور    
  )BaCL2  ( 

 الباریوم كبریتات من أبیض راسب
  )BaSO4 ( SO4

 الكبریتات  - -

 الأمونیوم نیترومولیبدات
2 Mo O4)NH4(  
+  

  )     ( HNO3الآزوت حمض
 

 بلوري من أصفر راسب
  مولیبدات الأمونیوم فوسفو 

3 12 Mo O3 )NH4 (PO4 

PO4
 الفوسفات  - - -
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 و تفاعلاتھا المواد العضویة  كواشف

  
  :بعض المكونات العضویة الأخرى  عن الكشف

  
 اللونیة الممیزة التفاعلات الكواشف المكونات

 البروتینات

  ) CuSO4(  الزرقاءالنحاس  كبریتات
 )تفاعل بیوري ( بنفسجي  لون ) NaOH( الصودا + 

 تسخین)  +   HNO3(الآزوت  حمض
 )نشادر ( أمونیاك + 

 برتقالي راسب         أصفر راسبأبیض           راسب
 )تفاعل الأصفر الآحیني ( 

 بنفسجي أزرق )أحمر (  الیود ماء النشاء
 برتقالي أحمر III                  السودان أحمر الدسم

 كریاتالس
 )آجري ( قرمیدي  أحمر تسخین+  ) أزرق (  فھلینك محلول المرجعة

  
  
  
  

  :المرجعة  السكریاتعن  الكشف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                         :عن السكریات المرجعة  الكشف            :الدسم  عن الكشف
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

 ) : كزانتوبروتییك( الأصفر الآحیني  تفاعل                                        ) :ثنائي البولة ( ري بیو تفاعل        
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  :نتائج التحلیل الكیمیائي  – 3
α  -  نتائج التحلیل الكیمیائي لدرنة البطاطا:  

  .نتائج التحلیل الكیمیائي لدرنة البطاطا  يیبین الجدول التال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
β  -  لمدخرات بذرة الفاصولیاء نتائج التحلیل الكیمیائي:  

  .لمدخرات بذرة الفاصولیاءیبین الجدول التالي نتائج التحلیل الكیمیائي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
γ  - الحثالةالكیمیائي لكل من النسغ الكامل و  التركیب :  

  . الحثالةالكیمیائي لكل من النسغ الكامل و  التركیبیبین الجدول التالي 
  

  النسبة  و المكونات

 الكامل النسغ

 
  :لزج غني بالمواد العضویة و التي تقدر بـ  محلول
  .الكتلة الإجمالیة  من % 20 إلى % 5

 

المحصل علیھا  الحثالة
 بعد التجفیف 

 : على تحتوي
  . % 28قد یصل إلى ) : سكاروز أساسا (  سكریات -

  . %  5قد تصل إلى :  أمینیة أحماض -
 ) .  +K(رة الأكثر وف: شوارد معدنیة  -

  
  قارن بین التركیب الكیمیائي لمدخرات بذرة الفاصولیاء و درنة البطاطا و النسغ الكامل.  
 .بسیطة مواد عضویة مواد معدنیة و تحتوي بذور الفاصولیاء و درنات البطاطا على  -
 .یحتوي النسغ الكامل على مواد عضویة مركبة و مواد معدنیة  -
  ماذا تستنتج ؟  
 .معدنیة المواد الا في المواد العضویة و یتشابھ في یختلف تركیبھم -

 ) %(  المئویة  النسبة المكونات

 العضویة المواد
 % 23 السكریات
 % 02.1 البروتین
 % 00.1 الدسم

 المعدنیة المواد
 % 73.3 الماء
 % 00.7 شوارد

  أنزیمات و فیتامینات

  النسبة المكونات

  المواد
 العضویة

 عالیة نسبة السكریات
  ضعیفة نسبة البروتین

 جدا  ضعیفة نسبة لدسما
 الشوارد
 المعدنیة

Cl-    ,    Na+   ,    K+  
 و الأنزیمات فیتامیناتإلى بعض ال بالإضافة
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 بالمجھر الضوئي تبدوالألورون كما  حبیبات

  
  :إظھار مصیر مدخرات الأعضاء الخزینة  – 4
α  -  تطور المواد العضویة:  

تم تقدیر نسبة كمیة العناصر الموجودة في نبیتة الفاصولیاء و فلقتیھا قبل و أثناء الإنتش ، فأعطت النتائج 
  .ــ  4المسجلة في الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  حلل نتائج الجدول.  
 .ة تقبل الإنتاش تكون نسبة الأملاح المعدنیة في أعضاء الإدخار كبیرة و قلیلة في النبی -
نسبة الإجمالیة للأملاح لبقاء الفلقتین مع بعد الإنتاش تزداد  نسبة الأملاح المعدنیة في النبیتة و تقل في ا -

 . ثابتة
  استنتج مصدر العناصر المعدنیة في النبیتة.  
  .نستنتج أن ھناك ھجرة للمواد المعدنیة من أعضاء الإدخار إلى النبیتة  -
 
β  -  ھضم المواد العضویة أثناء الإنتاش:  

بالمحھر الضوئي كما توضحھ الصورة تخزن البروتینات في معظم البذور بشكل حبیبات ألورون ، تبدو 
  : الموالیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 العناصر
 المعدنیة

 الفاصولیاء نبیتةالعناصر المعدنیة في  كمیة                              
  = قسمة   حاصل     

 الفلقتینالعناصر المعدنیة في  كمیة                                    
 منتشة بذور جافة بذور 
PO4 الفوسفات

-- 0.0115 2.81 
 K+   0.0039 1.46البوتاسیوم

 Na+  0.0076 1.82دیومالصو
 Ca 2+ 0.0796 0.48 الكالسیوم
 Mg2+  0.0080 1.56المغنیزیوم
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  الضوئيكما تبدو بالمجھر  نشویة  حبیبات
 الإنتاش بـعـد  و الإنتاش قبل

مواد منحلة  تحتوي على سائلة إلى فجوة ألورونتحول حبة :  3بلورة بروتین ، :  2 ،  فتیةكریة :  1
  أثناء الإنتاش

 

  
  . ــ تحول حبة الألورون إلى فجوة سائلة تحتوي على مواد منحلة أثناء الإنتاش  5بینما تبین الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  . ملاحظة مجھریة لحبیبات نشاء قبل و أثناء الإنتاش ــ  6بینما تبین الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل ھذه لوثیقة.  
  . سائلة تحتوي على مواد منحلة أثناء الإنتاشات الألورون إلى فجویبات تحول حبت -
  قارن بین مظھر الحبیبة النشویة قبل و أثناء الإنتاش.  
  .تتآكل جبیبات النشاء أثناء الإنتاش  -
  لتغیرات التي تحدث على المدخرات أثناء الإنتاشــ استنتج ا 6ــ و ــ  5بالاعتماد على معطیات الوثیقتین ـ .  
إن تآكل جبیبات النشاء و تحول حبیبات الألورون إلى فجѧوات یѧدل علѧى اسѧتھلاك المѧواد العضѧویة أثنѧاء  -

 . الإنتاش 
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  لمحتوى مختلف السكریات في سویداء بذرة الشعیر أثناء الإنتاش المئویةالنسبة  تغیرات
 

رشم بذرة الشعیر أثناء  و سویداء مختلف السكریات في لمحتوى)  %(   المئویةالنسبة  تغیرات

  
  .تعتبر بذور الشعیر من البذور النشویة التي تحتوي على النشاء كمادة إدخاریة أساسیة 

) السكاروز ( الأولى لإنتاش ھذه البذور اختفاء تدریجي للنشاء و ظھور سكر القصب لوحظ أثناء الأیام 
، سكر الشعیر         ) الغلوكوز ( ، سكر العنب ) الفروكتوز ( بنسة عالیة ن و كمیة قلیلة من سكر الفواكھ 

  .و سكر الرافینوز ) المالتوز ( 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  ــ  7منحنیات الوثیقة ــ حلل.  
 : مئویة للسكریات في سویداء بذرة الشعیر لمنحنیات النسبة ا*  
 ) :  M( منحنى  -
 ) :  G( منحنى  -
 ) :  R( منحنى  -
 ) :  F( منحنى  -
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 .تكون المادة المدخرة في بذور الشعیر ھي النشاء أساسا  -
وم یѧة تتزایѧد نسѧبتھا فѧي السѧویداء حتѧى الفي بدایة الإنتاش تناقص للنشاء و ظھور سكریات ثنائیѧیظھر  -

 ) .البسیطة ( الخامس ثم تبدأ في التناقص و یقابل ذلك تزاید في نسبة السكریات الأحادیة 
تظھر بعد ذلك بقلیل نفس السكریات في رشیم بذرة الشعیر و التي تتزاید نسبتھا كذلك في الیوم الخѧامس  -

 . للغلوكوز أساسا ثم الفروكتوز ثم تبدأ في التناقص و یقابلھا تزاید واضح 
 
 : بذرة الشعیر رشیم مئویة للسكریات في لمنحنیات النسبة ا*  
 ) :  M( منحنى  -
 ) :  G( منحنى  -
 ) :  R( منحنى  -
 ) :  F( منحنى  -
 
 السكریات التي تظھر أثناء الإنتاش تج مصدر استن.  
  .للت بدورھا فأعطت سكریات أحادیة للنشاء فأعطى سكریات ثنائیة ثم تح) تحلل ( حدثت عملیة إماھة  -
  ــ  6ــ و ــ  5أوضح أن ھذه النتائج تؤكد معطیات الوثیقتین ــ.  
إن تآكل جبیبات النشاء و تحول حبیبات الألورون إلى فجѧوات یѧدل علѧى اسѧتھلاك المѧواد العضѧویة أثنѧاء  -

 . الإنتاش 
  اѧѧلت علیھѧѧي حصѧѧائج التѧѧى النتѧѧاد علѧѧبالاعتمѧѧائق السѧѧة الوثѧѧن دراسѧѧة مѧѧتعمل النبیѧѧف تسѧѧرح كیѧѧابقة ، اش

  .مدخراتھا في النمو 
  .إلى مواد بسیطة ) تحلیلھا ( تستعمل النبیتة مدخراتھا بعد إماھتھا  -

  
  :الخلاصة  -ھـ 

إلى مواد بسیطة من طرف النبیتة و التي ) إماھتھا ( یتم استھلاك المواد العضویة المدخرة بعد تحلیلھا 
  .تنتقل في شكل نسغ كامل 
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  للأجزاء الفمویة للأرقة تكبیر 
للسائل اللزج    استخراجھا أثناء 

        

تستخرج سائلا لزجا من السیقان الفتیة  الأرقة 

  
  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1مجال التعلمي ــ ال

  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 
  . مصدر المادة الضروریة للتركیب الحیوي عند النبات : ــ  6الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
ѧѧذا لا یتحقѧѧا و ھѧѧد أبعادھѧѧا و تزایѧѧاثر الخلایѧѧن تكѧѧو عѧѧتج النمѧѧذه ینѧѧاء ھѧѧروریة لبنѧѧواد الضѧѧوفرت المѧѧق إلا إذا ت

  . الخلایا الجدیدة و تطور أبعادھا 
  :الإشكالیات  -ب   
 فمن أین تحصل العضویة على ھذه المواد ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  من الوسط الخارجي 
  من التربة. 
  تركبھا نفسھا. 

  :التقصي  –د 
  :المورق اتمصدر المادة الضروریة للتركیب الحیوي عند الن –ب 
α -  الحلیل اكیمیائي للسائل الذي تتغذى علیھ الأرقة:  

في السیقان الفتیة للنباتات  تغرزھماحشرة وخازة أجزاؤھا الفمویة مجھزة بمسبرین )  Puceron( الأرقة 
لتتخرج منھا سائلا لزجا ، یمكن الحصول علیة بتخدیر الحشرة أثناء قیامھا بھذه العملیة و ذلك بقطع 

  .المتبقیة فیھ ) ملم  3( حیث تتسرب بعض القطرات  مسبریھا
لتركیب النسغ الكامل ، الموضحة في الوثیقة  لةأعطى التحلیل الكیمیائي لھذا السائل اللزج نتائج مماث

  .السابقة 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 
 ماذا یمثل السائل اللزج بالنسبة للأرقة ؟  
  .یعتبر غذاء كاملا  -
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  نتائج التقشیر الحلقي السطحي

  
β-  الحلقي للعالمین تجارب التقشیر )Malpighi 1625 & Hales 1725 :(  

في مستوى قاعدتھ ، فلاحظا تباطؤ في نمو ) حیث نزعا القشرة و اللحاء ( قام العالمان بتقشیر حلقي لساق 
  .الجذور ، و یظھر بعد شھور انتفاخ غني بالمواد العضویة أعلى منطقة التقشیر 

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ور النسغ الكامل بالنسبة للنبات استنتج من المطیات د.  
 .یقوم النبات الأخضر بتركیب النسغ الكامل الذي یستعمل في نمو مختلف أعضائھ -
  
  
  
  
  

  
  
  

                                                                                         
  

 موضعھا داخل خلایا درنة  فينشویة  صانعات                                                                                            
  بالمجھر الإلكتروني ملاحظةالبطاطا                                                                                        

    بالمجھر الضوئي تبدوالألورون كما  حبیبات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    الفاصولیاءنشویة عند  صانعة                                                                                                       
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مراحل :  5  ،صانعة نشویة  :  4 ،  صانعیةمادة :  3 ،السرة  :  2  ،اللون   عدیمةصانعة :  1
:  10،  نصفیحة بروتینیة:  9  ،  نواة:  8 ،فجوة  :  7 ، جدار خلوي :  6تكوین الصانعة النشویة ، 

:  14تطور الفجوات و تكوین حبات الألورون ، :  13،  تجفف:   12إماھة   :  11حبة ألورون ، 
الصانعات :  18حبة الألورون ، :  17 ،مادة أساسیة  :  16  ،جسم بلوري  :  15 ،جسم كروي  

 .درنة البطاطا  فيالنشویة 
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 
  . TPسیجیة لدوران النسغ الكامل  الدعامة الن: ــ  7الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
  . یدور النسغ الكامل في جمیع أجزاء النبات لیوزع العناصر المغذیة الضروریة لنشاط الخلایا النباتیة 

  :الإشكالیات  -ب   
 فما ھي البنیات التي تسمح بذلك ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  الخشب. 
  اللحاء. 
  القشرة . 

  :التقصي  –د 
  .إظھار دوران النسغ الكامل و دوره  – 1

       یمكѧن إظھѧار دوران انسѧغ الكامѧل مѧن نتѧائج عملیѧة التقشѧѧیر الحلقѧي المنجѧز فѧي منѧاطق مختلفѧة مѧن النبѧѧات 
  ) .أ ، ب ، ج ، د ( 

  .غصن في بدایة النمو یحتوي على برعم فقط  –أ 
  .غصن مثمر بدون أوراق  -ب 
  .غصن مثمر بھ أوراق  –ج 
  .ي قاعدة الساق ف –د 

  
  :دلیل الإنجاز العملي 

  :تقنیة تحضیر المقاطع و تلوینھا 
نخѧاع نبѧات البیلسѧان         ( ضѧمن حامѧل لتسѧھیل قطعھѧا ) جذر  –ساق ( ضع أعضاء النبات المراد دراستھا  -

)Sureau  . (  
 .دة أو مقطاع آلي اأنجز مقاطع رقیقة باستعمال شفرات ح -
 :ا باتباع الخطوات التالیة عالج المقاطع المحصل علیھ -

  د  20 – 15ضعھا في زجاجة ساعة بھا ماء جافیل لمدة.  
  أغسل المقاطع بالماء لنزع أثر ماء جافیل. 
  د  10 – 5ضعھا بعد ذلك في حمض الخل المركز لمدة. 
 أغسل المقاطع بالماء لنزع أثر حمض الخل المركز. 
 د  3كارمن الأخضر لفي ا  ضعھا بعد ذلك. 
 لمقاطع بالماء و احفظھا في  محلول غلیسیریني أغسل ا. 

  .حضر مقطعا طولیا في ساق نبات فتي و أفحصھ بالمجھر الضوئي  -
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خضراء توجد بمحاذاتھا خلایا  عناصر الخشب جدرانھا فیھمقطع طولي في ساق تظھر :  1
في ساق على مستوى  عرضيمقطع :  2 ،الغربالیة اللحائیة   الأنابیبمتطاولة جدرانھا وردیة ھي 

عملیة التقشیر الحلقي في  تأثیر:  4طریقة تحضیر مقاطع عرضیة ، :  3الأنابیب الغربالیة ، 
  ) .أ ، ب ، ج ، د ( مستویات مختلفة من النبات 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ــ   2ــ  الــوثــیــقــة                                                                                                  
  
  
  

  ــ    1 ــ الــوثــیــقــة                    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ   4 ــ الــوثــیــقــة                                                          ــ 3 ــ الــوثــیــقــة                 
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 ــ  1كامل على الوثیقة ـ حدد باستعمال أسھم مسار النسغ ال.  
- . 
 ؟ ستنتجماذا ت  
 .یقوم النبات الأخضر بتركیب النسغ الكامل الذي یستعمل في نمو مختلف أعضائھ -
  اشرح الملاحظات.  
لا یوجѧد نمѧو لأن الفѧرع عѧدیم الأوراق ، و المѧادة الضѧروریة للنمѧو لا تصѧل ) : أ ( في مستوى المنقطѧة  -

 .ود اللحاء جلعدم و
توقѧѧف نمѧѧو الثمѧѧار لأن الفѧѧرع عѧѧدیم الأوراق أي توقѧѧف عملیѧѧة التركیѧѧب ) : ب ( قطѧѧة فѧѧي مسѧѧتوى المن -

 .الضوئي و نزع اللحاء یمنع وصول النسغ الكامل من مناطق لنبات الأخرى 
یتأثر لا تنمو الثمار لوجود الأوراق التي تؤمن تركیب المواد العضویة لذلك ) : ج ( في مستوى المنقطة  -

 .قشیر ھذا الفرع بعملیة الت
توقѧѧف نمѧѧو المجمѧѧوع الجѧѧذري نѧѧاتج عѧѧن توقѧѧف إمѧѧدادھا بѧѧالمواد العضѧѧویة  ) :د ( فѧѧي مسѧѧتوى المنقطѧѧة  -

 .الضروریة للبناء و یعود ذلك لعملیة التقشیر السطحي 
 ماذا تستنتج ؟  
 .ینتقل عبر الأنابیب الغربالیة یقوم النبات الأخضر بتركیب النسغ الكامل الذي  -
 اقѧي سѧا فѧات  أنجز مقطعا طولیѧى معطیѧاد علѧل بالاعتمѧغ الكامѧل النسѧر نقѧى عناصѧرف علѧي و تعѧات فتѧنب

  .ــ  3ــ و ــ  2الوثیقتین ــ 
- . 
  استنتج الخصائص البنیویة للأنابیب الغربالیة.  
 .التوضع العمودي للأنابیب الغربالیة في النبات یسمح بنقل النسغ الكامل  -
 .یسمح بتشكل الأنبوب الغربالي  الخلایا الغربالیة مرتبة فوق بعضھا البعض و ھذا -
  .ینظم عملیة النقل حسب النشاط و حسب الفصول ) جدران عرضیة مثقوبة ( وجود غرابیل  -
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 
  . الحیوان روریة للتركیب الحیوي عند مصدر المادة الض: ــ  8الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
تتغذى الكائنات الحیوانیة الحیة على أطعمة متنوعة من حیث المصدر من جھѧة و مѧن حیѧث القیمѧة الغذائیѧة 

  .من جھة أخرى 
  :الإشكالیات  -ب   
 ا ھي التغیرات التي تطرأ علیھا ؟فم 
  ؟و ما ھو مصیرھا داخل الجسم 

  : ات الفرضی –ج 
  تھضم أي تتحول من مواد معقدة إلى مواد بسیطة.  
  تستعمل في عملیات البناء ، التكاثر و إنتاج الطاقة. 

  :التقصي  –د 
  :لكل من الحلیب و مصورة الدم المقارن نتائج التحلیل الكیمیائي   - 1

  :یب و مصورة الدم نتائج التحلیل الكیمیائي لكل من الحلــ  2ــ و ــ  1یبین جدولا الوثیقتین ــ 

 
  
  قارن بین التركیب الكیمیائي للحلیب و مصورة الدم.  
 .توجد بعض المواد كالماء و الأملاح المعدنیة في كل من المصورة و الحلیب  -
المѧواد الدسѧѧمة المعقѧѧدة و سѧѧكر  ،بعѧض المѧѧواد الأخѧѧرى موجѧودة فقѧѧط فѧѧي الحلیѧѧب مثѧل بѧѧروتین الجبنѧѧین  -

 .الحلیب 
- ѧѧي الѧѧودة فѧѧرى موجѧѧواد الأخѧѧض المѧѧیرول بعѧѧمة ، الغلیسѧѧاض الدسѧѧة ، الأحمѧѧاض الأمینیѧѧط كالأحمѧѧدم فق         

 .و سكر العنب 
  بروتین الجبنین ، سكر الحلیب ( فسر غیاب بعض مكونات الحلیب في المصورة. (  
یطرأ على بعض المواد الغذائیة المركبѧة غیѧرات فیزیائیѧة و كیمیائیѧة خاصѧة ، تحولھѧا إلѧى مѧواد بسѧیطة  -

 .ه التغیرات عملیة الھضم تسمى مجموع ھذ
 
 

 لتر من حلیب البقرة لواحدالتحلیل الكمي و الكیفي  نتائج

 

 الدم لمصورةالتحلیل الكمي و الكیفي   نتائج
 الكمیة المواد الكمیة المواد
 ل/ غ  900 الماء غ 900 الماء

 ل/ غ  70 و أحماض أمینیة بروتینات غ 30 )جبنین أساسا ( بروتینیة  مواد
 ل/ غ  5 )أحماض دسمة و غلیسیرول ( دسمة  مواد غ 30 مةدس مواد

 ل/ غ  1 )غلوكوز ( العنب  سكر غ 35 )لاكتوز ( اللبن  سكر
SO4 ,(   شوارد غ 07 )   +Ca2( شوارد

2 -  , Cl-  Po4
  فیتامینات 7 % )   - 2

 رة الدممكونات مصو: ــ  2الوثیقة ــ  مكونات حلیب البقرة: ــ  1الوثیقة ــ 
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  :مصیر المواد الغذائیة في الجھاز الھضمي   - 2

  .ــ التمثیل التخطیطي للتبسیط الجزئي الذي تتلقاه المواد الغذائیة خلال الھضم  3تبین الوثیقة ــ 
  

   مغذیة مواد     
  الھضم قبل        

 
 
 
 
 
 

  عصارات
  ھاضمة

  دســــــــــــــــــــــــــــــم  ــروتـــــــیـــــــنــــــــاتبــــ  ســـــكـــــریــــــــــات

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  عصارة
 معدیة

 
 
 
 

  العصارة    
  البنكریاسیة  
 و المعویة  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 المغذیات

  أحماض أمینیة  غلوكوز
 

  ول          أحماض غلیسیر 
  دھنیة                          

 
  أذكر التغیرات التي تطرأ على المواد الغذائیة في الجھاز الھضمي.  
 .............................. .تتحلل السكریات إلى غلوكوز بقضل العصارة -
 ......................تتحلل البروتینات إلى أحماض أمینیة بقضل العصارة  -
 .............. ى احماض دھنیة و غلیسیرول بقضل العصارةلتتحلل الدسم إ -
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     : أو بعد الھضم قبلتدخل في التركیب سواء  لا   ،    ═:  متماثل  تركیز   ،:                متزایدة  تراكیز

  
  :نتائج التخلیل المقارن للتركیب الكیمیائي لكل من الدم و اللمف   - 3

  :ــ التركیب الكیمیائي للدم و اللمف بعد ساعات من تناول وجبة غذائیة تحوي  4الوثیقة ــ  تبین
 ثلاثي غلیسیرید ( روتینات ، دسم ماء ، أملاح معدنیة ، نشاء ، ب. ( 

  
  

                     
  
 ؟یتزاید تركیز بعض المواد في الدم و اللمف ماذا ل  
 .المواد التي تم ھضمھا في مستوى الأنبوب الھضمي ھبي  -
 لماذا یبقى تركیز المواد الأخرى متماثلا ؟  
 .لأنھا لیست نواتج ھضم و إنما ھي من المركبات الأساسیة للمصورة و اللمف  -
  اقترح فرضیة أو فرضیات حول طرق استعمال المغذیات على مستوى الخلایا.  
 .في للمف أو العكس و ھذا یعود إلى خصوصیة نقل ھذه المواد  تظھر بعض المواد في الدم و تختفي -

  :الخلاصة 
  :تستعمل المغذیات في جمیع الوظائف الحیویة المتمثلة في 

  إنتاج الطاقة.  
  البناء الحیوي.  

 العصیر المعوي تركیب
ھضم جزئي بعد  

 و اللمف انطلاقا من الأمعاء الدقیقة الدمالتي تطرأ على تركیب  التغیرات
 الآتي من الأوعیة البلغمیة اللمف الورید فوق الكبد دم

  مـــــــاء
 

 

  معدنیة أملاح
 

 

   نـشـــــاء

  العنب سكر
 

 

 ═ ═ بروتینات

  أمینیة أحماض
 

 

 ═ ═ بیبتید متعدد

  ═ عضویة أحماض

  ═ غلیسیرول

 ═ ═ )ثلاثي غلیسیرید (  دسم

   ھاضمة أنزیمات

     أملاح ( صفراوي سائل
 ) و صبغة صفراویة 
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  یوضح طریقة الامتصاص تخطیطي رسم
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 
  .استعمال المادة و تحدید مصدرھا : الوحدة الأولى 

  . ) التمثیل الغذائي ( بناء المادة الحیة : ــ  6الحصة التعلمیة ــ 
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

أشѧѧھر كلѧѧغ و یكѧѧون غѧѧذاؤه الأساسѧѧي ھѧѧو الحلیѧѧب ، بغѧѧد سѧѧتة  3.5یبلѧѧغ متوسѧѧط وزن الرضѧѧیع عنѧѧد الѧѧولادة 
یتضاعف ھذا الوزن لنمو عضلاتھ ، عظامھ و جلده ، و ھنا یظھر اسѧتعمال المغѧذیات فѧي بنѧاء مѧواد الجسѧم 

  .مثل البروتینات 
  :الإشكالیات  -ب   
 فما ھي التغیرات التي تطرأ علیھا ؟ 
 و ما ھو مصیرھا داخل الجسم ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  تھضم أي تتحول من مواد معقدة إلى مواد بسیطة.  
  تستعمل في عملیات البناء ، التكاثر و إنتاج الطاقة. 

  :التقصي  –د 
  :نتائج التحلیل الكیمیائي المقارن لكل من الحلیب و مصورة الدم   - 1

 یبین جدولا
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  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .لكیمیائیة الكامنة في الأغذیة تحویل الطاقة ا: الوحدة الثانیة 
  . التنفس : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
        CO2و طѧرح غѧѧاز الѧѧـ   O2التѧنفس  ظѧѧاھرة حیویѧة تمیѧѧز معظѧم الكائنѧѧات الحیѧѧة ، یѧتم خلالھѧѧا امتصѧاص الѧѧـ 

  .و الماء و إنتاج الطاقة الضروریة للنمو و التركیب الحیوي 
  :ات الإشكالی -ب   
  ؟ما ھي المظاھر التي تمیز الظاھرة 

  : الفرضیات  –ج 
  امتصاص الـO2   ، طرح غاز الـCO2  ، إنتاج الطاقة،  طرح الماء  . 

  :التقصي  –د 
  :المظاھر الخارجیة للتنفس  – 1

  :دلیل الإنجاز العملي 
 .ــ  1أنجز التركیبین التجریبیین المشار إلیھما بالوثیقة ــ  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :النتائج 
  ) :أ ( التركیب التجریبي 

  .ارتفاع الماء الملون في الأنبوب  – 1
  .تعكر ماء الجیر  – 2

  ) : ب(التركیب التجریبي 
  .عدم ارتفاع الماء الملون في الأنبوب  – 1
  .عدم تعكر ماء الجیر  – 2
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  :إنتاج الطاقة أثناء التنفس  – 2

  :دلیل الإنجاز العملي 
أنجѧѧز التѧѧѧركیبین  -

التجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧریبیین 
المشѧѧѧѧار إلیھمѧѧѧѧا 

 .ــ  2بالوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :النتائج 
  ) .أ ( في حافظة الحرارة ° م 2ارتفاع درجة الحرارة بمقدار  – 1
  ) . ب( عدم ارتفاع درجة الحرارة في حافظة الحرارة  – 2
   
  حلل ثم فسر النتائج المحصل علیھا.  
  .دلالة على قیامھا بعملیة التنفس ) أ ( الحرارة في حافظة ° م 2ارتفاع درجة الحرارة بمقدار  –
  .دلالة على عدم قیامھا بعملیة التتفس ) ب ( عدم ارتفاع درجة الحرارة في حافظة الحرارة  – 2
  استخلص المظاھر الخارجیة للتنفس.  
  .، طرح غاز ثاني أكسید الكربون  و انطلاق حرارة  ھي امتصاص الأكسجین -
  
  :عضویة أثناء التنفس استھلاك المادة ال – 2
قѧد تآكلѧت أثنѧاء ) ـѧـ  3الوثیقѧة ـѧـ ( تظھر الملاحظѧة المجھریѧة أن الحبیبѧات النشѧویة لبѧذور الفاصѧولیاء  - 1

  .و تحول جزء منھا إلى غلوكوز ) ــ  4الوثیقة ــ ( الإنتاش 
  .جزء من ھذه الجزیئات یستعملھا جنین البذرة في تركیب مادتھ الحیة الجدیدة 

  .زء المتبقي فستستعملھ في الأكسدة الھوائیة للحصول على الطاقة الضروریة لتركیب المادة الجدیدة أما الج
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  قارن بین الوثیقتین.  
 .تكون الصانعات النشویة في بذور الفاصولیاء المنتشة مسننة و متآكلة  -
  .غیر متآكلة  تكون الصانعات النشویة في بذور الفاصولیاء غیر المنتشة مستدیرة و -
  ماذا تستخلص.  
  .المادة العضویة المدخرة في بذور الفاصولیاء یتم استھلاكھا أثناء الإنتاش  -
  ؟) ما ھي الصورة التي توجد علیھا الطاقة في البذرة في مرحلتي الحیاة البطیئة و الحیاة النشطة 
ناء الحیاة النشطة فѧإن الطاقѧة تكѧون تكون الطاقة في صورة كامنة في البذرة أثناء الحیاة البطیئة ، أما أث -

 .في صورة قابلة للاستعمال 
  
  .یمثل الجدول التالي تغیر الوزن الجاف للبذرة ثم النبیتة خلال الإنتاش  – 2
  

  
 لذي یعبر عن تغیرات الوزن الجاف للبذرة ثم النبیتةى بدلالة الزمن أرسم المنحنى البیاني ا.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  فسر ھذا المنحنى.  
دلالѧة علѧى اسѧتھلاك المѧدخرات الغذائیѧة أثنѧاء عملیѧة یتناقص الوزن الجѧاف للبѧذرة :  10إلى ز   0من ز -

 .التنفس 
ا لمѧادة العضѧویة رغѧم اسѧتھلاكھا فѧي یزداد الوزن الجاف للنبیتة دلالѧة علѧى تركیبھѧ:  20إلى ز 10من ز -

  .عملیة التنفس 
  

 :الخلاصة  -ھـ 
 .التنفس ھي وسیلة لتحویل الطاقة الكامنة إلى طاقة داخلیة قابلة للاستعمال  -
  
 .التنفس ھو ھدم كلي للمادة الغذائیة مع تحریر طاقة  -
  
 ، طرح غاز ثاني أكسید الكربون   امتصاص الأكسجینالتنفس ھو  -
  
  .إنتاج للحرارة و الماء  التنفس ھو  -

 20 15 10 5 0 )بالأیـــام ( الزمـــن 
 125 80 70 80 100 )بالغرام ( الوزن الجاف للبذرة ثم النبیتة 

الوزن الجاف للبذرة ثم النبیتة ( بالغرام )

0
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الوزن الجاف للبذرة ثم النبیتة
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 محلول البوتاس ملون  ،  : 4بذور منتفخة  ،   : 3 ،رمل رطب   :  2  ،بذور مقتولة بالحرارة :  1
إظھار :  8 بذور جافة  ،:   7 ماء  ، :   6،   إظھار امتصاص البذور لغاز الأكسجین :   5

  .امتصاص البذور للماء   
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)   منتشة ( بذور منتفخة  : 4ائق الكلس غیر معكر  ،  ر : 3 ،رائق الكلس   :  2  ،بذور جافة :  1
           محرار  :   CO2   (  ، 7طرح غاز( إظھار تنفس البذور :   6 ، رائق الكلس  معكر  :   5 ، 
إظھار انطلاق :  12 ، بذور منتشة  :  11بذور جافة ، :  10، ) ترموس ( كاظمة :  9قطن ، :  8

  .تشة  الحرارة من البذور المن
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 إظھار المبادلات الغازیة التنفسیة عند الفأر و عند النبات

  .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 
  .تحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الأغذیة : الوحدة الثانیة 

  . تنفس الالمعرفیة للمفاھیم المبنیة خلال نشاط الحصیلة : ــ  1علمیة ــ الحصة الت
        CO2و طѧرح غѧѧاز الѧѧـ   O2التѧنفس  ظѧѧاھرة حیویѧة تمیѧѧز معظѧم الكائنѧѧات الحیѧѧة ، یѧتم خلالھѧѧا امتصѧاص الѧѧـ 

 .و الماء و إنتاج الطاقة الضروریة للنمو و التركیب الحیوي 
  :نفسیة طبیعة المبادلات الغازیة الت – 1

من السھل إظھار طبیعة المبادلات الغازیѧة التنفسѧیة بتجربѧة بسѧیطة كمѧا ھѧو مبѧین فѧي التѧركیبین لتجѧریبیین     
  ) .ب ( و ) أ ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من طرف الفأر و الفطریات ، كمѧا أن تعكѧر   O2الماء الملون في المانومتر دلالة على امتصاص الـ  اعفارتف
  .الذي طرحتھ الفطریات والفأر  CO2لة على تثبیتھ لغاز الـ دلا)  1( ماء الجیر في 

  
  :) نقصان الوزن الجاف (  2CO ضیاع الكربون على شكل غاز  – 2

أثنѧاء التѧنفس عنѧد النباتѧات الیخضѧوریة یعѧوض بامتصاصѧھ أثنѧاء   CO2ضیاع الكربون علѧى شѧكل غѧازإن 
  .عملیة التركیب الضوئي 
المطѧروح أثنѧاء تنفسѧھا لا یعѧوض و بالتѧالي   CO2الѧـ غѧازاء المقطѧر فѧإن فѧي المѧ أما عند البѧذرة المنتشѧة 

  .المطروح ھو المادة العضویة المدخرة في البذرة   CO2الـیتناقص الوزن الجاف للبذرة باعتبار ان مصدر 
  :إنتاج الطاقة القابلة للاستعمال  – 3

تركیѧѧب المѧѧادة ـѧѧـ ( ھا خلایѧѧا العضѧѧویة فѧѧي عنѧѧد أكسѧѧدة المغѧѧذیات ھوائیѧѧا تنѧѧتج طاقѧѧة قابلѧѧة للاسѧѧتعمال تسѧѧتعمل
  ) .الحركة و نقل الجزیئات 

  
  :إنتاج الطاقة على شكل حرارة  – 4

  .إن جزءا من الطاقة المحررة أثناء أكسدة المادة العضویة یكون على شكل حرارة التي یمكن قیاسھا 
 .و المعادلة التالیة تلخص مظاھر التنفس 

  
  %60 على شكل حرارة تنطلق  

C6H12O6+6 H2O+ 6 O2           6 CO2+12H2O+2840 Kj  
 % 40قابلة للاستعمال  طاقة   
  

  .من الطاقة الناتجة تضیع على شكل حرارة  % 60حیث 
  .من الطاقة الناتجة تكون على شكل طاقة قابلة للاستعمال  % 40بینما 
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 إظھار انطلاق الحرارة أثناء التنفس في
 Arum Italicumزھرة نبات اللوف 
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 .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1ـ المجال التعلمي ـ

  .تحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الأغذیة : الوحدة الثانیة 
  . خمرالت: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

  :وضعیة الانطلاق  –أ 
یѧة و ھي كائنѧات غیѧر ذاتیѧة التغذیѧة التغذ... ) بكتیریا ، خمائر ( تمیز ھذه الظاھرة بعض الكائنات المجھریة 

یمكنھا أن تعیش بمعزل عن الھواء ، كما یمكѧن لھѧذه الظѧاھرة أن تحѧدث فѧي أنسѧجة بعѧض الكائنѧات متعѧددة 
  .الخلایا 

  :الإشكالیات  -ب   
 ما ھي المظاھر التي تمیز الظاھرة ؟ 
 ما الفرق بینھا و بین ظاھرة التنفس ؟  

 : الفرضیات  –ج 
  استھلاك  المادة العضویة في غیاب الاكسجین. 
 لاق غاز انطCO2. 
  تشكل الكحول الایثیلي.   

 :التقصي  –د 
ھي خمیرة الخبز ، و تسѧمى ) نباتیة أو حیوانیة ( الخمیرة الأكثر استعمالا لتحویل المواد الغذائیة العضویة  

  .   saccharomyces cerevisiaeكذلك خمیرة الجعة و اسمھا العلمي 
I  –  خمیرة الخبز في وسط ھوائي:  

  :ز العملي دلیل الإنجا
  :   wurburgجھاز واربورغ  – 1

 :یستعمل لقیاس المبادلات الغازیة التنفسیة عند خمیرة الخبز ، و یتكون من 
 .CO2لامتصاص )  KOH( دورق وحید یحتوي على مستنبت للخمیرة و على كأس بھ بوتاس  -
ممѧتص مѧن ال  O2یقѧیس حجѧم الѧـ( یحتѧوي علѧى سѧائل ملѧون )  manomètre( مقیѧاس ضѧغط سѧائلي  -

 ) .طرف الخمیرة أثناء تنفسھا 
 .ـ 1غ غلوكوز كما ھو مبین في الوثیقةـ 1+ غ من خمیرة الخبز في دورق یحتوي على ماء دافئ 2ضع  – 2
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  :النتائج 
  

  .ل   0.75  الممتص O2حجم الـ 
  .ل  0.74  المطروح CO2حجم الـ 

  غ 0.6  كتلة الخمیرة
  
  
  
II  –  ھوائي اللاوسط الخمیرة الخبز في:  

  :دلیل الإنجاز العملي 
 .ـ   3غ غلوكوز كما ھو مبین في الوثیقة ـ 1+ غ من خمیرة الخبز في دورق یحتوي على ماء دافئ 2ضع  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زراعة خمیرة الخبز في وسط ھوائيالنتائج التجریبیة ل: ـ   2الوثیقة ــ 

  Warburgجھاز : ــ  1الوثیقة ــ 
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 خمیرة الخبز كما تبدو بالمجھر الإلكتروني

 
  :النتائج 

  
  
  
  
  
  
  
  4و  2حلل الوثیقتین . 
و تنѧتج طاقѧة كبیѧرة تسѧتعمل فѧي  CO2و تطѧرح غѧاز الѧـ  O2في الوسط الھوائي تمتص الخمیرة غاز الـ  -

 .تكاثر الخمیرة و بالتالي زیادة معتبرة في كتلتھا 
 .المطروح  CO2الممتص مساویا تقریبا حجم غاز الـ  O2تكون حجم غاز الـ  -
  
بالاضѧافة إلѧى كمیѧة ) إیثѧانول ( و تنѧتج كجѧول إیثیلѧي  CO2الوسط اللاھوائي تطرح الخمیرة غاز الـ  في -

 .قلیلة من الطاقة التي تستعمل في تكاثر الخمیرة و بالتالي زیادة طفیفة لكتلتھا 
  
  حدد التحولات التي طرأت على الغلوكوز في الوسطین. 
 . CO2لى غاز  في الوسط الھوائي یتحول الغلوكوز كلیا إ -
 .و كحول إیثیلي   CO2في الوسط اللاھوائي یتحول الغلوكوز إلى غاز  -
 
  حدد الفرق بین التنفس و التخمر. 
 ) .الغلوكوز ( كلي لمادة الأیض ) تفكیك ( التنفس ھدم  -
 ) .الغلوكوز ( التخمر تفكیك جزئي لمادة الأیض  -
-  
  

عѧن التخمѧر الكحѧولي للغلوكѧوز ، و ھѧي ذات شѧكل كѧروي    ــ خلایا خمیرة الخبѧز المسѧؤولة  5تمثل الوثیقة ـ 
  .أو بیضوي ، معزولة أو مجتمعة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 الخمیرة تبرعما ، كیف تفسر ذلك ؟ اتظھر بعض خلای 
  .نفسر ذلك بانقسامھا و تكاثرھا  -

  .ل   0.23   المطروح CO2 حجم الـ 
  .ل  0.46   یثانول الناتجةالإكمیة 

  غ  0.02  المنتجة كتلة الخمیرة

  النتائج التجریبیة لزراعة خمیرة الخبز في وسط لا ھوائي: ـ   4الوثیقة ــ 
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  نمو خلایا الخمیرة في الوسطین الھوائي و اللاھوائي

  
III  – نمو خلایا خمیرة الخبز في الوسطین الھوائي  و اللاھوائي:  

دقائق مѧن كѧل وسѧط علѧى حѧدة ، ثѧم قѧس شѧفافیة  10كل ( على مراحل منتظمة  أنزع عینات من الخمیرة -
 .  Calorimétrieباستعمال طریقة القیاس اللوني ) النسبة المئویة للضوء الذي یجتاز العینة ( الوسط 

 .میرة في وحدة الحجم خإن شفافیة الوسط مرتبطة بعدد خلایا ال -
                                               

  
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  حلل ثم فسر المحنیین. 
 .في الوسط الھوائي تقل الشفافیة مع مرور الزمن بسبب زیادة عدد خلایا الخمیرة الناجم عن انقسامھا  -
 .بینما في الوسط اللاھوائي یحدث تناقص بطیئ لشفافیة الوسط دلالة على الانقسام البطیئ لخلایاھا  -
 ماذا تستخلص ؟ 
 .م كلي لمادة الأیض ینتح عنھ كمیة كبیرة من الطاقة فس ھو ھدتنال -
 التخمر ھو ھدم جزئي لمادة الأیض ینتح عنھ كمیة قلیلة من الطاقة  -

  :الخلاصة : ھـ 
التخمر ھو عبارة عن وسیلة لتحویل الطاقة الكامنة إلى طاقة داخلیة قابلة للاسѧتعمال فѧي الوسѧط اللاھѧوائي  

  .ھدم جزئیا المادة الغذائیة ت -   :إلا أن 
 .تحررالطاقة یكون جزئیا   -             
 .یكون أقل  CO2طرح غاز   -             

 
  التخمر  التنفس

C6H12O6+6 H2O+ 6 O2      6 CO2+12H2O+2840 K  C6H12O6         2C2H5OH  +  2 CO2    +  120 Kj     

  یتم في غیاب  الأكسجین  یتم في وجود الأكسجین

  تفكیك جزئي لمادة الأیض  لمادة الأیضتفكیك كلي 

  الطاقة الناتجة ضعیفة  الطاقة الناتجة كبیرة

  استھلاك الغلوكوز فقط  یتم استھلاك الغلوكوز و الأكسجین

 Kj 140ول إیثیلي و طاقةحو ك  CO2یتم إنتاج  Kj 2840و طاقة  H2Oو    CO2یتم إنتاج 
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 .و تحویل الطاقة استعمال المادة : ــ  1المجال التعلمي ــ 

  .تحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الأغذیة : الوحدة الثانیة 
  . خمرالتالحصیلة المعرفیة للمفاھیم المبنیة خلال نشاط : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

  
یѧة و ھي كائنѧات غیѧر ذاتیѧة التغذیѧة التغذ... ) بكتیریا ، خمائر ( تمیز ھذه الظاھرة بعض الكائنات المجھریة 

یمكنھا أن تعیش بمعزل عن الھواء ، كما یمكѧن لھѧذه الظѧاھرة أن تحѧدث فѧي أنسѧجة بعѧض الكائنѧات متعѧددة 
  .الخلایا 

  :تشترك التخمرات في الخصائص التالیة 
  .ھدم جزئي لمادة الأیض  –
  .تحریر حزئي للطاقة  –
  .غالبا ما تتطلب وسطا لا ھوائیا  –

 :التخمر الكحولي  – 1
من خمیرة الخبز في محلول سكري و تركت معرضة للھواء فإن الملاحظة المجھریة بعد  إذا وضعت كمیة

بضع ساعات تظھر تبرعم بعض الخلایا دلالة علة تكاثرھا، و كذلك إذا وضع ھذه الخمیرة مع محلول سكري 
 لا تموت لغیاب الأكسجین في الوسط لأنھا ستحصل على الطاقة من) وسط لا ھوائي ( في دورق مغلق 

     :لتخمر الكحولي الموضح بالمعادلة التالیة 
  

C6H12O6                      2C2H5OH   +   2 CO2     +  120 Kj  
 غلوكوز                         كحول إیثیلي                      طاقة       

2840 Kj                   1360 Kj × 2       0 Kj         120 Kj  
  :تخمر اللبني ال – 2

 أو      Lactobacillus( ھو تحول اللاكتوز الموجود في الحلیب إلى حمض اللبن تحت تأثیر بكتیریا 
streptococus    ( مما یؤدي إلى رفع حموضة الحلیب فتتخثر بروتیناتھ ) و فیما یلي ) . روبان الحلیب

  :معادلة التخمر اللبني 
C22H22O11   +  H2O                 C6H12O6        +     C6H12O6  

  )  سكر الحلیب(  لاكتوز                غلوكوز               غلاكتوز ز                                    
C6H12O6                    2 ( CH3 ─ CHOH ─ COOH )  + 120 Kj  

 غلوكوز                                           حمض اللبن                                                 
  :التخمر الخلي  – 3

، و على غیر العادة یتم ھذا )  Bacterium  Aceti( ھو تحول الإیثانول إلى حمض الخل بفعل بكتیریا 
  :و فیما یلي معادلة التخمر الخلي . التخمر في الوسط اللاھوائي أي في وجود الأكسجین 

 CH3 ─ CH2  ─ OH   +  O2                     CH3 ─ COOH  + H2O+ طاقة 
حمض الخل                                                إیثانول                                                                                                     

  : التخمر الزبدي  - 4
إلى حمض ) السلیلوز ، النشاء ( عة في غیاب الأكسجین و على إثره تتحول السكریات النباتیة یتم في الطبی

الزبدة الذي یعطي للبقایا النباتیة في التربة الغابیة رائحتھا الكریھة ، و المسؤول عن ھذا التخمر ھو بكتیریا 
 )Clostridium butyricum  ( و المعادلة التالیة توضح ھذا التخمر ،.  

 C6H12O6                     CH3 ─ CH2  ─ CH2 ─ COOH   + 2 H2 +  2 CO2 
 حمض الزبدة                                                    غلوكوز                                            



      جذع مشترك علوم و تكنولوجیاثانوي  الأولىالسنة          - fb : Ferah Aissa         -  63فـراح عـیـسى  :الأستاذ   

 .استعمال المادة و تحویل الطاقة : ــ  1المجال التعلمي ــ 
  .تحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الأغذیة :  الوحدة الثانیة

  . الحوصلة : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
  
 :التنفس  – 1
  .إن تنفس العضویة ما ھو إلا تنفس خلایاھا  -
التѧѧنفس فѧѧي الخلایѧѧا یتمثѧѧل فѧѧي الھѧѧدم الكلѧѧي للمغѧѧذیات أثنѧѧاء التفѧѧاعلات البیوكیمیائیѧѧة ، حیѧѧث یسѧѧتھلك فیھѧѧا  -

  .و الطاقة    H2Oو  CO2 ینتج و)  O2( الأكسجین 
الناتجین خالیین من الطاقة الكامنة ، فھذا یعني أن تحریر الطاقة مѧن ھѧدم جزیئѧة    H2Oو  CO2بما أن   -

  ) .كیلو جول لكل مول  Kj 2840( الغلوكوز یكون كلیا 
خلایا العضویة ،  یكون قابلا للاستعمال من طف) من الطاقة الكلیة  % 40( إن جزءا من الطاقة المحررة  -

  .... )تركیب الجزیئات لبناء المادة الحیة ، نقل الجزیئات ، الحركة ( فھي تستعملھا في 
  .فتنطلق على شكل حرارة ) من الطاقة الكلیة  % 60(أما الجزء الآخر من الطاقة المحررة 

  
 :التخمر – 1
كیلو جول  Kj 1360( میائیة الكامنة جمیع التخمرات تنتج مواد عضویة تحتفظ بجزء ھام من الطاقة الكی -

  . ) ینكیلو جول لمول Kj 2720( أي ) لكل مول من الإیثانول 
  .التخمر إذن ما ھو إلا تحریر جزئي للطاقة  -
أما الجزء ) التكاثر ، النمو ( جزء منھا یستعمل في الوظائف الحیویة )  Kj 120(المحررة ھذه الطاقة  -

  .الآخر فینطلق على شكل حرارة 
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                    C6H12O6غلوكوز                                                  C6H12O6غلوكوز                                 
  الطاقة الكامنة  الطاقة الكامنة                                                                                   
  مول/ كیلو جول  2840مول                                    / كیلو جول  2840                               

  
  

  جولكیلو  120                                                                                                                   
  
  
     

                                                                                                2 C2 H5 OH +  2CO2      
        الطاقة الكامنة                                                                                                                     
  مول         / كیلو جول  1360                                                                                                   
                                                   2840 Kj 

  
   

                               6 CO2 + 12 H2O  
  الطاقة الكامنة                                                         

  مول          / كیلو جول   0                               
  
  

  الـمـقـارنـة بـیـن الـتـنـفـس و الـتـخـمـر
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Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
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  فـــراح عیسى : الأستاذ 
  

  ثانویة ھواري بومدیـن
  

  
  تـنـــــــــــــــــــــــــــس

  
  

  ولایــــــــــة الشلــــــف
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 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
  .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي :  الأولىالوحدة 

  . TPالنسیجیة لنقل النسغ الخام العناصر : ــ  1میة ــ الحصة التعل
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

     بفضѧل الأوبѧار الماصѧة  عѧن طریѧق الجѧذور) النسѧغ الخѧام ( تمتص معظم النباتات الماء و الأمѧلاح المعدنیѧة 
  .الأجزاء الھوائیة عبر الأوعیة الخشبیة  و ینتقل النسغ الخام بعد ذلك إلى

  :شكالیات الإ -ب   
  بنیة الأوبار الماصة ؟ما ھي 
 و ما ھي بنیة الأوعیة الخشبیة ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  عبارة عن خلایا متطاولة متصلة بالجذر. 
  عبارة عن مجموعة من الخلایا عدیمة الجدران المستعرضة. 

  :التقصي  –د 
  :التغذیة عند نبات أخضر  – 1

  .ساري النسغ الخام و النسغ الكامل عند نبات أخضر ــ رسما تخطیطیا یوضح م1تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  6إلى  1أكتب البیانات الموافقة للأقام من  :  
  O2:  3،  وعاء خشبي:  2،  وبرة ماصة :  1 -
- 4  :CO2   ،5   :أوعیة لحائیة:  6،   ضوء . 

رسم تخطیطي یوضح مساري : ــ  1الوثیقة ــ 
 النسغ الخام و النسغ الكامل عند نبات أخضر
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  حبیبات التربة :  4ھیولى ، :  3نواة ،  :  2جدار خلوي ،  :   1
 .بنیة وبرة ماصة :  7خلایا البشرة ، :  6فجوة عصاریة ، :  5 

  
  :لاحظة المجھریة للأوبار الماصة مال - 2

 : دلیل الإنجاز العملي
  .أنجز مقطعا عرضیا في جذر نبات أحادي الفلقة في منطقة الأوبار الماصة  – 1
  .ضع المقطع بین صفیحة و ساترة و لاحظھ بالمجھر الضوئي  – 2
  .ــ  2نتائج الملاحظة ممثلة في الوثیقة ــ  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 المجھریة  أنجز رسما للوبرة الماصة و ضع علیھ البیانات انطلاقا من الملاحظة. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقطع عرضي في منطقة : ــ  2الوثیقة ــ 
  لجذر نبات أحادي الفلقة الأوبار الماصة



      جذع مشترك علوم و تكنولوجیاثانوي  الأولىالسنة                     - 4  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

غصن نبات البلسمین :ــ  3الوثیقة ــ 
 في محلول الإیوزین  مورمغ

مقطع عرضي في : ــ  4الوثیقة ــ 
 نبات البلسمین ساق

  :الملاحظة المجھریة للأوعیة الخشبیة  - 3
 :دلیل الإنجاز العملي 

  ) .ــ  3الوثیقة ــ ( أغمر غصن نبات البلسمین في محلول للأیوزین المخفف  – 1
  ) .ــ  3الوثیقة ــ (  أنجز مقطعا عرضیا في الساق - 2
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
     
  
  
  
 ؟ ــ  4عضاء التي تلونت بالأحمر في الوثیقة ــ ھي الأ ما  
 .ھي الأوعیة الخشبیة  -
  ماذا تستخلص من نتائج التجربة ؟ 
 .عمودیا باتجاه الأجزاء الھوائیة ھي أوعیة الخشب) الماء و الأملاح المعدنیة ( مقر انتقال النسغ الخام  -
 
  
ا رقیقѧا جѧدا فѧي جѧذر نبѧات أحѧادي الفلقѧة      أنجز باستعمال مشرط حاد جدا أو شفرة حلاقѧة مقطعѧا عرضѧی – 3
  ) .نبات السوسن ( 
  .ــ  1ــ للمجال ــ  1من الوحدة ــ  7التقنیة الواردة في النشاط  بإتباععالج المقاطع  – 4

 :تقنیة تحضیر المقاطع و تلوینھا 
ت البیلسѧان         نخѧاع نبѧا( ضѧمن حامѧل لتسѧھیل قطعھѧا ) جذر  –ساق ( ضع أعضاء النبات المراد دراستھا  -

)Sureau  . (  
  .أنجز مقاطع رقیقة باستعمال شفرات حدة أو مقطاع آلي  -
 :عالج المقاطع المحصل علیھا باتباع الخطوات التالیة  -

  د  20 – 15ضعھا في زجاجة ساعة بھا ماء جافیل لمدة. 
  أغسل المقاطع بالماء لنزع أثر ماء جافیل.  
 د  10 – 5لمدة  ضعھا بعد ذلك في حمض الخل المركز. 
 د  3في الكارمن الأخضر   ضعھا بعد ذلك. 
  أغسل المقاطع بالماء و احفظھا في  محلول غلیسیریني. 

 .حضر مقطعا طولیا في ساق نبات فتي و أفحصھ بالمجھر الضوئي  -
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  مقطع عرضي في جذر
 نبات أحادي الفلقة 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حدد موقع الأوعیة الخشبیة في الجذر.   
 .كزیة تقع أوعیة الخشب في الأسطوانة المر -
  بيѧѧاء الخشѧѧا أن الوعѧѧع ؟ علمѧѧذا المقطѧѧي ھѧѧبیة فѧѧة الخشѧѧر الأوعیѧѧتلاف قطѧѧل اخѧѧ3( عل  ( نѧѧدث مѧѧأح )2         (

   . من حیث العمر )  1( أحدث من )  2 (و الوعاء الخشبي 
 .مع زیادة عمر النبات یزید قطر الوعاء الخشبي  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الخلاصة : ھـ 
  .اص الماء و الأملاح المعدنیة الأوبار الماصة مقرات لامتص -
الأوبار الماصة متواجدة عنѧد معظѧم النباتѧات الترابیѧة فѧي نھایѧة الجѧذر فѧي منطقѧة تѧدعى منطقѧة الأوبѧار  -

 .الماصة 
قمѧѧѧة السѧѧѧاق              ( تنقѧѧѧل الأوعیѧѧѧة الخشѧѧѧبیة المѧѧѧاء و الأمѧѧѧلاح المعدنیѧѧѧة الممتصѧѧѧة إلѧѧѧى كافѧѧѧة أجѧѧѧزاء النبѧѧѧات  -

  ).و الأوراق 
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خشب  :  14لحاء ، :  13محیط دائر ، :  12أدمة باطنة ، :  11برانشیم قشري ، :  10بشرة  ، :  9
)   19( رسم تفسیري للمقطع :  18أسطوانة مركزیة ، :  17قشرة ، :  16برانشیم نخاعي ، :  15
  .طع في ساق نبات أحادي الفلقة مق:  19

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 19 ………………………...  
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 امتصاص الماء من قبل الأوبار الماصة  : 2، الماء الذي یمر عبر الفراغات البینیة لخلایا قشرة الجذر :  1
سیتوبلازم  :  6 فجوة ،:  5،  صعود الماء نحو الساق : 4 ،مرور الماء عبر فجوات الخلایا الجذریة  : 3
الأوعیة الخشبیة  :  10جزیئات الماء المحیطة بحبیبات التربة ، :  9خلوي ،  جدار:  8 ،حبیبات التربة :  7
:  15قشرة  :  14قمة الجذر، :  13مسار الانتقال الأفقي للنسغ الناقص ، :  12 ، وبرة ماصة:  11، 

  .باتجاه الساق :  18نسغ ناقص ،  :  17 ،وبرة ماصة :  16أوعیة خشبیة ، 
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  سم تفسیري لمقطع عرضي في جذر ر
  تظھر فیھ إحدى الأوبار الماصة

 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
  .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي :  الأولىالوحدة 

العناصѧѧر حصѧѧیلة المعرفیѧѧة للمفѧѧاھیم المبنیѧѧة خѧѧلال دراسѧѧة ال: ـѧѧـ  2الحصѧѧة التعلمیѧѧة ـѧѧـ 
  .النسیجیة لنقل النسغ الخام 

   
  :بنیات متمیزة : الأوبار الماصة  – 1

تتواجد الأوبار الماصة عند معظم النباتات الترابیة في نھایة الجذور في منطقة تسѧمى الأوبѧار الماصѧة التѧي 
  .تمتد بضعة سنتیمیترات 

  .تذبل و تزول الأوبار العلویة و تظھر أخرى في نھایة الجذر و مع تطاول الجذر 
  .تعتبر الوبرة الماسة مقرا لامتصاص الماء و الأملاح المعدنیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :أبعاد الوبرة الماصة 
  .میكرومتر  15إلى  12من : القطر 
  .إلى عدة ملیمترات  1: الطول 

  .وبرة ماصة  2000ت بـ عند النجیلیا 2سم 1یقدر عدد الأوبار الماصة في 
  .ملیون وبرة ماصة  14إلى  2م 400) الجودار (  ت الشلیماو تصل عند نب

 :تقدیر مساحة الامتصاص 
و ھѧي مسѧاحة ملعѧب  2م 400تقدر مساحة التمѧاس بѧین الأوبѧار الماصѧة و محلѧول التربѧة عنѧد نبѧات الشѧلیم 

  ) . التنس 
 : من الجذور إلى الأوراق: الأوعیة الخشبیة  – 2

إن المقاطع المنجزة في مستویات مختلفة تثبت تواجد أوعیѧة ناقلѧة للنسѧغ الخѧام تمتѧد مѧن قاعѧدة الجѧذر إلѧى 
  .وراق غایة قمة الساق و ألأ

  ) .خلیة فوق خلیة ( یتكون الوعاء من خلایا متطاولة شاقولیا و میتة 
  .ار النسغ الخام تزول الجدران العرضیة الفاصلة بین ھذه الخلایا تدریجیا تحت تأثیر تی

  .میلیمتر 0.7إلى  0.15یصل طول الوعاء الخشبي إلى عدة أمتار و أحیانا إلى عشرات الأمتار و یبلغ قطرھا 
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  مراحل تشكل الوعاء الخشبي

 
 
 

  
تتوضع الخلایا على :  1 

خط واحد  و تتطاول 
  .بشكل مواز لمحو الجذر

  
  
  
الجدران السیلیلوزیة : 2

للخلایا دعمت بتغلظات 
سب من الخشبین و ح

  : مظھر التغلظ نمیز 
  أوعیة حلقیة.  
  أوعیة حلزونیة. 
  أوعیة شبكیة. 
  
  
 
ل الجدران ازو  -  3

كذلك  والعرضیة 
محتواھا الھیولي و یبقى 
الوعاء الخشبي عبارة 
عن صف من الخلایا 

 .المیتة 
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 .ئي تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بی:   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

  . TPمصدر الكربون في المادة العضویة : ــ  3الحصة التعلمیة ــ 
  

   )سا 1+ سا 1( درسان تطبیقیان في نفس الیوم ھذا و ملاحظة الثغور : ملاحظة 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

دني ، و في أماكن مختلفة ، في المѧاء ،فѧي الھѧواء و فѧي یوجد الكربون في الطبیعة في شكلین عضوي و مع
  .عضویات الأحیاء 

  :الإشكالیات  -ب   
 ما ھو مصدر الكربون الموجود في المادة العضویة التي یركبھا النبات الیخضوري ؟  

 : الفرضیات  –ج 
  الكربون المعدني.  

 :التقصي  –د 
  :ت الیخضوري إظھار مصدر المادة العضویة التي یركبھا النبا – 1

 :دلیل الإنجاز العملي 
، و غلف مجموعة ثانیة )  1رقم ( لف بعض أوراق الجیرانیوم بكیس بلاستیكي عدیم اللون و شفاف غ – 1

  ) . 2رقم ( من أوراق نفس النبات بكیس عدیم اللون و شفاف أیضا 
یمر عبر القارورة )   1( س ن بمضخة ھوائیة ، اجعل الھواء الواصل إلى أوراق الكییھوي ھذین الكیس – 2
  :التي تحتوي على )  1( 
  .  CO2الماء الذي لا یمتص  -
  :یمر عبر محلولین )  2( أما الھواء الواصل إلى أوراق الكیس  -

  محلول البوتاس الذي یمتص)  2( محلول القارورةCO2  . 
  ارورةѧول القѧ3 (محل  (ѧر مѧذي اء الجیѧودالѧي وجѧر فѧھ التعكѧن خصائصѧمCO2   )ѧة فѧѧذه التجربѧي ھ      

 . )لا یتعكر ماء الجیر 
  .سا  24أترك التجربة معرضة للضوء مدة  - 3
  .أنزع ورقة من كل كیس  – 4
  .تخلص من الیخضور بالكحول المغلي  – 5
  .اكشف بماء الیود المخفف عن النشاء  – 6

  ) . 3( و )  2( تظھرھما الوثیقتان : النتائج 
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  التركیب التجریبي الذي یسمح بإظھار مصدر الكربون في المادة العضویة
 

تلون ورقة الكیس 
بالأزرق )  1( 

 العاتم البنفسجي

عدم تلون ورقة 
  الكیس

  )2 ( 

 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
    

  
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
    
  اشرح التركیب التجریبي .  
 .تستعمل المضخة في ضخ الھواء في أنبوبتین باتجاه الكیسن المحتویین على نباتات خضراء -
المحتویѧѧة علѧѧى مѧѧاء )  1( مѧѧروره فѧѧي القѧѧارورة  رغѧѧم CO2یصѧѧلھ الھѧѧواء غنѧѧي بѧѧـ )  1( الكѧѧیس الكѧѧیس  -

 .الحنفیة 
)  3( و )  2( محلѧѧول القѧѧارورتین إمѧѧراره فѧѧي نتیجѧѧة و ذلѧѧك  CO2ھѧѧواء خѧѧال مѧѧن یصѧѧلھ )  2( الكѧѧیس  -

 . CO2المحتویان على محلول البوتاس  و ماء الجیر اللذان یمتصان غاز 
 مستعینا بكتابة معادلات كیمیائیة علل استعمال البوتاس و ماء الجیر  .  
  . CO2لغاز  ھمایستعمل البوتاس و ماء الجیر لتثبیت -
 2( و )  1( لھواء الذي یصل الكیسین حدد الفرق ین محتوى ا  . (  
 . CO2 صو ذلك بإمراره في وسط یمت CO2بھواء خال من )  1( یزود الكیس  -
 .المعدني   CO2بھواء غني بـ  )  2( یزود الكیس  -
  3( و )  2( فسر نتیجتي الوثیقتین  . (  
 .د النشاء أي عدم تركیبھا لھ باللون الأزرق البنفسجي دلالة على عدم وجو)  2( عدم تلون ورقة الكیس  -
  .باللون الأزرق البنفسجي دلالة على وجود النشاء دلالة على تركیبھا لھ )  3( تلون ورقة الكیس  -
  ماذا تستخلص ؟  
  .المعدني  CO2المادة العضویة ھو الكربون في مصدر  -
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 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 

 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : ولى الوحدة الأ
  . TPدراسة الثغور الورقیة : ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

  
  ) سا 1+ سا 1( الذي قبلھ درسان تطبیقیان في نفس الیوم ھذا و : ملاحظة 

  
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 
ویة عنѧѧد النباتѧѧات المعѧѧدني ھѧѧو مصѧѧدر الكربѧѧون  فѧѧي المѧѧادة العضCO2 ѧѧتبѧѧین فѧѧي النشѧѧاط السѧѧابق أن  -

  .الیخضوریة و التي یتم تركیبھا في أنسجة یخضوریة 
  :الإشكالیات  -ب   
 ما ھو المدخل الذي یعبر منھCO2  ؟إلى داخل الأنسجة  

 : الفرضیات  –ج 
  عبر المسامات. 
  عبر بشرة الورقة. 
  الأوبار الماصة ( عبر الجذور. (  

 :التقصي  –د 
  :الملاحظة المجھریة للثغور  – 1

 :دلیل الإنجاز العملي 
  .بشرة لورقة نبات اللوف أو السلق أو الكراث أنزع  – 1
  .ضع البشرة بین صفیحة زجاجیة و ساترة في قطرة ماء  – 2
 .افحص المحضر بالمجھر  – 3
  
  
   أرسم ثغرا كما تلاحظھ بالمجھر .  
- . 
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  ) 1200× ( صورة لثغر مفتوح كما یظھر بالمجھر الضوئي 
 

  ) 800× ) ( مقطع رفیع ( ثغر ورقة نبات الصوجا 
 

  
  ــ التالیة و حدد شكل الخلایا  1لاحظ الوثیقة ــ .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ؟  حول ینیة الثغر ماذا تستخلص  
 .توضح الوثیقة ثغر مفتوح ، یتكون من خلیتبن كلویتي الشكل تحصران بینھما فتحة ھي فتحة الثغر  -
 .تحتوي الخلیتین الثغریتین على عدد كبیر من الصانعات الخضراء  -
  
  ــ التالیة ثم حدد مكونات الثغر  2لاحظ الوثیقة ــ .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .خلیتین ثغریتین ، فتحة الثغر ، غرفة تحت الثغر : مكونات الثغر ھي  -
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 تجربة ھامة تظھر مصدر الكربون في المادة العضویة نتیجة التصویر الإشعاعي الذاتي

 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

  . مصدر الكربون في المادة العضویة: ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

یوجد الكربون في الطبیعة في شكلین عضوي و معدني ، و في أماكن مختلفة ، في المѧاء ،فѧي الھѧواء و فѧي 
  .عضویات الأحیاء 

  :الإشكالیات  -ب   
 ما ھو مصدر الكربون الموجود في المادة العضویة التي یركبھا النبات الیخضوري ؟  

 : الفرضیات  –ج 
 عدني الكربون الم.  

 :التقصي  –د 
  :إظھار مصدر المادة العضویة التي یركبھا النبات الیخضوري  –2
كما ھѧو   ) C14O2(توضع ورقة نبات یخضوري فتي مدة من الزمن في حیز یحتوي على كربون مشع  – 1

  .ــ  4مبین في الوثیقة ــ 
  .ــ  5ـ نجري تصویر إشعاعي ذاتي للنبات الفتي كما ھو مبین في الوثیقة ـ – 2
إذا استخلصѧѧنا جزیئѧѧات عضѧѧویة أنتجتھѧѧا الورقѧѧة ، نلاحѧѧظ أن ھѧѧذه الجزیئѧѧات تكѧѧون مشѧѧعة و تحتѧѧوي       – 3

  . C14على 
  .ــ  6ھذه الجزیئات تنتقل إلى باقي أجزاء النبات كما ھو مبین في الوثیقة ــ  – 4
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  التجربة اشرح.   
 . CO2تعریض ورقة نبات أخضر لھواء بھ  -
 .إجراء عملیة تصویر إشعاعي ذاتي  -
  علل ظھور الإشعاع على مستوى الورقة و باقي أجزاء النبات.   
  .المعدني ضمن المادة العضویة  CO2ظھور الإشعاع في الورقة یؤكد دمج  -

  :الخلاصة : ھـ 
  .المعدني  CO2ي یدخل في تركیب المادة العضویة ھو الكربون الذي یدخل في تركیب الكربون الذ
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 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

  . لة المعرفیة للمفاھیم المبنیة خلال النشاطاتالحصی: ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
  
  :لصناعة المواد العضویة  2COتستعمل النباتات الیخضوریة غاز   – 2

إن الوسط الذي تعیش فیھ النباتات الیخضوریة یحتѧوي حتمѧا علѧى عنصѧر الكربѧون ، سѧواء كѧان علѧى ھیئѧة  
CO2   الجوي أو على ھیئة أیون الكربونات الھیدروجینیةHCO3

  .المذابة في الماء    -
  .في كلتا الحالتین الكربون یكون في حالتھ المؤكسدة 
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  ) 800× ( لیل ) ب ( نھار ، ) أ ) ( امي منظر أم( صورتین بالمجھر الضوئي لثغرین لورقة نبات الصوجا 
  

  
 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

  . في المادة العضویة CO2ین انفتاح الثغر و دمج علاقة بال: ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .إلى داخل الأنسجة  CO2تعتبر الثغور المدخل الذي یعبر منھ  
  :الإشكالیات  -ب   
  ھل ھناك علاقة بین انفتاح الثغر و دمجCO2  و كیف ؟ ؟في المادة العضویة  

 : الفرضیات  –ج 
  نعم. 
 ق الثغور بعملیة دمح یتأثر انفتاح و انغلاCO2 .  

 :التقصي  –د 
  : في المادة العضویة 2COعلاقة بین انفتاح الثغر و دمج ال –2
)   أ ( ــ صورتني بالمجھر الضوئي لثغرین لورقة نبات الصوجا حیث أحدھما في النھار  3قة ــ یتمثل الوث -أ 

  )  .ب ( و الآخر في اللبل 
  
  
  
  
  )ب (                                                                                          )              أ (        
 
  

  
  
  

  
  

        
 
  
  ب ( و ) أ ( قارن بین الشكلین . ( 
 .ثغر مفتوح ) : أ ( الشكل  -
  .ثغر مغلق ) : ب ( الشكل  -
   ماذا تستنتج ؟ 
 الغازیة الیخضوریة في النھار یكون الثغر مفتوحا و یقوم بالمبادلات  -
 في اللیل یكون الثغر مغلقا و لا یقوم بالمبادلات الغازیة الیخضوریة  -
  .الثغر مرتبط بالضوء  قانغلاانفتاح و  -
  أذكر بعض وظائف الثغر . 
  .عملیة النتح  -
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بدلالة نسبة انفتاح الثغور 

  
  أنجز رسما متقنا لثغر ورقة اللوف ، كما یبدو بالمجھر الضوئي و ضع علیھ البیانات . 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .نسبة انفتاح الثغور بدلالة الزمن  ــ 4تمثل الوثیقة ــ  – ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  حلل المنحنى ثم حدد العلاقة بین لنفتاح و انغلاق الثغر و ساعات الیوم . 
 .صباحا یكون الثغر مغلقا  6قبل  -
 .تزداد النسبة المئویة لانفتاح الثغور :  9ز -  6من ز -
 .المئویة لانفتاح الثغور تتناقص النسبة :  10ز – 9من ز -
 .تزداد النسبة المئویة لانفتاح الثغور :  13ز -  10من ز -
 .تتناقص النسبة المئویة لانفتاح الثغور :  17ز –  13من ز -
   ماذا تستنتج ؟ 
 .خلال النھار بینما تغلق في اللیل  ظھورتفتح الثغور  -
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  المدمجة في المادة العضویة بدلالة الزمن CO2كمیة  
 

  
  .ادة العضویة بدلالة الزمن المدمجة في الم CO2كمیة  ــ 5تمثل الوثیقة ــ  –ج 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  2حلل المنحنى ثم حدد العلاقة بین كمیةCO و ساعات النھار  المدمجة . 
 .المدمج في المادة العضویة ضعیفا  CO2كمیة  كونتصباحا  5قبل  -
 .المدمج في المادة العضویة  CO2كمیة تزداد :  7ز -  5من ز -
 .المدمج في المادة العضویة  CO2كمیة تتناقص :  9ز – 7من ز -
 .المدمج في المادة العضویة  CO2كمیة تزداد :  10ز -  9من ز -
 .المدمج في المادة العضویة  CO2كمیة  تتناقص:  14ز –  10من ز -
 .المدمج في المادة العضویة  CO2تزداد كمیة :  16ز -  14من ز -
 .ویة المدمج في المادة العض CO2كمیة تتناقص :  18ز –  16من ز -
   ماذا تستنتج ؟ 
 .تكون الثغور مفتوحة و یوقف دمجھ عندما تكون مغلقة في المادة العضویة یتم عندما  CO2دمج   -
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 لبنیة الدقیقة لثغر ورقيا

 
 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

  .حصیلة المعرفیة المبنیة  خلال النشاطات ال: ــ  2 الحصة التعلمیة ــ
  

  :2COفتحات یمر عبرھا   : الثغور 
  
تتقѧѧابلان مѧѧن ناحیѧѧة وجھیھمѧѧا المقعѧѧران و ) الخلایѧѧا الثغریѧѧة ( یتѧѧألف الثغѧѧر مѧѧن خلیتѧѧین كلѧѧویتي الشѧѧكل  -

  .تحصران فیما بینھما فتحة ھي الفتحة الثغریة 
اء و على جدران سلیلوزیة سمیكة من جھة الفتحѧة الثغریѧة ، تحتوي الخلایا الثغریة على صانعات خضر -

  ) .المحدبة ( و تكون مرنة من الجھة الخارجیة 
 .تحت كل ثغر یتواجد فراغا یدعى الغرفة تحت الثغریة  -
 .و أخیرا یذوب في ھیولى الخلایا ،  داخل ھذه الفراغات حتى یصل إلى الخلایا البرانشیمیة  CO2یدخل  -
 .ك فإن ثنائي الأكسجین الناتج من عملیة التركیب الضوئي یتبع المسار المعاكس اة مع ذلزو موا -
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 

  منظر سطحي                                                    منظر مقطعي                                                 
  رسم تفسیري للثغر 

 
 

  خلایا برانشیمیة :  1   
  )  حارسة ( خلایا ثغریة :  2   

  فتحة الثغر  :  3   
  غرفة تحت ثغریة:  4   
  .خلایا برانشیمیة یخضوریة :  5   
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  )الجیرانیوم ( إظھار تركیب النشاء عند نبات یخضوري 

 

 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

  . TPتركیب الضوئي ال: ــ  4 الحصة التعلمیة ــ
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

انطلاقѧا مѧن ) سѧكاروز ـѧـ نشѧاء ( تركب النباتات الیخضوریة خلال عملیة التركیب الضوئي المѧادة العضѧویة 
  .و الطاقة الضوئیة )  CO2ماء ــ أملاح معدنیة ــ ( المواد المعدنیة 

  :الإشكالیات  -ب   
 ي یركب المادة العضویة أثناء عملیة التركیب الضوئي ؟كیف نثبت أن النبات الیخضور  

 : الفرضیات  –ج 
 و حجب الآخر عنھ  عض منھا للضوءبعن طریق إنجاز تراكیب تجریبیة و تعریض ال. 

 :التقصي  –د 
I -  الإظھار التجریبي لتركیب النشاء عند النباتات الیخضوریة:  
  .ــ  1كما تبینھ الوثیقة ــ في إصیص  ام مزروعأحضر نباتا یخضوریا و لیكن نبات الجیرانیو – 1
معرضة للضوء لعدة ) ب ( بورق مقوى یمنع مرور الضوء ، و أترك الورقة ) أ ( غط إحدى أوراقھ  – 2

  .ساعات 
  .دقائق لتوقیف النشاط الحیوي  5أنزع الورقتین و ضعھما في ماء ساخن مدة  – 3
  .لإزالة الصبغات الیخضوریة دقیقة  20ــ  15أنقل الورقتین إلى كحول مغلي لمدة  – 4
  .أنقل الورقتین إلى طبقي بیتري یحتویان على الماء الیودي الممدد  – 5
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



      جذع مشترك علوم و تكنولوجیاثانوي  الأولىالسنة                     - 22  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   
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 بالأزرق البنفسجي القاتم ) ب (الورقة تتلون  )أ ( عدم تلون الورقة 

  
  .ــ  3ــ و ــ  2النتائج تظھرھما الوثیقتان ــ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 

  
 ر النتیجتینفس . 
المحجوبѧѧة عѧѧن الضѧѧوء بѧѧاللون الأزرق البنفسѧѧجي القѧѧاتم دلالѧѧة علѧѧى عѧѧدم تركیبھѧѧا ) أ ( لا تتلѧѧون الورقѧѧة  -

 .للنشاء 
 .المعرضة للضوء باللون الأزرق البنفسجي القاتم دلالة على تركیبھا للنشاء ) ب ( تتلون الورقة  -
  ماذا تستنتج ؟ 
 .سكر النشاء ، أما غیر المعرضة فلا تركب المادة العضویة الورقة الخضراء المعرضة  للضوء  تركب  -
  
  

II -  الكشف عن السكاروز:  
  
  :استخلاص النسغ الكامل  – 1
  . Courgetteإضغط بھدوء على معلاق طري لورقة نبات الكوسى  -
  ) . 4) ( عصیر الكوسى ( اسحب بواسطة ماصة السائل الذي یخرج منھا  -
-   
  :تحضیر المذیب  – 2
  :كون المذیب من یت
  .میثانول   % 20حمض الخل ،  % 20، ) بوتانون ( میثیل ــ كیتون  % 60 -
   

  :كاشف التحضیر  –3
  .أمزج المكونین في آخر لحظة 

  . % 2حجم من برمنغنات البوتاسیوم  -
  . % 4حجم من كربونات الصودیوم اللامائیة  -
  
  :تحضیر المحالیل  – 4

  .ل / غ  20بتركیز )  3( و الفروكتوز )  2( و الغلوكوز )  1( حضر محالیل من السكاروز 
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  فصل السكریات البسیطة بطریقة الفصل الكروماتوغرافي
 

  
  :تحضیر وسط الفصل  – 5
 Selica( أو صѧفیحة زجاجیѧة مغطѧاة بالسѧیلیكاجل )  1ورقة واثمѧان رقѧم ( حضر ورقة الكروماتوغرافیا  -

Gel . (  
  .سم من الحافة السفلیة للورقة  3أرسم خط البدایة بقلم الرصاص على بعد  -
      عѧل خѧط البدایѧة ثѧم جففھѧا بمجفѧف ھѧوائي) المسѧتخلص و المحالیѧل السѧكریة ( قطرة من كل محلѧول  ضع -
  ) .مرات  3كرر العملیة ( 
  سѧم ، ثѧم غѧط الوعѧاء بإحكѧام 2أدخل الورقة في الوعاء الذي یحتوي على المذیب و الموجود على ارتفاع  -

  .و أترك المذیب یھاجر لمدة ساعة 
  .ثم جففھا إلى غایة زوال رائحة حمض الخل أخرج الورقة  -
  .ثوان ، ثم جفف من جدید  10أغمر الورقة في الكاشف مدة  -
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  H2Oو    CO2نموذج ملموس لتركیب جزیئة سكر بسیط انطلاقا من 

 
  :النتائج 

  .تظھر بقع صفراء ناجمة عن إرجاع البرمنغنات من طرف الوظائف الكحولیة للسكریات 
   
 د نوع السكر الذي تم الكشف عنھ اعتمادا على نتائج الفصل ، حد . 
  .السكر الذي تم الكشف عنھ ھو سكر السكاروز  -
 

III -  نمذجة تركیب سكر بسیط:  
  

  . H2Oو    CO2لتركیب جزیئة سكر بسیط انطلاقا من  املموس انموذج ــ  8الوثیقة ــ  تمثل
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
 ون اعتمادا على البنیة الفراغیة للسكر السداسي أنجز نمѧوذجا ملموسا لجزیئة السكر باستبدال ذرات الكرب

بكرات سوداء ، ذرات الھیدروجین بكرات زرقاء  و ذرات الأكسجین بكرات حمراء و الروابط الكیمیائیѧة 
 . بالخشیبات 

- ....  
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  البنیة الفراغیة لجزیئة الغلوكوز  
 

  لجزیئة الغلوكوز  حلقیة البنیة ال
 

 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .الطاقة الضوئیة في العالم الحي  دخول: الوحدة الأولى 

 .تركیب الضوئي لالحصیلة المعرفیة ل: ــ  5الحصة التعلمیة ــ 
  

  :نباتات الیخضوریة لمن طرف ا) سكاروز ــ نشاء ( تركیب المادة العضویة 
  
أن الأوراق المعرضة للضوء تركب المادة العویة و ذلѧك بѧوزن  1864للمرة الأولى عام " ساكس " أثبت  -
لأوراق في بدایة النھار و نھایتھ  بعد تجفیفھا ، فلاحظ أن كتلة الأوراق تكون أكبر فѧي نھایѧة النھѧار ، و تѧم ا

  .و ھي النشاء : التعرف على ھذه المادة العضویة 
تتراوح بین    nحیث )  n )C6H10O5ینتمي النشاء إلأى مجموعة السكریات المعقدة ، صیغتھ العامة ھي  -

  .حدة غلوكوز و 3000ــ  2000
  .یتلون النشاء مع ماء الیودي بالأزرق البنفسجي القاتم  -
   یتراكم النشاء في النھار في البرانشیم الورقي أما في اللیل فیتفكك ، و یتحول إلى سطریات مذابة في الماء -
  .، و تنتقل إلى أعضاء التخزین و النمو في النباتات ) غلوكوز ــ سكاروز ( 
  .یكون ناتج التركیب الضوئي ھو السكاروز ) قصب السكر ، الذرة ( من النباتات عند العدید  -
  .و بشكل عام فإن السكریات تعتبر أولى المركبات العضویة المتشكلة أثناء التركیب الضوئي  -
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    فروكتوزللجزیئة احلقیة البنیة ال
 

 سكاروزالبنیة الفراغیة لجزیئة ال

 سكاروز لجزیئة الحلقیة البنیة ال
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  لنشاءالبنیة الفراغیة لجزیئة ا

سلسلة أمیلوز           سلسلة أمیلوبكتین

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  :سكر النشاء 
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  طریقة استخلاص الیخضور الخام   

  .أوراق خضراء مفتتة :  1
  .الأسیتون :  2
  .رمل ناعم :  3
  .ھاون :  4
  .ورق الترشیح :  5
  .الخلیط : 6
  .قمع زجاجي :  7
  .رشاحة الیخضور الخام:  8
 

  
 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

 . TPتركیب الضوئي الدور الیخضور في عملیة : ــ  5الحصة التعلمیة ــ 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

لا یتم إلا بوجود الطاقة  H2Oو    CO2انطلاقا منالنباتات الیخضوریة إن تركیب المادة العضویة من طرف 
  .الضوئیة التي یمتصھا الیخضور 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ما دور الیخضور في تركیب المادة العضویة  

  : الفرضیات  –ج 
  امتصاص الضوء. 
  العضویة تركیب المادة. 

 :التقصي  –د 
  :استخلاص الیخضور  –1

 :دلیل الإنجاز العملي 
  . إلى أجزاء دقیقة... ) السبانخ ، الجیرانیوم ( قطع أوراقا نباتیة خضراء ا – 1
  .ضعھا في ھاون السحق  - 2
  .ف إلیھا  قلیلا من الرمل الناعم المنظف لتسھیل عملیة الھرس ض - 3
  .الذي یعتبر مذیبا للیخضور الخام  % 80یتون كمیة من الأسإلیھا ضف  - 4
  .سحق جیدا الأجزاء النباتیة الخضراء ا - 5
جمع  في أنبوب خاص الرشاحة المتمثلة في محلول أسیتوني ارشح محتوى الھاون بعملیة الترشیح  و  - 6

  .للیخضور الخام الذي یحتفظ بھ لغرض إنجاز العدید من التجارب 
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 طیف الضوء الأبیض

  :طیف الضوء الأبیض الإظھار التجریبي ل –2.
 :دلیل الإنجاز العملي 

  .ستقبلھا على شاشة امرر حزمة ضوئیة بیضاء عبر موشور زجاجي و  – 1
  .ــ تمثل طیف الضوء الأبیض المرئي  2الوثیقة ــ 

  
  
  
  

   
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
 
 
  
  
   

 :أطوال أطیاف الضوء المرئي 
 
  
  
  
  

 
                                                                                            

  ألوان الطیف ( حدد أطیاف الضوء المرئي ( . 
 700و  400( میكرومتѧر  0.7و  0.4أطیاف الضوء الأبیض المرئي تكون محصѧورة بѧین طѧول الموجѧة  -

  .البنفسجي ، النیلي ، الأزرق ، الأخضر ، الأصفر ، البرتقالي و الأحمر  :و ھي ) نانومتر 
  
  :امتصاص الیخضور الخام طیف الإظھار التجریبي ل – 3

 :دلیل الإنجاز العملي 
  .لیخضور الخاممتوازي المستطیلات یحتوي على محلول اضع ما بین المنبع الضوئي و الموشور حوضا  – 1
  .) spectrophotomètre( قس نسبة الضوء الممتص الخاص بكل موجة باستعمال المقیاس الطیفي  – 2

  .ــ تمثل طیف امتصاص محلول الیخضور الخام  3الوثیقة ــ 
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 م امتصاص الیخضور الخاطیف 

  إظھار امتصاص الیخضور الخام لبعض الإشعاعات الضوئیة

  
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  ماذا تلاحظ على ھذه الوثیقة ؟ . 
                       داء عریضѧة فѧي المنѧاطق الموافقѧة للѧوننلاحظ اختفاء جزء من إشѧعاعات الطیѧف و ظھѧور أشѧرطة سѧو -

البرتقالي   و  صفرللأثم أشرطة أقل سمكا في المناطق الموافقة ، نیلي الو البنفسجي   ، لأزرق  ، ا الأحمر
  .بینما یبقي اللون الأخضر على حالتھ 

  ھل ھذه الأشرطة السوداء متماثلة من حیث السمك.   
  .من حیث السمك  لا ،  بل مختلفة -
  رتب سمك ھذه الأشرطة مع ألوان الطیف . 
 .و النیلي لنیليا، البنفسجي  ، الأزرق ،ظھور أشرطة سوداء عریضة في المناطق الموافقة للون الأحمر  -
 .و البرتقالي  للأصفر ثم أشرطة أقل سمكا في المناطق الموافقة  -
 ر ؟ قة الموافقة للون الأخضطھل یظھر شریط أسود في المن 
  .یبقي اللون الأخضر على حالتھ ، وإنمالا  -
  كیف تفسر ظھور ھذه الأشرطة السوداء ؟ 
بعكѧѧس الخѧѧام ، التѧѧي امتصѧѧھا الیخضѧѧور و الإشѧѧعاعات التѧѧي اختفѧѧت وافѧѧق ظھѧѧور الأشѧѧرطة السѧѧوداء ت -

  .التي لم یمتصھا و الإشعاعات  الظاھرة على الشاشة 
 و القلیلة الامتصاص ام و الأطیاف  الممتصةحدد الأطیاف التي اجتازت محلول الیخضور الخ  . 
 :و تتمثѧل فѧي عریضѧة التي ظھرت بھا أشرطة سوداء التي الأطیاف ھي بنسبة كبیرة الأطیاف الممتصة  -

  .النیلي  و البنفسجي الأحمر ، الأزرق ، 
:  ثѧل فѧي ھي الأطیاف التي ظھرت بھا أشرطة سوداء قلیلѧة السѧمك و تتم: ة بنسبة قلیلةتصمملالأطیاف ا -

  . الأصفر و البرتقالي
  .الأخضر : اجتازت محلول الیخضور الخام  فھي الأطیاف غیر الممتصة و تمثل في  التي أما الأطیاف -
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  لودیایالصانعات الخضراء في نبات الإ

 
  حسب سمكھا ترتیبا تنازلیا و ما یوافقھا من ألوان الطیف رتب ھذه الأشرطة السوداء.  
 )  . البرتقاليالأصفر و  )                 (الأزرق  النیلي ، )                   (و  الأحمر   البنفسجي(  -
  كیف تفسر الاختلاف في سمك الأشرطة السوداء ؟ 
محلѧѧول اخѧѧتلاف امتصѧѧاص ألѧѧوان الطیѧѧف مѧѧن طѧѧرف الاخѧѧتلاف فѧѧي سѧѧمك الأشѧѧرطة السѧѧوداء یعѧѧود إلѧѧى  -

 .الیخضور الخام 
 .فالأشرطة السوداء العریضة تدل على الامتصاص الكبیر لھذه الألوان  -
 .أما الأشرطة الأقل سمكا فتدل على الامتصاص القلیل لھا -
  .و انعدام الشریط الأسود یجل على عدم امتصاصھا  -
 امتصاص الیخضور للأشعة الضوئیة ؟ فیما یخص ماذا تستخلص  -
          الصѧѧѧفراء و بنسѧѧبة كبیѧѧرة ، و النیلیѧѧѧة  البنفسѧѧجیة، الزرقѧѧاء ، الیخضѧѧور الإشѧѧعاعات الحمѧѧѧراء  یمѧѧتص -

 .بنسبة قلیلة ،  أما الإشعاعات الخضراء فلا یمتصھا  تقالیةو البر
  
  :الملاحظة المجھریة للصانعات الخضراء  – 4

 :دلیل الإنجاز العملي 
  .باستعمال ملقط ) الإیلودیا كمثال( أنزع ورقة نبات مائي  – 1
  .ضعھا بین صفیحة و ساترة  – 2
 .لاحظ العینة بالمجھر  – 3

 

 

 

 

 
 
 

 ة و حدد موقع الصبغة الخضراء ، ثم صف العناصر التي تتضمنھا لاحظ الوثیق . 
 .ضمن عضیات خلویة تعرف بالصانعات الخضراء ) الیخضور ( تتواجد الصبغة الخضراء  -
الصانعات الخضراء عبارة عن عضیات خلویة تتواجد فѧي خلایѧا النباتѧات الیخضѧوریة و ھѧي عبѧراة عѧن  -

 .خضور أقراص صغیرة و عدیدة یتواجد بھا الی
 :الخلاصة  –ھـ 

الیخضور ھѧو تلѧك الصѧبغة الخضѧراء التѧي تتواجѧد فѧي الصѧانعات الخضѧراء لخلایѧا النباتѧات الیخضѧوریة   -
یتمثل دوره في امتصاص الطاقة الضوئیة و تعتبѧر الخطѧوة الأولѧى و الأساسѧیة لانطѧلاق عملیѧة التركیѧب 

  .الضوئي الذي ینتھي بتركیب المادة العضویة 
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  منحنى طیف امتصاص الیخضور الخام

 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIلمي المجال التع
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

العلاقة بین طیѧف امتصѧاص الیخضѧور و طیѧف نشѧاط التركیѧب : ــ  6الحصة التعلمیة ــ 
 .الضوئي 

 
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ادة العضویة من طرف النباتات الیخضѧوریة حیѧث یمѧتص یعتبر الضوء أحد العوامل الأساسیة في تركیب الم
  .الیخصور الإشعاعات الضوئیة بنسب متفاوتة 

  :الإشكالیات  -ب   
 كیف ذلك ؟ اف الممتصة و شدة الترطیب الضوئي ؟یھل توجد علاقة بین الأط  

  : الفرضیات  –ج 
  نعم.  
  شدة التركیب الضوئي مرتبطة بكمیة الضوء الممتص. 

 :التقصي  –د 
 :طیف امتصاص الیخضور الخام  –1

  .تمثل الوثیقة التالیة قیاسا دقیقا لطیف امتصاص الیخضور الخام باستعمال المقیاس الطیفي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  حلل منحنى طیف امتصاص الیخضور الخام . 
فѧي تختلف شدة امتصاص الیخضور الخام للضوء باختلاف طول الموجة ، حیث یكون الامتصاص كبیѧرا  -

منطقة الإشعاعات الطرفیة الموافقة للحمراء و البنفسجیة ، بینما یقل الامتصاص في منطقة الإشѧعاعات 
 .و ینعدم عند الإشعاعات الخضراء  الموافقة للنیلي و البرتقالي ، الأزرق و الأصفر، الوسطیة

  ماذا تستنتج ؟ 
  .تھ طول موجمرتبط بالیخضور الخام من طرف لضوء اامتصاص  -
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 Engelmannجلمان نتجربة أ

  .بكتیریا :  1
  .طحلب سبیروجیرا :   2
  .صانعة خضراء :  3
  . أبیضضوء :  4
 

 .طیف الضوء الأبیض :  1
 .بكتیریا شرھة للأكسجین :  2
 .را طحلب الكلادوفو:  3
  

 :طیف نشاط التركیب الضوئي  – 2
   :ــ  1تجربة ــ 

بكتیریا شدیدة الشراھة للأكسجین بجوار  زع یبین تو كیب تجریبيترتمثل الوثیقة الموالیة ملاحظة مجھریة ل
مضاءة بضوء  ذي صانعات كبیرة بشكل مروحي)  spirogyre( خیوط حیة من طحلب السبیروجیرا 

  .أبیض
    
  

    
  
  
  
  
  
  
 ول توزع البكتیریا ؟ ماذا تلاحظ ح 
  .تتوزع البكتیریا توزعا متماثلا حول خیط الطحلب  -
  كیف تفسر ذلك ؟ 
  .تتوزع البكتیریا توزعا متماثلا حول خیط الطحلب دلالة على  أن نسبة الأكسجین متماثلة  -
  

  :  Engelmann(( 1885 )( أنجلمان تجربة: ـ  2ــ تجربة 
            على خیط طحلب ) موجات أحادیة الطیف ( زجاجي  سلط حزمة ضوئیة بعد مرورھا عبر موشور 

  .المضافة إلیھ بكتیریا شدیدة الشراھة للأكسجین" الكلادوفورا  " 
 : في الوثیقة الموالیة النتائج المحصل علیھا ممثلة 

c 
   

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
   تجربة أنجلمانو فسر حلل  . 
ممѧا یѧدل علѧى و النیلیة ، البنفسجیة الزرقاء ت الحمراء تتجمع البكتیریا بشكل كثیف في منطقة الإشعاعا -

  .انطلاق كمیة كبیرة من الأكسجین 
البرتقالیѧѧة ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى انطѧѧلاق كمیѧѧة قلیلѧѧة مѧѧن الصѧѧفراء و بینمѧѧا یقѧѧل تجمعھѧѧا فѧѧي منطقѧѧة الإشѧѧعاعات  -

 .الأكسجین  
  .و تنعدم في منطقة الإشعاعات الخضراء مما یدل على عدم انطلاق الأكسجین  -
 سر سبب استعمال البكتیریا الشرھة لثنائي الأكسجین ف . 
 .البكتیریا الشرھة للأكسجین تكشف عن الطیف الفعال في التركیب الضوئي  -
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  نحنى طیف نشاط التركیب الضوئي م

  
  ماذا تستنتج ؟ 
 .تتغیر شدة التركیب الضوئي بتغیر طول موجة الإشعاع  -
مѧѧن الإشѧѧعاعات الصѧѧفراء      ) فعالیѧѧة ( و النیلیѧѧة أكثѧѧر نجاعѧѧة البنفسѧѧجیة  ، الزرقѧѧاء ،لحمѧѧراء االإشѧѧعاعات  -

  . و البرتقالیة 
  

  : ـ  3ــ تجربة 
  .تمثل الوثیقة التالیة قیاسا دقیقا لطیف نشاط التركیب الضوئي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

  حلل منحنى طیف نشاط التركیب الضوئي . 
طق  امنѧѧلاكبیѧѧرا فѧѧي النشѧѧاط  بѧѧاختلاف طѧѧول الموجѧѧة ، حیѧѧث یكѧѧون نشѧѧاط التركیѧѧب الضѧѧوئي تختلѧѧف شѧѧدة  -

 فѧѧي منطقѧѧة الإشѧѧعاعات نشѧѧاطھ ، بینمѧѧا یقѧѧل و النیلیѧѧة البنفسѧѧجیة  ،، الزرقѧѧاء لحمѧѧراء للأشѧѧعة االموافقѧѧة 
 .عند الإشعاعات الخضراء نشاطھ و ینعدم  ، ةو البرتقالی للصفراءالموافقة 

  قارن بین طیف امتصاص الیخضور الخام و طیف نشاط التركیب الضوئي ؟ 
متماثلان ، لأن الأطیاف الأكثر امتصاصا  خام و طیف نشاط التركیب الضوئيطیف امتصاص الیخضور ال -

  .ھي الأكثر فعالیة في التركیب الضوئي  
  ؟ حول دور الیخضور في عملیة التركیب الضوئي ماذا تستنتج 
یتمثل دور الیخضور الخام في امتصاص الطاقة الضوئیة و تحویلھا إلى طاقة كیمیائیѧة كامنѧة فѧي المѧادة  -

  .عضویة ال
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  أثناء التركیب الضوئي)  O2( تأثیر شدة الإضاءة على انطلاق غاز الأكسجین 

 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

 .لتركیب الضوئي الدور الأساسي للیخضور في عملیة ا: ــ  6الحصة التعلمیة ــ 
 
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .ھونة بوجود الضوء الذي یعتبر ضروریا لحدوث  التركیب الضوئي إن حیاة النباتات الیخضوریة مر
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟فما ھو دوره في حدوث ھذه الظاھرة الحیویة الھامة  

  : الفرضیات  –ج 
 تشكیل النشاء .  
  توفیر الأكسجین. 

 :التقصي  –د 
 :إظھار تأثیر الإضاءة على انطلاق الأكسجین  –1

  :ــ  1تجربة ــ 
  :نجاز العملي دلیل الإ

  ) .الإیلودیا ( أنتق فرعا من نبات مائي أخضر  – 1
، ثم ضѧعھ بیشѧر یحتѧوي علѧى مѧاء لتفѧادي التغیѧرات  CO2ضع الفرع النباتي في أنبوب اختبار غني بـ  – 2

  .الكبیرة في درجة الحرارة 
  ... ) .یة ب وضعیة أ ــ وضع( ضع البیشر على مسافات مختلفة و متباعدة عن المنبع الضوئي  – 3
  .المنطلقة في الدقیقة في كل وضعیة  O2أحسب عدد فقاعات الـ  – 4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :النتائج 
  .النتائج المحصل علیھا في إحدى التجارب من طرف ثلاث تلامیذ ــ تبین  2الوثیقة ــ 
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  الدقیقة / المنطلقة )  O2( جدول یمثل عدد فقاعات غاز الأكسجین 
  بالنسبة لعدة أبعاد متزایدة عن المنبع الضوئي   من طرف ثلاث فروع من الإیلودیا

  
 

 40 35 30 25 20 15 10 5 2.5 )سم ( المسافة 
    2 21 39 60 65 68 1التلمیذ 
 6 7 10 14 21 33 50 80 88 2التلمیذ 
   0 6 13 27 43 65 74 3التلمیذ 

 
  

 
 
 

  ما الھدف من تغیر المسافة بین التركیب التجریبي و المنبع الضوئي ؟ 
تغیر المسافة بین التركیب التجریبي و المنبع الضوئي معناه تغیر في شدة الإضاءة ، و علیѧھ یمكѧن تتبѧع  -

  . O2انطلاق الـ   تغیر شدة الإضاءة على
  حلل الجدول . 
 .یختلف عدد الفقاعات الغازیة المنطلقة باختلاف المسافة بین المنبع الضوئي و التركیب التجریبي  -
 . 88و  68المنطلقة یتراوح ما بین  O2سم فإن عدد فقاعات الـ   2.5فإذا كانت المسافة  -
 . 10و  00نطلقة یتراوح ما بین الم O2سم فإن عدد فقاعات الـ  30أما إذا كانت المسافة  -
  2أرسم منحنى تغیر عدد فقاعات الـO المنطلقة بدلالة البعد عن المنبع الضوئي بالنسبة للحالات الثلاثة . 
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  )  البعد عن المنبع الضوئي ( بدلالة شدة الإضاءة )  O2( منحنیات تمثل تغیرات انطلاق غاز الأكسجین 

  
  :ــ  2تجربة ــ 

  ) . ع الضوئيالبعد عن المنب( بدلالة شدة الإضاءة  O2الـ ــ فتمثل منحنیات تغیرات انطلاق  3الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ــ  3حلل منحنیات الوثیقة ــ . 
  .كلما اقترب النبات الأخضر من المنبع الضوئي زادت شدة التركیب الضوئي  -
   ماذا تستنتج ؟ 
  .تزداد شدة التركیب الضوئي بزیادة شدة الإضاءة  -
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تأثیر شدة الإضاءة على كمیة ثنائي الأكسجین 
المنطلق أثناء التركیب الضوئي عند النباتات 

  الشمسیة و الظلیة الیخضوریة
 

 .قة في نظام بیئي تحویل المادة و تدفق الطا:   IIالمجال التعلمي 
 .دخول الطاقة الضوئیة في العالم الحي : الوحدة الأولى 

 .عند نبات یخضوري O2شدة الإضاءة و انطلاق الالعلاقة بین : ــ  6الحصة التعلمیة ــ 
 
 :وضعیة الانطلاق  –أ 
  .بزیادة شدة الإضاءة ) شدة التركیب الضوئي تزداد (  O2ـ ال زداد انطلاقی

  :یات الإشكال -ب   
  ؟تنطبق ھذه النتیجة على جمیع أصناف النباتات الیخضوریة ھل  

  : الفرضیات  –ج 
  لا.  
  لكل نبات شدة إضاءة خاصة بھ.  

 :التقصي  –د 
 :العلاقة بین شدة الإضاءة و انطلاق ثنائي الأكسجین عند النباتات الیخضوریة  –1
نائي الأكسجین المنطلق أثناء التركیب الضوئي  عند ــ تأثیر شدة الإضاءة على كمیة ث 4الوثیقة ــ  تمثل – 1

  .النباتات الشمسیة و الظلیة الیخضوریة 
  

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  یینمنحنالحلل .  
 :بالنسبة للنبات الشمسي  -
 كلما زادت شدة الإضاءة زادت كمیة الأكسجین  المنطلقة :  60ــ إ 0من إ -
 .یة الأكسجین  المنطلقة ثابتة زادت شدة الإضاءة بقیت كم امھم:  100إلى إ  60من إ -
 :بالنسبة للنبات الظلي  -
 كلما زادت شدة الإضاءة زادت كمیة الأكسجین  المنطلقة :  30ــ إ 0من إ -
 .كلما زادت شدة الإضاءة نقصت كمیة الأكسجین  المنطلقة ثابتة :  100إلى إ  30من إ -
  قارن بین النباتات الشمسیة و النباتات الظلیة من حیث: 
  .لإضاءة اللازمة للنمو شدة ا -
  .المنطلقة  2Oكمیة الـ  -
  .شدة الإضاءة اللازمة لنمو النباتات الشمسیة ھو ضعف الإضاءة اللازمة لنمو النباتات الظلیة  -
 .النباتات الظلیة ما تطرحھ النباتات الشمسیة ھو ضعف كمیة الأكسجین المنطلقة من طرف  -
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  المطروحة  O2تأثیر الطاقة الضوئیة على كمیة الـ 
  عند النباتات الیخضوریة المائیة المتواجدة على مستوى بركة 

 

  
 :المنطلقالأكسجین  و ثنائي الطاقة الضوئیة العلاقة بین  –2
 الیخضѧوریةعند النباتات على كمیة ثنائي الأكسجین المنطلق الطاقة الضوئیة ــ تأثیر  5الوثیقة ــ  تمثل – 1

  . المائیة المتواجدة على مستوى بركة
  
c  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 

  
  یین منحنالحلل . 

 ) : أ ( المنحنى 
 .جین المذابة قلیلة و ثابتة مھما زاد الزمن تبقى كمیة الأكس:  7إلى ز 1من ز -
 .كلما زاد الزمن زادت كمیة الأكسجین المذابة :  14إلى ز 7من ز -
 .كلما زاد الزمن نقصت كمیة الأكسجین المذابة :  22إلى ز 14من ز -
 .مھما زاد الزمن تبقى كمیة الأكسجین المذابة قلیلة و ثابتة :  1إلى ز 22من ز -

 ) : أ ( المنحنى 
 .ھما زاد الزمن تبقى كمیة الطاقة الضوئیة الساقطة على البركة منعدمة م:  6إلى ز 1من ز -
 .كلما زاد الزمن زادت كمیة الطاقة الضوئیة الساقطة على البركة :  11إلى ز 6من ز -
 .ثابتة  الطاقة الضوئیة الساقطة على البركةبقیت كمیة مھما زاد الزمن : :  16إلى ز 11من ز -
 . الطاقة الضوئیة الساقطة على البركةنقصت كمیة لزمن اد اكلما ز: 20إلى ز 16من ز -
 .مھما زاد الزمن تبقى كمیة الطاقة الضوئیة الساقطة على البركة منعدمة :  1إلى ز 20من ز -
  
  ـѧة  الѧة و كمیѧى البركѧ2استخرج العلاقة الموجودة بین الطاقة الضوئیة الساقطة علO  رفѧن طѧة مѧالمنطلق

  :ھا النباتات المائیة الموجودة ب
المنطلقة من طرف النباتات  O2الطاقة الضوئیة الساقطة على البركة و كمیة  الـ توجد علاقة طردیة بین  -

 O2كمیѧة  الѧـ  زادت الطاقѧة الضѧوئیة السѧاقطة علѧى البركѧة ، أي أنѧھ كلمѧا زادت المائیѧة الموجѧودة بھѧا 
 .و العكس صحیح  المنطلقة من طرف النباتات المائیة الموجودة بھا
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  تأثیر شدة الإضاءة على نشاط التركیب الضوئي  
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :الخلاصة : ھـ 
  .إن الإضاءة عامل أساسي لانطلاق الأكسجین أثناء التركیب الضوئي  -
  .إن زیادة شدة الإضاءة ینتج عنھ زیادة في انطلاق الأكسجین  -
  .تحتلف النباتات الیخضوریة من حیث احتیاجاتھ لشدة الإضاءة  -
  .فیھا شدة التركیب الضوئي حدھا الأقصى لكل نبات إضاءة قصوى تبلغ  -
 40000عند بعض الأنواع النباتیة تѧزداد شѧدة التركیѧب الضѧوئي بازدیѧاد شѧدة الإضѧاءة بشѧرط ألا تتجѧاوز  -

  .لوكس
إلѧى  8000أما بعض الأنواع الأخرى فتصل شدة التركیب الضوئي إلى حدھا الأقصى عند إضاءة تقدر مѧن  -

  .لوكس  10000
  .نباتات الشمسیة و على النوع الثاني النباتات الظلیة لاسم االأول النباتي على النوع  و لھذا یطلق -
  .و إذا كانت الإضاءة قویة جدا فإنھا تؤثر سلبا على التركیب الضوئي  -
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مخطط یوضح الآلیات المتدخلة في 
تركیب المادة العضویة عند النبات 

  الأخضر
 

 .تحویل المادة و تدفق الطاقة في نظام بیئي :   IIالمجال التعلمي 
 .یة في العالم الحي دخول الطاقة الضوئ: الوحدة الأولى 

 .الحوصلة : ــ  6الحصة التعلمیة ــ 
 
یمكن لورقة النبات الیخضوري بفضل الیخضور الذي تحتویھ أن تمتص الطاقة الضوئیة الضروریة  -

  .لتركیب المادة العضویة 
قة و یتطلب كذلك الطا)  CO2+ أملاح معدنیة + ماء ( إن تركیب المادة العضویة یتطلب مواد معدنیة  -

  .الضوئیة التي یمتصھا الیخضور 
نسمي تركیب المادة العضویة من طرف النباتات الیخضوریة بعملیة التركیب الضوئي ، الذي بفضلھ یتم  -

تخزین الطاقة الضوئیة على شكل طاقة كامنة في الجزیئات العضویة المركبة ، التي تنتقل إلى الأعضاء 
  ....).ل الثمار ، الدرنات ، الأبصا( الإدخاریة 

  ) .نباتات و حیوانات ( خلال التركیب الضوئي یتم طرح ثنائي الأكسجین الضروري لتنفس الكائنات الحیة  -
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :معادلة التركیب الضوئي 
 

  ئیةضو طاقة             
        6 CO2  +  12 H2O               C6H12O6   +   6 H2O   +   6 O2 

 أنزیمات+  یخضور                   
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Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
  



    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجیا                      - 1  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

 
 
 
 
 
 
 

  

  
  
  

  فـــراح عیسى : الأستاذ 
  

  ثانویة ھواري بومدیـن
  

  
  تـنـــــــــــــــــــــــــــس

  
  

  ولایــــــــــة الشلــــــف
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  .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :  IIIالمجال التعلمي 
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  . تأثیر العوامل الخارجیة على إنتاج الكتلة الحیویة:  الأولىالوحدة 
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 أرض بور غیر معالجةمزرعة قمح حضیت بالخدمة و العنایة                            

  .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
  . عوامل الخارجیة على إنتاج الكتلة الحیویةتأثیر ال:  الأولىالوحدة 

  . TP تأثیر العوامل الترابیة على إنتاج الكتلة الحیویة: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

، لذلك فھي الأساس الذي یقوم علیھ كل تشكل التربة الدعامة الاستنادیة للنباتات الخضراء و مصدر غذائھا 
لا یمكن تحسین ھذا النظام دون التأثیر على نوعیة التربة مѧن حیѧث الخصѧائص الفیزیائیѧة    نظام زراعي ، إذ

  .ة یو الكیمیائ
  :الإشكالیات  -ب   
 ؟العوامل التي تحدد نوعیة التربة  ما ھي 
  ؟كیف تؤثر في خواصھا و 

  : الفرضیات  –ج 
  تركیبھا الكیمیائي و الفیزیائي. 
  تزید من خصوبتھا. 

  :التقصي  –د 
  :عوامل الترابیة المؤثرة على الإنتاج الزراعي ال – 1
المفѧرط لھѧا یقلѧل  الاسѧتغلالرتبط الإنتاج الفلاحي ارتباطا وثیقا بمدى خدمة الأرض و العنایة بھا ، غیѧر أن ی

من خصوبتھا ، لذلك تترك الأرض دوریا كل ثلاث سنوات دون حرث لتسѧتعید خصѧوبتھا و تѧدعى خѧلال ھѧذه 
  .البور  الفترة بالأرض

  .ــ مزرعة قمح حضیت بالخدمة و العنایة  1مثل الوثیقة ــ ت
  .ــ أرض بور غیر معالجة  2بینما تمثل الوثیقة ــ 
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  بیة لنبات الذرةیقطع أرضیة أ ، ب ، ج ، د من مزرعة تجر 4مردودیة 

 
 ظروف السقي أ ب ج د
) .....ملم ماء  298( مغیاثیة  × × × ×  
) .....ملم  165( سقي   ×  ×  
) .....ھـ / كلغ  100(تسمید آزوتي    × ×  

)ھكتار / قنطار ( مردودیة الذرة  53.7 70.6 79 105  
 
 
 

  عرف التربة: 
  .ھي الطبقة المفككة من سطح القشرة الأرضیة  -
  ما ھي أھمیة التربة للنبات :  
 .تعتبر دعامة النبات و مصدرا للمواد الكیمیائیة اللازمة لتغذیتھ  -
 تاج الكتلة النباتیة حدد العوامل الترابیة المحددة لإن :  
 .التھویة ، الاحتفاظ بالماء ، درجة الحرارة  ،یة المسامنسیجیة ، البنیة ال: الخواص الفیزیائیة  -
 .التركیب الكیمیائي ، درجة الحموضة ، درجة الملوحة : ة كیمیائیالالخواص  -
  ــ  2ــ و ــ  1قارن بین الوثیقتین ــ: 
 .و العنایة بنمو جید و كثیف لنبات القمح تتمیز المزرعة التي حضیت بالخدمة  -
  .تتمیز الأرض التي تركت بورا بقلة الغطاء النباتي المتمثل في بعض الأعشاب القصیرة  -
  ماذا تستنتج ؟ 
 .یزداد الإنتاج الزراعي بخدمة الأرض و العنایة بھا  -
  ــ  3حلل جدول الوثیقة ــ: 
 .إلیھا أسمدة و علیھ یكون مردود الذرة ضعیفا  سقیت بماء المطر فقط و لم تضف) : أ ( القطعة  -
لѧم تضѧف إلیھѧا أسѧمدة و علیѧھ یكѧون مѧردود الѧذرة كذلك یѧدویا سقیت بماء المطر فقط و ) : ب ( طعة الق -

 .أكبر من القطعة الأولى 
 .سقیت یدویا  فقط و أضیفت إلیھا أسمدة و علیھ یكون مردود الذرة أكبر من القطعة الثانیة) : ج(القطعة  -
سقیت بماء المطر و كذلك یدویا و أضیفت إلیھا أسمدة و علیѧھ یكѧون مѧردود الѧذرة كبیѧرا ) : د ( القطعة  -

 .أي أكبر من القطعة الثالثة 
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  حرث التربة یحسن نوعیتھا
 و یرفع إنتاجھا 

  تأثیر التسمید على نمو نبات القمح في مزرعتین
 تم تسمید إحداھما و بقیت الثانیة شاھدة

  :الحرث  –أ 
كمѧا أنѧھ ،  جیѧة للتربѧةولوالبیو الكیمیائیѧةو تحسѧین الخصѧائص الفیزیائیѧة علѧى الحرث عمѧل فیزیѧائي یھѧدف

  .یتھاویسمح بتھ
  .الفلاحون في حراثة الأرض وسائل جد متطورة تسمح بتقلیب الأرض حتى أعماق مختارة یستعمل 

 
 
  
 
 
 
 
 
  
  ما الفائدة من حرث التربة ؟ 
 .) جعل السفلیة على وجھ الأرض ( قلب التربة  -
 ) .دبال ( دفن البقایا النباتیة حتى تتحلل إلى مواد عضویة  -
 .تھویة التربة  -
 .اقطة نفاذیة میاه الأمطار المتس -
 .التخلص من الأعشاب الضارة  -
  یفھاѧѧي یضѧѧة التѧѧة و الكیمیائیѧѧواص الفیزیائیѧѧدد الخѧѧي ، حѧѧاج الأولѧѧة و الإنتѧѧى التربѧѧك علѧѧتغلال معلوماتѧѧباس

  . الحرث إلى التربة 
 .) زیادة مسامیتھا و قدرتھا على الاحتفاظ بالماء ( الخواص الفیزیائة ھي تحسین بنیتھا الفیزیائیة  -
 .ائیة ھي زیادة نسبة الرطوبة و الأكسجین الخواص الكیمی -
 

  :التسمید  –ب 
یض عمѧا خسѧرتھ وبتھا تعѧوخصѧ مѧن ترفѧعو اد تثري التركیب الكیمیائي للتربѧةوید التربة بموتز والتسمید ھ
  . سم الفلاحيوخلال الم
  .التسمید المعدني و التسمید العضوي : ك نمطان من التسمید یوجد ھنا

  :التسمید المعدني  - 
أجریت عدة تجارب على نبات القمح لتحدید تأثیر قص الأملاح المعدنیѧة فѧي التربѧة علѧى مردودیѧة الإنتѧاج ، 

 .تاریخ محدد  فتم تزوید بعض القطع الأرضیة ببعض الأملاح المعدنیة و حرم البعض الآخر منھا انطلاقا من
 .ــ  6ــ و ــ  5فأعطت النتائج الممثلة في الوثیقتین ــ 
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  لتسمید على المردود الزراعي تأثیر ا

  في بعض المواد الأولیة للأسمدة العضویة K و    Pو   Nنسبة العناصر المھمة 

 
)ھكتار / قنطار ( المردود   القطع الأرضیة 

1875منذ  8.2  
1902منذ  10.1 دون إضافة أسمدة  

1931منذ  14.2  
 N , P , Kسماد   26.9

  Nبدون    18.7 إضافة أسمدة
 Pبدون    22.0
 Kبدون    22.5

 
  ــ  5حلل الوثیقة ــ: 
 .  N , P , Kنمو كثیف و غزیر لنبات القمح في القطعة التي عولجت بالأسمدة   -
  .نمو ضعیف و غیر غزیر لنبات القمح الشاھد و الذي لم یعالج بالأسمدة  -
  ــ  6حلل جدول الوثیقة ــ: 
 .ف و یزداد بزیادة السنوات الأرضیة التي لم تضف لھا أسمدة تتمیز بمردود ضعی القطع -
 .یقل المردود كلما زاد الزمن الذي لم یضف خلالھ الأسمدة  -
 .القطع الأرضیة المضاف إلیھا الأسمدة تتمیز بمردود كبیر  -
 .مع بعض  N , P , Kیكون مردود القطعة الأرضیة كبیرا في حالة إضافة إلیھا الأسمدة  -
 ماذا تستنتج من تحلیل الجدول ؟ 
 .فع من مردودیة الإنتاج النباتي التسمید یر -
 . یعتبر الآزوت ، الفوسفور و البوتاسیوم عناصر ضروریة لنمو النبات الأخضر بصورة طبیعیة  -
  حدد تأثیر التسمید المعدني بالعناصر )N  ( ، )P  ( ،) K  ( على نمو النبات الزراعي . 
 .ید من مردودیة الإنتاج النباتي یزید التسمید المعدني من وتیرة النمو عند النباتات وكما یز -
  لماذا نستعمل غالبا أسمدة تحتوي على العناصر )N  ( ، )P  ( ،) K  ( ؟  
ھѧѧي مѧѧن أھѧѧم العناصѧر الضѧѧروریة لنمѧѧو النبѧѧات و التѧѧي تصѧѧدر )  N  ( ، )P  ( ، )K( العناصѧر المعدنیѧѧة  -

 .باستمرار من التربة بعد كل موسم جني للمحصول 
  :التسمید العضوي  -
فحسѧѧب بѧѧل حتѧѧى )  K (و البوتاسѧѧیوم )  P (و الفوسѧѧفور )  N( تѧѧوفر الأسѧѧمدة العضѧѧویة عنصѧѧر الآزوت  لا

و العناصر الصѧغیرة و كѧذا بعѧض عناصѧر )  Ca( و الكالسیوم )  Mg( و المغنیزیوم )  S (عنصر الكبریت 
  .النمو العضویة ، إضافة إلى أنھا تنشط نمو و تكاثر البكتیریا المثبتة للآزوت 

 

فضلات 
فضلات  رماد الفحم الدجاج

 الجلود

فضلات 
 الشعر

 و الأوبار

طحین 
 الصوف

طحین 
المادة   دم مجفف السمك

 الأولیة

5إلى  3 5إلى  4  إلى  0.5 
6إلى  4 0.1 10إلى  5  10إلى  4   %  N 13إلى  10 

3إلى  4 2إلى  1.5  إلى  0.1 
6إلى  5 ــــ ــــ 0.3 1إلى  0.7   P  % 

3إلى  2 2.5إلى  2  إلى  0.4 
1إلى  0.5 ــــ ــــ 0.6  0.75 K % 
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  ــ  7حلل جدول الوثیقة ــ . 
فѧѧي كѧѧل مѧѧن الѧѧدم المجفѧѧف ، طحѧѧین )  N  ( ، )P  ( ، )K( العناصѧѧر المعدنیѧѧة تتواجѧѧد الأمѧѧلاح المعدنیѧѧة  -

 .السمك ،فضلات الجلود ، رماد الفحم ، فضلات الدجاج 
 .فقط )  N( العناصر المعدنیة على  یحتوي طحین الصوف و فضلات الشعر و الأوبار -
  استخرج الفروق بین التسمید المعدني و التسمید العضوي . 
التسمید العضوي یحتوي على عدد كبیر من العناصر العضویة یѧتم اسѧتغلالھا بشѧكل بطѧيء ، كمѧا یسѧمح  -

 .بنمو البكتیریا المثبتة للآزوت 
العناصѧѧر المعدنیѧѧة و تسѧѧتغل غالبѧѧا مباشѧѧرة           التسѧѧمید المعѧѧدني یتضѧѧمن غالبѧѧا اسѧѧتعمال عѧѧدد محѧѧدود مѧѧن -

 .و بسرعة 
  إذا كانت الأسمدة العضویة لیست بنفس أھمیة الأسمدة المعدنیة ، فكیف یمكن تحسین ھذه المعالجة ؟  
 .تزوید التربة بسماد عضوي مقرون بقلیل من السماد المعدني یمكن تحسین ھذه المعالجة ب -
  
 
 
 ي و التسمید المعدني قارن بین التسمید العضو .  

  :التسمید المعدني 
  . NPKیحتوي على عناصر  -
 .یوفر العناصر الأساسیة فقط  -
 .لا یحسن الخصائص الفیزیائیة للتربة  -
 .سریع الانحلال في التربة  -
 .لا ینشط البكتیریا   -

  :التسمید العضوي 
  .یحتوي على العناصر العضویة المعقدة  -
 .ة یوفر العناصر الأساسیة الثانوی -
 .یحسن الخصائص الفیزیائیة برفع مساماتھا و بالتالي قدرة احتفاظھا بالماء  -
 .ینشط البكتیریا  -
 .ینشط نمو النبات  -

 
  الأسمدة العضویة  الأسمدة المعدنیة

  یحتوي على عناصر عضویة معقدة P  ,  K N  ,یحتوي على عناصر 
  )الأملاح ( یوفر العناصر الأساسیة الثانویة   یوفر عناصر أساسیة فقط

یحسن من الخصائص الفیزیوكیمیائیة للتربة           لا یحسن من الخصائص الفیزیوكیمیائیة للتربة
  )مقدرتھا على الاحتفاظ بالماء  ( 

  بطیئة الانحلال في الماء  سریعة الانحلال في الماء
  تنشط البكتیریا  لا تنشط البكتیریا
  تنشط نمو النبات  .لا ینشط البكتیریا  

 
 

 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
  .تأثیر العوامل الخارجیة على إنتاج الكتلة الحیویة : الوحدة الأولى 
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 و ھو مادة  الزراعة خارج التربة على صوف الصخور
  صناعیة تستطیع امتصاص الماء من جمیع الاتجاھات  
  و  خصوصا  نحو الأعلى ، و لا تسمح  خواصھ  برفع

  النباتي فحسب و إنما  كذلك بالتحكم في مردود الإنتاج
.                                         استھلاك الأسمدة و الماء 

 حقل دائري من حقول القمــح 200أنشئ في لیبیا حوالي 
  حقل  یوجـــد ھكتار ،  و في مركز ال 100مساحة كل حقل 

  إذ ترش الحقول. متر  500بئر یضخ منھ الماء من عمق 
  بعد تزوبده بالعـناصر المعـدنیة الضروریة بـواسطة آلـــة  

م مجھزة بعـجلات متحركـة تستطیـع                     500عـملاقة طولھا 
  .   ساعة  18أن تسقي قطعة في ظرف 

  . تأثیر العوامل الترابیة على إنتاج الكتلة الحیویة: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  .ن عوامل تلعب دورا أساسیا في إنتاج الكتلة الحیویة عرفت أن الحرث و التسمید بنوعیھ عبارة ع
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ھل ھناك عوامل أخرى تؤثر على إنتاج الكتلة الحیویة  
  ؟ما ھي و 

 : الفرضیات  –ج 
  نعم.  
  البیوت البلاستیكیة و السقي. 

 :التقصي  –د 
  :العوامل الترابیة المؤثرة على الإنتاج الزراعي  – 1

  :رج التربة الزراعة خا
تستعمل في ھذه التقنیة دعامات خاملة غیر قابلة للتمثیل من طرف النباتات مثѧل الرمѧل و الحصѧى و صѧوف 
الصخور ، و تسقى ھذه الدعامات بمحلول معدني مغذي مكیف حسѧب حاجѧة النبѧات ، و یمكѧن تغییѧر تركیبѧھ 

شѧرة فѧي المحلѧول المغѧذي ، و فѧي كلتѧا كلما تغیرت حاجة النبات مع تطور نموھѧا ، أو تѧتم ھѧذه الزراعѧة مبا
  .الحالتین یمكن استعادة ماء السقي و تدویر ما تبقى منھ ، كما تسمح ھذه التقنیة بمراقبة حرارة الجذور 
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   Fougara )  فقارة ( لسطحي الري ا جلب المیاه للري عبر قناة أرضیة

 
   برر تسمیة الزراعة في الدعامات الخاملة بالزراعة خارج التربة: 
لأن ھѧѧذه الѧѧدعامات خالیѧѧة مѧѧن الأمѧѧلاح عѧѧة خѧѧارج التربѧѧة الزراعѧѧة فѧѧي الѧѧدعامات الخاملѧѧة بالزراتسѧѧمى  -

 . المعدنیة 
  ما ھو دور الداعمات الخاملة في ھذه الزراعة ؟ 
 . لتثبیت الجذور و تغلغلھا و الاحتفاظ بماء السقي  -
   استخرج فوائد الزراعة خارج التربة: 
 .التقلیل من ضیاع میاه الري -
 . لمشاكل المرتبطة بنوعیة التربةاتجنب كل  -
 .التحكم في تركیب المحلول المغذي حسب الحاجة المتعلقة بنوعیة النبات و مرحلة نموه -
 .توفیر حرارة مناسبة و تھویة جیدة للجذور  -
 .إمكانیة مكافحة الطفیلیات الضارة بالنباتات  -
  .الحصول على محصول جید و مبكر  -
  

  :الري 
  :أھمیة الري 

فازدھار الحیاة فѧي أي بیئѧة طبیعیѧة . یة لأن الحیاة تنعدم في غیابھ یعتبر الماء عنصرا ضروریا للكائنات الح
أو اصطناعیة مرتبط بنسبة الماء فیھا ، فھو یدخل بنسبة كبیرة في تركیѧب أنسѧجة الكائنѧات الحیѧة بالإضѧافة 
إلѧѧى أنѧѧھ العنصѧѧر الѧѧذي یسѧѧمح للنبѧѧات الأخضѧѧر ، الحلقѧѧة الأولѧѧى فѧѧي السلسѧѧلة الغذائیѧѧة ، بامتصѧѧاص الأمѧѧلاح 

  .معدنیة المنحلة في التربة ال
  

  :طرق الري 
  .تتباین طرق الري المستعملة من قبل المزارعین في ري مزارعھم حسب مناخ المنطقة و حسب نوع النبات

  :من أھم ھذه الطرق ما  یلي 
  

  :الري السطحي 
التربѧة  ثѧم یسѧیل علѧى شѧكل طبقѧة سѧطحیة تѧروي و ھي طریقة تقلیدیة یجري فیھا الماء عبر قنوات أرضیة 

  .التي تمر علیھا ، و من عیوبھا أنھا تؤدي إلى ضیاع نسبة كبیرة من الماء الذي لا یستفید منھ النبات 
©  
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  الرش المحوري
 

الرش العلوي  

الري بالتقطیر                                                       

  
  استخرج سلبیات الري السطحي: 
 .یتسبب في استھلاك كمیة كبیرة من الماء -
 .یتسبب في إتلاف البنیة النسیجیة للتربة  -
 .یتسبب في اختناق الجذور  -
 .سبب في غسل التربة یت -
  

  :الري العلوي 
ѧن أھѧزارع ، و مѧوق المѧالمطر فѧاء كѧرش المѧرش  مو ھو محاكاة لما یجري في الطبیعة ، إذ یѧرق الѧذه الطѧھ

المحوري الذي أعتمد في صحراء الجزائر و سمح بتحویѧل مسѧاحات كبیѧرة مѧن صѧحاري قاحلѧة إلѧى مѧزارع 
  .ة خصبة و  حققت مردودا معتبرا في میدان الزراع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  :الري بالتقطیر 
تستعمل ھذه الطریقة خصوصا في سقي الأشجار و الشتلات ، و ذلك بمد أنابیب معدنیة أو بلاستیكیة مجھزة 

  .بعیون صغیرة تفتح عند قاعدة كل شجرة أو شتلة لیسیل منھا الماء بھدوء قطرة بقطرة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   العلوي بعد مقارنتھما بالري السطحي استخرج أھمیة الري بالتقطیر و الرش: 
 .یسمح الري بالرش بالاقتصاد في الماء  -
 . تجنب غسل التربة  -
 .لا یتسبب في إتلاف البنیة النسیجیة للتربة  -
 .لا یتسبب في اختناق الجذور  -
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  التبادل الحراري داخل دفیئة
 

 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
  .على إنتاج الكتلة الحیویة تأثیر العوامل الخارجیة : الوحدة الأولى 

  . على إنتاج الكتلة الحیویةمناخیة تأثیر العوامل ال: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

في تحدید كمیة الإنتاج النباتي سѧواء فѧي الأوسѧاط البیئیѧة  ةیالتربتتحكم العوامل المناخیة إلى جانب العوامل 
یѧة ، و لقѧد اسѧتطاع الإنسѧان أن یѧتحكم إلѧى حѧد بعیѧد فѧي ھѧذه العوامѧل بفضѧل الطبیعیة أو في الأنظمة الزراع

  .التجھیزات المتطورة و التقنیات العالیة التي أدخلھا في ھذا المیدان 
  :الإشكالیات  -ب   
 ؟ھذه الوسائل ما ھي ف  
  ؟تسمح بالتحكم في العوامل المناخیة و كیف 

 : الفرضیات  –ج 
  یكیة البیوت البلاست( الدفیئات. ( 
 في درجات الحرارة و الھواء  تتحكم من خلال التحكم.  

 :التقصي  –د 
  :الزراعة المحمیة  – 1

منذ عھد بعید ، إلا أنھا انتشرت انتشارا كبیرا بعد تطѧور )  البیوت البلاستیكیة( عرفت الزراعة في الدفیئات 
 .ھ إنتاج الحدید و البلاستیك و سیطرت على إنتاج الخضر و بعض الفواك

 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 ما ھي العوامل التي یؤثر فیھا استعمال الدفیئات ؟ 
 . و عامل الرطوبة CO2یؤثر استعمال الدفیئات في عامل الحرارة و الإضاءة و نسبة الـ  -
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 تأثیر درجة حرارة الجذور على إنتاج الطماطمتأثیر درجة حرارة الھواء على إنتاج الطماطم                   

  
  :تأثیر الحرارة 

اخѧل ھѧذه تعتبر الطمѧاطم مѧن أكثѧر الخضѧر التѧي تѧزرع فѧي الѧدفیئات و قѧد سѧمح الѧتحكم فѧي درجѧة الحѧرارة د
  :ــ  2للوثیقة ــ الدفیئات من الحصول على النتائج التجریبیة المتمثلة في المخطط التالي 

  .جذور لتسمح الزراعة خارج التربة بالتحكم في درجة  حرارة ا
  .ــ تبین نتائج تطبیق ھذه التقنیة على نبات الطماطم  3الوثیقة ــ 

 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 
         

 
 
 رارة على نمو و تطور النبات و انعكاسات ذلك على الإنتاج الفلاحي حدد تأثیرات الح: 
         ھنѧѧاك درجѧѧة حѧѧرارة مثلѧѧى یكѧѧون تأثیرھѧѧا أعظمیѧѧا علѧѧى الإنتѧѧاج النبѧѧاتي و یقѧѧل تѧѧأثیر الحѧѧرارة كلمѧѧا قلѧѧت  -

 .أو ارتفعت درجة الحرارة عن ھذه الدرجة المثلى 
 

  :الإضاءة  تأثیر
  .حیویة بالتأثیر على أھم عملیات التركیب و ھي عملیة التركیب الضوئي یمكن التحكم في إنتاج الكتلة ال

  .من السھل إجراء الدراسة العملیة لتأثیر الإضاءة على شدة التركیب الضوئي على ساق نبات الإیلودیا 
  :دلیل الإنجاز العملي 

مملوء بالماء أیضا  وضع ساق لنبات الإیلودیا في أنبوب اختبار مملوء بالماء و منكس في حوض زجاجي* 
  .بحیث یكون مقطع ساقھ متجھا نحو الأعلى 

یعرض الساق إلى شدات متغیرة من الإضاءة و ذلك بتعریضھ إلى منبع ضوئي یتم في كل مرة تغییر بعѧده * 
  .عن الساق 

عѧدد ( یتم قیѧاس شѧدة التركیѧب الضѧوئي بدلالѧة كمیѧة الأكسѧجین المنطلقѧة أثنѧاء عملیѧة التركیѧب الضѧوئي * 
  ) .الدقیقة ( لفقاعات المنطلقة من مقطع الساق في وحدة الزمن ا

  :تسجل النتائج في جدول ذي خانتین * 
  .الخانة الأولى لشدة الإضاءة بدلالة بعد المنبع الضوئي   -                             
  .فقاعات الأكسجین المنطلقة  الخانة الثانیة شدة التركیب الضوئي بدلالة عدد  -                             
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  تركیب تجریبي لقیاس شدة تأثیر الإضاءة على شدة التركیب الضوئي 

  شدة التركیب الضوئي   على CO2 تأثیر تركیز 

  ضوئي التركیب التأثیر شدة الإضاءة على 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 
 

 
 

 )سم ( بعد المنبع الضوئي عن النبات  50 40 30 20 10
 عدد الفقاعات المنطلقة في الدقیقة     

 
 
 
 

 تركیز بیكاربونات البوتاسیوم %  0.1  %  0.2 %  0.3 %  0.4 % 0.5   % 0.8
 یقةعدد الفقاعات المنطلقة في الدق      

 
  

  :على شدة التركیب الضوئي  2COنسبة  تأثیر
شدة التركیب الضوئي  على CO2تأثیر نسبة ــ في قیاس  2یمكن استغلال نفس التركیب التجریبي للوثیقة ــ 

التѧي )  NaHCO3( في الماء بإضافة كمیات متزایدة مѧن بیكاربونѧات الصѧودیوم  CO2و ذلك بتغییر تركیز
  .یتم قیاس عدد الفقاعات الموافقة لكل تركیز و  .في الوسط  CO2تحرر 

  .ــ  6النتائج المحصل علیھا مدونة في الوثیقة ــ 
  
  2أنجز التجربتین المتعلقتین بتأثیر الإضاءة وCO : 
 
 
 ما الفائدة من استعمال بیكاربونات الصودیوم ؟ 
 .   CO2لتزوید الوسط بالـ   -
  أكتب المعادلة التي تبین ذلك: 
-                                 Na2CO3      +      CO2     +     H2O   )NaHCO3 ( 2   

  فحمات الصودیوم                          بیكاربونات الصودیوم                                            
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  إملأ الجدولین ثم ترجمھما إلى منحنیین: 

 
 )سم ( ن النبات بعد المنبع الضوئي ع 50 40 30 20 10
 عدد الفقاعات المنطلقة في الدقیقة 11 17 25 34 77

 
 

 تركیز بیكاربونات البوتاسیوم %  0.1  %  0.2 %  0.3 %  0.4 % 0.5   % 0.8
 عدد الفقاعات المنطلقة في الدقیقة 00 05 07 10 11 11

 
  حلل المنحنیین موضحا تأثیر ذلك على إنتاج الكتلة الحیویة: 
-  
 2یر حدد مصCO  الممتص من طرف النبات: 
 . الممتص من طرف النبات في عملیة التركیب الضوئي CO2ل تعمیس -
  اقترح تجربة أخرى لقیاس تأثیر عامل الإضاءة على شدة التركیب الضوئي: 
-  
  اقترح تجارب تبین كیف یمكن میدانیا التأثیر في ھذین العاملین: 
 .  CO2افة السماد العضوي و تركھ یتخمر و یحرر ھي إض CO2من الإجراءات المیدانیة لزیادة  -
 .أما الإضاءة فیمكن زیادتھا باستعمال الإضاءة الكھربائیة  -
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 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
  .تأثیر العوامل الخارجیة على إنتاج الكتلة الحیویة : الوحدة الأولى 

  .مفھوم العامل المحدد : ــ  1ــ  الحصة التعلمیة
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

وامل البیئیة على كثرتھѧا مѧن منطقѧة إلѧى أخѧرى ، ففѧي الصѧحراء حیѧث عامѧل الجفѧاف و الحѧرارة عتختلف ال
    عبارة عن رمѧال عاطلѧة ، أمѧا فѧي المنѧاطق السѧاحلیة حیѧث الرطوبѧة  يالمرتفعة سائدین تكون أغلب الأراض

  .عبارة عن تربة خصبة  يین تكون أغلب الأراضتعتدلة ھما السائدو الحرارة الم
  .و في جمیع الحالات یتفاعل النبات مع جمیع ھذه العوامل 

  :الإشكالیات  -ب   
  ةѧة الحیویѧاج الكتلѧین إنتѧمن ھو العامل الأكثر أھمیة في تحدید الإنتاج النباتي و الواجب التأثیر علیھ لتح

  .في الأنظمة الزراعیة 
 : الفرضیات  –ج 

  العامل ذي التركیز الضعیف. 
  العامل ذي التركیز المرتفع.  

 :التقصي  –د 
  : و الإضاءة على شدة التركیب  الضوئي 2COتأثیر تركیز  – 1

  :دلیل الإنجاز العملي 
  :المبدأ التجریبي 

المنطلق عند  دراسة تأثیر عاملین معا على شدة التركیب الضوئي من خلال قیاس كمیة ثنائي الأكسجین
، و ذلك باستعمال تقنیة  و شدة الإضاءة في الوسط )  CO2نسبة (  KHCO3زیادة تركیز الوسط من  

 .ــ  1كما ھو مبین في الوثیقة ـــ )  EXAO( التجریب المدعم بالحاسوب 
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 التجریب بمساعدة الحاسوب

  .حمام مائي بلاستیكي ذو حرارة ثابتة :  1
ة بشكل قطع معلقة في محلول حوض التجریب أو المفاعل البیولوجي أین توضع العینة البیولوجی:  2

  .مائي 
  .مسبار ثنائي الأكسجین لقیاس تغیرات تركیز الأكسجین :  3
  .لاقط الحرارة لمعاینة ثبات درجة الحرارة طوال مدة التجربة :  4
  .لاقط الإضاءة لقیاس شدة الإضاءة التي یتلقاھا النبات :  5
  ) .  KHCO3( تاسیوم محقنة لإضافة محالیل ملحیة مثل بیكاربونات البو:  6
  .حامل المسابیر :  7
  .مسبار ثنائي الأكسجین لقیاس تغیرات تركیز الأكسجین في المعلق :  8
  .أنبوب التفریغ لتفریغ ماء الحمام :  9

  .لاقط الحرارة لمعاینة ثبات درجة الحرارة طوال مدة التجربة :  10
  رقمیة یمكن معالجتھا على الحاسوب المحول الوسیط یحول مختلف القیاسات إلى معطیات :  11

  .بواسطة  برنامج معلوماتي خاص        
  .لعرض المعطیات و النتائج و ترجمتھا إلى مخططات و منحنیات :  12
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  و الإضاءة على شدة التركیب الضوئي    KHCO3تأثیر تركیز

 
  .في حوض التجریب  % 1بتركیز  KHCO3مل من  0.3ول معدني مضاف إلیھ ملل من محل 5 أفرع -
  .ملغ من قطع نبات الإیلودیا  100أدخل فیھ  -
  .ضع مسبارا لقیاس تطور تركیز الأكسجین في حوض التجریب  -
ثم  510ثم   250ثم  9ثم  0انطلاقا من شدة دنیا مساویة لـ ) د  2( غیر من شدة الإضاءة كل دقیقتین  -

  .دقیقة  1على الترتیب بحیث تكون مدة التجربة  2م/ واط  1100
، ثم  % 0.3، ثم بتركیز  % 0.2في المحلول المعدني بتركیز  KHCO3مل من  0.3أعد التجربة بحقن  -

  .دقیقة كذلك  1، و تفصل كل تجربة عن الأخرى بفترة مظلمة مدتھا  % 0.5بتركیز 
 ــ فتبین الترجمة الرقمیة للمعطیات  3ربة مماثلة ، أما صورة الوثیقة ــ ــ یمثل نتائج تج 2جدول الوثیقة ــ 

  .و النتائج في شكل رسوم بیانیة و منحنیات 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شدة التركیب الضوئي
 )غ / سا / ملغ ( 

  الإضاءة
2م/ واط ( 

 ( 
  تركیز

KHCO3 

  درجة الحرارة
  الزمن الحقن )° م( 

 )د ( 
 21.7 %  0.1 0 بدون قیاس

1 

0 
 1 21.7 %  0.1 9 1.12ــ 
 +0.62 250 0.1  % 21.7 2 
 +0.91 510 0.1  % 21.7 3 
 +2.70 1100 0.1  % 21.7 4 

 21.7 %  0.2 0 بدون قیاس

2 

5 
 6 21.7 %  0.2 9 1.22ــ 
 +1.12 250 0.2  % 21.7 7 
 +2.37 510 0.2  % 21.7 8 
 +3.97 1100 0.2  % 21.7 9 

 21.7 %  0.3 0 بدون قیاس

3 

10 
 11 21.7 %  0.3 9 1.48ــ 
 +1.69 250 0.3  % 21.7 12 
 +3.18 510 0.3  % 21.7 13 
 +4.97 1100 0.3  % 21.7 14 

 21.7 %  0.4 0 بدون قیاس

4 

15 
 16 21.7 %  0.4 9 0.9ــ 
 +2.61 250 0.4  % 21.7 17 
 +5.04 510 0.4  % 21.7 18 
 +6.08 1100 0.4  % 21.7 19  
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 CO2 لضوئي بدلالة تركیز الوسط من تطور شدة التركیب ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   دةѧور شѧز في نفس المعلم أرسم منحنیین لتطѧة تركیѧوئي بدلالѧب الضѧ3التركیKHCO   . دةѧد شѧالأول عن
 . 2م/ واط  1100و الثاني عند شدة إضاءة مساویة لـ   2م/ واط  250إضاءة مساویة لـ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجیا                      - 22  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

لمحدد بإناء خشبي محاكاة  للعامل ا
العامل المحدد ( اللوح الأقصر  حیث

  .الذي یحدد سعة الإناء  ھو) نموذج 
 

  
  2 حلل ثم فسر منحنى تطور شدة التركیب الضوئي بدلالة تركیز الوسط من الـCO  . 
- . 
- . 
- . 
- . 
- . 
- . 
- . 
- .  
 لل المنحنیین تحلیلا مقارنا ح . 
، إلا أن ھѧѧذه  CO2أي مѧѧن   KHCO3تزایѧѧدة بزیѧادة تركیѧѧز الوسѧѧط مѧѧن متكѧون شѧѧدة التركیѧѧب الضѧѧوئي  -

 .   2م/ واط  1100و أكبر عند شدة إضاءة  2م/ واط  250الزیادة تكون أقل عند شدة إضاءة 
، ذلѧك   2م/ واط  250عنѧدما تكѧون شѧدتھا ھنا عاملا محددا لشدة التركیب الضوئي ون اءة یكضفعامل الإ -

 .  أنھ بعید عن حده الأمثل 
  استخرج مفھوم العامل المحدد . 
  فѧي الوسѧط CO2، تركیѧز  الحرارة ، الإضѧاءة: عندما تتوقف ظاھرة بیولوجیة على عدة عوامل مناخیة  -

یوقѧف ھѧذه الظѧاھرة مھمѧا كانѧت نسѧبة العوامѧل الأخѧرى ، كمѧا أن  فإن غیاب أي عامل من ھѧذه العوامѧل 
 .نھ یحدد تأثیر العوامل الأخرى و یعرف بالعامل المحدد إنقص ھذا العامل أو ذاك عن حده الأمثل ف

  .یحد من تأثیر العوامل الأخرى فالعامل المحدد ھو العامل البعید عن حده الأمثل و الذي  -
  ما ھي أھمیة ھذه الدراسة في تحسین المردود الزراعي ؟ أذكر بعض تطبیقاتھ . 
-   
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 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
 .على إنتاج الكتلة الحیویة  خلیةادتأثیر العوامل ال:  ثانیةلالوحدة ا

  .مقر العوامل الوراثیة : ــ  1لمیة ــ الحصة التع
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ملة من الصفات الوراثیة ، حیѧث تنقѧل العوامѧل الوراثیѧة المسѧؤولة عѧن جدادھم جیرث الأبناء عن آبائھم و أ
في البیضѧة المخصѧبة التѧي تشѧكل خلایѧا كѧل فѧرد بالانقسѧام ندمج شاج الأبوین و تمظھور ھذه الصفات عبر أ

  . الخیطي
  :الإشكالیات  -ب   
 أین تقع ھذه العوامل الورااثیة في الخلیة ؟  

  : الفرضیات  –ج 
  في النواة. 
  في السیتوبلازم. 

  :التقصي  –د 
 :العوامل الوراثیة و إنتاج الكتلة الحیویة  – 1

ین من تم استزراع سلالة من القمح المیكسیكي إلى جانب القمح المحلي في مساحتین متجاورتین و متماثلت
  .ــ  1یتا بنفس العنایة أعطت النتائج المتمثلة في الوثیقة ــ ظحیث الخصائص الفیزیوكیمیائیة و بعد أن ح

  
  

                                
  
  
  حلل النتائج المحصل علیھا . 
في الأرض المزروعة بالقمح المكسیكي مقارنة بالأرض المزروعة ) ثلاثة أضعاف ( بیرا یكون المردود ك -

  .بالقمح المحلي 
  ؟  الخصائص الفیزیوكیمیائیة للمساحتین رغم تماثل كیف تفسر الاختلاف في ھذه النتائج 
  .العوامل الوراثیة المسؤولة عن المردود  باختلافنفسر ذلك  -
  ة استخرج المعلومة المھمةѧاج الكتلѧي إنتѧؤثرة فѧل المѧول العوامѧالتي تضیفھا ھذه النتائج إلى معلوماتك ح

 . الحیویة 
  .ھناك عوامل وراثیة تتحكم في إنتاج الكتلة الحیویة ) الترابیة و المناخیة ( إلى جانب العوامل الخارجیة  -
  
  
  
  
  
  
  
  

  القمح المحلي
 )ھكتار / قنطار ( 

  القمح المكسیكي
 )ھكتار / قنطار ( 

25 75 
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  مقر العوامل الوراثیة

  
 :مقر العوامل الوراثیة  –2

سلالات من الأبقار ، حیث أن الأبقار المعطیة لقحت من طرف ثور  3لى ــ تجارب أجریت ع 2تمثل الوثیقة ــ 
  :من نفس السلالة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  ما ھي صفات البقرات الثلاث ؟ 
  .البقرة المعطیة للبویضة ذات لون محمر  -
  .ذات لون أبیض مبرقش بالسواد  نعطیة للجنیمالبقرة ال -
  .بیض حمراء مبرقشة بالأ) الأم الحامل( ین البقرة المستقبلة للجن -
  اشرح خطوات التجریة : 
  .الحصول على بویضة من البقرة الأولى ثم نزع نواتھا  -
  .الحصول على نواة من البقرة الثانیة و حقنھا في بویضة البقرة الأولى  -
  .زرع البویضة الناتجة في رحم بقرة ثالثة حامل  -
 لیة إنجاب العجل ؟ بماذا شاركت كل بقرة في عم 
  .غشاء ھیولي و ھیولى لبقرة المحمرة ببویضة عدیمة النواة مكونة من شاركت ا -
  .بالنواة بقرة البیضاء المبرقشة بالأسود شاركت ال -
  .بالرحم الحمراء المبرقشة بالأبیض رة بقشاركت ال -
 د ؟ وما ھي صفة العجل المول 
  .بالسواد العجل المولود ذو لون لون أبیض مبرقش  -
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  تحضیر عینة من الغدد اللعابیة للفحص المجھري

  ما الھدف من إجراء ھذه التجربة ؟ 
  .الھدف من ھذه التجربة ھو معرفة العنصر المسؤول على نقل الصفات الوراثیة  -
  إبحث في التجربة عن مصدر الصفات التي یحملھا العجل المولود من أي بقرة . 
  .د الصفات التي یحملھا العجل مصدرھا نواة البقرة البیضاء المبرقشة بالسوا -
  لصفات الوراثیة ؟ مل المسؤولة على نقل ااالعوماذا تستنتج فیما یخص مقر 
  .تتواجد العوامل الوراثیة داخل نواة الخلیة و ھي المسؤولة على نقل الصفات الوراثیة  -
  
 :الصبغیات  – 3

  :دراسة الصبغیات 
إنھا الصبغیات ، یمكن ملاحظتھا  تحتوي أنویة الخلایا تراكیب خیطیة تظھر بوضوح أثناء الانقسام الخیطي ،

  .بسھولة في خلایا الغدد اللعابیة لبعض الحشرات من ذوات الجناحین مثل الھموش ، حیث تكون جد عملاقة
  

  :دلیل الإنجاز العملي 
  .في الحمأ )  ver de vase( إبحث عن یرقات الھموش  -
  .خدرھا مسبقا باستعمال مخدر مثل الإیثر -
و ذلك باتباع الخطوات الموضحة في             ا بالقوة الصغرى ثم بالقوة الكبرى حضر عینة و افحصھ -

  .ــ  3الوثیقة ــ 
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 إنجاز الطابع النووي بواسطة الحاسوبالصبغیات العملاقة لیرقة الھموش                          

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 

             
  
  

  :تجارب مولر 
غددھا حشرة تملك صبغیات عملاقة في خلایا  أجرى العالم مولر تجاربھ على ذبابة الخل ، و ھي كذلك

اللعابیة مثل الھموش ، حیث تمكن  ھذا العالم باستعمال الأشعة السینیة من الحصول على عدة سلالات طافرة 
إلخ  ، و تنتقل ھذه الصفات .... تحمل صفات جدیدة مثل العیون اللامعة و الأجنحة الضامرة و الجسم الأحدب 

  .عرضیة محددة بدقة على الصبغیات العملاقة و یصادف ظھور ھذه الصفات تشوھا في أشرطة . إلى الأبناء 
  
 بغي العملاق لیرقة الھموش صأنجز رسما تخطیطیا لل . 
  
  
  
   

  
  صغ الفرضیة التي تسمح لك بھا الملاحظات . 
تمثل الأشرطة العرضیة المتناوبة على الصبغي العملاق مورثات الكائن الحي و التي تحتل مواقع محددة  -

  .على صبغي محدد 
 لتأكید الذي تضیفھ تجارب مولر اشرح ا . 
  .نتج عن تعریض ذبابات الخل للأشعة السینیة تغییر في المورثات مما أدى إلى ظھور سلالات طافرة  -
  

  :رغان تجارب مو
أن كل فرد یحصل عبر أمشاج )   19833جائزة نوبل لعام ) (  Morgan( وضح العالم الأمریكي مورغان أ

  .شكل قطع مادیة محمولة على الصبغیات تدعى المورثات  أبویھ على برنامج وراثي في
  
  إبحث في شبكة الأنترنت عن المفھوم الواسع لمعنى كل البرنامج الوراثي و المورثة . 
  :البرنامج الوراثي  -
  :المورثة  -
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 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 

 .على إنتاج الكتلة الحیویة  تأثیر العوامل الداخلیة:  ثانیةالوحدة ال
  . الطابع النووي: ــ  1الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

  تحتوي أنویة الخلایا تراكیب خیطیة تظھر بوضوح أثناء الانقسام الخیطي ، إنھا الصبغیات 
  :الإشكالیات  -ب   
  كیف تعرف الصبغیات المرتبة بشكل زواج ؟ 
 لیة جسمیة و خلیة جنسیة ؟ و ھل یختلف عدددھا بین خ 
  

  : الفرضیات  –ج 
  تعرف بالطابع النووي. 
  نعم یوجد اختلاف في عدھا. 
  لا یوجد اختلاف في عددھا. 
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كل الخلایا الجسمیة للرجال لھا نفس الطابع النووي              كل الخلایا الجسمیة للنساء لھا نفس الطابع النووي

  :التقصي  –د 
 :الطابع النووي  – 1

خلایا أحبرت یمكن ملاحظة و فحص الكرومزومات في خلایا أثناء انقسام عفوي ، إلا أنھ غالبا ما تستعمل 
  :على الانقسام باستعمال مواد منشطة ، و ذلك باتباع المراحل التالیة 

یوقف الاتنقسام في المرحلة الاستوائیة باستعمال مادة الكولشیسین ، حیث تكون الصبغیات مرئیة  -
  .بوضوح في ھذه المرحلة 

 .تفجر الخلایا لبعثرة الصبغیات  -
 .تثبت و تلون ثم تصور فوتوغرافیا  -
ع صورة كل صبغي و ترتب بشكل أزواج ترتیبا تنازلیا حسب أطوالھا إما یدویا أو عن طریق تقط -

 .الحاسوب 
 .تدعى الوثیقة التي یتم الحصول علیھا بالطابع النووي  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  عرف الطابع النووي . 
  .ھو ترتیب الصبغیات بشكل أزواج ترتیبا تنازلیا حسب طولھا  -
 لرجل و الطابع النووي للمرأة لفات الملاحظة بین الطابع النووي حدد الاختلا . 
  .)  23الزوج ( في الزوج الأخیر الطابع النووي للمرأةعن الطابع النووي للرجل یختلف  -
  من الصبغیات عند كل من الرجل و المرأة )  23( صف الزوج الأخیر . 
من صبغیین مختلفین أحدھما یشبھ الصبغي )  23الزوج ( یتكون الزوج الأخیر من الصبغیات : عند الرجل  -

  ) . Y( أو )  ع( الصبغي بیختلف عنھ یدعى  للمرأة و الثاني)  X( أو ) س ( الجنسي 
یدعى كل منھما من صبغیین متماثلین )  23الزوج ( یتكون الزوج الأخیر من الصبغیات : مرأة عند ال -
  . ) X( أو ) س ( الصبغي الجنسي ب
 ؟ 22ج وإلى الز 1رف الصبغیات من الزوج كیف تع . 
  .عرف بالصبغیات الجسمیة  -
  من الصبغیات ؟)  23الزوج ( كیف یعرف الزوج الأخیر . 
  .عرف بالصبغیات الجنسیة  -
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 بنیة الصبغي الاستوائي الأشكال المختلفة للصبغیات

عدد الصبغات في الخلایا الجسمیة                                         
 لبعض الكائنات الحیة

  ما الذي یسمح لك بتأكید فكرة أن الصبغیات ھي الدعامة المادیة للمورثات انطلاقا من المقارنة السابقة. 
  .و كلھم متماثلو الطابع النووي ) صفات ذكریة ( لون صفات مشتركة كل الرجال یحم -
  .و كلھم متماثلو الطابع النووي ) صفات أنثویة ( كل النساء یحملن صفات مشتركة  -
 .فالصبغیات ھي إذن المسؤولة عن حمل الصفات الوراثیة بما في ذلك الصفات الجنسیة  -

  :تحلیل الطابع النووي 
  :یات باستعمال عدة معاییر یمكن تمییز الصبغ

  شكل الصبغي.  
  طول الصبغي. 
  منطقة ضیق الصبغي ( موضع الجزء المركزي. ( 
  توزع أشرطة ذات شدة تلون بدقة. 
  البنیة الثانویة. 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  صف بنیة الصبغي . 
ى الجزء لمركزي  یتكون الصبغي الاستوائي من خیطین یدعى كل منھما بالكروماتید متصلین في نقطة تدع -

  .و یحمل الصبغي أشرطة عرضیة متناضرة في الكروماتیدین الشقیقین 
  

  :عدد الصبغیات 
  :سمحت دراسة الطوابع النوویة للخلایا الجسمیة من إنجاز الجدول الموالي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
   حلل الجدول  . 
  .یكون عدد الصبغیات في خلیة النوع الواحد ثابتا  -
 .زوجیا یكون عدد الصبغیات في خلیة النوع الواحد  -
  .یختلف عدد الصبغیات من نوع لآخر  -
  .صبغیات بین بعض الأنواعقد یتشابھ عدد ال -

  عدد صبغیات بعض الأنواع
  الحیوانیة  النباتیة

  8  ذبابة الخل  8  الیاسمین
  38  القط  14  البازلاء

  40  الفأر  16  لالبص
  46  الإنسان  24  الطماطم
  60  الثور  28  القمح
  64  الحصان  48  البطاطا
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  )  B( أو  )    A(إما الطابع النووي ) الخلیة الجنسیة الذكریة ( تحتوي النطفة 

)                                    خلیة جنسیة أنثویة ( الطابع النووي للبویضة 

  ؟ كیف یدعى العدد الزوجي للصبغیات في الخلایا الجسمیة 
  .یدعى بالصیغة الصبغیة  -
  بماذا یرمز لھ ؟ 
إلى عدد " ن " إلى أن لكل صبغي قرین ، بینما یشیر الحرف  2ن ، حیث یشیر العدد  2یرمز لھ بالرمز  -

  .أزواج الصبغیات 
 

  :الطابع النووي للأمشاج 
  .تنشأ الأمشاج عن انقسام بعض الخلایا في الغدد الجنسیة 
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 ثم حدد مصدر كل زوج صبغي ، فسر العدد الزوجي للصبغیات في الخلایا الجسمیة لمختلف  الكائنات الحیة . 
شأت جمیعھا عن الانقسام الخیطي للبیضة تحتوي الخلایا الجسمیة عددا زوجیا من الصبغیات لأنھا ن -

الملقحة و التي بدورھا تحمل عددا زوجیا من الصبغیات نصفھا آت من الأب و النصف الآخر آت من الأم ، و 
  .اجتمعت فیھا أثناء الإلقاح 

 ؟ سیة نللصبغیات في الخلایا الجفردي كیف یدعى العدد ال 
  .یدعى بالصیغة الصبغیة  -
  بماذا یرمز لھ ؟ 
  .، الذي یشیر إلى عدد  الصبغیات " ن " یرمز لھ بالرمز -
  وويѧابع النѧة الطѧن مقارنѧا مѧاج انطلاقѧكل الأمشѧاء تشѧا أثنѧي تحملھѧات التѧبغیات و المورثѧحدد سلوك الص

 . للخلایا الجسمیة و الطابع النووي للخلایا الجنسیة 
و تفترق معھا المورثات ) صبغیات الأبوین ( أثناء تشكل الأمشاج تفترق الأزواج المتماثلة من الصبغیات  -

 .التي تحملھا 
  للطابع النووي للنطفة ؟ 2و  1ما ھي المعلومة التي تؤكدھا مقارنة الاحتمالین  
  .المعلومة ھي افتراق صبغیا كل زوج أثناء تشكل الأمشاج  -
  

  :الخلاصة  –ھـ 
 ماذا یملك كل كائن حي ؟  
   یملك كل كائن حي مجموعة من الصفات -
  من أین یتلقى ھذه الصفات ؟  
  ینقلھا إلى أبنائھ -
 كیف تدعى ھذه الصفات ؟  
  .تدعى الصفات الوراثیة  -
 من یتحكم في ظھور ھذه الصفات الوراثیة ؟  
  .تتحكم المورثات في ظھور ھذه الصفات الوراثیة -
 أین تتواجد المورثات ؟  
  تتواجد المورثات في صبغیات أنویة الخلایا   -
 واقع  محددة أم مواقع عشوائیة ؟ ھل تحتل م  
  .ھي أجزاء من الصبغیات تحتل موقعا محدد علیھ  -
 بماذا یعبر عن كل مورثة ؟  
  )عاملین ( لكل مورثة ألیلین  -
 ما ھو مصدر كل ألیل ؟  
  .یأتي الأول من الأب و الثاني من الأم  -
 أین یتوضع ألیلا كل مورثة ؟  
  .ین محددین بدقة على صبغیین متماثلین و محددین یحتل ألیلا كل مورثة موقعین متناظر -
 ماذا یحدث للألیلي كل مورثة أثناء تشكل الأعراس ؟  
  .یفترقا ألیلا كل مورثة أثناء تشكل الأمشاج مع افتراق صبغیات الأبوین  -
 ماذا یشكل مجموع مورثات الكائن الحي ؟  
  .  یشكل مجموع المورثات لكائن معین برنامجھ الوراثي  -
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  :التقویم التحصیلي  –و 
 

  . 9إذا علمت أن نوع الزمرة الدمویة عند الإنسان تحددھا ثلاث ألیلات تحمل على الزوج الصبغي رقم 
و تنتمي أمھ إلى الزمرة )  A( مثل ھذه المورثة على ھذا الزوج الصبغي بالنسبة لفرد ینتمي أبوه للزمرة  -
 )B  (ثة في أمشاج الأبوین ، ثم أنجز التمثیل الصبغي لھذه المور.  
  ما  ھو إذن سلوك الصبغیات و المورثات التي تحملھا أثناء الإلقاح ؟  -
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  .بتلة :  1
  . )متك / خیط ینتھي بمئبر ( سداة :  2
)              مبیضمیسم ، قلم ، ( متاع / مدقة  : 3
  .سبلة :  4
 . تعضي زھرة :  5

 
 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 

 .تأثیر العوامل الداخلیة على إنتاج الكتلة الحیویة :  ثانیةالوحدة ال
 .TP...……ن طریق التھجین إنتاج سلالات مرغوبة ع: ــ  2الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

التھجین ھو إجراء الإلقѧاح بѧین سѧلالتین مѧن الكائنѧات الحیѧة تنتمیѧان إلѧى نفѧس النѧوع ، و قѧد طبѧق مѧن قبѧل 
الحصول على أفراد مرغوبة تحمل صفات جیدة ، و قد أصبح فѧي وقتنѧا الحاضѧر  دالإنسان منذ عھد بعید قص

  .أجل الحصول على البذور الھجینة أو استحداث سلالات جدیدة مرغوبة یطبق على نطاق واسع من 
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ما ھي الآلیات المستعملة في ھذه التقنیة 
 و ما ھي تأثیراتھا على إنتاج الكتلة الحیویة ؟  

  : الفرضیات  –ج 
 الثانیة الطلع من السلالة الأولى و نثرھا على میاسم أزھار السلالة  بالحصول على حبو.  
 تحسین المردود و الرفع من إنتاج الكتلة الحیویة . 

 :التقصي  –د 
  :الأعضاء التكاثریة عند النباتات الزھریة  – 1 

  .یتكون العضو التكاثري الذكري من الأسدیة ، و كل سداة مكونة من خیط یعلوه مئبر بھ حبوب الطلع 
و تتكون كѧل مدقѧة  مѧن مبѧیض بѧھ بویضѧات یعلѧوه قلѧم  یتكون العضو التكاثري الأثوي من المدقة أو المتاع،

  .ینتھي بمیسم 
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 الإلقاح الذاتي عند نبات القمح

 
  :تھجین عند النباتات ال -2

  :الإلقاح الذاتي عند نبات القمح 
المسѧѧتزرعة علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع فѧѧي العѧѧالم ، و ذلѧѧك لسѧѧھولة زراعتѧѧھ و قیمتѧѧھ الغذائیѧѧة القمѧѧح مѧѧن النجیلیѧѧات 

  .الكبیرة 
ѧار یشكل نبات القمѧة أزھѧرتین أو ثلاثѧوي زھѧنیبلة تحتѧل سѧة ، و كѧنیبلات متتالیѧدة سѧن عѧة مѧنابل مكونѧح س

      تح إلا بعѧد نضѧج الأعضѧاء التكاثریѧة الذكریѧةفѧو بمѧا أنھѧا لا ت. خناث ، و تحتѧوي كѧل زھѧرة بویضѧة واحѧدة  
و لѧذلك فإنѧھ  ،تي طبیعیѧا ، فإن نبات القمح ھѧو نبѧات إحبѧاري الإلقѧاح الѧذاو الأنثویة و حدوث الإلفاح الذاتي 

  .یحافظ على نفس الصفات و تبقى سلالاتھ نقیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  اقترح تعریفا للسلالة النقیة . 
تحمل نفس الصفات الوراثیة عندما تتلاقح فیما بینھا أو عندما السلالة النقیة ھي السلالة التي تعطي أفرادا  -

   .تتلقح إلقاحا ذاتیا 
 مح الطبیعي إلى سلالة نقیة برر انتماء الق . 
و لذلك فإنھ یحافظ على نفس الصفات و تبقى سلالاتھ . الإلقاح الذاتي طبیعیا ، إجبارينبات القمح نبات  لأن -

  .نقیة 
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 الإلقاح  الخلطي عند نبات القمح 

 تغطیة سنابل الذرة الملقحة بأكیاس رقیقة 

 
  :عند نبات القمح خلطي الاصطناعي الإلقاح ال

الاصطناعي بتدخل الإنسان و ذلك یتم الإلقاح الخلطي 
لتین تحملان صفات مرغوبة للحصول بالتھجین بین سلا

  .على سلالة ھجینة تجتمع فیھا جمیع الصفات المرغوبة  
في نبات القمح یتم التھجین بین السلالتین بزرعھما جنبا 
إلى جنب ، و عند تشكیل الأزھار یتم إخصاء إحدى 
السلالتین قبل نضج الأعضاء المؤنثة بقطع الأسدیة یدویا 

وب الطلع لإحدى السلالتین عن قبل نضجھا أو بتخریب حب
طریق مادة كیمیائیة ، و تترك لتلقح بطلع السلالة الأخرى 

  .لتنتج بذورا ھجینة 
أما إذا كانت عملیة التھجین في مزرعة مختلطة بعدة 
سلالات فإنھ یستوجب تغطیة السنابل الملقحة بأكیاس 

  .رقیقة 
  
  

    
 ؟  المھجنة ة السنابلما ھي فائدة الأكیاس الرقیقة المستعملة في تغطی 
  .تفید في تغطیة السنابل المھجنة لمنع وصول حبوب طلع إلیھا من سلالة أخرى  -
  . تسمح بتنفس السنابل أو الأزھار بفضل رقتھا -
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  ؟ ابحث عن أصل الصفات الظاھریة للجیل الأول 
  .كثرة الحب من السلالة الثانیة و غزارة المدخرات من السلالة الأولى  -
  ؟ ھل نحصل دائما على نفس النتائج في كل التھجینات 
  .نعم  -
  علل إجابتك . 
  .لأنھا تخضع لقوانین الوراثة  -

  
 :الخلاصة  –ھـ 

  
  عرف التھجین. 

 .ھو إجراء تصالب یسن سلالتین تحملان صفات مختلفة 
 اع التھجین ؟ما ھي أنو 

  قد یكون طبیعیا أو اصطناعیا 
 ما الغرض من إجراء التھجین الاصطناعي ؟  

 .الغرض منھ إنتاج سلالات مرغوبة 
  ھل یحدث التھجین الطبیعي في جمیع النباتات ؟  

 .لا یمكن أن یحدث التھجین الطبیعي في جمیع النباتات 
 كیف تفسر عدم حدوثھ في بعض النباتات ؟  

 . تنفتح إلا بعد نضج حبوب الطلع و البویضات و حدوث الإلقاح لأن الأزھار لا
 ما ھي الفائدة من التھجین الذاتي ؟  

 .إمكانیة الحصول على سلالات نقیة من ھذه النباتات 
  كیف یتم التھجین الاصطناعي ؟  

ب الطلع یتم بتدخل الإنسان و ذلك بقطع أسدیة السلالة الأولى قبل نضج الأعضاء التكاثریة و نثر حبو
الناضجة من اللالة الثانیة فوق میسم الزھرة الأولى بعد نضجھا و تغطیتھا بشاش لمنع لوصول حبوب الطلع 

  . من سلالات ـخرى 
  كیف تسمى البذور الناجة من ھذا التزاوج ؟ و ماذا تحمل ؟  

  .تسمى أفراد الجیل الأول تحمل صقات الأبوین المرغوبة 
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 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   III المجال التعلمي

 .تأثیر العوامل الداخلیة على إنتاج الكتلة الحیویة :  ثانیةالوحدة ال
  .التفسیر الصبغي للتھجین : ــ  2الحصة التعلمیة ــ 

 
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

حѧددة علѧى ممѧاكن تتحكم العوامل الوراثیة في ظھور الصفات الوراثیة للكائن الحي ، حیث تحتѧل المورثѧات أ
  .صبغیات محددة 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟كیف یمكن تفسیر انتقال الصفات الوراثیة من الآباء إلى الأبناء 

  : الفرضیات  –ج 
  عن طریق التفسیر الصبغي.  

 :التقصي  –د 
 :التفسیر الصبغي للتھجین  – 1

  :ملاحظات 
) عاملین (، فإنھ یمكن تمثیلھا بألیلین  بافتراض أن كل مورثة تحمل على زوج مستقل من الصبغیات -

  .یحتلان موضعین متقابلین على زوج صبغي محدد 
  ) .متماثلا اللواقح ( كل مورثة یكونا متماثلین ي فإن ألیل، و بما أن الأبوین نقیان  -
جمل و علیھ فإن كل مشیجة ت،  أثناء تشكیل الأمشاج ینفصل ألیلا كل مورثة مع افتراق صبغیات الأبوین -

  .ألیلا واحدا من كل مورثة 
أثناء الإلقاح تجتمع صبغیات الأبوین مثنى مثنى ، و یلتقي معھا ألیلا كل مورثة ، و بذلك یكون النمط  -

  . الوراثي لأفراد الجیل الأول مختلف اللواقح 
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 التفسیر الصبغي لتھجین سلالتین نقیتین من القمح 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
 

  :مصالبة ھجناء الجیل الأول 
ینتج عن الإلقاح الذاتي لھجناء الجیل الأول في المثال السابق أربعة أنماط مظھریة تتوزع بنسب تقارب 

  :النسب التالیة 
 9  /16  نباتات ذات سنابل كثیرة الحب غزیرة المدخرات.  
 3  /16  الحب غزیرة المدخرات قلیلة نباتات ذات سنابل.  
 3  /16  المدخرات  فقیرةنباتات ذات سنابل كثیرة الحب. 
 1  /16  المدخرات  فقیرةالحب قلیلة نباتات ذات سنابل.  
  

  :تفسیر النتائج 
  

لا یمكن تفسیر ھذه النتائج إلا إذا افترضنا أن المورثة المسؤولة عن كثرة الحب تحمل على زوج مستقل من 
لألیلا كل مورثة  الصبغیات عن المورثة المسؤولة عن غزارة المدخرات ، و یستلزم ذلك حدوث توزع مستقل

أثناء تشكل الأمشاج ینتج عنھ أربعة أنماط من الأمشاج لكل أب ، و تنشأ عن اتحاد ھذه الأمشاج أفراد 
  .ــ  4متنوعة النمط الظاھري و الوراثي كما ھو مبین في مخطط الوثیقة ــ 
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 ق ق غ ف

   
  
  
  

 ك ق غ ف

  
  
  
  

 ك ق ف ف

  
  
  
  

 ق ق غ ف

  
  
  
  

 ق ق ف ف

    
  سنابل غزیرة المدخرات            سنابل فقیرة المدخرات             لحبسنابل قلیلة ا          سنابل كثیرة الحب             
  

 غ ف غ ق ك ف ك ق 
 ك غ ق ف ك غ ق ق ك ك ق ف ك ك ق ق ك ق
 ك غ ف ف ك غ ق ف ك ك ف ف ك ك ق ف ك ف
 غ غ ق ف غ غ ق ق ك غ ق ف ك غ ق ق غ ق
 غ غ ف ف غ غ ق ق ك غ ف ف ك غ ق ف غ ف

  
  .سنابل كثیرة الحب غزیرة المدخرات                   
  .سنابل كثیرة الحب فقیرة المدخرات                   
  .سنابل قلیلة الحب غزیرة المدخرات                   
  .سنابل قلیلة الحب فقیرة المدخرات                   
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  اشرح سلوك المورثات أثناء تشكل الأمشاج و أثناء الإخصاب . 
  . اء تشكل الأمشاج ینفصل ألیلا كل مورثة مع افتراق الصبغیین المتماثلین الذین یحملھماأثن -
  حدد نسبة الأنماط الظاھریة المفیدة و حدد أنماطھا الوراثیة باستعمال الأحرف فقط . 
  .كثیرة الحب غزیرة المدخرات : الأنماط الظاھریة المفیدة ھي  -
  . 16/  9: نسبتھا  -
  :راثیة ھي أنماطھا الو -
  .ك ك غ غ :  16/  1 -.   ك ك غ ف :  16/  2 -.    ك ف غ غ :  16/  2 -.    ك ق غ ف :  16/  4 -
   ھل أن ھذه الأنماط مفیدة بنفس الدرجة ؟ 
  .الأنماط مفیدة بنفس الدرجة لیست جمیع  -
  اشرح ذلك . 
  .لأن بعضھا ھجین في صفة واحدة أو في صفتین و بعضھا الآخر نقیة  -
  اقترح طریقة عملیة لتمییزھا من بین السلالت الأخرى . 
ح نفسھا إلقاحا ذاتیا ، فإذا كانت الأفراد الناتجة تحمل جمیعھا نفس قت و نتركھا تلنقوم بزرع السلالا -

  .الصفات المرغوبة فھي نقیة ، أما إذا كانت تحمل خلیطا من الصفات فھي ھجینة 
  

 :الخلاصة  –ھـ 
 اھري لأفراد الجیل الأول ؟ما ھو النمط الظ  
 .تحمل صفات الأبوین المرغوبة  -
  ؟كیف تسمى الصفة التي ظھرت في أفراد الجیل الأول 
  .الصفة السائدة  -
  ؟كیف تعرف الصفة التي لم تظھر في أفراد الجیل الأول  
  .الصفة المتنحیة  -
  ؟ كیف یسمى ھذا النوع من التصالب 
  .ة ھجونة ثنائیة بالسیادة التام -
  ؟كیف تسمى البذور الناتجة عن غرس بذور الجیل الأول 
  .بذور الجیل الثاني  -
  ؟ھل ظھرت أنماط وراثیة جدیدة في الجیل الثاني 
  .نعم ظھر نمطان جدیدان  -
  ؟ كیف تفسر طھورھا رغم انعدامھا في الأبوین 
  .نفسر ذلك بالافتراق العشوائي لصبغیات الأبوین أثناء تشكل الأمشاج  -

  
  :التقویم التحصیلي  –و 
  

 . 9إذا علمت أن نوع الزمرة الدمویة عند الإنسان تحددھا ثلاث ألیلات تحمل على الزوج الصبغي رقم 
و تنتمي أمھ إلى الزمرة )  A( مثل ھذه المورثة على ھذا الزوج الصبغي بالنسبة لفرد ینتمي أبوه للزمرة  -
 )B  (رثة في أمشاج الأبوین ، ثم أنجز التمثیل الصبغي لھذه المو.  
  ما  ھو إذن سلوك الصبغیات و المورثات التي تحملھا أثناء الإلقاح ؟  -
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   بالتزاوج بین سلالتین نقیتین من الشمندر احداھما ذات جذور طویلة و فقیرة نقوم

 قصیرة و فقیرة من السكركلھا ذات جذور  من السكر و الأخرى ذات جذور قصیرة و غنیة بالسكر فنتج من ذلك جیل أول أفرده
 ما ھي المعلومات المستخلصة من نتائج الجیل الأول:1س

 تركت نباتات الجیل الأول تتلقح ذاتیا فنتج عن ذلك جیل ثاني أفراده موزعة على النحو التالي
 نبتة 5636: جذور قصیرة و فقیرة من السكر 

 نبتة 1879 : جذور قصیرة و غنیة بالسكر
 نبتة 1878 : من السكرجذور طویلة و فقیرة 

 نبتة 626 : جذور طویلة و غنیة بالسكر
 احسب نسبة كل نمط ظاھري لأفراد الجیل الثاني:2س
 فسر نتائج الجیل الثاني عن طریق استعمال جدول التضریب:3س
و ما ھو أحسن  )طویلة و غنیة بالسكر  ذات جذور( ھي مختلف الأنماط الوراثیة التي تعبر عن السلالة المرغوب فیھا  ما:4س

 نمط وراثي من الناحیة الاقتصادیة ؟ علل
 الرموز المقترحة

 جـ جا :الجذور
 س سا : السكر

 
 

 تصحیح الفرض الأول للثلاثي الثاني في العلوم الطبیعیة
 

المعلومات المستخلصة من نتائج الجیل الأول:1ج  
 صفة جذور قصیرة سائدة عن صفة جذور طویلة

ة عن صفة غنیة بالسكرصفة فقیرة من السكر سائد  
یجب كتابة طریقة الحساب:2ج  

 9/16 %56.25 : جذور قصیرة فقیرة من السكر
 3/16 %18.75 : جذور قصیرة غنیة بالسكر

 3/16 %18.75 : جذور طویلة فقیرة من السكر
 1/16 %6.25 : جذور طویلة غنیة بالسكر

 
 

  ساجا ساجـ س ج س جا

 ساس جاجا
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 ساس جاج
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 ساساجاج
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 ساساجاجا
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 ساجا

 ساس جاج
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 ساس ج ج
 
 فقیرة السكر طویلة الجذور

 ساساج ج
 
 فقیرة السكر طویلة الجذور

 ساساجاج
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 ساج

 س س جاج
 

لسكر قصیرة الجذورغنیة با  

 س س ج ج
 
 غنیة بالسكر طویلة الجذور

 ساس ج ج
 
 فقیرة السكر طویلة الجذور

 ساس جاج
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 س ج

 س س جاجا
 
 غنیة بالسكر قصیرة الجذور

 س س جاج
 
 غنیة بالسكر قصیرة الجذور

 ساس جاج
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 ساس جاجا
 
 جذور قصیرة فقیرة السكر

 س جا

 

س س ج ج لأنھ یحمل الصفتین المرغوبتین و ھو نقي: النمط الوراثي الأھم اقتصادیا ھو :4ج  
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 المیرینوس سلالة تاعدمیتسلالة  سلالة أولاد جلال

 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 
 .تأثیر العوامل الداخلیة على إنتاج الكتلة الحیویة :  ثانیةالوحدة ال

 .عن طریق التھجین إنتاج سلالات مرغوبة: ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

اھتم الإنسان منذ عھد بعید بإنتاج سلالات نباتیة مرغوبة و ذلك بعملیة التھجین بین مختلف أنواع السلالات 
  .الحاملة للصفات المرغوبة 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟ھل یمكن إنتاج سلالات مرغوبة من الحیوانات  
  ؟ذلك  الطریقة المعتمدة فيو ما ھي 

  : الفرضیات  –ج 
  نعم.  
  عن طریق التھجین الطبیعي أو الإصطناعي بین سلالات الحیوانات المعنیة.  

 :التقصي  –د 
 :ات ناحیوالتھجین عند ال -2 

  :الإلقاح الذاتي عند نبات القمح 
اللحوم      ت الحیوانیة المختارة بتحسین المردود الحیواني في عدة قطاعات مثل إنتاجیسمح تھجین السلالا

  .و الحلیب و البیض و الصوف و الجلود و غیرھا 
  :التھجین التقلیدي  -أ 

و ھي طریقة بدائیة و لكنھا لا تزال مستعملة على نطاق واسع ، و تتضمن عزل ذكر من السلالة المرغوبة 
  .مع أنثى أو عدة إناث لتشكل أفرادا ھجینة بعد إلقاحھا

" أولاد جلال " ھورة في قطاع الماشیة بالجزائر ، تھجین السلالة المحلیة من بین التھجینات الحیوانیة المش
نسبة إلى مكان " تاعدمیت " و التي توجت بالحصول على السلالة " المیرینوس " مع السلالة الفرنسیة 

  .1860في سنوات " تاعدمیت " إجرائھا بالمحطة التجریبیة 
  .لالة الھجینة ــ تلخص بعض صفات الآباء و الس 7الوثیقة ــ 
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  بعض صفات الكبش للسلالات الثلاث

  جمع السائل المنوي بطریقة التنبیھ الكھربائي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  استخلص الصفات السائدة و المتنحیة . 
  .تي الارتفاع و الوزن لا توجد سیادة في صف -
  كیف یسمى ھذا النوع من الھجونة ؟ 
  .ھجونة بدون سیادة  -

  
  :ح الإصطناعي یقالتلبالتھجین  - ب

ازداد استعمال تقنیة الإلقاح الإصطناعي بعد تطور تقنیة تجمید و حفظ السائل المنوي لیتم نقلھ إلى أماكن 
  :ن عدة مراحل تتضم و. بعیدة قد تتجاوز حدود البلدان و القارات 

  جمع السائل المنوي: 
  :طریقة التنبیھ الكھربائي 

ھناك عدة طرق لجمع السائل المنوي ، منھا طریقة التنبیھ الكھربائي للمركز العصبي الإنعكاسي لإفراز 
، و ذلك باستعمال تیار كھربائي توتره السائل المنوي و المتواجد في المنطقة القطنیة من النخاع الشوكي 

أمبیر على فترات زمنیة متقطعة ، حیث یتم إدخال أحد قطبي التنبیھ في المستقیم بعد  3ط و شدتھ ول 50
غسلھ بمحلول ملحي و وضع القطب الثاني على الجلد في المنطقة القطنیة ، و یتم استقبال السائل المنوي 

  . من ذكر الحیوان في أنبوب نظیف و معقم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  

 تاعدمیت المیرینوس أولاد جلال السلالة

ات
صف

ال
 

 70.6 63 84 )سم ( الارتفاع 
 74.4  84 )سم ( الطول 
 73 65 81 )كلغ ( الوزن 
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جمع المني بواسطة مھبل اصطناعیة 
 )الثور ( أثناء وثب الذكر 

 تركیب المھبل الاصطناعي

 :الاصطناعي طریقة المھبل 
ھو عبارة عن قناة ذات غشاء من 

 و مزودة بأنبوب لجمع المني الكاوتشوك
التي ینم  إدخالھا في ذكر الحیوان أثناء 
    وثوبھ فوق أنثى طبیعیة أو اصطناعیة 

 )من الخشب ( 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                               
  
  
  
  
  
  
  
  حفظ المني: 

       یده ثم توزیعھ على عدد كبیر من الأنابیب لیتم تجمیده و حفظھ على درجة حرارة و تمد یتم جمع المني
  .° م 196ــ 
  إلقاح الإناث: 

الطبیعیة أو التي یمكن استحداثھا بزرع إسفنجة ) النشاط الجنسي ( إلقاح الإناث و ھي في فترة الشبق یتم 
بالسائل المنوي یدویا رة معینة و ذلك بحقنھا مھبلیة مشبعة بھرمون البروجیستیرون بتركیز معین و لفت

  .بواسطة أنبوبة خاصة و یمكن أن یتم ذلك عن طریق أجھزة نعمل بمراقبة و توجیھ مدعم بالحاسوب 
  
  استخرج من النص أھمیة الإلقاح الإصطناعي . 
  .إمكانیة تخزین السائل المنوي لسلالة مختارة في بنوك خاصة لفترة طویلة من الزمن  -
  .السائل المنوي إلى مسافات بعیدة تتجاوز أحیانا حدود الدول و القارات سھولة نقل  -
  .یكفي ذكر واحد من السلالة المرغوبة لتلقیح عدد ھائل من الإناث المختارة  -
 مثل انتقال صفتي الطول و الوزن على الصبغیات من الآباء و حتى الجیل الثاني و باستعمال رموز من عندك. 
-  
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 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIل التعلمي المجا

 .تأثیر العوامل الداخلیة على إنتاج الكتلة الحیویة :  ثانیةالوحدة ال
 .مرغوبة السلالات ال انتقاء: ــ  3الحصة التعلمیة ــ 

  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ة الغذائیة و الاقتصادیة من بѧین سنة و الانسان یمارس انتقاء السلالات الأكثر أھمیة من الناحی 10000منذ 
للحصѧول علѧى بѧذور جیѧدة ، أمѧا الآن فѧإن الإنتقѧاء یѧتم انطلاقѧا مѧن السѧلالات  االسلالات البریة ثم یسѧتزرعھ

سѧریع للبѧذار  بإنتѧاجالمحصل علیھا من التھجینات الاصطناعیة ، و أصѧبح یخضѧع لقواعѧد جѧد دقیقѧة تسѧمح 
  .الممتاز كما و نوعا 

  : الإشكالیات -ب   
  ؟كیف یتم ھذا الانتقاء میدانیا  

  : الفرضیات  –ج 
  عن طریق الانتقاء الیدوي.  

 :التقصي  –د 
 :مبدأ الانتقاء عند النبات  - 1
    تمتع ھجناء الجیل الأول ببعض الصفات المرغوبة مثل الجودة و المردودیة العالیة و مقاومة الأمراض ی

عطي في الجیل الثاني أفرادا مختلفة النمط الظاھري و الوراثي  و التكیف مع الظروف البیئیة ، غیر أنھا ت
و انتقاءه  عنھ ثمرغوبة بشكل نقي ، و ھو النمط المطلوب البحلبینھا من یحمل الصفات ا لكنھ یوجد من

  .جیل  13إلى  10بصورة تدریجیة على مدى 
  .ــ یلخص التقنیة المطبقة خلال ھذا الانتقاء  1مخطط الوثیقة ــ 
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  الانتقاء التدریجي للسلالة المرغوبة  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 بماذا تتمیز افراد الجیل الأول ؟  
تتمیز أفراد الجیل الأول بأنھا تحمل ظاھریا الصفات المرغوبة و لكنھا غیر نقیة أي ھجینة ، حیث تعطي  -

  .عند زرعھا أفرادا مختلفة النمط الظاھري و الوراثي 
 للأفراد المنتقاة في كل موسم ؟ یة ریة و الوراثما ھي الأنماط الظاھ  
  .الأفراد المنتقاة في كل موسم تحمل ظاھریا الصفات المرغوبة  -
  اشرح الفائدة من الانتقاء المتكرر من كل جیل.  
في كل جیل یتناقص عدد الأفراد الھجینة المنتقاة و یزداد عدد الأفراد النقیة إلى أن یتم الحصول على أفراد  -

  .تحمل ھذه الصفات المرغوبة بشكل نقي 
  



    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجیا                      - 47  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  
  

  :التقویم التحصیلي ّ
  :لغرض الحصول على سلالة من القمح ذات صفات مرغوبة تمت مصالبة سلالتین من القمح

  .حساسة لمرض التفحم , ذات سنابل كبیرة: ـ الأولى         
  .مقاومة لمرض التفحم , ذات سنابل صغیرة: ـ الثانیة        

  یع نباتات الجیل الأول ذات سنابل كبیرة ومقاومة للمرض فكانت جم
  ـ ماذا تستنتج من ذلك ؟  1 
  ـ ما ھي الطریقة التي یمكن بھا إنتاج دائم للسلالة النقیة ذات النمط الظاھري 2 

  المرغوب سنابل كبیرة ومقاومة لمرض التفحم؟      
                  ـ كیف یمكن الإكثار منھا ؟ 3 
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 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 

 .تأثیر العوامل الداخلیة على إنتاج الكتلة الحیویة :  ثانیةالوحدة ال
 .تكثیر السلالات المرغوبة : ــ  4الحصة التعلمیة ــ 

  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال مѧѧع النجیلیѧѧات ، فѧѧإن التكѧѧاثر  إذا كѧѧان تكثیѧѧر النباتѧѧات المرغوبѧѧة یѧѧتم عѧѧن طریѧѧق زرع بѧѧذورھا
  الخضري یشكل الوسیلة المفضلة مع الكثیر من النباتات الأخرى مثل الأشجار و البطاطا و الفرولة و غیرھا

  ).استنساخ للنبات الأم( حیث یسمح بإنتاج نباتات مماثلة تماما للنبات الأم المرغوب 
  :الإشكالیات  -ب   
 ؟تعملة في ھذا المیدان ما ھي التقنیات المس  

  : الفرضیات  –ج 
  فتسال الدقیق في الأنابیبلإاعن طریق .  
 عن طریق التكاثر الخضري .  

 :التقصي  –د 
 :الافتسال الدقیق في الأنابیب  - 1

لنبات البطاطا القدرة على تشكیل نبتات جدیدة مماثلة للنبات الأم انطلاقا من غرس الدرنات ، و قد استغل 
 نباتات كاملة في المخبر انطلاقا من قطعة صغیرة من النبات الأم تحتوي برعما ھذه القدرة لإنتاج  الباحثون

و توزع القطع على أنابیب معقمة تحتوي وسطا زراعیا ملائما في ظروف من الحرارة و الإضاءة جد مراقبة  
قطع  6أو  5ملة ، تقطع إلى بعد شھر تتشكل نبتة صغیرة كا. أي عدوى جرثومیة أثناء أخذ القطع  مع تجنب

         أشھر تغرس النبتات في تربة ملائمة  8توزع على أنابیب أخرى ، و تكرر العملیة كل شھر ، و بعد 
  .أشھر 8بالحصول على ملیوني فسیلة في ظرف و عندما یشتد عودھا تنقل إلى الحقل، و تسمح ھذه التقنیة 

  .ــ تلخص ھذه المراحل  1الوثیقة ــ 
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  فتسال الدقیق عند البطاطامراحل الا
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  استخرج المراحل الأساسیة للإفتسال الدقیق  . 
  .تحضیر وسائل معقمة و أوساط زراعیة مناسبة  -
  .قطع أجزاء نباتیة و غرسھا بعد تعقیمھا  -
  .تجزئة الفسائل إلى قطع و نقلھا إلى أوساط جدیدة ثم إلى الدفیئة  -

  
 :ي الأنابیب الزراعة ف – 2

  :دلیل الإنجاز العملي 
یمكن شراء أوساط زراعیة مناسبة محضرة مسبقا في شكل مسحوق جاف تتم إماھتھ بإضافة الماء 

  .المقطرفي المخبر
  :مكونات الوسط الزراعي 

  .محلول معدني كامل یحتوي على جمیع العناصر المعدنیة الضروریة لنمو النبات  -
 .ت إضافة سكر و بعض الفیتامینا -
 .تصلیب الوسط باستعمال مادة الأغار أغار -
 ) .تشكل الأوراق ثم إرسال الجذور ( لكل مرحلة  إضافة ھرمونات نباتیة مناسبة -

 :خطوات الإنجاز 
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 . حضر الأوساط و الوسائل -
 .دقیقة  20 لمدة° م 110الزراعیة ، و كل الوسائل لمستعملة على درجة حرارة الأوساط  و عقم القارورات -
 .ــ  2القطع النباتیة حسب الوضعیة المبینة في رسم الوثیقة ــ  ازرع -
 .نظف یدیك بماء معقم  -
 .دقائق  5لمدة ) قطرة من غاسول الأواني + ماء ( مبلل  أغمر قطعة النبات المراد زرعھا في محلول -
 .ثانیة  20إلى  15لمدة °  70عقمھا بغمرھا في الكحول  -
 .یقة دق 15إلى  10ثم في ماء جافیل لمدة  -
 .سخن فوھة القارورة عند غلقھا أو فتھا  -
 .النباتیة قرب لھب مباشرة إزرع القطع  -

 :النتائج 
 .أسابیع تتشكل كومة من الوریقات یمكن تجزئتھا إلى قطع أخرى لاستعمالھا كفسائل جدیدة  6بعد  -
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  تطبیق عملي للإفتسال الدقیق في القسم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
 استعمال نبات البطاطا أو الفراولة أنجز التطبیق العملي للوثیقة ب  . 
-   
  استخلص فوائد التكاثر بالإفتسال الدقیق  . 
  .الحصول على عدد ھائل من النباتات المتماثلة و المماثلة للنبات الأم في فترة وجیزة  -
  ) .لا تتطلب أرضي واسعة بل یكفي مخبر صغیر ( قلة التكالیف  -
  .إمكانیة تجنب العدوى الجرثومیة  -

  
  



    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجیا                      - 52  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

 )القمة النامیة للبرعم ) (  cal( الكنب 

  Protoplasmeالبروتوبلازم 

 كنب نشأ من تطور البروتوبلازم

 روتوبلازمنبتة ناتجة عن تطور الب

 :زراعة المرستیم  – 3
تتضمن ھذه التقنیة زراعة القمة النامیة للبرعم في وسط زراعي ذو تركیب كیمیائي یحفز على نمو أولي 

م تغییر تركیبة ھذا الوسط في تواریخ محددة ث، )  cal( سریع یسمح بتشكل كتلة خلویة تدعى الكنب 
  .ور ثم الساق و الأوراق مناسبة لكل مرحلة من مراحل تطور الكنب لتشكل الجذ

خالیة من الإصابات الفیروسیة حتى سلیمة بتشكیل نباتات  سمحو رغم التعقید النسبي لھذه التقنیة إلا أنھا ت
  .و لو أخذت من نباتات مصابة 

  
 :زراعة البوتوبلازم  – 4

ھیكلي للحصول على خلایا نباتیة جد عادیة و متمایزة ثم تجریدھا من جدارھا ال تفكیكھذه التقنیة  تتضمن
في أنبوب یحتوي وسطا زراعیا مناسبا لتشكیل كنب یتطور ) خلیة جنینیة ( زم قادر على الانقسام بروتوبلا

  .إلى نبات كامل 
ناتجة من دمج ) الحصول على سلالات جدیدة ( تسمح ھذه التقنیة باستحداث سلالات نباتیة جدیدة 

  .كون حتى أنواعا مختلفة دون المروربالآلیات الجنسیة بروتوبلازم نباتات مختلفة وراثیا ، و قد ت
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 لاف بینھما قارن بین زراعة المرستیم و زراعة البروتوبلازم لاستخراج أوجھ التشابھ و الاخت  . 
زراعة المرستیم ھي زراعة قطع نسیجیة أما البروتوبلازم فالأمر یتعلق بخلیة واحدة یتم تجریدھا من  -

  .جدارھا الھیكلي
  .كلاھما یسمح باستنساخ النبات الأم لتشكیل لمة  -
  .زراعة المرستیم بالتخلص من أي إصابة جرثومیة للسلالة الأم  تسمح -
  .جدیدة بدمج بروتوبلازم نباتات مختلفة وراثیا  توبلازم فتسمح باستحداث سلالاأما زراعة البروت -
   ماذا تستنتج بخصوص محتوى الخلایا المتمایزة من المعلومات الوراثیة ؟ 
  .تحتوي الخلایا المتمایزة على كل مورثات السلالة  -
 ثیر السلالا المرغوبة كخلاصة لھذا الموضوع ، قدم ممیزات مختلف التقنیات الستعملة لغرض تك  . 
ض أشجار الفاكھة مثل الخوخ ، عإمكانیة تطبیقھا على العدید من النباتات مثل البطاطا و الفراولة و ب -

  .ر الغابیة مثل الصنوبر و البلوط االمشمش و التفاح و الأشج
نبتة واحدة حیث لا  عند الورود انطلاقا من 400000إنتاج عدد ھائل من النباتات المتماثلة قد یصل إلى  -

  .نبتة بالطریقة التقلیدیة  50یمكن إنتاج أكثر من 
، حیث یمكن ) أو بیوت بلاستیكیة  مخابر(تخفیض التكالیف المالیة ، فھي تجرى في مساحات محدودة  -

  .التحكم في الشروط الترابیة و المناخیة بتكلفة منخفضة جدا 
  .یروسیة خاصة تقنیة زراعة المرستیم من بعض الأمراض الف تسمح بإمكانیة التخلص -

تشكل تقنیة زراعة البروتوبلازم وسیلة لإنتاج سلالات نباتیة جدیدة تحمل مواصفات التفوق و الجودة 
  .العالیة
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  الحصول على عدد كبیر من النباتات المرغوبة المتماثلة
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  لمة ثیران

 .لحیویة تحسین إنتاج الكتلة ا:   IIIالمجال التعلمي 
 .تأثیر العوامل الداخلیة على إنتاج الكتلة الحیویة :  ثانیةالوحدة ال

 .تكثیر الحیوانات المرغوب فیھا : ــ  5الحصة التعلمیة ــ 
  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

یمكن تكثیر الحیوانات المرغوبة بتقنیة الاستنساخ و التي أجریت بنجاح على العدید من الحیوانات ، إلا أنھا 
  .تتطلب وسائل متطورة و ماھرات كبیرة ، و تكلف أموالا باھضة ، و لا تزال في مرحلة التجریب و البحث 

  :الإشكالیات  -ب 
 ؟ات المرغوبة نما ھي تقنیات تكثیر الحیوا  

  : الفرضیات  –ج 
  التھجین عن طریق . 
 ستنساخ عن طریق الا.  

 :التقصي  –د 
 :مبدأ التكاثر بالاستنساخ 

  :تقنیة وفق المراحل التالیة تتم ھذه ال
  .خلیة لحیوان من سلالة مرغوبة منتقاة  32سحب جنین في مرحلة  -
  .سحب بیوض مخصبة من إناث عادیة  -
  .تفكیك خلایا الجنین و سحبنواة ك خلیة ثم زرعھا في ھیولى البیوض المخصبة المجردة من أنویتھا  -
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  تقنیة الاستنساخ عند الحیوانات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  فسر تماثل الحیوانات الناتجة بالاستنساخ.   
یعود تماثل الحیوانات الناتجة بالاستنساخ إلى أن أصلھا خلیة واحدة ھي البیضة المخصبة التي شكلت  -

  .الجنین المنتقى 
  ؟  ما ھي المعلومة التي یؤكدھا تطبیق ھذه التقنیة بخصوص مقر المعلومات الوراثیة 
  .التي یؤكدھا تطبیق ھذه التقنیة ھي أن النواة ھي مقر المعلومة الوراثیة  المعلومة -
  ؟  كیف یمكن استغلال تقنیة التلقیح الاصطناعي في إكثار الحیوانات المرغوبة 
یمكن استغلال تقنیة التلقیح الاصطناعي في تلقیح عدد كثیر جدا من الحیوانات من الإناث المنتقاة بمني  -

  . ذكر واحد منتقى
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أشرطة كاشفة تسمح بمعایرة تركیز 
 النترات في الماء

  
 .تحسین إنتاج الكتلة الحیویة :   IIIالمجال التعلمي 

 .تأثیر العوامل الداخلیة على إنتاج الكتلة الحیویة :  ثانیةالوحدة ال
  .ت المنقاةمخاطر الاستعمال المفرط للأسمدة و إكثار السلالا: ــ  6الحصة التعلمیة ــ 

  
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

   لقد تضاعفت البشریة و تضاعفت حاجیاتھا و تنوعت نشѧاطاتھا و توسѧعت حتѧى طالѧت البѧر و الحѧر و الجѧو 
إلا و نالѧت منھѧا ، فقضѧت علѧѧى أوسѧاط بیئیѧة بأكملھѧا و تسѧببت فѧي انقѧراض بعѧѧض و لѧم تتѧرك بقعѧة عѧذراء 

  .الآخر بالزوال ، و أضرت بصحة الإنسان  الحیة و ھددت البعض الأنواع من الكائنات
  :الإشكالیات  -ب 
 ؟ ما ھي التأثیرات السلبیة لاستعمال الأسمدة و إكثار السلالات المنتقاة على المحیط  البیئي للإنسان  

  : الفرضیات  –ج 
  انقراض الكائنات الحیة . 
  إصابة الإنسان بالأمراض.  

 :التقصي  –د 
 :دة مط للأسمخاطر الاستعمال المفر – 1

NO3( تعتبر أملاح النترات 
      من أھم لأملاح المعدنیة الي یتم إضافتھا للتربة في شكل سماد عضوي )  -

NO3 (نظرا لسرعة ذوبانھا في الماء فإن أملاح النترات . أو معدني من أجل تحسین نوعیتھا 
یمكن أن )  -

  .ثھا تجرفھا المیاه و تتسرب معھا إلى الجیوب المائیة و تلو
       تتسبب التراكیز المرتفعة من أملاح النترات تحول الھیموغلوبین إلى مركب آخر یدعى المتیموغلوبین 

) méthémoglobine  ( ینتج عن ذلك صعوبات تنفسیة و دوار لدى الأطفال الرضع بصورة خاصة ،
  .یمكن أن تكون ممیتة 

  . ل/ ملغ  50و یبدأ ظھور ھذا المرض ابتداء من تركیز 
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  اقترح توصیة لتجنب تلوث الجیوب المائیة.   
ننصح الفلاحین على الاستعمال العقلاني        -

  .و المدروس للأسمدة المستعملة 
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  تدھور التربة نتیجة القضاء على الغطاء النباتي 
المناطق الرعویة للإستبس الجزائري بسبب  في

  الرعي المفرط

  
 :إكثار السلالات المنتقاة على التنوع الحیوي مخاطر  – 2
قضى الإنسان على الكثیر من الأوساط المتنامیة  من الغذاء ،  احتیاجاتھي إطار سعیھ الدؤوب إلى توفیر ف

البیئیة الطبیعیة و استبدال نباتاتھا البریة المتنوعة و المتعددة بعدد محدود جدا من أنواع النباتات المرغوبة 
  .المنتقاة بعنایة مثل القمح و الذرة و الأرز و البطاطا و الطماطم 

ل قطعان ضخمة قضى على كل الغطاء النباتي في ماعز و الماشیة بشكلكما أن إكثار الحیوانات المرغوبة كا
و الأعشاب ، و من ثم اختفاء التربة باعتبار أن بعض المناطق المرغوبة و منع تجدد الأشجار و الشجیرات 

و ما زحف الصحراء في . الشيء إلي فسح المجال أمام تصحر الأراضي . التربة تشكل النباتات و تتشكل بھا 
  .للرعي المفرط و غیر العقلاني  بلادنا إلا نتیجة حتمیة

إن القضاء على الغطاء النباتي بشكل أو  بآخر یعني القضاء على مصادر الغذاء بالنسبة لحیوانات التي  
و ھو سبب اختفاء الكثیر من الأنواع الحیوانیة في . تسكن تلك المنطقة و بالتالي القضاء على تواجدھا ھناك 

  .بلادنا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                            
  

   lapinالأرنب البري                                                genetteرباح                     
  
  
  
  
  
  
  
  

  circaete - jean - le - blanc  صرارة المتوسط           de- barbarie     cerf -أیل البربر      
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 مخاطر إكثار السلالات المرغوبة على النوع الحیوي  استخرج.   
  .ت الطبیعیة یتسبب في تقلیص رقعة انتشارھا استزراع السلالات المرغوبة بعد اقتلاع السلالا -
  .یتسبب الرعي المفرط للسلالات الحیوانیة المرغوبة في القضاء على الغطاء النباتي و تصحر الآراضي -
 لغطاء النباتي لبیئة طبیعیة على مصیر الحیوانات التي تسكنھا حدد نتائج القضاء على ا.   
یمكن للسلالات المرغوبة أن تنتقل إلى البیئات الطبیعیة و تنافس السلالات الطبیعیة في موطنھا من جھة  -

  .كما یمكن لھا أن تتكاثر مع بعضھا و بالتالي تتسبب في تحورھا أو حتى اختفائھا 
  زحف الصحراء على المناطق الشمالیة اقترح توصیات لتفادي.   
لتفادي زحف الرمال یجب تنظیم الرعي بحیث لا یقضي على الغطاء النباتي ، و تتم العملیة برعي الآراضي  -

  .بالتناوب للسماح بتجدید الغطاء النباتي 
  اقترح توصیات من أجل وقایة الحیوانات المھددة بالانقراض    . 
  :ات المھددة بالانقراض یستوجب من أجل حمایة الحیوان -

  .تنظیم الصید لیكون محدودا و خارج فترات تكاثر الحیوانات * 
  .منع ذبحھا أو التقلیل منھ * 
  .تشجیع تربیتھا * 
  .إقامة محمیات خاصة للأنواع البریة * 
  . اصطناعیاالتدخل من أجل إكثارھا * 

  
 :) OGMعدلة وراثیا العضویات الم( مخاطر التھجینات غیر المراقبة   – 3

) تعدیل اصطناعي للمورثات التي تتحكم في صفات النباتات و الحیوانات ( ثیة اتم استحداثھا بالمعالجة الور
ھذه التعدیلات الوراثیة للنباتات و الحیوانات تتم مراقبتھا من طرف الشركات الدولیة و بلادنا لا تملك أي 

  .سوى بالمراقبة و بالحذر من إدخال ھذه الأنواع الجدیدة  وسیلة لحمایة نفسھا من الأخطار المحتملة
  
  ــ ، اشرح الخطر الذي یھدد السلالات المحلیة الطبیعیة من العضویات المعدلة  4انطلاقا من نص الوثیقة ــ

   .وراثیا 
و إنتاج إن الخطر الذي یھدد السلالات الطبیعیة من العضویات المعدلة وراثیا ھو إمكانیة تكاثرھا معھا  -

  .سلالات ھجینة و من ثم اختفاء السلالات الأصلیة 
  اقترح إجراءات لوقایتھا.   
لصیانة السلالات الطبیعیة یستوجب مراقبة صارمة لدخول السلالات المعدلة وراثیا عبر الحدود و متابعة -

  .استعمالاتھا فیما یسمح بھ القانون فقط 
  حول مخاطر الاستعمال المفرط للأسمدة و العضویات المعدلة أبحر في فضاءات الأنترنت بحثا عن تفاصیل

 .وراثیا 
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  flamant roseالنحام                
  
  
  

  صبغي استوائي                                                                          
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  مورثة مقاومة مرض الصدأ عند نبات القمح بالتلقیح الذاتي و حفظ نقاوة أفراد السلالة على مر الأجیال  انتقال
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 ألیل اللون الأحمر            
  ألیل اللون الأبیض            

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
  
  
  
  

  الشب اللیل   التھجین في حالة السیادة غیر التامة عند نبات
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 ألیل الساق الطویلة            
 ألیل الساق القصیرة            

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  التھجین في حالة السیادة  التامة عند نبات الطماطم       
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  )  جدول التضریب الوراثي ( نتائج التھجین بین فردین من الجیل الأول لنبات الطماطم  
 

  
  
  
  
 
 
 
 
 

طا ط ما م                                                                                                             طا ط ما م                                                      
 
 
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  
  

 
 
 
 
 

 ط م ط ما طا م طا ما

  طا ما
 
 
 
 

 طا ط ما م طا ط ما ما طا طا ما م  طا طا ما ما 

  طا م
  
  
 
 

 طا ط م م طا ط ما م ا م مطا ط طا طا ما م

  ط ما
 
 
 
 

 ط ط مام ط ط ما م طا ط ما م طا ط ما م

  ط م
  
  
  
 

 ط ط م م  ط ط ما م طا ط ما م طا ط ما م
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  الأنماط الظاھریة للجیل
 الثاني

9 / 16 
  
  
  
  
  
  
 

3 / 16  
  
  
  
  
  
  
 

3 / 16  
  
  
  
  
  
  
 

3 / 16  
  
  
  
  
  
  
 

  الأنماط الوراثیةة للجیل
 الثاني

  
  طا طا ما ما  16 / 1
 طا طا ما م 16 / 2 
  طا ط ما ما 16 / 2 
 طا ط ما م 16 / 4 

  
 طا طا م م 16 / 1 
  طا ط م م  16 / 2

  
 

  
 ط ط ما ما 16 / 1 
  ط ط ما م  16 / 2

 

  
 ط ط م م 16 / 1 

 

  
  ني و نسبتھاالأنماط الظاھریة و الوراثیة لأفراد الجیل الثا      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Bidi 17      17بـیـدي                                Hedba 3      3ھــذبـــة                           
 
 
 
 
 
 
 



    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجیا                      - 67  -                        فـراح عـیـسى     :الأستاذ   

  
 السلالة الھجینة السلالة المجلوبة السلالة المحلیة أصل السلالة
  3ھذبة  اسم السلالة

 )Hedba 3 ( 
  جیراردو

 )Gerardo ( 
  سیرتا

 )Cirta ( 

ات
صف

ال
 

 عالیة عالیة  عالیة الجودة
 عالیة عالیة متوسطة المردودیة
 متوسطة قصیرة طویلة طول الساق

 متأقلمة غیر متأقلمة متأقلمة التأقلم مع البیئة المحلیة
  
  

 السلالة الھجینة السلالة المجلوبة السلالة المحلیة أصل السلالة
  17 بیدي اسم السلالة

 )Bidi 17 ( 
  واھة

 )Waha ( 
  وھبي

 )Wahbi ( 

ات
صف

ال
 

 معتبرة متوسطة  معتبرة الجودة
 عالیة عالیة منخفضة المردودیة
 متوسطة قصیرة طویلة طول الساق

 متأقلمة غیر متأقلمة متأقلمة التأقلم مع البیئة المحلیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 الإلقاح الاصطناعي كوسیلة لتھجین الأبقار                                   بقار الحلوب عالیة المنتوج                 سلالة من الأ                        
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  )الثور ( جمع المني بواسطة مھبل اصطناعیة أثناء وثب الذكر                                             
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تركیب المھبل الاصطناعیة                                   
 

  
  
  

 سلالة من الذرة معدلة وراثیا                                                         
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  الحصول على عدد كبیر من النباتات المرغوبة المتماثلة
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 ............................ السـلالـــة ــ أ ــ                        السـلالـــة ــ ب ــ      البحث عن الصفات             

                   المرغوبة               
  
  
  تــھــجــیـــن                                   اسـتـحـداث                

  سـلالات  مـرغــوبــة     
  
  

  تـكـاثـر جـنـسـي             سـلالـة ھـجـیـنـة مـرغـوبـة               ..................      .........................
  

         
  انـتـقـاء الـسـلالات         

  انـتـقـاء تـدریـجـي  
  الـمـرغـوبـة               

  
  

  ..........................................سـلالــة مـرغـوبـة نـقـیـة               . ...............       ......................
  
  

  إكــثــار السـلالات          
  تـكـاثـر لا جـنـسـي                      الـزراعـة فـي الأنـابـیـب                                                         

  الـمـرغـوبـة             
  
  

  ....................................... لـمـة مـن كـائـنـات مـنـتـجـة مـرغـوبـة         ................         .............
 

  التھجین الموجھ و الانتقاء التدرجي  لغرض الحصول على سلالات نقیة 
 
  

ج ( عة المجمو )ب ( المجموعة )أ ( المجموعة  السلالة
 )د ( المجموعة  )

  المردود
 )الھكتار / قنطار من البذور( 

 83 37 70 49 بدون سقي
 91 65 85 80 مع السقي

  
 )ب ( المجموعة  )أ ( المجموعة  السلالة

  المردود
 )كلغ ( 

 210 508 °م 17
 651 936 °م 27
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 ــ  2التجربة ــ  ــ 1بة ــ التجر النمط الظاھري
 4562 2742 ثمار صغیرة لا تتأثر بالفطر
 1513 918 ثمار صغیرة تتأثر بالفطر
 1519 903 ثمار كبیرة لا تتأثر بالفطر
 505 904 ثمار كبیرة تتأثر بالفطر
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Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
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  فـــراح عیسى : الأستاذ 
  

  ثانویة ھواري بومدیـن
  

  
  تـنـــــــــــــــــــــــــــس

  
  

  ولایــــــــــة الشلــــــف
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 صورة للقلب

 مقطع عرضي جزئي في النخاع الشوكي

 مقطع في الخصیة بالمجھر الإلكتروني

صورة الجھاز التنفسي حیث تؤمن المبادلات الغازیة 
التنفسیة

  )  O2(ثنائي الأكسجین  كمیة
 المستھلكة حسب شدة الجھد

  .وحدة العضویة :  IVالمجال التعلمي 
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                    
 
  
 
 

                            
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                   
 

                              
  

                    
    

  المستھلكة O2كمیة الـ  شدة الجھد
 د/ ل  0.20 حالة الراحة

 د/ ل  0.4 المشي العادي
 د/ ل  1 المشي السریع
 د/ل 3 الجري السریع
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 المبیض:  ــ 2الشكل ــ الخصیة                                           :  ــ 1الشكل ــ

  
  .العضلي  استجابة العضویة للجھد:  الأولىالوحدة 
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 قیاس الاحتیاجات التنفسیة خلال الجھد العضلي
 

  شعیرة دمویة لعضلة كما تبدو بالمجھر الإلكتروني
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  قیم الوتیرة التنفسیة و القلبیة لثلاثة أشخاص أثناء الراحة 
  ند ممارستھم لنشاطین أحدھما بطيء و الآخر سریع و ع

  .وحدة العضویة :  IVلمجال التعلمي ا
  .العضلي  استجابة العضویة للجھد:  الأولىالوحدة 

  . TPتأثیر الجھد العضلي على الوظیفتین القلبیة و التنفسیة : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ѧتھلاكك لثنѧر اسѧث یتغیѧم حیѧاء الجسѧاقي أعضѧأثر بѧجین عند ممارستك لأي جھد عضلي تتѧائي الأكس )O2  (
  .بتغیر معدل التھویة الرئویة و الوتیرة القلبیة و كذا سرعة الدورة الدمویة 

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟كیف یتأمن ھذا التنسیق الوظیفي في العضویة 

  : الفرضیات  –ج 
  عن طریق التنسیق بین القلب و الرئتین. 
  بتدخل الجھاز العصبي. 

  :التقصي  –د 
  :التنفسیة و القلبیة تیرة وال – 1

تغذي العضلات شبكة غزیرة  مѧن الأوعیѧة الدمویѧة بعضѧھا شѧرایین تأتیھѧا بالѧدم المؤكسѧج و بعضѧھا الآخѧر 
  .أوردة تصدر عنھا و تحمل الدم المفحم 

سѧمیر و دنیѧا أثنѧاء الراحѧة و عنѧѧد ، قѧیم الѧوتیرة التنفسѧیة و القلبیѧة لكѧل مѧن محمѧد ـѧـ  1مثѧل الوثیقѧة ـѧـ ت -أ 
  .و الآخر سریع  بطيءتھم لنشاطین أحدھما ممارس

  
 

 الوتیرة التنفسیة

 

 الوتیرة القلبیة
 نشاط سریع نشاط بطيء راحة نشاط سریع نشاط بطيء راحة

 142 128 78 40 34 26 محمد
 154 128 80 36 30 22 سمیر
 166 142 84 42 32 22 دنیا

 
 
 
 
 
 سمیر و دنیا ، محمد یة لكل من ن التنفسیة و القلبیحلل نتائج تغیر الوتیرت: 
  .باختلاف النشاط العضلي الوتیرتان التنفسیة و القلبیة تتغیر  -
  حدد كیف تتغیر الوتیرتان التنفسیة و القلبیة أثناء جھد عضلي: 
  .تزداد الوتیرتان التنفسیة و القلبیة للأشخاص الثلاثة بزیادة النشاط العضلي  -
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  نتائج تحالیل أجریت على دم قبل دخولھ إلى عضلة ریاضي
 و بعد خروجھ منھا أثناء الراحة و أثناء النشاط 

  
نتائج تحالیل أجریت على دم قبل دخولھ إلى عضلة ریاضي و بعد خروجھ منھا ــ  2 ینما تمثل الوثیقة ــب -ب 

  .أثناء الراحة و أثناء النشاط 
 

الكمیة مقدرة بالكلغ من العضلة 
 عضلة أثناء النشاط عضلة أثناء الراحة و خلال دقیقة

  حجم الدم المار عبر العضلة
 ملل 1040 ملل ml  ( 225مل ( 

  لمستھلكثنائي الأكسجین ا
O2 ) ملml  ( 8.4 ملل 115 ملل 

  ثنائي أكسید الكربون المطروح
  CO2 ) مللml  ( 7.4 ملل 120 ملل 

  الغلوكوز المستعمل
 ملغ 190 ملغ mg ( 15.5ملغ ــ (  

  البروتیدات المستعملة
 mg ( 00 00ملغ ــ (  

 
  

 
  
 
 د حلل النتائج ، ثم قارن بین كمیة الأكسجین و ثاني أكسید الكѧلة و عѧى العضѧھ إلѧد دخولѧدم عنѧي الѧون فѧرب

 :خروجھ منھا عند الراحة و أثناء النشاط 
حملا بكمیات كبیرة من متكون كمیة الدم المار عبر العضلة أثناء النشاط أكبر منھا أثناء الراحة ، و یكون  -

  .مستھلكة كمیات معتبرة من الغلوكوز دون استعمال البروتینات ،  CO2و الـ   O2الـ 
  فسر الاختلاف بین كمیة الغلوكوز و البروتینات المستھلكة: 
  .یعتبر الغلوكوز دون البروتینات كمصدر لإنتاج الطاقة التي تحتاجھا العضلة في النشاط  -
  لمستھلكین على مستوى العضلة احدد مصیر ثنائي الأكسجین و الغلوكوز: 
  .أثناء النشاط  O2یتأكسد الغلوكوز بوجود الـ  -
 لاقة بین نشاط العضلة و دور الدم في التغیرات المسجلة حدد الع: 
  .و الغلوكوز لضمان كمیات كبیرة من الطاقة  O2یحمل الدم كمیات متزایدة من الـ العضلي أثناء النشاط  -
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  تغیرات التدفق الدموي 
راحة، أثناء ال و الھوائي أثناء

 .النشاط و عند الاسترخاء 

قیم التدفق الدموي و الھوائي أثناء 
 الراحة و أثناء جھد عضلي

  
  :تدفق الدم و الھواء أثناء النشاط و أثناء الراحة  – 2
  .دموي و الھوائي أثناء الراحة و أثناء جھد عضلي ــ قیم التدفق ال 3تمثل الوثیقة ــ  -أ 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  حلل النتائج: 
 .أثناء النشاط یزداد التدفق الدموي و الھوائي  -
 علاقة بین النشاط العضلي و التدفق الدموي و التدفق الھوائي استخرج ال: 
 .) تدفق ھوائي (  O2حاملا الـ ) تدفق دموي ( عند نشاط العضلة یزید تدفق الدم إلیھا  -
 ماذا تستنتج  ؟ 
  . نستنتج أن نشاط العضلة یتحكم في التدفق الدموي و الھوائي -
  

  .موي و الھوائي أثناء الراحة، أثناء النشاط و عند الاسترخاء ــ تغیرات التدفق الد 4تمثل الوثیقة ــ  -ب 
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
            

        
   

   
 
  
  
  
  
  
  
  
  

عضلة أثناء 
  الراحة

عضلة أثناء 
  النشاط

  التدفق الدموي
 ml / min   ( 1200 12500د   / ملل ( 

  التدفق الھوائي
 L / min    ( 8 60 د / ل ( 
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 منحنیات حلل ال: 
ھمѧѧا تالتѧѧدفق الѧѧدموي و الھѧѧوائي ثѧѧابتین أثنѧѧاء الراحѧѧة ، و یѧѧزدادان أثنѧѧاء النشѧѧاط  لیعѧѧودا إلѧѧى قیمیكѧѧون  -

  .الأصلیة عند  الاسترخاء 
 ؟ ماذا تستنتج 
ل    مѧلبیة و بالتالي زیادة حجѧم الѧدم المقѧذوف مѧن البطѧین المحقنشاط العضلي إلى زیادة الوتیرة اللیؤدي ا -

  . O2بالـ 
  استخرج تغیرات التدفق الدموي و علاقتھا بالتدفق الھوائي بدلالة الزمن: 
  . ھناك تناسب طردي بین التدفق الدموي و الھوائي  -
  ذه  4ــ ، ــ   3ــ ، ــ  2ــ  ــ ، 1انطلاق من الوثائق ــѧي ھѧواردة فѧــ ، حدد العلاقة الممكنة بین المعطیات ال

 :الوثائق 
  .و الأغذیة  O2یتسبب النشاط الكبیر في زیادة الوتیرة التنفسیة و القلبیة الذي یؤمن نقل كبیر للـ  -
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یسیطر الجھاز العصبي على 
عدیدة في الجسم  وظائف

  بینھا   قحیث ینظم و ینس
و ھذا ما یسمح للجسم 

مع النشاطات  بالتكیف
 .المختلفة 

تمثل الوثیقة مقاطع عرضیة في العصب 
  الذي یعتبر

 صورة للعصبون الذي یمثل الوحدة التشریحیة
 و الوظیفیة في النسیج العصبي

  

  . التحكم العصبي:  الثانیةالوحدة 
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  )الأعلى ( تركیب تجریبي لدراسة النشاط القلبي  لقلب ضفدع 
 )الأسفل ( و الاتسجیلات  القلبیة المحصل علیھا  

 

  .وحدة العضویة :  IVالمجال التعلمي 
  . العصبيحكم الت:  الثانیةالوحدة 

  .TPالحركة الذاتیة للقلب : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

ؤكѧد اسѧتمراریة دوران القلب عضو عضلي یقوم بضخ الدم إلى كل أنحاء الجسم ، و انقباضھ بصفة دوریة ی
  .الدم في الجسم 

  :الإشكالیات  -ب   
 ھل یمكنك التحكم في نبضات القلب؟ 
  ؟و ما مصدر الحركة الذاتیة فیھ 

  : الفرضیات  –ج 
  لا. 
  الجھاز العصبي. 

  :التقصي  –د 
  :دراسة النشاط القلبي  – 1

  .جل القلبي تتم دراسة النشاط  القلبي لقلب ضفدع باستعمال جھاز خاص یسمى المس
  :دلیل الإنجاز العملي 

  .خدر ضفدعا بقطن مبلل بالإیثر  – 1
  .ماغ و النخاع الشوكي بإدخال إبرة في الثقب القفوي إلى جوف الجمجمة ثم إلى الغدة الشوكیةدخرب ال – 2
  .ثبت الضفدعة على الظھر و افتح الجوف العام ثم حرر القلب و أمسك رأس البطین بالملقط  – 3
سѧѧѧتعمل المسѧѧѧجل القلبѧѧѧي للحصѧѧѧول علѧѧѧى التسѧѧѧجیلات البیانیѧѧѧة للتقلصѧѧѧات القلبیѧѧѧة كمѧѧѧا ھѧѧѧو مبѧѧѧین فѧѧѧي        ا – 4

  . ــ  1الوثیقة ــ 
و التسѧجیلات القلبیѧة ) فѧي الأعلѧى ( لدراسة النشѧاط القلبѧي لقلѧب ضѧفدع  اتجریبی اــ تركیب 1تمثل الوثیقة ــ 
  ) .في الأسفل ( المحصل علیھا 
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  تركیب تجریبي لإظھار الحركة الذاتیة لقلب معزول
 

  
  أنجز التجربة ذاتیا: 
-  .  
  تأكد من أن القلب المعزول ینبض ذاتیا: 
- .  
  حلل التسجیل المحصل علیھ: 
یمثل تسجیلات قلبیة ، حیث تبین ارتفاع طفیف و آخر أكبر منھ یمثلان الانقباض الأذیني و البطیني یدوم  -

  .ثانیة  1
  

  .اتیة لقلب معزول لإظھار الحركة الذ اتجریبی اــ تركیب 2تمثل الوثیقة ــ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  لاحظ الوثیقة جیدا ، صف التجربة: 
  .قلب  معزول موصول بخیط في البطین ینتھي بقلم إلى جانبھ أسطوانة یحقن في القلب سائل مغذي  -
 ما ھي المعلومة التي تستخرجھا ؟ 
  .)حركة ذاتیة ( القلب المعزول یتحرك ذاتیا  -
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  عقديوضح توزع النسیج الیمقطع طولي في قلب حیوان ثدیي  

  
  .في قلب حیوان ثدیي یوضح توزع النسیج العقدي  اطولی اــ  مقطع 3ة ــ تمثل الوثیق

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  انطلاقا من الوثیقة ، حدد أقسام القلب و مكوناتھ: 
  .ایین و أوردة و النسیج العقدي شریتكون القلب من أذینین و بطینین یتصل بھما  -
  حدد عناصر النسیج العقدي: 
  .لنسیج العقدي من عقدة جیبیة و عقدة حاجزیة و حزمة ھیس یتكون ا -
  حدد مقر تواجد ھذا النسیج: 
  .یتواجد ھذا النسیج في الأذین الأیمن و البطینین  -
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  من الحضن قبل ظھور الخلایا العصبیة 30داء من الساعة قلب جنین الدجاج ینبض ابت

  
  .ــ  ملاحظات حول تجارب على مناطق من نسیج عقدي  4تمثل الوثیقة ــ 

  .ة الجیبیة ، فنلاحظ تباطؤ الوتیرة القلبیة بالتبرید نثبط منطقة محددة من الأذین الأیمن ھي العقد
  
 ما ھي المعلومات التي تستخرجھا من تجارب و ملاحظات ھذه النتائج التجریبیة ؟ 
  .العقدة الجیبیة مسؤولة عن نبضات القلب و عن زیادة وتیرتھا  -
 ة وѧѧد الحاجزیѧѧھ العقѧѧت فیѧѧب خربѧѧربات قلѧѧص ضѧѧا یخѧѧع فیمѧѧاذا تتوقѧѧات ، مѧѧذه المعلومѧѧتعینا بھѧѧة  مسѧѧالجیبی        

 و حزمة ھیس ؟
 .نتوقع توقف القلب عن النبض نھائیا  -
  
  
  

  .من الحضن قبل ظھور الخلایا العصبیة  30قلب جنین الدجاج ینبض ابتداء من الساعة   ــ 5تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  5،  4،  3 ، 2،  1بعد التعلیق على ھذه الوثیقة ، استخرج المعلومة التي تقدمھا لك الوثائق : 
  .قلب جنین الدجاج و أوعیة دمویة في مركز البیضة  -
 بعد دراستك للوثائق ، ما ھي المعلومات الأساسیة التي تستخلصھا ؟ 
  .لا علاقة للخلایا العصبیة بحركة القلب  -
 .یتحرك القلب ذاتیا  -
 .مصدر الحركة الذاتیة ھو النسیج العقدي  -
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  نتائج تنبیھ و قطع الأعصاب الودیة
  و قرب الودیة على الوتیرة القلبیة

 

  .وحدة العضویة  : IVالمجال التعلمي 
  . التحكم العصبي:  الثانیةالوحدة 

  .تأثیر النظام العصبي الإعاشي على الوتیرة القلبیة : ــ  2الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

تختلف الوتیرة القلبیة حسب نشاط الجسم ، حیث تكون بطیئة عندما تستریح العضویة و تكون سریعة عندما 
  .تبذل جھدا 

  :الإشكالیات  - ب  
 ما ھو الجھاز و الآلیات تلتي تنظم ھذا النشاط و تكیفھ حسب حاجات الجسم ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  الجھاز العصبي الإعاشي. 

  :التقصي  –د 
.. التنفس ، الھضم ، الѧدوران ، الإطѧراح : النظام العصبي الإعاشي مسؤول عن تنظیم بعض النشاطات مثل 

  :ن رئیسیی جزأینو یتكون من 
  ) . SOS( النظام العصبي قرب الودي  -
  ) . SPS( النظام العصبي قرب الودي   -

  و لھذین النظامین تأثیرین متعاكسین 
  ــ نتائج تنبیھ و قطع الأعصاب 1تمثل الوثیقة ــ 

  .الودیة و قرب الودیة على الوتیرة القلبیة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 الودیة و قرب الودیة على الوتیرة القلبیة ؟ حلل المنحنى ، ثم بین كیف یؤثر تنبیھ الأعصاب 
  .تنبیھ الأعصاب قرب الودیة یؤدي إلى تباطؤ الوتیرة القلبیة  -
  .تنبیھ الأعصاب الودیة یؤدي إلى تسارع الوتیرة القلبیة  -
 ما ھي نتائج قطع ھذه الأعصاب على الوتیرة القلبیة ؟ 
  .لبیة قطع الأعصاب قرب الودیة یؤدي إلى تسارع الوتیرة الق -
  .قطع الأعصاب الودیة یؤدي إلى تباطؤ الوتیرة القلبیة  -
 ماذا تستنتج حول تأثیر الأعصاب الودیة و قرب الودیة على الوتیرة القلبیة ؟ 
  .تأثیر الأعصاب الودیة و قرب الودیة على الوتیرة القلبیة یكون متعاكسا  -
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  التعضي العام للجھاز العصبي
 الإعاشي عند الإنسان       

 
  .عاشي عند الإنسان ــ التعضي العام للجھاز العصبي الإ 2تمثل الوثیقة ــ 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
   

  
 
 
 
 
 
  
  
  
  الودي و قرب الودي ( صف تعضي الجھاز الإعاشي: ( 
یتكѧѧون الجھѧѧاز العصѧѧبي الإعاشѧѧي مѧѧن البصѧѧلة السیسѧѧائیة ، النخѧѧاع الشѧѧوكي و الألیѧѧاف العصѧѧبیة الودیѧѧة        -

  .و قرب الودیة 
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  التعصیب الإعاشي للقلب

  
  .الإعاشي للقلب  ــ التعصیب 3تمثل الوثیقة ــ 

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  لاحظ ثم حدد الألیاف العصبیة التي تعصب القلب و مراكزھا العصبیة: 
  .ائیة سالألیاف قرب الودیة و مركزھا العصبي في البصلة السی -
  .الألیاف الودیة و مركزھا العصبي في النخاع الشوكي  -
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 تنبیھ المركز البصلي و تأثیره على الوتیرة القلبیة
 

  
ز العصبي الإعاشي ، حیѧث یѧؤدي تنبیѧھ المركѧز البصѧلي إلѧى تبѧاطؤ الѧوتیرة انصف الجھ ــ 4تمثل الوثیقة ــ 

  .القلبیة و التنبیھ الشدید قد یتسبب توقفھا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  حلل ھذه لوثیقة: 
و عصب ودي آت من النخاع ، آت من البصلة السیسائیة ) قرب ودي ( یعصب القلب عصب رئوي معدي  -

  .الشوكي 
  ؟جراء تنبیھ المركز البصلي ما ھي النتائج المتوقع الحصول علیھا 
  .تباطؤ الوتیرة القلبیة  -
 ماذا تستنتج ؟ 
  . المركز البصلي مبطئ لضربات القلب -
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  )العادي ( تغیرات حجم القفص الصدري و الحجم الرئوي أثناء عملیتي الشھیق و الزفیر للتنفس الطبیعي 
 

  .وحدة العضویة :  IVتعلمي المجال ال
  . التحكم العصبي:  الثانیةالوحدة 

  .تأثیر النظام العصبي الإعاشي على النشاط التنفسي : ــ  3الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

یمكن أن یتغیر النشاط التنفسي إمѧا إرادیѧا بتحكمنѧا فѧي زیѧادة سѧرعة عملیتѧي الشѧھیق و الزفیѧر أو لا إرادیѧا 
  .ناء بذل جھد عضلي  أث
  :الإشكالیات  -ب   
 كیف یتكیف النشاط التنفسي مع متطلبات العضویة الماسة لثنائي الأكسجین على الخصوص ؟ 
 و ھل للجھاز العصبي علاقة بذلك ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
  یزداد النشاط التنفسي مع زیادة متطلبات العضویة الماسة لثنائي الأكسجین. 
  علاقة بذلك نعم للجھاز العصبي. 

  :التقصي  –د 
  .یتحكم النظام العصبي الإعاشي في النشاط التنفسي عبر المركز التنفسي الذي یقع في البصلة السیسائیة 

ــ تغیرات حجم القفص الصدري و الحجم الرئوي أثناء عملیتي الشھیق و الزفیر للتنفس  1نبین الوثیقة ــ 
  ) .العادي ( الطبیعي 
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 و علاقتھما بالعضلات التنفسیة) الآلي ( العصبیة المتحكمة في التنفس الإرادي و التنفس الطبیعي  الطرق
  

  
  ھیق وѧاء الشѧدري أثنѧص الصѧرئتین و القفѧتوى الѧلاحظ الوثیقة جیدا ، ثم صف التغیرات الطارئة على مس

 .الزفیر 
أثناء الشھیق یزداد حجم القفص الصدري و الحجم الرئوي و تتقلص عضلة الحجاب الحاجز و العضلات  -

 .البیضلعیة 
لرئѧѧوي و ترتخѧѧي عضѧѧلة الحجѧѧاب الحѧѧاجز           أمѧѧا أثنѧѧاء الزفیѧѧر یѧѧنقص حجѧѧم القفѧѧص الصѧѧدري و الحجѧѧم ا -

 .و العضلات البیضلعیة 
  اجز ( لاحظ التغیرات في مستوى العضلات الھیكلیةѧاب الحѧاذا  و  ، )العضلات البیضلعیة و عضلة الحجѧم

 تستنتج ؟
 ) .الحجاب الحاجز و البیضلعیة ( إن التنفس الطبیعي ناتج عن عمل العضلات الھیكلیة  -
  
  

و علاقتھا ) الآلي ( ــ الطرق العصبیة المتحكمة في التنفس الإرادي و التنفس الطبیعي  2ثیقة ــ تمثل الو
  .بالعضلات التنفسیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  تفحص الوثیقة ، ثم حدد المراكز العصبیة المتحكمة في كل من التنفس الإرادي و التنفس الآلي. 
 .) المنطقة القشریة ( ادي  في المخ یتواجد المركز العصبي للتنفس الإر -
 .من البصلة السیسائیة  Rبینما یتواجد المركز العصبي الآلي في المنطقة  -
  حدد العضلات التي تعصبھا الأعصاب الآتیة من البصلة السیسائیة. 
 .ھي عضلة الحجاب الحاجز و البیضلعیة العضلات التي تعصبھا الأعصاب الآتیة من البصلة السیسائیة  -
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  من البصلة السیسائیة )  R( تسجیلات بیانیة توضح تأثیر تنبیھ و تبرید المنطقة 

  
  .من البصلة السیسائیة  Rــ تسجیلات بیانیة توضح تأثیر تنبیھ و تبرید المنطقة  3تمثل الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حللھما )  2( و )  1( لاحظ التسجیلین ،. 
من البصلة السیسѧائیة ، لكѧن  Rتكون الوتیرة التنفسیة عادیة قبل و بعد تنبیھ المنطقة :  )  1التسجیل (  -

 .ثناء التنبیھ تتزاید أ
 .  Rتتباطأ الوتیرة التنفسیة بشدة عند تبرید المنطقة :  )  2التسجیل (  -
  حول تأثیر تنبیھ و تبرید المنطقة ماذا تستنتجR  ؟من البصلة السیسائیة 
 .یؤدي إلى تسارع الوتیرة التنفسیة  Rتنبیھ المنطقة  -
 .یؤدي إلى تباطؤ الوتیرة التنفسیة  Rتبرید المنطقة  -
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  قطع الأعصاب التنفسیة المتصلة بالبصلة السیسائیة

  عد قطع الأعصاب التنفسیةتسجیلات بیانیة توضح الحجم الرئوي قبل و ب

  
  . ــ تسجیلات بیانیة توضح الحجم الرئوي قبل و بعد قطع الأعصاب التنفسیة  4تمثل الوثیقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الوتیرةѧѧك بѧѧة ذلѧѧا علاقѧѧوي ، و مѧѧم الرئѧѧى الحجѧیة علѧѧاب التنفسѧѧع الأعصѧѧأثیر قطѧѧدد تѧѧجیلین حѧѧة التسѧبمقارن

 ؟التنفسیة 
التنفسیة یحدث اضطراب في الحجم الرئوي ، ینتج عنھ اضطراب في الوتیرة التنفسیة بعد قطع الأعصاب  -

 .) الشھیق و الزفیر (
  حدد بدقة المركز العصبي الذي یتحكم في التنفس الآلي و العضلات المنفذة لھ ــ ،  4،  3،  2من الوثائق ــ

 .انطلاقا من المعلومات التي تحصلت علیھا 
- ѧي المركز العصبي الذي یѧز التنفسѧو المركѧي ھѧنفس الآلѧي التѧتحكم فR  ائیةѧلة السیسѧي البصѧد فѧالمتواج       

عضلة الحجاب الحاجز و العضلات البیضلعیة المتواجدة بین ( و العضلات المنفذة ھي العضلات التنفسیة 
 . ) أضلاع القفص الصدري 
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تأثیر النظام العصبي الإعاشي على  النشاط القلبي              

 
  ترجم إجابتك إلى مخطط. 
 . 197المبنیة ص المخطط في الحصیلة المعرفیة للمفاھیم  -
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  .وحدة العضویة :  IVالمجال التعلمي 

  . التحكم العصبي:  الثانیةالوحدة 
  .بنیة العصب و اللیف العصبي : ــ  4الحصة التعلمیة ــ 

   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

طریѧق أعصѧاب تختلѧف وظائفھѧا مѧن عضѧو  تنظم المراكز العصبیة نشاط أعضاء الجسم حیث تتصل بھا عѧن
  .لآخر

  :الإشكالیات  -ب   
  ؟مم تتكون الأعصاب 
  ؟فیم تتمثل مكوناتھا 

  : الفرضیات  –ج 
  تتكون من ألیاف عصبیة. 
  تتكون من محاور أسطونیة. 

  :التقصي  –د 
  : بطاقة تقنیة 

لمستعملة في مفصلیات تسمح عدة تقنیات بالحصول على عصب من حیوانات مختلفة وأبسطھا ھي تلك ا
  .الأرجل 

  : دلیل الإنجاز العملي 
  .حضر حیوانا من مفصلیات الأرجل مثل السرطان أو الجرادة  -
ــ ، ثم باعد بین لقطعتین فتلاحظ  1قسم مفصل السرطان بین آخر قطعتین كما ھو موضح في الوثیقة ــ  -

  .حبلا نصف شفاف یربطھما ، إنھ العصب 
  .مدة أسبوع على صفیحة زجاجیة مع قطرة من محلول رینجر  للفورمواضع عصبا وضع في  -
  ) .ــ  2الوثیقة ــ ( بالمجھر  افحصھحضر مقطعا عرضیا باستعمال مشرط حاد ثم  -
  .خذ قطعة من العصب و في نفس المحلول السابق باستعمال مشرط مشط العصب طولیا حى یتم فركھ كلیا -
، غطھ بساترة و افحصھ بالمجھر الضوئي بالتكبیر الضعیف ) ملون (  ضف لھ قطرة من أزرق المیثیلین -

  ) .ــ  3الوثیقة ــ ( ثم القوي 
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 ) Crabeالسرطتن ( تقنیة الحصول على عصب من مفصلیات الأرجل 
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مقطع عرضي في العصب كما یبدو 
 بالمجھر الضوئي

عصب مفروك كما یبدو بالمجھر 
  الضوئي
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 بنیة العصب و اللیف العصبي

  
  أنجز ھذه التجربة. 
 
 لاحظاتك الدقیقة ، حدد مكونات العصب بعد م. 
 .یتكون العصب من ألیاف عصبیة متوضعة بشكل مجموعات في نسیج ضام  -
  بعد إنجازك التجربة ، إبحث في العینة عن لیف عصبي واضح تماما و ممیز فیھ مختلف عناصره. 
 . نر أسطواني و غمد النخاعین و غمد شوان بھ أنویة شواویتكون اللیف العصبي من مح -
  حدد كیف تتوضع مكونات اللیف العصبي بالنسبة لبعضھا البعض. 
 .یحیط بالمحور الأسطواني غمد النخاعین المحاط بدوره بغمد شوان  -
  أنجز رسما متقنا علیھ كامل البیانات تمثل فیھ بنیة العصب و اللیف العصبي. 
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رسم یوضح مكونات جھاز  ( صورة لجھاز الأوسیلوغراف 
Ossillographe  ( یسمح بدراسة نشاط

  .العضویة وحدة :  IVالمجال التعلمي 
  . التحكم العصبي:  الثانیةالوحدة 

  .مفھوم السیالة العصبیة : ــ  5الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

تنقѧѧل الأعصѧѧاب رسѧѧائل عصѧѧبیة بѧѧین مختلѧѧف الأعضѧѧاء و الجھѧѧاز العصѧѧي المركѧѧزي ، و الѧѧذي یتѧѧولى عملیѧѧة 
  .التنسیق بین ھذه الأعضاء 

  :الإشكالیات  -ب   
 عة الرسائل العصبیة ؟ما ھي طبی 
 و كیف تنتقل عبر الأعصاب و الألیاف العصبیة ؟ 

  : الفرضیات  –ج 
 عبارة عن تیار كھربائي . 
  تنتقل عبر الألیاف العصبیة و الأعصاب. 

  :التقصي  –د 
  : دراسة النشاط العصبي  – 1

وسكوب و الذي یمكن أن ھناك وسائل إلكترونیة متطورة تسمح بدراسة دقیقة للنشاط العصبي أحدھا الأوسیل
  . یستغل في وسائل الإعلام الآلي 

  .صورة لجھاز الأوسیلوسكوب یسمح بدراسة نشاط اللیف العصبي ــ  1تمثل الوثیقة ــ 
  .رسما یوضح مكونات جھاز الأوسیلوسكوب ــ  2تمثل الوثیقة ــ بینما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 بضعة أسطر مبد عمل الجھاز  لاحظ بدقة التركیب التجریبي و أكتب في. 
مصدر التیار الكھربائي متصل بقاعدة یوضع علیھا العصب متصلان بشاشة تسمح بملاحظѧة التسѧجیلات  -

  .سواء عند تنبیھ العصب أو عدم تنبیھھ 
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تركیب تجریبي لتسجیل نشاط لیف عصبي 
صنع ( ود مجھري بواسطة إلكتر معزول

  )من الزجاج 
 

) بالمیلي فولط ( تسجیل یمثل قیمة الكمون 
قبل و بعد ) بالمیلبي  ثانیة ( الزمن  بدلالة

  إدخال الإلكترود

  
صنع من ( تركیب تجریبي لتسجیل نشاط لیف عصبي معزول بواسطة إلكترود مجھري ــ  3تمثل الوثیقة ــ 

  ) .الزجاج 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  صف التركیب التجریبي و اذكر الھدف من إعداده. 
فѧѧي لیѧѧف عصѧѧبي ، یتصѧѧل الإلكتѧѧرود )  KCl( تѧѧم غѧѧرز إلكتѧѧرود مجھѧѧري یحتѧѧوي علѧѧى محلѧѧول ملحѧѧي  -

 .بالأوسیلوسكوب 
  .الھدف من إعداده ھو دراسة نشاط اللیف العصبي  -
  

 
قبѧل و بعѧد ) بѧالمیلي ثانیѧة ( بدلالѧة الѧزمن ) لي فѧولط بѧالمی( تسجیل یمثѧل قیمѧة الكمѧون ــ  4تمثل الوثیقة ــ 

  ) .كمون الراحة ( إدخال الإلكترود المجھري 
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  )میلي ثانیة ( بدلالة الزمن ) میلي فولط ( مون تسجیلات تمثل قیمة الك
  باستعمال تنبیھات متزایدة الشدة 

  
  ةѧي قیمѧرق فѧا للفѧیرا دقیقѧرح تفسѧال اقتѧھ فعѧاب أي تنبیѧي غیѧباستعمال المعلومات المقدمة في الوثیقة ، ف

 .الكمون قبل و بعد إدخال الإلكترود المجھري 
خفض قیمѧة  ني غیاب أي تنبیھ قبل إدخال الإلكترود المجھري تكون قیمة الكمون ثابتة ، و عند إدخالھ تѧف -

  .الكمون 
 زع الشحنات الموجبة و السالبة على جانبي الغشاء حدد كیف تتو. 
   .تتوزع الشحنات الموجبة على سطح اللیف العصبي و الشحنات السالبة داخلھ  -
  كمون الراحة ( شائي الغ للاستقطابقدم مفھوما (. 
الشحنات الموجبة على سطح اللیف العصبي و الشحنات ھو توزع ) حة اكمون الر( الاستقطاب الغشائي  -

  .السالبة في الداخل 
  
  

باستعمال تنبیھات ) بالمیلي ثانیة ( بدلالة الزمن ) میلي فولط ( تسجیلات لقیمة الكمون ــ  5تمثل الوثیقة ــ 
  .شدة متتالیة متزایدة ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  بعد تحلیل التسجیلات اقترح تفسیرا للفرق بینھا في التنبیھات الثلاثة الألى و التنبیھات الثلاثة الأخیرة. 
 .  1ت  >  2ت   >  3ت: تولد عنھا استجابة اللیف العصبي رغم أن تالتنبیھات الثلاثة الأولى لم  -
 ) .كمونات عمل ( تولدت عنھا استجابات بنفس السعة )   4ت  >  5ت   >  6ت( التنبیھات الثلاثة الأخیرة  -
عتبѧة  أقѧل مѧن 3، ت 2ت،    1یفسر الفرق بین التسجیلات الثلاثѧة الأولѧى و الأخیѧرة بشѧدة التنبیѧھ حیѧث ت -

 .أكبر أو تساوي عتبة التنبیھ ، ثم مھما زدنا في شدة التنبیھ یستجیب اللیف بنفس السعة  4ت التنبیھ ، و 
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 انتقال السیالة العصبیة في لیف عصبي

  .انتقال السیالة العصبیة في لیف عصبي ــ  6تمثل الوثیقة ــ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  6من منحنى الاستجابات الموافق للتنبیھ ت) د ( و ) ج ( إلى المرحلتین ) ب ( و ) أ ( أنسب الشكلین . 
  ) .د ( یوافق المرحلة ) ب ( ، و الشكل ) ج ( یوافق المرحلة ) أ ( الشكل  -
 تستخلص حول طبیعة السیالة العصبیة  ماذا. 
 ) .ظاھرة فیزیائیة ( السیالة العصبیة ذات طبیعة كھربائیة  -
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صورة لتسجیل ناتج عن تنبیھ واحد 
  بشدة معلومة

 

 قرون الاستشعار عند الحشرة
 تمثل مستقبلات حسیة

تسجیلات ناتجة عن تنبیھات متزایدة الشدة 
 )من الأعلى إلى الأسفل ( لقرن استشعار 

  

  
  : تنبیھ قرون الاستشعار عند الحشرات  - 2

  .قرون الاستشعار عند الحشرة القزیة تمثل مستقبلات حسیة ــ  7تمثل الوثیقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  

  .تسجیلات تنبیھ قرون الاستشعار ـ ـ 8تمثل الوثیقة ــ 
  .صورة لتسجیل ناتج عن تنبیھ واحد و بشدة معلومة )  1( حیث یبین الشكل 
  ).من الأعلى إلى الأسفل ( تسجیلات ناتجة عن تنبیھات متزایدة الشدة لقرن استشعار)  2( بینما یبین الشكل 
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یمثѧل شѧدة ) ب ( و الحѧرف ، یمثل كمونات عمل علѧى مسѧتوى المسѧتقبل الحسѧي ) أ ( إذا علمت أن الحرف 

  :التنبیھ المطبق على المستقبل الحسي 
 
  1( حلل تسجیل الشكل . ( 
 ) .ظاھرة فیزیائیة ( السیالة العصبیة ذات طبیعة كھربائیة  -
 ما ھي المعلومة التي تستخلصھا حول التسجیل الناتج عن تنبیھ واحد ؟ 
 ) .ظاھرة فیزیائیة ( العصبیة ذات طبیعة كھربائیة  السیالة -
  2( حلل تسجیل الشكل . ( 
 ) .ظاھرة فیزیائیة ( السیالة العصبیة ذات طبیعة كھربائیة  -
  ؟)  2( ماذا تستنتج من مقارنة تسجیلات الشكل 
 ) .ظاھرة فیزیائیة ( السیالة العصبیة ذات طبیعة كھربائیة  -
 قبل الحسي و الرسالة العصبیة التي یصدرھا حدد العلاقة بین تنبیھ المست. 
 ) .ظاھرة فیزیائیة ( السیالة العصبیة ذات طبیعة كھربائیة  -
  ؟ماذا تستخلص حول استجابة اللیف العصبي لتنبیھات متزایدة ذات شدات متزایدة 
 ) .ظاھرة فیزیائیة ( السیالة العصبیة ذات طبیعة كھربائیة  -
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 القلبیة و التنفسیة أثناء بذل الجھد الوتیرة

 

 .وحدة العضویة :  IVالمجال التعلمي 
  .التحكم العصبي : الوحدة الثانیة 

  .الإدماج العصبي : ــ  6الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

یلاحظ أثناء بذل جھد عضلي زیادة متزامنة لكل من الوتیرة القلبیة و الوتیرة التنفسیة و زیادة إحداھما دون 
تلبیة الحاجات الماسة للعضلة من غاز ثنائي الأكسجین و المغذیات ، و لھذا الغرض وجب الأخرى لا یسمح ب

  .تدخل المراكز العصبیة 
  :الإشكالیات  -ب   
  ؟المراكز العصبیة التي تؤمن ھذا التنسیق فما ھي  
  ؟یتم ذلك و كیف 

 : الفرضیات  –ج 
  الدماغ .  
 ركزيالتنسیق بین مختلف الأعضاء و الجھاز العصبي الم . 

 :التقصي  –د 
  : الوتیرة القلبیة و التنفسیة  – 1

  .ــ المراكز العصبیة المتحكمة في الوتیرة القلبیة و التنفسیة  1تمثل الوثیقة ــ 
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  وم التحكم العصبيمخطط یلخص مفھ

  
 

 إمعان ثم تعرف على المراكز البصلیة التي تتحكم في تنظیم النشاطین القلبي و التنفسي |لاحظ المخطط ب. 
 :لمراكز البصلیة التي تتحكم في تنظیم النشاطین القلبي و التنفسي ھي ا -

 .  CCAالمركز المسرع لضربات القلب*                 
 . CCF المركز  البطيء لضربات القلب*                 

   ز وѧذه المراكѧین ھѧاجز ، الع( حدد طرق الاتصال بѧاب الحѧلة الحجѧة ، عضѧلة الھیكلیѧب ، العضѧلات القلѧض
 .البیضلعیة 

 :بین المراكز العصبیة البصلیة و العضلات ھي  لتصالإطرق ا -
 .أعصاب ودیة و أعصاب قرب ودیة بالنسبة للقلب *                  
 .أعصاب تنفسیة بالنسبة للعضلات البیضلعیة و عضلة الحجاب الحاجز *                 

 لبصلیة لتأمین دمج المعلومات من أجل التنسیق بین الوتیرتین أكمل المخطط مبینا كیف یتم تنبیھ المراكز ا
 .القلبیة و التنفسیة من جھة و النشاط العضلي من جھة أخرى 
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  مقطع عرضي في النخاع الشوكي
  )×  5تكبیر( عند حیوان ثدیي 
  

  

 .وحدة العضویة :  IVالمجال التعلمي 
  .التحكم العصبي : الوحدة الثانیة 

  .یة للرسالة العصبیة الدعامة الخلو: ــ  7الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

تنظم المراكز العصبیة جمیعھا ، المخ ، المخیخ ، البصلة السیسائیة ، النخاع الشوكي نشاط مختلف أعضѧاء 
  .ن ھذه المراكز العصبیة من وحدات بنائیة تدعى العصبونات والجسم  و تتك

  :الإشكالیات  -ب   
 ؟الأجزاء المكونة لھا  فما ھي  
  ؟و أین تقع على مستوى المركز العصبي 

 : الفرضیات  –ج 
  الأعصاب.  
 تقع في المادة الرمادیة 

 :التقصي  –د 
  : دراسة التشریحیة للنخاع الشوكي ال – 1

  :دلیل الإنجاز العملي 
تكѧون قѧد وضѧعت فѧي ) قѧرة مѧثلا بال( أنجز مقطعا عرضیا في قطعѧة مѧن النخѧاع الشѧوكي لحیѧوان ثѧدیي  – 1

  ) .قصد تصلبھا ( ل لمدة أسبوع الفورمو
  ) .ــ  1الوثیقة ــ ( افحص المقطع بالعین المجردة ثم بالمكبرة  – 2
عینة صѧغیرة مѧددھا علѧى صѧفیحة زجاجیѧة فѧي  أرفعمن القرن الأمامي للمادة الرمادیة و بواسطة إبرة  – 3

  ) .ــ  2قة ــ الوثی( ثم غطھا بساترة و أفحصھا بالمجھر الضوئي  المثیلینقطرة من أزرق 
  .مقطعا عرضیا في النخاع الشوكي عند حیوان ثدیي ــ  1الوثیقة ــ  تمثل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  محددا علیھ مكوناتھ ) المقطع العرضي ( صف بنیة النخاع الشوكي. 
 .،  و مادة بیضاء محیطیة  Hیتكون النخاع الشوكي من مادة رمادیة مركزیة على شكل حرف  -
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  رسم تخطیطي للنخاع الشوكي و جزء من المادة الرمادیة و المادة البیضاء

 )× 600تكبیر(  فحص مجھري للمادة الرمادیة 

  
  ) .×  600تكبیر ( فحصا مجھریا للمادة الرمادیة ــ  2 الوثیقة ــ تمثل
  .ضاء بیرسما تخطیطیا للنخاع الشوكي و جزء من المادة الرمادیة و المادة الــ  3الوثیقة ــ  تمثل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  

  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
  يــ  ،  3ــ و ــ  2الوثیقتین ــ لاحظ جیداѧادة  ثم حدد الشكل الغالب الذي یدخل فѧة و المѧادة الرمادیѧاء المѧبن

 .البیضاء 
 .توجد في المادة الرمادیة أجسام خلویة  -
 .توجد في المادة البیضاء ألیاف عصبیة  -
  دقق في المكونات الخلویة لكل جسم خلوي و قارنھا مع مكونات خلیة حیوانیة أخرى. 
یحتوي كѧل جسѧم خلѧوي علѧى غشѧاء ھیѧولي لѧھ عѧدة اسѧتطلالت و سѧیتوبلازم بѧھ نѧواة و مكونѧات أخѧرى  -

 .خاصة بھ ھي جسیمات نیسل 
  ــ ، أرسم جسما خلویا و ضع علیھ البیانات  3مستعینا بمعلومات الوثیقة ــ. 
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  ملاحظة مجھریة للعصبون
 )×  800تكبیر( من العقدة الشوكیة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ة ملاحظة مجھریة للعصبون من العقدة الشوكیــ  4الوثیقة ــ  تمثل
  
  
  
  
 
 
   

               
 
 
 
  
  
  
  
  ــ  2قارن شكل الجسم الخلوي مع مثیلھ في الوثیقة ــ. 
ـѧـ نجمѧي أي لѧھ عѧدة امتѧدادات ، أمѧا شѧكلھ فѧي العقѧدة الشѧزكیة فلѧھ  2شكل الجسم الخلوي في الوثیقة ــ  -

 .) وحید القطب ( امتداد واحد  
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  من النخاع الشوكي ات من مناطق مختلفةرسومات لعصبون

  
  .ت لعصبونات من مناطق مختلفة من النخاع الشوكي رسوماــ  5الوثیقة ــ  تمثل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ــ من جھة أخرى حدد  5ــ من جھة و رسومات الوثیقة ــ  4ــ و ــ  2بالملاحظة الدقیقة لصور الوثیقتین ــ

 .أنواع العصبونات 
 .أحادیة القطبعصبونات متعددة الأقطاب و عصبونات : یوجد في النخاع الشوكي نوعان من العصبونات  -
  تعرف على أنواع أخرى من العصبونات. 
 .عصبونات ھرمیة  -
 .عصبونات ثنائیة القطب  -
  .عصبونات بوركینج  -
  قدم رسومات لمختلف أنواع العصبونات. 
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الاستحالة و التجدید على مستوى اللیف 

 بنیة العصب و اللیف العصبي
  

  
  .الاستحالة و التجدید على مستوى اللیف العصبي ــ  6الوثیقة ــ  تمثل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
 ملاحظات الوثیقة  حلل ثم فسر. 
بعد القطع یتلاشѧى الجѧزء المحیطѧي لعѧدم اتصѧالھ بѧالنواة و یبقѧى الجѧزء المركѧزي المتصѧل بѧالنواة حیѧث  -

 .یتجدد 
  ماذا تستنتج حول مكونات العصبون. 
 .یتكون العصبون من جسم خلوي و لیف عصبي  -
  ـ ،  6ــ ، ــ  5ــ ، ــ  3انطلاقا من الملاحظة الدقیقة للوثائق ــѧول ـѧا حѧلت إلیھѧي توصѧات التѧرجم المعلومѧت

 .العصبون إلى رسم متقن علیھ كامل البیانات 
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  تأثیر النظام العصبي الإعاشي على  الوتیرة القلبیة                                                                                                         

   
 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  مفھوم السیالة العصبیة
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 الإدماج العصبي
 
 
 
 

  
 
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  
  الدعامة الخلویة للرسالة العصبیة
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  أنواع الخلایا العصبیة

 
  

  
 النتیجة التجربة  

 .انخفاض الوتیرة القلبیة و الضغط الشریاتي  ) Xالعصب ( تنبیھ العصب الرئوي المعدي 
 .ارتفاع الوتیرة القلبیة و الضغط الشریاتي  Xقطع العصب 

 عدم وجود أي تأـثیر تنبیھ الجزء المركزي للألیاف العصبیة المقطوعة
 .انخفاض الوتیرة القلبیة  الجزء المحیطي للألیاف العصبیة المقطوعة تنبیھ

  الوتیرة القلبة القطع المطبق
 )عدد الضربات خلال الدقیقة ( 

 90ــ  80 كلب عادي= غیاب أي قطع 
 150ــ  X (  135( قطع العصب 

 130ــ  120 و الأعصاب الودیة)  X( قطع العصب 
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 .وحدة العضویة :  IVالمجال التعلمي 
  .ھرموني التحكم ال: ة لثالوحدة الثا

  .مفھوم الھرمون و الغدة الصماء : ــ  1الحصة التعلمیة ــ 
   
  :وضعیة الانطلاق  –أ 

لѧѧة إلѧѧى الرشѧѧد ، و تتمیѧѧز بتغیѧѧرات جسѧѧمیة و سѧѧلوكیة تسѧѧمح بملاحظѧѧة البلѧѧوغ ھѧѧي فتѧѧرة الانتقѧѧال مѧѧن الطفو
  .الاختلافات بین الجنسین 

  :الإشكالیات  -ب   
 ؟ن ھو المسؤول عن ظھور ھذه التغیرات فم  
 ماذا یقصد بالھرون ؟ 
 و ما ھو العنصر المسؤول عن إفرازه ؟ 

 : الفرضیات  –ج 
  الھرمونات.  
 ستھدفة مادة تفرزھا غدة تؤثر على أعضاء م. 
  غدة. 

  :التقصي  –د 
لمعرفة دور أي عضو نقوم باستئصالھ و نراقѧب الآثѧار المترتبѧة عѧن استئصѧالھ و حقѧن مستخلصѧاتھ  خѧلال 

  .تجارب مختلفة و ھذا ما تتعرض لھ الوثائق 
  : تعضي الجھازین التناسلیین الذكري و الأنثوي  – 1
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   :ین تأثیر استئصال الخصیت – 2
  .ــ نتائج تجریبیة لثلاثة فئران تسمح بتحدید دور الخصیة  1تمثل الوثیقة ــ  -
  .ملغ من مستخلص الخصیة  1.5استأصلنا خصي ستة جرذان ، بعد الاستئصال نحقن ثلاثة منھا بـ  -
  .یوما  15إلى  10نترك كل الجرذان مدة  -
  .بعد فتح البطن نزن الحویصلان المنویان لكل جرذ  -

  :النتائج المحصل علیھا مدونة في الجدول التالي 
  
  
  
 
  
  
  
  
  

  .ــ ملاحظات حول نتائج استئصال الخصیتین عند الرجال  2تمثل الوثیقة ــ 
   

 رجال تعرضوا للاستئصال الكامل للخصیتین    التجربة

 الملاحظة

  أصبحوا عقیمین.  
  تبدوا علیھم المظاھر التالیة: 

  .صوت رقیق إذا تم الاستئصال قبل البلوغ   
  .عضلي أقل تطورا  جھاز  
  .نمو ضعیف للشعر   
 .المیل إلى الزیادة في الوزن   

  
  أنجز قائمة للصفات الجنسیة الثانویة الذكریة و الأنثویة. 
  .نمو العضلات ، خشونة الصوت ، نمو الشعر : الصفات الجنسیة الثانویة الذكریة  -
  .اعم ، زیادة الوزن نمو الثدیین ، صوت ن: الصفات الجنسیة الثانویة الأنثویة  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )غ ( وزن الحویصلان المنویان  الجرذان
 1.620 1.650 1.500 .جرذان غیر مستأصلة الخصیتین 

  جرذان مستأصلة الخصیتین 
 0.270 0.410 0.220 .و غیر محقونة بمستخلص الخصیتین 

  جرذان مستأصلة الخصیتین 
 1.950 1.630 1.750 .ن و محقونة بمستخلص الخصیتی
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 الأنـــثــــــى الــذكـــــــــر
 تنموالأعضاء التناسلیة و تصبح وظیفیة

یتم أول دفق بصورة لا إرادیة حیث یكون مرتبطا 
 .بالأحلام 

إن الدلیل القاطع للبلوغ عند الفتاة ھو ظھور أول 
 ) .عادة شھریة (طمث 

 یدة تمیز الذكر عن الأنثىفي الوقت ذاتھ تظھر صفات عد
 .تتأنث البنت  .یسرجل الولد 

تتحور الحنجرة و تصبح بارزة مشكلة تفاحة آدم  
كما تستطیل الحبال الصوتیة و تتثخن فیصبح 

  .الطابع الصوتي غلیظا 

یزداد نمو الأثداء و تتطور بنیتھا ، كما تتضاعف 
  .خلایاھا الغدیة و تزداد الدورة الدمویة نشاطا 

  :ھر الشعر بتسلسل دقیق یظ
في العانة ، تحت الإبطین ثم على الخدین و على  -

الشفة العلیا و أخیرا على الذقن و على الأطراف    
  .و الصدر 

  :یظھر الشعر بتسلسل دقیق 
في العانة بشكل مختلف عنھ عند الذكر ثم تحت  -

  . الإبطین
تزول الأوبار التي كانت موجودة على الخدین     -

  .طراف و الظھر و الأ
تحدث في الجھاز التنفسي تحورات ، فتمر 

المرتبط ( الحركات التنفسیة من النمط البطني 
إلى النمط الصدري      ) بحركات الحجاب الحاجز 

  ) .المرتبط بحركات القفص الصدري ( 

تحدث في الجھاز التنفسي تحورات غیر أنھا تكون 
مر الحركات أقل أھمیة مما ھو علیھ عند الذكر ، فت

المرتبط بحركات ( التنفسیة من النمط البطني 
إلى النمط وسطي صدري ــ ) الحجاب الحاجز 

  .بطني 
یزداد النمو بسرعة كبیرة من حیث القد والوزن       .یزداد النمو بسرعة كبیرة من حیث القد والوزن 

  .و لكن أقل مما ھو علیھ عند الذكر 
یزداد نمو الھیكل العظمي و یزداد اتساع الحوض   .یع أبعاده یزداد نمو الھیكل العظمي في جم

  .و یتشكل نسیج دھني یغلف الخصرین 
  
  ةѧذكر ، و العلاثѧد الѧقدم فرضیات حول العلاثة بین وظیفة الخصیتین و ظھور الصفات الجنسیة الثانویة غن

 .بین وظیفة المبیضین و ظھور الصفات الجنسیة الثانویة عند الأنثى 
 .غدد الجنسیة مادة كیمیائیة تسب ظھور الصفات الجنسیة الثانویة تفرز ال -
تفرز الغدد الجنسیة مادة كیمیائیة تنتقل إلى أعضاء أخرى تحفزھا على إفراز مواد كیمیائیة خاصة تتحكم  -

 .في ظھور الصفات الجنسیة الثانویة
 
  حلل النتائج. 
لھصѧیة علѧى وزن الحویصѧلان المنویѧѧان تحѧافظ الجѧرذان مستأصѧلة الخصѧیتین و المحقونѧѧة بمسѧتخلص ا -

تمامѧا مثѧل الطبیعیѧѧة ، إلا أن الجѧرذان مستأصѧلة الخصѧѧیتین و غیѧر المحقونѧة بالمسѧѧتخلص تسѧجل نقصѧѧا 
 .كبیرا في وزن الحویصلان المنویان 

 .استئصال الخصیتین ھند الرجال یترتب علیھ المیل إلى الصفات الجنسیة الثانویة الأنثویة  -
  
 انطلاقا من تحلیل الوثیقتین  حدد دور الخصیتین. 
 .یتمثل دور الخصیتین في ظھور الصفات الجنسیة الثانویة الذكریة  -
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  : تأثیر استئصال المبیضین  – 3

  .ــ نتائج تجریبیة لاستئصال ، زرع و حقن مستخلصات المبیض في الفئران  3تمثل الوثیقة ــ 
 

 الفئران المستعملة في التجارب فأر شاھد

ط الشرو
  التجریبیة

  
 

 استئصال المبیضین 
استئصال المبیضین 
ثم زرعھما تحت 

 الجلد

  استئصال المبیضین 
ثم حقن مستخلصات 

 مبیضیة
 
 
 
 
 

   

نتائج 
تطور 
 الرحم

تطور مخاطیة الرحم 
 دوریا

طیة مخا عدم تطور
 الرحم

تطور مخاطیة الرحم 
 دوریا

تطور مخاطیة الرحم 
 دون تغیرات دوریة

  
  تجریبیة لاستئصال ، زرع ، حقن مستخلصات المبیض في الفئراننتائج 

   
  
  حلل الوثیقة تحلیلا دقیقا. 
یكون التطور دویا عند الفأر الشاھد ، أما عند استئصال المبیضین فیترتب عنھ عدم تطور مخاطیة الرحم   -

 .ات دوریة و عند استئصال المبیض ثم زرعھما فقط فیؤدي إلى تطور مخاطیة الرحم لكن دون تغیر
  ماذا تستخلص من كل تجربة ؟ 
 .یتحكم المبیضان في نشاط الرحم -
  

  .ــ كمیة الھرمونات المبیضیة خلال دورة شھریة  4تمثل الوثیقة ــ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  كمیة الھرمونات المبیضیة خلال الدورة الشھریة 
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  حلل المنحتیین. 
تكѧون كمیѧة الأسѧتروجینات و البروجسѧتیرون منخفضѧة ) أیام الحѧیض ( خلال الأسبوع الأول من الدورة  -

 .جدا 
فѧي نھایѧة ) مѧل / بیكѧوغرام  400ـѧـ  100( یبدأ إفѧراز الأسѧتروجینات لیبلѧغ ذروتѧھ : في الأسبوع الثاني  -

 .الأسبوع أي تغیر في كمیة البروجستیرون 
فѧي نھایѧѧة ) مѧل / یكѧوغرام ب 25ـѧـ  5( یبѧدأ إفѧراز ا البروجیسѧتیرون لیبلѧغ ذروتѧھ : فѧي الأسѧبوع الثالѧث  -

 ) .مل / بیكوغرام  300ــ  100( الأسبوع ، أما الأستروجینات فتتناقص قلیلا 
  وضح بالشرح كیف یتحكم المبیضان في الدورة الرحمیة. 
یفرز المبیضان ھرمونات ھي الأستروجینات و البروجستیرون التي تنتقل مع الدم إلى الرحم حیث یحفѧز  -

 .ذلك  بتكاثر الخلایا المخاطیة و الشعیرات الدمویة  مخاطیتھ على النمو و
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  )  × 20تكبیر(فحص مجھري لمجموعة من أنابیب منویة  20تكبیر(فحص مجھري لمقطع في الخصیة للرجل 

  . أنبوب منوي:  1
  .لمعة الأنبوب :  2
  ) .لایدیغ ( خلایا بینیة :  3
 .وعاء دموي :  4

  
  : بنیة  الخصیة  – 2

تتكون الخصیة من محموعة أنابیب منویة تعتب مقѧرا لتشѧكل النطѧاف ، و یتواجѧد بینھѧا خلایѧا مسѧؤولة عѧن 
  .إفراز ھرمون التیستوستیرون 

  ) .×  20تكبیر ( لمقطع في الخصیة للرجل فحصا مجھریا  ــ 5تمثل الوثیقة ــ  -
  ) .×  150تكبیر ( فحصا مجھریا لمجموعة أنابیب منویة   ــ 6تمثل الوثیقة ــ  -
  ) .×  700تكبیر ( فحصا مجھریا لمقطع عرضي لأنبوب منوي  ــ 7تمثل الوثیقة ــ  -
خلایا لایدیغ ــ ( ابیب المنویة فحصا مجھریا لمقطع في الخصیة یظھر الخلایا بین الأن ــ 8تمثل الوثیقة ــ  -

  ) .×  7000تكبیر ) ( خلایا بینیة 
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فحص مجھري لمقطع عرضي في أنبوب منوي               
                )         × 700تكبیر(                     

فحص مجھري لمقطع في الخصیة 
تظھر الخلایا بین الأنابیب المنویة 

) خلایا لایدیغ ــ خلایا بینیة (
 )×700تكبیر(

 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
  

                                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  حلل الوثائق ثم حدد مكونات الخصیة. 
تتكون الخصیة من أنابیب منویѧة ، و كѧل أѧـنبوب منѧوي بѧھ مجموعѧة خلایѧا ، یتѧوزع النسѧیج الضѧام بѧین  -

 . الأنابیب المنویة الدي یحتوي على أوغیة دمویة 
  حدد موقع الخلایا المفرزة للتیستوستیرون. 
 . المنواجدة بین الأنابیب المنویة ) لایدیغ ( بینیة الخلایا المفرزة للتیستوستیرون ھي الخلایا ال -
  ــ  1الوثیقة ــ ( باستعمال معطیات المشاط السابق ( رѧدور العناصѧق بѧیة تتعلѧصغ فرض ، )و )  4( و )  3

 .في العلاقة بین الخصیتین و الأعضاء التي تبین الصفات الجنسیة الذكریة 
إلѧѧى ) الوعѧѧاء الѧѧدموي ( تیستوسѧѧتیرون الѧدي ینتقѧѧل عبѧѧر الѧѧدم ھرمѧѧون ال) لایѧѧدیغ ( تفѧرز الخلایѧѧا البینیѧѧة  -

 .عضاء التي تظھر الصفات الجنسیة الثانویة الذكریة =الأ
  
  
  
  
  
  
  



  علوم و تكنولوجیا    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك      - FB : Ferah Aissa      -  54 فـراح عـیـسى    :الأستاذ   

فحص مجھري لمقطع في مبیض 
                       امرأة   

مقطع جزئي في المبیض یظھر جریبات 
 أولیة

ثانوي تظھر عدة طبقات من الخلایا الجریبیة              جریب
)                                                         ×  100تكبیر (                       

  جریب جوفي تظھر تجاویف مملوءة بسائل جریبي
  )×  60تكبیر ( 

تظھر تجویف بھ سائل جریبي                                ) دوغراف ( جریب ناضج 
 )                     ×  35تكبیر (                              

  
  : بنیة  المبیض  – 3

یضم المبیض في المنطقة القشریة كتلا نسیجیة تدعى الجریبѧات ، حیѧث یѧتم فیھѧا تشѧكیل الخلایѧا البیضѧیة و 
  .راز الھرمونات فلإ
 ) .×  25تكبیر ( فحصا مجھریا لمقطع في مبیض امرأة  ــ 9لوثیقة ــ تمثل ا -
  ) .×  300تكبیر( مقطعا جزئیا في المبیض تظھر جریبالت أولسة و جریب ابتدائي  ــ 10تمثل الوثیقة ــ  -
  .تظھر عدة طبقات من الخلایا الجریبیة ) ×  100تكبیر ( جریب ثانوي  ــ 11تمثل الوثیقة ــ  -
  .تظھر تجاویف مملوءة بسائل جؤیبي ) ×  60تكبیر ( جریب جوفي  ــ 12ة ــ تمثل الوثیق -
  .تظھر تجویف بھ سائل جریبي ) ×  35تكبیر ) ( دوغراف ( جریب ناضج  ــ 13تمثل الوثیقة ــ  -
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  حدد مكونات المبیض. 
ریبات مختلفة الأحجام تتواجد في محیط المبیض حیث الجریبات الصغیرة یتكون المبیض من مجموعة ج -

ھي جریبات أولیة ، ابتدائیة و بزیادة عدد الخلایا الجریبیة المحیطة بالخلیѧة البیضѧیة تتحѧول إلѧى جریѧب 
ثانوي ، تظھر تجاویق صغیرة بھا سائل جریبي في الجریب الجوفي تتسع النجاویف فیتحѧول إلѧى جریѧب 

  .توي على خلیة بیضسیة جاھزة للتحریر نالضج یح
  صف التغیرات التي تطرأ على الجریبات أثناء تطورھا. 
 خلال  -
  ات ــ   4مستعینا بالوثیقة ــѧة الھرمونѧر كمیѧات و تغیѧور الجریبѧین تطѧفي النشاط السابق ، حدد العلاقات ب

 . المبیضیة أثناء دورة شھریة 
 خلال  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 طع في المبیض و الخصیة أنجز رسما تفسیریا لمق. 
 خلال  -
  ماءѧدد صѧماء . تصنف الخصیة و المبیض على أنھما غѧدة الصѧة الغѧھ علاقѧح فیѧا توضѧما تركیبیѧز رسѧأنج

 .بالوسط الداخلي 
 خلال  -
  أكتب نصا علمیا تلخص فیھ معارفك حول الھرمون و الغدة الصماء. 
 خلال -
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  مبیض امرأة                        مقطع جزئي في المبیض یظھر جریبات أولیة  فحص مجھري لمقطع في        

  )×  300تكبیر ( و جریب ابتدائي  )                                             ×  25تكبیر (                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  جریب جوفي تظھر تجاویف مملوءة بسائل جریبي         جریب ثانوي تظھر عدة طبقات من الخلایا الجریبیة    
  )×  60تكبیر )                                                         ( ×  100تكبیر (                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  دة النخامیة تظھر تجویف بھ سائل جریبي                                الغ) دوغراف ( جریب ناضج  

 )                     ×  35تكبیر (                              
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  تجارب توضح العلاقة بین الغدة النخامیة و وظائف الخصیتین  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  على وظیفة الخصیة  FSHو   LHتأثیر 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  )  رجل( في دم إنسان  FSHو   LHكمیة 
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   ساعة  24عند كبش خلال )  testostérone( التیستوستیرون و   LHتغیرات كمیة 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ساعة  24عند كبش خلال )  testostérone(  التیستوستیرون و  LHكمیة  تغیرات
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   FSHو الـ   LHالمتحكم في تحریر الـ  GnRHرز ھرمون الـ بعض عصبونات تحت السریر البصري تف
   

  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

   LHو إفراز  GnRHنتائج توضح العلاقة بین إفراز 
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 على الجریبات المبیضیة و الجسم الأصفر  FSHو الـ   LHتأثیر ھرموني الـ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  ) عند نعجة في نھایة المرحلة الجریبیة (   FSHو الـ   LHفراز الـ معایرات توضح إ
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  معایرات توضح تزامن الإفرازات    
 المبیضیة و إفرازات الغدة النخامیة    
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 مفھوم الھرمون و الغدة الصماء
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 تأثیر تحت السریر البصري و الغدة النخامیة على وظیفة الخصیة
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 تأثیر تحت السریر البصري و الغدة النخامیة على وظیفة المبیض
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تطور تراكیز التیستوستیرون و الھرمونات النخامیة في بول الرجل 
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  الجنسیة الأنثویة و تحدیدھا  الدورة
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  وثـیـقـة مـدمـجـة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 تأثیر تحت السریر البصري و الغدة                                               أثیر تحت السریر البصري و الغدة ت            
 النخامیة على وظیفة المبیض النخامیة على وظیفة الخصیة                                                   

 
 

                                           
 الملاحظة                      

  الھرمون المحقون   

الخلایا المولدة 
 للنطاف

  خلایا
 سرتولي 

  خلایا 
 بینیة

الصفات 
الجنسیة 

 انویةالث
  LHحقن الھرمون النخامي 

 متطورة نشطة قلیلة التطور غیر نشطة .لحیوان بالغ  

  FSHحقن الھرمون النخامي 
 غیر موجودة غیر نشطة متطورة نشطة .لحیوان بالغ 
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 التجارب                     
 نشاط خلایا   

 الغدة النخامیة     

 خلایا شاھدة
  = 

خلایا الغدة 
 النخامیة

 خلایا شاھدة
  + 

 خلایا الكلیة
 أو الطحال 

 خلایا شاھدة
  + 

 خلایا سرتولي

 خلایا شاھدة
 +  

 خلایا بینیة

  FSHتحریر 
 % 100 % 60 % 100 % 100 في الوسط

  LHتحریر 
 % 60 % 100 % 100 % 100 في الوسط
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 لنتیجةا التجربة

01 

 
 تخریب بعض المجموعات 

 .من عصبونات تحت السریر البصري 
 

 . LHو    FSHتوقف تحرر ھرموني 

02 

 
 تنبیھ نفس مجموعة 
 .العصبونات كھربائیا 

 

   LHو    FSHارتفاع مفاجئ في تحریر 
 .من الغدة النخامیة  

03 

 
 قطع الاتصال بین الغدة النخامیة

 .و تحت السریر البصري  
 

 .    LHو   FSHوقف تحرر ھرموني  ت

04 

 
 سحب كمیة من الدم من الأوعیة

 الدمویة في سویقة الغدة النخامیة 
   )la tige hypophysaire   ( 

 .عن طریق أنبوبة دقیقة 
 

تحرض  GnRHیمكن عزل مادة نشطة ھي 
 .تحریر ھرمونات جنسیة 
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 الجھاز التناسلي الذكري و الأنثوي عند الفأر

  مقطع في رحم أرنب

  )مكبر جدا ( مقطع جزئي في رحم أرنب 
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  مخطط لدورة جنسیة عند المرأة



  علوم و تكنولوجیا    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك      - FB : Ferah Aissa      -  70 فـراح عـیـسى    :الأستاذ   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  علوم و تكنولوجیا    السنة الأولى ثانوي جذع مشترك      - FB : Ferah Aissa      -  71 فـراح عـیـسى    :الأستاذ   

  
  :الصفات الظاھریة الممیزة للجنسین 

  
  

 الأنـــثــــــى الــذكـــــــــر
 تنموالأعضاء التناسلیة و تصبح وظیفیة

 یتم أول دفق بصورة لا إرادیة حیث یكون مرتبطا
 .بالأحلام 

إن الدلیل القاطع للبلوغ عند الفتاة ھو ظھور أول 
 ) .عادة شھریة (طمث 

 في الوقت ذاتھ تظھر صفات عدیدة تمیز الذكر عن الأنثى
 .تتأنث البنت  .یسرجل الولد 

تتحور الحنجرة و تصبح بارزة مشكلة تفاحة آدم  
كما تستطیل الحبال الصوتیة و تتثخن فیصبح 

  .تي غلیظا الطابع الصو

یزداد نمو الأثداء و تتطور بنیتھا ، كما تتضاعف 
  .خلایاھا الغدیة و تزداد الدورة الدمویة نشاطا 

  :یظھر الشعر بتسلسل دقیق 
في العانة ، تحت الإبطین ثم على الخدین و على  -

الشفة العلیا و أخیرا على الذقن و على الأطراف    
  .و الصدر 

  :یظھر الشعر بتسلسل دقیق 
في العانة بشكل مختلف عنھ عند الذكر ثم تحت  -

  . الإبطین
تزول الأوبار التي كانت موجودة على الخدین     -

  .و الأطراف و الظھر 
تحدث في الجھاز التنفسي تحورات ، فتمر 

المرتبط ( الحركات التنفسیة من النمط البطني 
إلى النمط الصدري      ) بحركات الحجاب الحاجز 

  ) .ط بحركات القفص الصدري المرتب( 

تحدث في الجھاز التنفسي تحورات غیر أنھا تكون 
أقل أھمیة مما ھو علیھ عند الذكر ، فتمر الحركات 

المرتبط بحركات ( التنفسیة من النمط البطني 
إلى النمط وسطي صدري ــ ) الحجاب الحاجز 

  .بطني 
النمو بسرعة كبیرة من حیث القد والوزن      یزداد  .یزداد النمو بسرعة كبیرة من حیث القد والوزن 

  .و لكن أقل مما ھو علیھ عند الذكر 
یزداد نمو الھیكل العظمي و یزداد اتساع الحوض   .یزداد نمو الھیكل العظمي في جمیع أبعاده 

  .و یتشكل نسیج دھني یغلف الخصرین 
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Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
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