
 

ت تركيز شوارد البرمنغنات  بدلالة الزمن تغيّرا :5الشكل  

 أضاؼاير حتوي كمية)يـالمعقّ  مف قاـ أستاذ الفيز
محمّتركيزه المولي رمنغنات البوتاسيوـبمف محموؿ  

 يُنمذج بتفاعؿ كيميائي معادلتو: تاـالحادث ائي تحوؿ كيميال ،تّـ وضع الايرلنماير في حماـ مائيو  الكبريت المركّز

 
 .5الممثّؿ بالشكؿ وؿ الكيميائي مكّنت مف رسـ البيافالزمنية لمتحالمتابعة     

 حسب مدتو الزمنية المستغرقة. التحوؿ الكيميائي صنّؼ .1
 .المركّز اذكر اليدؼ مف اضافة حمض الكبريت .2
 دلمتفاعؿ المُحا مستعينا بجدوؿ تقدـ التفاعؿ والبياف حدّد .3

ّـ جد  قيمة التقدـ النيائي ث
 فْ إاستنتج و ،  مف المعقّ

)توصياتكانت مطابقة ل )WHO. 
ـ 1Lاحسب كتمة الايثانوؿ في   .4

n.
0

x، وكمية مادة الايثانوؿ الابتدائية
f

      5 ( ) 4 ( ) 12H ( ) 5 ( ) 4 ( ) 23H ( )C H O MnO aq O aq C H O Mn aq O2

2 6 4 3 2 4 2 2

   ض بحمض 0,04c mol L 1  ( ( ) ( ))K aq MnO aq
4

100mLو n )لنماير  في مف الايثانوؿ
0

1V mL
0

 
ياء بوضع

ستخدـ لمعقم اليدينّ   تقميؿ الفيروسات و الطفيميات يتركب ُ  ىو سائؿ ي
توصي ُىلاـ، حيث  ُمعقمات عمى شكؿ سائؿ أو  ّ أساسا مف الكحوؿ، توجد ال 

) المنظمة العالمية لمصحة )WHO :اف يكوف تركيبيا حسب الجدوؿ التالي  
 
 
 
 
 

اتّفي إحدى الثانوي  اقتناء  ـات تـ معق اليديف لا تحمؿ أي معمومة  ّقارور ل
.  ِّعة  بخصوص الجية المصن

م  اسة تفاعل ّيهدف التمرين الى التحقق من مطابقة  لممعايير المطموبة  الايثانول مع حمض الايثانويك . المعق ، ودر

2 6
 ) 96%C H O

42,1g الماء الأكسجيني )  
2 2

 ) 3% H O

18,3g    )  96% الغليسيرين )الغليسيرول 

 1L تركٍب قارورة ذاث حجم 

655g الكحول الايثيلي )الايثانول   

 ماء مقطر كمية كافية

  

4MnOاحسب السرعة الحجمية لاختفاء 5- عرف السرعة الحجمية ثم   − .t = في اللحظة0

6- احسب زمن نصف التفاعل .  

ّ
في الجدوؿ التالي:   تيف المبي

ّ   
  +Fe3 (محلول)  

انبوب اختبار)1(     
  

5mL مف الماء الأكسجيني + وسيط     البلاتين الصلب 
5mL مف الماء الأكسجيني + وسيط  انبوب اختبار)2( 

Oلاحظ انطلاؽ فقاعات لغاز  2

O
2 لاحظ انطلاؽ فقاعات لغاز 

 

نتيف  7.  أنجز الاستاذ التجرب

 BAC 2022 سلسلة الوحدة الأولى للأستاذ شعلال سيداحمد

  
 

 

التمرین1

 BAC 2023   

  

)صدوق( ثانوية امالو   

ع ت  سنوات 3   

 

 

 

 

 

اختبار الفصل الأول   

في مادة الفيزياء  

ّقم لا تحمل اي معلىمت   قارورة مع
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𝐺ثابت الجذب العام  عطيات:م  ال = 6,67 × 10−11 𝑆𝐼. 

إمكانية وضع قمر اصطناعي في مدار حول الأرض،  كيبلر، غاليلي ونيوتن :كل مننت الدراسات النظرية التي أجراها ـبي  
من طرف الاتحاد  Spoutnikأول قمر اصطناعي  إطلاقتجسد في تل 1557أكتوبر  4ت انتظرت حتى يوم لكن هذه الدراسا

نذكر منها ثلاثة أقمار مبينة بمعلوماتها  ن،صطناعية من مختلف البلداالكثير من الأقمار الا إرسالالسوفياتي، ليتوالى بعدها 
 الأقمار الاصطناعية حول مركز الأرض تتم في مسار دائري.هذه نعتبر أن حركة إذ  . (3) في الجدول

 
 ثابت كيبلر

𝑘(10−14 𝑆𝐼) 
 نصف قطر مسار حركة القمر

𝑟(106𝑚) 
 الدور

𝑇(103𝑠) القمر 

 28,5 48 Spot-4 

  54 Giove –A 

 42,2  Alcom-sat 

 

 .Spot-4أحسب سرعة القمر ، ثم 𝑟 نصف القطر و  𝑇بدلالة: الدور  𝑣كتب عبارة سرعة القمر أ   -3
 فه، ث  انون كيبلر الثالثر بقـــذك   -4

  رمستقهو قمر جيو
𝑇. 

ماهو مرجع در ؟ 
2- حسب كبلر ما هو المسار الصحيح 1 ام 2 اشرح؟  

المسار)1(       المسار)2(  

  .1.5ّ 
ّ

1 1 1M (H) 1g mol ; M (C) 12g mol ; M (O) 16g mol            

                                                                               

ؼ الوسيط ،   عر
  
   تعطى: الكتؿ المولية الذرية: 

التمرین2

الجدول  
اسة هذه الأقمار، وماهي الفرضية المتعلقة بهذا المرجع  -1

الجدول    ، عيـنه مع التعليل، ثم أذكر الشروط التي يحققها؟       أحد الأقمار المذكور
𝑀 6- أحسب كتلة الأرض 

م وظ لملء الجدول    .  
ة في   -5

في الانبوبين .   مبينا نوع الوساطة
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2من 1 

( )t mn

 

                                                                             الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                                              
 2022/2023:ثانوية الشيخ مسعودي عطية بالجلفة                                                            السنة الدراسية 

  ساعة2:المدة                                                                              (ع ت + رياضي  )نهائي: المستوى
                                            اختبارالفصل الأول في مادة العلوم الفيزيائية                                                                                

                                     
 ( نقطة12  ):التمرين الأول 

3KIOيودات البوتاسيوم   مركبين كيميائيين لهما العديد من KI ويود البوتاسيوم  
الإستخدامات خاصة في المجال الطبي ، فيودات البوتاسيوم يستعمل في تخفيف السعال 

وعلاج فرط نشاط الغدة الدرقية وحمايتها في الحالات  التعرض للإشعاعات في حالة 
الطوارئ فهي تقلل من خطر الإصابة بسرطان الغدة الدرقية ، أما يود البوتاسيوم فهو يستعمل 

.                                                             كمكمل غذائي وكدواء لعلاج الغدة الدرقية 
I  و شوارد اليود3IO بين شوارد اليودات  تاملدراسة التفاعل ال(1   ، 

نضع في بيشر حجما 1 50V ml من محلول يودات البوتاسيوم 
 3K IO  1 تركيزه الموليC ونضيف لو حجما،   2 50V ml من  

محلول يود البوتاسيوم  K I   2   تركيزه الموليC مع إضافة قطرات،  
. من حمض الكبريت المركز

:                                                                       ننمذج التحول الكيميائي بالمعادلة 

3 2 25 6 3 3IO I H I H O      
اكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع ، مع تحديد الثنائيات (1-1

. الداخلة في التفاعل 
. انجز جدول تقدم التفاعل  (1-2
لمتابعة التحول الحادث نقوم بتحديد تركيز ثنائي   (2

 اليود المتشكل عن طريق المعايرة ، حيث تِؤخذ عينات حجمها 
 10V ml من الوسط التفاعلي في أزمنة مختلفة ، ثم نعايرىا بمحلول  

مائي لثيوكبريتات الصوديوم  2

2 32Na S O  تركيزه المولي    C.    
: اكتب معادلة التفاعل إذا علمت أن الثنائيات الداخلة في التفاعل  (2-1

 2 2

4 6 2 3/S O S O  ،  2 /I I  
أوجد عبارة تركيز ثنائي اليود  (2-2 2I بدلالة    :EV ، C ،  V     

  ىو حجم EVحيث  2

2 32Na S O  اللازم  لبلوغ نقطة التكافؤ    .
  :  بالإعتماد على ماسبق ، اثبت صحة العلاقة  (2-3

                                    3 3
0 6

E

C
IO IO V

V

  
        

3: حيث   0
IO      التركيز الإبتدائي لشوارد اليودات  في المزيج  .

20 

5 

 EV ml

 

 3 /IO mmol l    

0 10

20

 3 /IO mmol l    

01شكل  

02شكل  
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2من 2 

 أعلاه 02 و01الدراسة السابقة مكنتنا من رسم المنحنيات  المبينة في الشكلين ( 3
   :02 و 01بالإعتماد على الشكلين 

  1Cحدد المتفاعل المحد  ، والتركيز المولي (أ
 2C  ، واستنتج التركيز المولي maxx   اوجد قيمة التقدم الأعظمي  (ب

ج أوجد قيمة التركيز المولي C للمحلول المعاير  2

2 32Na S O .  

 . واحسب قيمتو،1/2tعرؼ زمن نصف التفاعل   (4
 t=0عرؼ السرعة الحجمية للتفاعل ، واحسب قيمتها عند اللحظة  (5
 .استنتج سرعة تشكل ثنائي اليود عند نفس اللحظة  (6
 :أضفنا للمزيج التفاعلي كمية من الماء المقطر ، حدد المقادير التي تتغير فيما يلي مع التبرير (7
 t1/2زمن نصف التفاعل ( السرعة الحجمية للتفاعل     جػ (  ب     xmaxالتقدم الأعظمي (أ

 ( نقاط08   ) :التمرين الثاني
 أو الكوكب الأحمر ىو الكوكب الرابع من حيث البعد عن الشمس في النظام الشمسي ، وىو الجار الخارجي للأرض (Mars)المريخ  

 .ويصنف كوكبا صخريا من المجموعة الشمسية 
 .يهدؼ التمرين لإيجاد كتلة المريخ

 .نعتبر  أن للشمس والمريخ تماثلا كرويا لتوزيع الكتلة 
 :معطيات

: (S)كتلة الشمس 
302 10SM kg  

3400MR :(M)نصف قطر المريخ  km 

11: ثابت الجذب العام الكوني 3 2 16.67 10G m s kg    

687MT: دور حركة المريخ حول الشمس  j 
 .(البعد بين مركزي الشمس والمريخ  )  rنعتبر أن حركة المريخ في المرجع الهيليومركزي دائرية ، نصف قطر مدارىا (1
uليكن (1-1



ىو شعاع الوحدة للمحور الموجو من مركز الشمس نحو مركز المريخ ، اكتب العبارة الشعاعية للقوة التي تطبقها الشمس على   
u و r و MM و SM و Gالمريخ بدلالة 



 .كتلة المريخ : MMحيث  

aبتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المرجع السابق الذي نعتبره عطاليا ، جد العبارة الشعاعية  (1-2
 
 
 

لتسارع مركز عطالة المريخ ، ثم بين  

 .أن حركة المريخ دائرية منتظمة 
 .r و SM و Gعبر عن السرعة المدارية للكوكب بدلالة  (1-3

عرؼ دور المريخ  (1-4 MT    ثم بين أن :
3

2M

s

r
T

GM
 

 . بين مركزي الشمس والمريخ rاحسب البعد  (1-5
ىو أحد أقمار المريخ، نعتبر حركة ىذا القمر دائربة منتظمة وموجود على ارتفاع  ( (phopos) القمر فوبوس  (2 6000h km    من

سطحو ، باعتبار دور ىذا القمر   460PT mn  . 
 حدد المرجع المناسب لدراسة ىذا القمر ؟ وماىي الفرضية المتعلقة بو؟  (1
 MMاحسب كتلة المريخ  (2

01شكل  

u


 
 

M 

S 
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 2من  1الصفحة 

 يــة الشعبيــةالجمهوريــة الجزائريــة الديمقراط                                                             

                                                                        ةبوسعاد-الجزائر  نوية طريقثا                 ـة   مديرية التربية لولاية المسيلة                       وزارة التربيــة الوطنيـ    
                                                             2023-2022لسنة الدراسية: ا                                                                   لاولامتحان الفصل ا    

 ع ت3لمستوى : ا                                                                           علــوم تجريبيـةالشعبة: 

 ةساع 2:  لمــدةا                                                                العلوم الفيزيائيةاختبار في مادة :     
 

 التمرين الاول: 

مهمته القياسات الفلكية  لكن   𝐻𝑖𝑝𝑝𝑎𝑟𝑐𝑜𝑠قمر اصطناعي  اسمه   1989عام  𝐴𝑟𝑖𝑎𝑛𝑛𝑒أطلقت المحطة الأوربية 

ن   ن ارتفاعي  ي أحد محركاته لم يصل إلى مداره الرسمي بل اتخذ مدارا اهليلجيا بي 
ن
𝐻1بسبب عطب ف = 500 𝑘𝑚    ،

𝐻2 =  36000 𝑘𝑚   

ن   .1 , H1ارسم شكلا تخطيطيا توضح فيه  مسار القمر وموقع الأرض منه والارتفاعي  H2   . 

  𝐻𝑖𝑝𝑝𝑎𝑟𝑐𝑜𝑠لـ    Tاحسب الدور  .2

ن موضعها من الرسم السابق .3  احسب سرعته الدنيا والعظمي وعي 

.إن المدار الرسمي المرغوب الوصول إليه هو   - H2       أثبت أن𝐻𝑖𝑝𝑝𝑎𝑟𝑐𝑜𝑠  يصبح عند هذا الارتفاع مستقرا بالنسبة

 : تعطى          . للأرض

kg2N.m 11-G = 6.67x10   𝑅𝑇.-2  ثابت الجذب العام   ،   kg 24= 5.94 x10 TMكتلة الأرض     = 6400𝐾𝑚 

   التمرين
 

 : الثان

ي 
ن
Vارلينة )حوجلة ( مسدودة حجمها نضع ف = 500ml ا حجم 𝑉1 = 100𝑚𝑙    من حمض الاكساليك𝐻2𝐶2𝑂4 

ه  ن C1الشفاف تركي  = 0.50mol/l  ثم نسكب فوقه الحجمV2 = 100ml  ي من محلول برمنغنات البوتاسيوم البنفسج 

ن  كي 
𝐶2 اللون ذي الير = 0.20𝑚𝑜𝑙/𝑙 يت . نلاحظ ي المزيــــج لبضع  بوجود حمض الكي 

ن
ي تدريجيا ف اختفاء اللون البنفسج 

ي الحادث بالمعادلة التالية: 
 دقائق . ينمذج التحول الكيميائ 

aq aq aq g aq l
H C O MnO H CO Mn H O2

2 2 4( ) 4( ) ( ) 2( ) ( ) 2 ( )
5 2 6 10 2 8

       

ن على ما ذا يدل الاختفاء  .1 ي المحلول؟ أعط الثنائيتي 
ن
ي ف ي للون البنفسج  𝑜𝑥) التدريج 

𝑟𝑒𝑑⁄ ي التفاعل؟ (
ن
ن ف  المشاركتي 

ن  .2 ن الابتدائيتي  𝑛1(𝐻2𝐶2𝑂4)، 𝑀𝑛𝑂𝟒أوجد الكميتي 
−) ) 𝑛2  

 مبينا المتفاعل المحد 𝑋𝑓ثم أنش   جدول التقدم للتفاعل و استنتج قيمة  .3

ي السابق  .4
ن شواردأثناء متابعة تطور التحول الكيميائ  كي 

𝑴𝒏𝑶𝟒تمكنا من رسم البيان المرفق لير
 بدلالة الزمن .   −

ي اللحظة  -أ
ن
ر ف tكيف تي  = ي   0

ن الابتدائ  كي 
𝑀𝑛𝑂4] قيمة الير

−]0 = 100 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝑙   ي الوسط التفاعلىي
ن
 ؟ 𝑉𝑆 ف

ي  𝑥(𝑡)عي  عن تقدم التفاعل  -ب
ين الابتدائ  ن كي 

𝑀𝑛𝑂4]بدلالة الير
ي  0[−

𝑀𝑛𝑂4]و اللحطىن
−](𝑡)  حجم المحلول الكلىي𝑉𝑆  
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 2من  2الصفحة 

 

ير الحسابات  -ج  ؟ باعتماد على البيان، أكمل الجدول التالىي مع تي 

 

  

 

tثم استنتج تركيب المزيــــج التفاعلىي عند اللحظة  -د = 5 min؟ 

ن أن عبارة السرعة الحجمية لتحول تكتب بالعبارة :  -5 𝒗𝒗𝒐𝒍بي  = −
𝟏

𝟐

𝒅[𝑴𝒏𝑶𝟒
−]

𝒅𝒕
ن  قيمتها الأعظمية ؟          ثم عي 

 عرف زمن نصف التفاعل و احسب قيمته ؟ -6

ي أكسيد الكربون  غاز الضغط ل قياس مكنتنا المتابعة الزمنية عن طريق -7
وط التجربة  المنطلق  𝑪𝑶𝟐ثنائ  ي سر 

ن
ف

𝑃𝑎𝑡𝑚 = 1,009. 105𝑃𝑎    ودرجة حرارة𝜽 = العبارة ، اذا علمت ان نفس النتائج السابقةإيجاد      ℃𝟐𝟓

   بالعبارة التالية :  ل الحوجلة تعطىخالضغط دا

𝑷(𝒕) = 𝑷𝒂𝒕𝒎 + 𝑷𝑪𝑶𝟐
 

:    𝑥(𝑡)بدلالة    𝑃(𝑡)اوجد عبارة  -  ثم اكمل الجدول التالىي

 

 

 

𝑅يعطى ثابت الغازات  = 8,31 𝐽 𝐾. 𝑚𝑜𝑙⁄ 

 

5 2 0 𝑡(𝑚𝑖𝑛) 

   𝑥(𝑡)𝑚𝑚𝑜𝑙 

5 2 0 𝑡(𝑚𝑖𝑛) 

   𝑃(𝑡)105𝑃𝑎 

 1 2 3 
 

4 5 6 7 8 9  
 0 

20 

 40 

 60 

 80 

 100    

  

[𝑀𝑛𝑂4
−](𝑡) 𝑚 𝑚𝑜𝑙/𝑙 

 t(min) 
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  ثانوي ثالثةالسنة 

        

  التمرين الأول :

  

( كربونات الكالسيوم أساسا منكلسي ، يتكون صخر  الرخام هو
3

CaCO( ،يستعمل في 

  .، وأيضاً في العديد من الأغراض الأخرى مثل إكساء الأرضيات والجدرانءبناو ال النحت 

    ته :معادل بتفاعل ينمذج لحدوث تحول كيميائي،  المحاليل الحمضية بسبب لرخامل يحدث تلف

( ) ( ) ( ) ( ) ( )s aq aq g    2

3 3 2 2
CaCO 2H O Ca CO 3H O  

 مع حمض الكبريت كربونات الكالسيوميهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل 

 و بعض العوامل المؤثرة فيه . 

I- 0 عند اللحظة ،  التام و البطيء لدراسة هذا التحول الكيميائيt  1 كتلة وضعمّ تm g   من كربونات الكالسيوم

3
CaCO  1,2زجاجية مناسبة حجمهافيV L 100 حجم بهاVs mL  الكبريتمن محلول حمض 2

3 4
2H O SO  

0,05 المولي  هتركيز /c mol L  تتم متابعة هذا التحول الكيميائي عن طريق قياس ضغط غاز ،
2

CO  الذي المنطلق

 (.1وذلك اعتمادا على أحد التركيبين التجريبيين الموضحين في الشكل )نعتبره غازا مثاليا 

 

 . سلمدروافي المثال  اذكر المؤشر الدال على حدوثه على المستوى العياني ف التحول الكيميائي البطيء ثمّ عرّ  -1

 العناصر المرقمة فيه . اختر التركيب التجريبي المستعمل في هذه المتابعة ثم سمّ  -2

 عن طريق المعايرة اللونية ؟ علل . هل بالإمكان متابعة هذا التحول -3

ن أن التقدم الأعظمي أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث و بيّ  -4
max

5x mmol . 

التركيب  a  التركيب b 

 01

 04 
 

 02

 03الشكل 1  03

 01

 02

 05

 04

ة ساعــــ 2 دة :الم  

........................................ثانوية   

 2022-12-08الخميس 

 بناية قديمة متآكلة بفعل الأمطار الحمضية 

. ......مديرية التربية لولاية   

ةــيـزيائـــيـفــوم الــلـي العـل الأول فــصـفـان الــامتح  
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  ثانوي ثالثةالسنة 

 

 

 

II - وج والفطعة ق كربونات الكالسيوم على شكل الفوج الأولالتجربة من طرف فوجين من التلاميذ حيث استعمل  أجُريت

 (.2)( الممثلين في الشكل 2( و)1نت من رسم المحنيين)ل عليها مكّ النتائج المتحصّ  على شكل مسحوق، الثاني

 

قيمة الضغط النهائي لغاز  ق أنّ تحقّ  -1
2

CO 11,26هي 
f

P kPa ( 25درجة حرارة  القياسات تمت عند C  ). 

بين أن قيمة الضغط عند  -2
1

2

t  : تعطى بالعلاقة
1

2

( )
2

f
P

P t    ثم عين قيمة ،
1

2

t . لكل منحنى 

64,44بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة  -3 10
vol

dP
v

dt

   ، 

 .لكل منحنى  احسب قيمتها الأعظمية  ثمّ 

 ارفق كل منحنى بالفوج  3و  2استنادا إلى السؤالين  -4

 المناسب و اذكر العامل الحركي المدروس.

 العبارتين التاليتين :اشرح التمرين ليه في إما تطرقنا على ضوء  -5

 تآكل التماثيل و البنايات التي تحتوي على الرخام . ( :1العبارة )

 نصح بعدم استخدام الخل و الليمون على الرخام .يُ ( :2العبارة )

R 8,31 ثابت الغازات المثالية :  -: المعطيات SI . 

- 1

3
( ) 100M CaCO g mol   . 

 

  :  الثانيالتمرين 

  ار مدى استيعابراد أستاذ العلوم الفيزيائية اختببعد الانتهاء من درس السقوط الشاقولي في الهواء أ

0tانطلاقا من اللحظة  تصوير فيديو لحركة سقوط كرية دون سرعة ابتدائية ، تمّ التلاميذ للدرس     

   Avistepمعالجة الفيديو بواسطة برمجية ،موجّه نحو الأسفل  (Oz)م الحركة وفق محور شاقولي حيث تتّ 

 التاليين (4( و )3) الممثلين في الشكلين ل على البيانينوصمكّن من الح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2الشكل )  
( )P kPa

t (s)50

2

(1)

(2)

2(m s )a 

3( 10 )f N4

2

 

(3الشكل )   

(4الشكل )  

1(m s )v 

t (s)0,75
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  ثانوي ثالثةالسنة 

 فه .د المرجع المناسب لدراسة حركة السقوط ثم عرّ حدّ  -1

 .مع التعليل اعتمادا على البيانين نوع السقوط الشاقولي ) حقيقي أو حر ( اذكر  -2

 . أثناء الحركة على مركز عطالة الكرية قةل القوى الخارجية المطبّ مثّ  -3

a: ن أنّ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بيّ  -4 A f B     حيثA وB يطلب تعيين عبارتيهما. ثابتين 

 

 التسارع الابتدائي ، mكتلة الكرية ( ثم استنتج قيمة كل من4)الشكلبيان اكتب معادلة  -5
0

a قوة شدة القيمة الحدية ل و

 الاحتكاك 
lim

f .  

يةالسرعة الحدّ  والزمن المميزّ للحركة جد قيمة (3)الشكلبيان اعتمادا على  -6
lim

v ، ّمحور التراتيب.استنتج سلم الرسم ل ثم 

fحيث شدة قوة الاحتكاك  تعطى بالعلاقة قيمته و احسب kباستعمال التحليل البعدي جد وحدة الثابت -7 k v .  

) داخل أنبوب نيوتنبدون سرعة ابتدائية تعُاد التجربة حيث تترك الكرية لتسقط  -8 )Tube de Newton  و هو عبارة عن،

 من الهواء . نبوب زجاجي مفرغأ

 .السقوط الشاقولي  في هذه الحالة . عرّف نوع1.8

)كيفيا البيانين .ارسم2.8 )v f tو( )a g t.الممثلّان لتغيرات كل من سرعة و تسارع مركز عطالة الكرية بدلالة الزمن 

   

 

 

 بالتوفيق.                                                                      
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 ……ثانوية                                                    تيارت مديرية التربية لولاية

              لعام الدراسي ا                                         الموحد اختبار الثلاثي الاول

 الشعب علوم رياضيات وتقني رياضي      السنة الثالثة                                                          

 عاتسا  03المدة                                   مادة العلوم الفيزيائية                                    

                                                                                                     التمرين الاول
                  داخل دورق    المغنٌزٌومن م    نحقق تجرٌبٌا تحولا تاما وبطٌئا بوضع كتلة 1 - 

          من محلول حمض كلور الماء       ف للدورق حجما ثم نضٌ           حجمه 
      

 )       
                                                      تركٌزه المولً الحجمً   

                                                                            بطٌئكٌمٌائً ما المقصود بتحول  -أ

هما                                      مؤكسد /اكتب المعادلة المنمذجة للتحول علما ان الثنائٌتٌن مرجع -ب

      
     و           

                                                                                    

                                                                                     مثل جدولا لتقدم التفاعل -ج

   غازالعن طرٌق قٌاس ضغط المتابعة الزمنٌة للتحول  2 
بواسطة        عند الدرجة   

     مكنت من من رسم البٌان     التجرٌب المدعم بالحاسوب 
                                              حسب الشكل            

                                                                                 مثل رسما تخطٌطٌا للتجربة  -أ
   بدلالة   عبر عن تقدم التفاعل  -ب

                                           غازا مثالٌا   باعتبار    
                                                     واستنتج المتفاعل المحد     احسب التقدم الاعظمً  -ج

                                                                                                 قٌمة  احسب -د

                                                                                               عٌن بٌانٌا زمن نصف التفاعل  -ه

                                                            بالعبارةبٌن ان السرعة الحجمٌة للتفاعل تعطى  -و

       
      

   

    

  
 ثم احسب قٌمتها العظمى  

وعلى نفس المعلم اذا اجرٌت التجربة عند                                            اعد رسم البٌان  3  

                                                                                  درجة حرارة اكبر من 

                                     المعطٌات العددٌة ثابت الغازات     

 ثانيالتمرين ال

حٌث ٌخضع اثناء  فً الهواء دون سرعة ابتدائٌة        كتلته مملوء بالهواء   بالون سقط ٌ 1 -

     التً تعطى بالعبارة    ومقاومة الهواء  πودافعة ارخمٌدس    سقوطه الى تأثٌر قوة ثقله

                                                                                                  سرعة البالون  ٌمثل ثابت الاحتكاك و  حٌث 

                                                               بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن على الجملة  -أ
تلة الحجمٌة                           الك   و   بدلالة    أكتب المعادلة التفاضلٌة  التً تحققها السرعة

                          تسارع الجاذبٌة الارضٌة    و     للهواء والحجمٌة الكتلة        و  للبالون

    انها من الشكلوبٌن 

  
                                                                                                      

𝑷 𝒉𝒑𝒂  

𝒕 𝒔  

57 

5 

   الشكل
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                                                                      و  ماهو المدلول الفٌزٌائً للثابتٌن  -ب

     عن السرعة الحدٌة                   عبر بدلالة الثوابت  -ج

                                  م الحصولت          تصوٌر الحركة ومعالجة النتائج ببرنامج    -
                                                 الذي ٌعبرعن تطور السرعة أثناء الحركة البٌان المقابل على

                                             والتسارع الابتدائً       عٌن بٌانٌا قٌمة السرعة الحدٌة  -أ

                                                      وثابت الاحتكاك  πمة دافعة ارخمٌدس احسب  قٌ -ب
                                                                    احسب بطرٌقتٌن اكبر قٌمة لمقاومة الهواء  -ج

           تعطى

 لثثاالتمرين ال

             من قاعدة      نوفمبر   وم ٌ             طلق القمر الجزائري آلساتأ    

                                                                      حول الارض فً مسار اهلٌلٌجً بروسٌا 

                                                                                      اذكر نص قانون كبلر الاول  -ا

                                                    مثل برسم تخطٌطً مسار القمر موضحا موقع الارض  -ب

                               لى ارتفاع  نفرض ان المسار دائري وٌقع القمر ع للتبسٌط     

                            نصف قطرها           كتلتها الارض التً نعتبرها كرة  من سطح

                                                                                                        
    ثابت   كتلة القمر و    و  و   و   اكتب عبارة شدة قوة جذب الارض للقمر بدلالة  –أ 

                                                                                                 اذب الكونً التج

                                        ووحدته فً النظام الدولً  بتوظٌف التحلٌل البعدي حدد بعد  – ب

                     دائرٌة منتظمة  القمر  حركةالثانً على الجملة قمر بٌن ان  بتطبٌق قانون نٌوتن – ج

                                                                    احسب قٌمتها ثم      و        بدلالة   عبر عن سرعة القمر – د

                                          م اجسب قٌمته  ث    و         بدلالة   عبر عن دور القمر – ه

                                                                              كبلرالثالث لقانون التحقق من  – و

                                           ولماذا لا ٌسقط على الارضاحسب قوة جذب الارض للقمر  – ي

     بٌن ان الطاقة الحركٌة للقمر تعطى بالعبارة – ك
 

 
 ثم احسب قٌمتها                                               

        كتلة القمر                                   تعطى       

 

 

 

 

 

 

𝒗 𝒎 𝒔  

𝒕 𝒔  

𝟎 𝟐𝟓 

𝟎 𝟐 
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 التصحيح النموذجي 

 مجملة 
 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مجزاة
 

     
 
 

     
     
     

 
 
 
 

     
     
     

 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 

     
     
     

 
 
 

     
     

 
     
     

 
     
     
     

 التمرين الاول 
 أ1 -

 هو التحول الذي ٌستغرق ثوانً او دقائق او ساعات بطٌئكٌمٌائً المقصود بتحول 
 المعادلة المنمذجة ةباكت  ب1 -

            
      

      
           

            
        

         
 ل جدول تقدم التفاعلٌمثت   ج1 -

                الرفاعل هعادلح
                       

                 
 

 ــ  كوٍح الوادج ت الرقدم الحالاخ

 0           تردائٍحح ا

                  ًرقالٍحح ا

                                 ِائٍحح ً

 أ2 -
 الرسم التخطٌطً للتجربة 
 
 
 
 
 
 
 

   بدلالة   ب    عبارة التقدم 2 -
 

            
    

   
             

   
      

  
 

  ج المتفاعل المحداواستنت     ب التقدم الاعظمً احس ج  2 -

     
    

    

  
      

     
                     

             
               

                                               
                                        المتفاعل المحد هو المغنٌزٌوم   

    قٌمة   باحس د2 - 
              المتفاعل المحد هو المغنٌزٌوم  اي ان
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       ه   تعٌن زمن نصف التفاعل 2 -

          من البٌان
                                                              السرعة الحجمٌة و   عبارة2 -

      
 

 

  

  
  

  
   

      

  
 

  

  
 

      

  

    

  
 

 

     
      

   

    

  
 

     
      

   
 مٌل المماس

     
             

                  
 

        

 
              

 اعادة رسم البٌان3 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 

 
 
 

 
     
     
     
     

 
 
 

     
     

 
 

     
 

 التمرين الثاني
 

 ا المعادلة التفاضلٌة للسرعة 1 -
  الجملة المدروسة  البالون 

 سطحً ارضً     مرجع الدراسة
 تمثٌل القوى      حسب الرسم 

 بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن
 بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن استنتج المعادلة التفاضلٌة التً تحققها السرعة اثناء السقوط 

amfPamFexe  .
 

         

              
  

  
 

   
 

 
  

      

 
 

  

  
 

  

  
 

 

 
      

     

 
  

𝑓 

𝑃 

𝜋 
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  و    ب  المدلول الفٌزٌائً للثابتٌن  - 
 Ʈٌمثل مقلوب الزمن الممٌز     

  ٌمثل التسارع الابتدائً    
     السرعة الحدٌة ج    عبارة  -  

 تتحقق السرعة الحدٌة فً النظام الدائم 

و           
  

  
   

  
 

 
      (  

    

  
)       

  

 
(  

    

  
) 

   والتسارع الابتدائً      ا   تعٌن بٌانٌا قٌمة السرعة الحدٌة   - 
                   

   
  

  
مٌل المماس        

   

   
         

                                  وثابت الاحتكاك  πب   حساب  قٌمة دافعة ارخمٌدس  - 
                     

     و                   عند 
                                                          

                                                                       

Ʈمن البٌان         

Ʈ  
 

 
   

 

Ʈ
 

        

   
           

 ج   حساب اكبر قٌمة لمقاومة الهواء     - 
 الطرٌقة الاولى 

                            
 الطرٌقة الثانٌة  

      تتحقق اكبر قٌمة فً النظام الدائم  
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   التمرين الثالث

 ا    نص القانون     

ترسم الكواكب اثناء دورانها حول الشمس مسارات اهلٌلٌجٌة وتقع الشمس فً احدى 
 البؤرتٌن 

 رسم تخطٌطً ال ب      
 
 
 
 
 
 

 عبارة قوة الحذب  ا    

  
   

  
 

 ووحدته فً النظام الدولً  بعد      ب    

  
   

    
    ّهٌَ  

   [ ]  
[ ][ ] 

[ ] 
 

[ ] [ ][ ]  

[ ] 
 

[ ][ ]  

[ ]
 

        

 
 

      

 
 

               ًُ   لثاتد الرجاذب الكًًْ الوحدة الدولٌة 

 اثبات الحركة   ج    

  القور    الجولح الودرّسح   

 مرجع الدراسة   جٌو مركزي   
 تمثٌل القوى     حسب الرسم  

 لٌٍْذيقاًْى الثاًً الترطثٍق 

 ⃗     ⃗ 

 الٌاظن   تالاسقاط على

       

     
     

  
 

   
  

  
       

 ّهٌَ حركح القور دائرٌح هٌرظوحالوسار دائري  

    سرعة القمر ةراعب  د    
  

  
 

  

 
    

    √
  

 
 √

  

   
 

                                                                

 قٍورَ ّ  دّر القور جراعث      ٍ    
 

         
   

 
  ,       √

 

  
                 √

  

  
 

𝑭 
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     √
      

  
                                                   

                                                   

          
 

 كبلرالثالث لقانون التحقق من ال        و    

    √
      

  
 T     

   
         

  
 

   

  
 

  

      
  ثابت     

 هرتع الدّر ٌرٌاسة طردٌا هع هكعة الثعد 

 جذب الارض للقمرب قوة احس  ي    

  
   

      
 

          
 لاٌسقط القمر بسبب سرعة الدوران

 عبارة  الطاقة الحركٌة للقمر   ك     
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 2023/  2022سم الدراسي : المو                 ثانوية يوسف بولخروف ـ الشفة                                             

 سا 2لمدة : ا                                                                                                 ع ت  3المستوى : 

 الفصل الأول في مادة العلوم الفيزيائيةامتحان 

 نقطة ( 12) ول : التمرين الأ

 مة دلخ  (𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌) اطلقت العديد من الاقمار الاصطناعيةتصنيع الطيران و النقل الفضائي ،تعمل في   (𝑺𝒑𝒂𝒄𝒆 𝑿) الشركة الخاصة 

 و ذلك خلال مرحلة تجريبيةاهليليجية  الأنترنت . تدور هذه الاقمار الاصطناعية في مدارات 

 ، ثم تدخل هذه الأقمار في مدارات دائرية حول مركز الارض بسرعة ثابتة زمنية معينة لمدة  

 لمقادير و تحديد بعض ا (𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒)يهدف هذا التمرين لدراسة القمر الاصطناعي 

  .الفيزيائية المميزة له 

 المعطيات : 

𝑹𝑻 : نصف قطر الأرض = 𝟔𝟒𝟎𝟎 𝑲𝒎   

𝑮الجداء :  × 𝑴𝑻 = 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑵. 𝒎𝟐/𝑲𝒈  

𝑻 تنجز الأرض دورة كاملة حول محورها خلال مدة زمنية : = 𝟐𝟒𝒉  

I.   دراسة حركة القمر الاصطناعي(𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒) : في مداره الاهليليجي 
 

𝒎𝑺 كتلته  (𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒) ة صطناعيالار أحد هذه الأقما  = 𝟏𝟎𝟑𝑲𝒈   حول الأرض ، يبلغ أبعد نقطة  جييإهليلفي مدار يدور 𝑨عن 

 

𝒉𝑨بعد الأرض عندما يكون على   = 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎𝟑𝑲𝒎 و يمر من أقرب نقطة للأرضعن سطحها ، 𝑷  يكون على بعدعندما 

 

    𝒉𝒑 = 𝟓𝟎𝟎𝑲𝒎 . عن سطحها 

 موضحا عليه : خلال المرحلة التجريبية  الاصطناعيلقمر الذي اتخذه ا  الاهليليجي مدارلل اتخطيطي ـ ارسم شكلا 1

 . 𝑷و  𝑨رض و النقطتين الأموقع     

 ن سرعة القمر ليست ثابتة في مداره .القانون الثاني لكيبلر ، ثم بين أـ ذكر بنص  2

 . 𝑷إلى  𝑨ما هو الزمن الذي يستغرقه القمر ليمر من ـ  3

 𝑨مثل شعاع هذه القوة في النقطة ، ثم  𝑷 و 𝑨 عند النقطتين  الاصطناعيالقمر هذا ـ احسب شدة القوة التي تطبقها الأرض على  4

𝟏𝒄𝒎الرسم التالي :     سلم  باستعمال     → 𝟏𝟎𝟎𝑵. 

II.   دراسة حركة القمر الاصطناعي(𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒) : في مداره الدائري 
 

 ن ع 𝒉على ارتفاع  𝒓رض في مسار دائري نصف قطره يدور حول الأ  𝒎𝑺 كتلتها  نقطة مادية (𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒)القمر الاصطناعي  نعتبر

 

 حول نفسها و في مستوي خط الاستواء .الأرض لقوة جذب الأرض فقط ، يدور في نفس جهة دوران سطح الأرض يخضع هذا القمر 

;𝑶)في المعلم  القمر ندرس حركة هذا  𝒖) مركزي المرجع الجيوالمرتبط ب 

 بما فيه الكفاية ؟) عطاليا ( ما هو الشرط حتى يكون هذا المرجع غاليليا ـ  1

;𝑶)مسار هذا القمر موضحا معلم الدراسة   كيفياـ مثل  2 𝒖) ثم مثل شعاع القوة التي تؤثر بها الأرض على القمر ،𝑭𝑻
𝑺⁄ . 
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 وضح أن حركة القمر دائرية منتظمة . في مرجع الدراسة  القانون الثاني لنيوتنـ بتطبيق  3

𝑭𝑻 لقوة لـ  أ /اكتب العبارة الشعاعية  4
𝑺⁄ كتلته  : بدلالة𝒎𝑺 قيمة الجاذبية الأرضية في مكان تواجده ،𝒈𝒉 و شعاع الوحدة  𝒖 

𝑭𝑻  لقوةلاكتب  العبارة الشعاعية ب /  
𝑺⁄   ثابت الجذب العام بدلالة𝑮 ، كتلة الارض 𝑴𝑻   ،𝒓  نصف قطر المسار الدائري  ، و شعاع    

  . 𝒖الوحدة

𝒈𝒉: الشكل   تكتب على  𝒉عبارة ج / اعتمادا على السؤالين ـ أ ـ و ـ ب ـ اثبت أن  =
𝑮𝑴𝑻

𝒓𝟐
 . 

III.  تحديد بعض المقادير المميزة للقمر(𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒) 
 

 لغرض تحديد مميزات القمر الاصطناعي 

 

(𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒)  نسجل خصائص مدارية لعدة أقمار 

 

 ) قيمة الجاذبية  𝒈𝒉نمثل تغيرات الجاذبية  ،اصطناعية 

 

 مقلوب مربع بدلالة عن سطح الأرض (  𝒉على ارتفاع 

 

 نصف قطر مداره 
𝟏

𝟐
 : 𝒈 = 𝒇(

𝟏

𝒓𝟐
 : ـ 1الشكل ـفي   (

 

 . 𝑴𝑻  ـ باستغلال البيان اوجد قيمة كتلة الأرض1

𝑮) يعطى :  = 𝟔. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏 𝑺𝑰 ) 

𝒈 هي :(𝑺𝒕𝒂𝒓 𝑳𝒊𝒏𝒌𝟒)مدار القمر  علمت أن قيمة الجاذبية الأرضية على ـ إذا  2 = 𝟎. 𝟐𝟐𝟓𝒎/𝒔𝟐 : حدد ما يلي 

 .عن سطح الأرض  لهذا القمر 𝒉 رتفاعالاأ / 

 .  𝑻و الدور   ب / السرعة المدارية 

 ما اسم هذا النوع من الأقمار الاصطناعية ؟ اذكر أهميتها . /ج  

 

 نقاط ( 8) :  التمرين التجريبي

 بلون أزرق شاحب و هو قليلا أكثر لزوجة من الماء ، هو حمض ضعيف و نظرا لطبيعته  يتوفر على شكل سائل 𝑯𝟐𝑶𝟐 الماء الأكسجيني 

 المؤكسدة يستخدم كعامل تبييض . 

 .−𝑰 و شوارد اليود  𝑯𝟐𝑶𝟐يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركية التفاعل بين الماء الاكسجيني 

𝑪𝟎للماء الاكسجيني  تركيزه المولي  𝑺𝟎لدينا محلول مائي  = 𝟎. 𝟐𝒎𝒐𝒍 /𝑳  نحضر محلولا مائيا ،𝑺  انطلاقا من المحلول𝑺𝟎   تركيزه 

𝑽عن طريق التخفيف .نأخذ في بيشر حجما  𝑪المولي تركيزه  = 𝟐𝟎𝒎𝑳 المحضر من المحلول 𝑺  و نضيف له حجما𝑽′ = 𝟓𝒎𝒍  من 

𝒕عند اللحظة ، ثم  مض الكبريت المركز ح = 𝑽𝟐حجما  نضيف   𝟎 = 𝟕𝟓𝒎𝒍 من محلول يود البوتاسيوم  تركيزه المولي : 

 𝑪𝟐 = 𝟎. 𝟏𝒎𝒐𝒍/𝑳 . معادلة التفاعل التالية الحادث ب ينمذج التحول الكيميائي: 

 

𝟐𝑰(𝒂𝒒)
− + 𝑯𝟐𝑶𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)

+ = 𝑰𝟐(𝒂𝒒) + 𝟒𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 

 

𝒈𝒉(𝒎𝒔−𝟐) 

𝟏

𝒓𝟐
× 𝟏𝟎−𝟏𝟓(𝒎−𝟐) 

 𝟏الشكل  

𝟎. 𝟓𝟔𝟎 

𝟎. 𝟐𝟐𝟓 
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 : ـ2الشكل ـ في ولي للماء الأكسجيني بدلالة الزمن التركيز المالمتابعة الزمنية لهذا التحول مكنتنا من تمثيل تغيرات 

  ـ حدد كلا من المؤكسد و المرجع مع التعليل . 1

 ـ ماذا نقصد بعملية التخفيف  ؟2

𝑪: هو  𝑺التركيز المولي للمحلول  ـ اعتمادا على البيان بين أن 3 = 𝟎. 𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳 

 
                                                              .؟ مع التعليل  𝑺ـ من بين الزجاجيات التالية ماهي التي نستعملها لتحضير المحلول  4

     𝒎𝒍  ،𝟏𝟎𝒎𝒍 ، 𝟐𝟎𝒎𝒍 𝟓ماصات عيارية : 

 𝒎𝒍 ،  𝟐𝟓𝟎𝒎𝒍 ، 𝟓𝟎𝟎𝒎𝒍 𝟏𝟎𝟎حوجلات عيارية :  

  برسم تخطيطي البروتوكول التجريبي لعملية التخفيف .ـ مثل 5 

 

 

 

 𝒙𝒎𝒂𝒙و احسب التقدم الاعظمي ـ أنشئ جدول تقدم التفاعل  6

[𝑰𝟐]المولي لثنائي اليود المتشكل  التركيزيكون  𝒕ـ عند اي لحظة زمنية  7 = 𝟑𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳  ؟ 

 .ثم جد قيمته بيانيا ، ف زمن نصف التفاعل محددا أهميته ـ عر 8

𝒕𝟏جد السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة أ / ـ  9 = 𝟎𝒎𝒊𝒏   ثم عند اللحظة ،𝒕𝟐 = 𝟑𝒎𝒊𝒏 . 

 ب / كيف تتطور السرعة الحجمية للتفاعل ، فسر ذلك مجهريا .    

 

 

 

 ع ـــــــــــــــق للجميـــــــــــــــــيـــ بالتوف 
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ية عبد الحميد بن باديس                           المستوى : ثالثة ثانوي علوم تجريبية         ثانو
  2022/2023السنة الدراسية :                سا                                  02المدة : 

يائيةواختبار الثلاثي الأول في مادة العل  م الفيز
 

  التمرين الأول :
و محلول حمض كلور الهيدروجين  (𝒔)(𝑨𝒍)التحول ال كيميائي الحادث بين معدن الالمنيوم 

(𝑯𝟑𝑶
+ + 𝑪𝒍−)(𝒂𝒒)  تحول تام و بطيء 
𝒕ندخل في اللحظة  = 𝒎𝟎كتلة قدرها  𝟎 = 𝟐𝟕𝟎𝒎𝒈  من معدن الألمنيوم في  بيشر يحتوي على حجم

𝑽قدره  = 𝟏𝟎𝟎 𝒎𝒍  تركيزه المولي من محلول حمض كلور الهيدروجين𝑪𝟎  المتابعة الزمنية لهذا التحول.
𝑽(𝑯𝟐)مكنتنا من رسم المنحنيين البيانين  = 𝒈(𝒙)و 𝒏(𝑨𝒍𝟑+) = 𝒇(𝒕) ( و 01المبينين في الشكل )

 ( .02الشكل )
 اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول ال كيميائي الحادث . -1
أنشئ جدولا لتقدم التفاعل، ثم حدد قيمة التقدم الأعظمي  -2

𝒙𝒎𝒂𝒙 . 
 هيدروجين .لمحلول حمض كلور ال 𝑪𝟎جد قيمة التركيز المولي  -3
𝒕بين أنه عند اللحظة  -4 = 𝒕𝟏/𝟐  :𝒏𝑨𝒍𝟑+(𝒕𝟏/𝟐) =

𝒏𝒇(𝑨𝒍𝟑+)

𝟐
 

 زمن نصف التفاعل .
 .02.أ( حدد سلما لمحور فواصل الشكل 5

 𝒕عند اللحظة  (𝑯𝟐)أثبت أن حجم غاز ثنائي الهيدروجين  -ب(
𝑽𝑯𝟐يعطى بالعلاقة: 

(𝒕) = 𝟑. 𝑽𝑴. 𝒙(𝒕) 
 الحجم المولي للغازات . 𝑽𝑴ثم جد قيمة 

𝑽𝒗𝒐𝒍بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل هي :  -6 =

𝟏

𝟐𝑽

𝒅𝒏
𝑨𝒍𝟑+(𝒕)

𝒅𝒕
 ، ثم أحسب قيمتها الأعظمية .

ز نعيد نفس التجربة السابقة و ل كن نغير فقط في قيمة التركي -7
 المولي لحمض كلور الهيدروجين

 𝑪𝟏 = 𝟗. 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝒍−𝟏 
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 التمرين الثاني :
𝑽متجانسة حجمها تسقط كرة مطاطية صغيرة  = 𝟏. 𝟏𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝟑  و كتلتها الحجمية

𝛒 = 𝟖𝟖. 𝟓𝑲𝒈.𝒎−𝟑  شاقوليا في الهواء عند اللحظة𝒕 = دون سرعة ابتدائية  𝟎
𝒉مبدأ الفواصل الواقعة ارتفاع  Oمن النقطة  = 𝟏𝟕. 𝟔 𝒎 عن سطح الأرض . 

𝛒معطيات الكتلة للهواء 
𝟎

= 𝟏. 𝟑𝑲𝒈.𝒎−𝟑جاذبية الأرضية ، شدة ال
𝒈 = 𝟗. 𝟖𝒎. 𝒔−𝟐  

𝑶𝒛⃗⃗⃗⃗)اختار معلما خطيا و لدراسة حركة ال كرة  محور شاقولي موجه نحو الأسفل  (⃗ 
 .6الذي نعتبره عطاليا ، أنظر الشكل مرتبط بمرجع سطح أرضي 

= 𝒇⃗و كذلك لقوة احتكاك   ⃗⃗⨅تخضع ال كرة أثناء سقوطها لدافعة أرخميدس  −𝒌𝒗⃗⃗  
 سرعة مركز عطالة ال كرة . 𝒗ثابت موجب، و  kحيث 

𝑷احسب النسبة  -1

⊓
   𝑷⃗⃗أما ثقل ال كرة   ⃗⃗⨅أنه يمكن إهمال الدافعة  و بين 

 مثل القوى المطبقة على ال كرة خلال سقوطها . -2
  𝑽  ،𝛒  ،𝒈  ،𝒌بدلالة :  𝒗السرعة اكتب المعادلة التفاضلية التي تحققها  -3
 . 𝒗𝒍𝒊𝒎استنتج عبارة السرعة الحدية لل كرة  -4
ير المتعاقب و استعمال برمجية مناسبة تمكن من الحصول على المنحنيين ) -5 ( 2( و )1بواسطة التصو

  𝒗(𝒕)و سرعة مركز عطالة ال كرة  𝒚(𝒕)التطور الزمني لكل من الفاصلة  7الممثلين في الشكل 
 أثناء السقوط .

 
 
 
 
 
 
 

 . 𝒗𝒍𝒊𝒎عين بيانيا قيمة السرعة الحدية  -1.5
 لية للوحدات. أحسب قيمته .في الجملة الدو 𝒌حدد وحده الثابت  -2.5
يائيا ؟. و ماذا يمثل  t=0( في اللحظة 1احسب معامل توجيه المماس للمنحني ) -3.5  فيز
 عين بيانيا المدة الزمنية للسقوط . -4.5
 ما هي مدة كل من النظام الانتقالي و النظام الدائم ؟ -5.5
 ( .2تأكد من قيمة السرعة الحدية من المنحني ) -6.5
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