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  :على المترشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین
  الموضوع الأول

  
  نقاط) 04.5التمرین الأول :(  

) الفضاء منسوب الى معلم متعامد و متجانس المباشرفي  , , , )o i j k
  

          A ,(1;2;0)B  ,(3;2;1)C(0;1;3) نعتبر النقط 
;0;0)و  )D mحیث m  عدد حقیقي موجب  

BA. ) احسب الجداء السلميأ )1 BC
 

cosABCثم استنتج القیمتین المضبوطتین لكل من  


sinABCو  


. 
  .ABCب) احسب مساحة المثلث     

;1) ) بین أن الشعاع2 2; 2)n 


  .ثم استنتج معادلة دیكارتیة لھ)ABC(مي للمستويظنا 

2 : رباعي وجوه و أن حجمھ  ABCD) بین أن3 5
6ABCD

mv 
.  

)) لتكن4 )mS  مجموعة النقط( ; ; )M x y z: 2 من الفضاء و التي تحقق 2 2 22 9 0x y z mz m     .  
)فإن m بین أنھ من أجل عدد حقیقي )mS . سطح كرة یطلب تعیین مركزھا و نصف قطرھا  

)لسطح الكرة  امماس)ABC(المستوي حتى یكونm) عین قیمة 5 )mS.  
)) أكتب معادلة المستوي6 )P  الموازي تماما للمستوي)ABC ( و یمس( )mS.  
  

  نقاط) 04.5:( لثاني التمرین ا  
لتالیة : المركب ا z حل في مجموعة الأعداد المركبة المعادلة ذات المجھول  )1   2 23 6 21 0z z z    
 المنسوب الى معلم متعامد و متجانسفي المستوي المركب  )2 , ,o u v

 

لواحقھا على  D و A, B , C النقط , نعتبر  

23  ترتیبال
i

Az e


  , 23
i

Bz e



, 3 2 3CZ i   و D CZ Z . 

 تنتمي إلى نقس الدائرة   Dو  A ,B  ,C بین أن النقط      Cالتي مركزھا  3اللاحقة  ذاتZ    یطلب تعیین    
  نصف قطرھا .     

 . O بالنسبة للمبدأ Dنضیرة النقطة  Eلتكن النقطة  )3

3بین أن :   ) أ
iC B

E B

Z Z e
Z Z







 . BEC ثم استنتج طبیعة المثلث  

 یطلب تعیین زاویتھ . Cإلى النقطة  Eویحول النقطة Bمركزه النقطة  Rبین أنھ یوجد دوران   ) ب
Mالنقطة  z ذات اللاحقة Mالذي یرفق بكل نقطةSنعتبر التحویل النقطي  )4  ذات اللاحقةZ  حیث:

 33 2 3
i

Z i e Z i



   . 

 و عناصره الممیزة. S عین طبیعة  ) أ
 عین طبیعة  ) ب E مجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقة z : 3 و التي تحقق 2 3 iZ e                                     

 عدد حقیقي .حیث 
 المجموعة عین طبیعة  ) ت E  صورة  E بالتحویلS ھا الھندسیة.و عناصر 

  
  

 
  2من  1الصفحة 

  



  نقاط) 04:( لثالث التمرین ا
   1،1،2،2واربع كرات حمراء تحمل الارقام  1،1،2، 0أربع كرات بیضاء تحمل الارقام یحتوي كیس على 

  ثلاث كرات من الكیس دنسحب عشوائیا وفي ان واح
 أحسب احتمال الحصول على : )1

 ثلاث كرات من نفس اللون   أ 
 ثلاث كرات تحمل نفس الرقم   ب 
 ثلاث كرات أرقامھا مختلفة مثنى مثنى .  ج 

 .1المتغیر العشوائي الذي یرفق بكل سحبة عدد الكرات المسحوبة التي تحمل الرقم  Xلیكن  )2
 عین قانون احتمال المتغیر العشوائي   ) أ

أحسب الامل الریاضیاتي   ) ب E X  و الانحراف المعیاري X   
  

 نقاط) 40:( رابع التمرین ا
دالة عددیة معرفة على المجال   g الجزء الأول : 0;D       : 2بـ( ) 1 ln( )g x x x   .  

  . و عند  0على یمین  gأوجد نھایتي الدالة   )1
  ثم شكل جدول تغیراتھا. gادرس اتجاه تغیر الدالة  )2
  . gاستنتج إشارة الدالة   )3

المعرفة على  fنعتبر الدالة العددیة   الجزء الثاني : 0;D      : 1كالتالي ln( )( )
2

xf x x
x

   .  

( )C  التمثیل البیاني للدالةf   في المستوي المزود بمعلم متعامد و متجانس( ; ; )O i j
 

2i:  حیث  cm


.  
  . فسر ھندسیا النتیجة الثانیة .0یمین و على  عند fأوجد نھایتي الدالة -أ )1

)بین أن المستقیم  - ب     ) : 1ذا المعادلة
2

y x    مقارب مائل  للمنحني( )C .  

)ادرس الوضع النسبي للمنحني  -جـ      )C بالنسبة إلى( ).  

D    :2ینتمي إلى  xتحقق أنھ من أجل كل  -أ )2

( )'( ) g xf x
x

.  

  على مجموعة تعریفھا ، ثم شكل جدول تغیراتھا . fاستنتج اتجاه تغیر الدالة  –ب  
)ة دیكارتیة للمستقیم اكتب معادل - جـ  )T  الذي یمس المنحني( )C  1)3عند النقطة; )

2
A .  

)أثبت أن المعادلة:   )3 ) 0f x   تقبل حلا وحیدا 1في المجال ;1
2
 
  

 .  

)ارسم المنحني   )4 )C و المستقیمین( )  و( )T.  
D    :2ینتمي إلى  xنضع من أجل   :الجزء الثالث 21 1 1( ) (ln )

2 2 2
h x x x x   .  

)'احسب  )1 )h x  ما ذا تستنتج ؟ .  
)مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحني Sةالمربع اتأوجد بالسنتیمتر )2 )C :وبالمستقیمات التي معادلاتھا

1 ; ; 0x x e y  . 
  
  
  
 

 
  2من  2الصفحة 



  الثاني الموضوع
  )نقاط 04:( الأول مرینالت

 .10 على 3n  العدد قسمة بواقيn الطبیعي العدد قیم حسب أدرس )1
n    : طبیعي عدد كل أجل من أنھ بین )2 16 2 8 133 2 109 11 0 10n n     

: حیث n الطبیعیة الأعداد عین )3 17 3 1 0 10n   10 و 25n . 

 الشكل على یكتب الذيA العدد لیكن )4
3

02102xxالأساس ذي النظام في یكتب و 3 الأساس ذي التعداد نظام في 

 بالشكل 9
9

67y y 
 .y وx  عین  ) أ

 . العشري النظام في A أحسب  ) ب
  .7 الأساس ذي النظام فيA أكتب  ) ث

  
  )نقاط 04:( الثاني التمرین

) المباشر المتجانس و المعلم إلى المنسوب المركب المستوي في , ; )O u v النقط نعتبر A، B و  Iعلى لواحقھا التي 
2Az : الترتیب  ،1Bz i  و Iz i.  

2z حیثz مركب عدد كل أجل من   نضع : 
1'

2
iz iz
z
 




 صورة M' وz المركب العدد صورة M  حیث.  

  .z' المركب العدد

 أن تحقق) أ -1
( 1 )'

2
i z iz
z
 




. 

 القطعة محور إلى تنتمي M لنقطةا كانت إذا أنھ بین)ب AB النقطة فان 'M دائرة إلى تنتمي( )C تعیین یطلب 
  . الممیزة عناصرھا

) طبیعة عین) ج )Eالنقط مجموعة  ( )M zیكون بحیث المستوي من  'zصرفا تخیلیا .  

:  أن تحقق) أ -2
1'

2
iz i

z


 
  

' : أن استنتج)ب    2IM AM أن و      , ' , 2
4

u IM u AM 
  

   

.  

) الدائرة إلى يتنتم M النقطة كانت إذا أنھ بین) ج    )المركز ذات Aالنقطة فان 1 القطر نصف و 'M تنتمي 
  . تعیینھا یطلب مجموعة إلى

 اللاحقة ذات F النقطة لتكن -3
3 3
2 2Fz i  .  

) إلى تنتمي F طةالنق أن بین)أ ) أن بین ثم    , 2
3

u AF 


 

  

 .Fبالنقطة المرفقة F' النقطة أنشئ) 2 السؤال نتائج باستعمال) ب
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  )نقاط 04:( الثالث التمرین

 n n Nu


0 الاول بحدھا المعرفة المتتالیة 
1
5

u  طبیعي عدد كل أجل من و n  :1
11

2 1n
n

u
u  


   

n  :10 طبیعي عدد كل أجل من أنھ بالتراجع برھن )1
2nu  

n ،  طبیعي عدد كل أجل من أنھ تحقق) أ )2 
1

1 2
2 1

n n
n n

n

u u
u u

u


 


 المتتالیة تغیر اتجاه استنتج.   nu . 

 المتتالیة أن بین) ب nu ھانھایت أحسب ثم متقاربة. 

n  :5 طبیعي عدد كل أجل من نضع )3
2 1

n
n

n
n

uv
u




  

 أن أثبت  ) أ nv 0 الاول حدھا حساب ویطلب  10 أساسھا ھندسیة متتالیةv  

1:  أن بین ثم n بدلالة nv عبارة أكتب  ) ب

2
2 3

n

n nu 


lim أحسب.   n
n

u


  

:    nS المجموع  n بدلالة أحسب
0 1

1 1 1...n
n

S
u u u

     

  )نقاط08(: رابعال التمرین

I .العددیة الدالة نعتبر fالمجموعة على المعرفة بـ :
1( ) ( ² 1) xf x x x e   .  

) نسمي )fC للدالة الممثل النحنى f المتجانس و دالمتعام المعلم إلى المنسوب المستوي في ( , ; )O i j
 

.  
) أحسب) أ -1 )lim

x
f x

 

):  أن بین و  )lim
x

f x
 

  

)'x، 1 حقیقي عدد كل أجل من أنھ بین)ب ) 1 ( 1)² xf x x e     
  .تغیراتھا جدول كلش وf الدالة تغیر اتجاه استنتج) ج
) المستقیم أن بین -2 )المعادلة ذو y xللمنحنى مائل مقارب ( )fC عند  للمنحنى النسبي الوضع أدرس ثم 

( )fC إلى بالنسبة ( ).  
)  المعادلة أن بین-3 ) 0f x وحیدا حلا تقبل 1.8، حیث 1.9   
) للمماس دیكارتیة معادلة أكتب -4 )Tللمنحنى ( )fC 1 الفاصلة ذات النقطة عند.  

)''x، 1 حقیقي عدد كل أجل من أنھ بین -5 ) ( 1)( 3) xf x x x e     أن استنتج ثم ( )fCانعطاف نقطتي یقبل 
  . تعیینھما یطلب

) أرسم ثم f، (3)f(0) أحسب -6 )،( )T و ( )fC.  

):x الحقیقي المجھول ذات المعادلة حلول إشارة و عددm الحقیقي الوسیط قیم حسب و بیانیا ناقش -7 )f x x m .  

II .معدوم غیر طبیعي عدد كل أجل نم نضع n،

1
1

0

n x
nI x e dx  .  

)1: بـ على المعرفةG الدالة أن بین) أ )1 ) ( 1) xG x x e    1 للدالة أصلیة دالة ھيxx xe 
. 

  .1I أحسب)ب
1 : أن بین بالتجزئة المكاملة باستعمال) أ -2 1 ( 1)n nI n I    معدوم غیر طبیعي عدد كل أجل من n.  

  .2I أحسب)ب

) ىبالمنحن المحدد للمستوي الحیز مساحة²cm بـ أحسب -3 )fC  المستقیم و ( ) 0 : معادلتیھما اللذین المستقیمین وx   
1x و                   . 
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ساعات ونصف03:  المــدةاختبار في مادة الریاضیات
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:على المترشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین
الموضـــوع الأول 

)نقط40(  :التمرین الأول 
(I  عددا صحیحا لیكن

=ثبت أن العددینا-1 4 + =و 1 5 + أولیان فیما بینھما 1
5: نعتبر المعادلة -2 − 4 = 1 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ ( عددان صحیحان و حیث(

)عین حلا خاصا -أ , )للمعادلة  ( )ثم حل المعادلة ،=: یحقق( )
)تحقق أن الثنائیة-ب , )حل للمعادلة ( )

(II نعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس, , )المستویین : , )و ( ذین معادلتاھما لال(
)على الترتیب  ): 2 − − + 1 = 0 ∶    ،( ): − 2 + 2 − 3 = 0

)بین أن المستویین  -1 )و ( )یتقطعان وفق مستقیم ( ).
)بین أن إحداثیات نقط المستقیم-2 )تحقق المعادلة  ( ).

)مجموعة نقط المستقیم (ɤ)ثم استنتج  .صحیحةأعدادإحداثیاتھاالتي ، (

)نقاط4,5( :التمرین الثاني 
,إلى معلم متعامد ومتجانس منسوب المستوي =:   العدد المركب المعرف بـ ، ,

عددان حقیقیان و حیث 
|:  بحیث یكونو عین 1 | = arg(L)و 1 =

=: نضع 2) =و   2√− 4√2
عددا حقیقیا موجباLحتى یكون عین قیم العدد الطبیعي / أ

=:  بین أن/ ب 2√−ثم احسب     1 + 4√2 − (3 + 5 )
:لاحقتاھما على الترتیب BوAالنقطتان 3) = −√2 + 4√2 ،= 3 + 5

Aإلى Bویحول Oزاویة الدوران الذي مركزه عین / أ

OBAاستنتج طبیعة المثلث / ب
B:  بین أن/جـ = 34 2 − √2

]منتصف Gالنقطةلتكن4) نقطة كیفیة من المستوي المركبو[
+: بین أن -أ = 2 + 17 2 − √2

+:  من المستوي حیث عین مجموعة النقط -ب = 42 − 17√2



2

)طانق4,5(:الثالثالتمرین  (U U:كمایليمعرفة عددیة متتالیة( U:    غیر معدومومن أجل كل عدد طبیعي= = ( ) U
UوUاحسب/أ-1

U:  أجل كل عدد طبیعي غیر معدومبرھن أنھ من /ب > 0
U)ادرس اتجاه تغیر المتتالیة /ج و احسب نھایتھا ثم استنتج أنھا متتالیة متقاربة (

V)نعتبر المتتالیة العددیة -2 : المعرفة كمایلي (

V:     من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم = n2 U
V)بین أن /أ Vوحدّھا الأول qمتتالیة ھندسیة یطلب تعیین أساسھا (
U)،  ثم اثبت صحة تقارب المتتالیة  بدلالة UوVأكتب كلا من /ب )

S: حیثSالمجموعاحسب بدلالة/ أ-3 = V + V + V +∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ +V
P:   حیثPالجداء احسب بدلالة/ب = U × (2U ) × (3U ) ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× ( U )

)طانق07(رابعالالتمرین 
(I یليكماالمعرفة على نعتبر الدالة العددیة :( ) = + − 1
→:  بین أن-1 ( ) = →ثم احسب ، وفسر النتیجة بیانیا 1− ( )
ھاثم شكل جدول تغیراتادرس اتجاه تغیر الدالة-2
)أحسب-3 0 )إشارة حسب قیم العدد الحقیقي استنتجثم ( )

(II یليكماالمجال المعرفة علىالدالة العددیةلتكن :( ) = −
)متجانسمعلم متعامد و فيتمثیلھا البیانيولیكن   , , ) 1وحدة الطول ھي ((

∞−و ∞+عند  احسب نھایتي الدالة .1
)′:بین انھ من اجل كل عدد حقیقي-أ.2 ) = ( )

و شكل جدول تغیراتھاالدالة استنتج اتجاه تغیر-ب
=: ذا المعادلة  (∆)بین ان المستقیم - 3.1 ∞−بجوارمقارب مائل للمنحنى −

(∆)والمستقیم ادرس الوضعیة النسبیة للمنحنى - 2
یطلب تعیین احداثیاھاwیقبل نقطة انعطاف  بین أن المنحنى  /ا.4

)یقبل مماسا بین أن المنحنى  /ب یطلب تعیین معادلة لھ (∆)موازیا للمستقیم (
)و المماس (∆)ثم انشئ (2)و (1)احسب /ج المنحنى و(
=:    التالیة عدد حلول المعادلة ذات المجھول الحقیقي ناقش بیانیا حسب قیم الوسیط الحقیقي /د

5.a / بین أن :→ ( − على →ھي دالة أصلیة للدالة  (1
b / المستقیمین اللذین معادلتیھما و(∆)والمستقیم احسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى            : = =و1− 0
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الموضـــوع الثاني

)نقط4,5( :ولالتمرین الأ
0]ھو التمثیل البیاني للدالة المعرفة على المجال المقابل في الشكل  , :                                                             بـ[3 ( ) )و = =المستقیم ذو المعادلة(

1-(U U:بحدھا الأول معرفة عددیة متتالیة( = 3
U:    ومن أجل كل عدد طبیعي = (U )

على حامل محورUو U،U ،U ،U ،U ،Uمثل الحدود /أ
)لك في الوثیقة المرفقةذو(خطوط التمثیلدون حسابھا مبرزاالفواصل 

U)ضع تخمینا حول رتابة المتتالیة /ب وتقاربھا  (

U)ضع تخمینا حول اتجاه تغیر المتتالیة /جـ U)المتتالیة و ( )
0:  أجل كل عدد طبیعيأنھ من بالتراجع برھن -2 ≤ U ≤ 3 (V V:كمایلي متتالیة عددیة معرفة على ( =

V)بین أن -أ وعین حدّھا الأول                                                    −متتالیة ھندسیة أساسھا (
بدلالة U،  ثم استنتج بدلالة Vأكتب -ب
وماذا تستنتج ؟ →احسب -جـ

)طانق4,5:(  الثانيالتمرین 
):  الآتیة ذات المجھول المعادلةحل في مجموعة الأعداد المركبة1) − 4 − 2 )(Z − 2Z + 2) = 0
,في المستوي المركب المنسوب لمعلم متعامد ومتجانس2) :التي لواحقھا CوA،Bنعتبر النقط , = 1 +،= 4 + =و2 على الترتیب+

=:   بین أن .1 e
احسب مساحتھثمBACاستنتج طبیعة المثلث  .2

وزاویتھ  ونسبتھ  الذي مركزه التشابھ المباشر لیكن 3)

عین الكتابة المركبة للتشابھ /أ

بالتشابھ صورة النقطة لاحقة النقطة عین / ب

BCDثم استنتج مساحة المثلث، BCDھو المثلثبالتشابھ BACبین أن صورة المثلث/جـ
)لتكن4) .: من المستوي حیث مجموعة النقط  ( = 0

)عین طبیعة المجموعة /أ وحدد عناصرھا الممیزة(

)تنتمي إلى المجموعة تحقق أن النقطة /ب CDثم استنتج طبیعة المثلث (

f(x )=2 /(x+1)

f(x )=x

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

(d)

(C f)
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)طانق04(  :الثالثالتمرین 
,oفي الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ı, , k نعتبر النقط :A(−3 ,3 ,2) ،B(−2 , 1 ,0)E(0 , 0 , 2)

F(0و   ,3 , 2المستوي الذي  (p)و (1− + 2 − + 2 = معادلة دیكارتیة لھ                            ، 0

): عرف بالتمثیل الوسیطي المستوي الم(Q)و  ) ∶ = += 4 − 2 + 1= − 2 − عددان حقیقیان βو αحیث 2

(AB)اكتب تمثیلا وسیطیا للمستقیم  / أ-1
(Q)أكتب معادلة دیكارتیة للمستوي / ب
(AB)تقاطعان وفق المستقیم یمتعامدان و(Q)و (p)تحقق أن المستویین / ج

Fو Eفي النقطتین (Q)و (p)مس كل من المستویین یي ذال(S)لسطح الكرة  rونصف القطر Cعین المركز -أ-2
على الترتیب

(Q)و (p)عن كل من المستویین  Cاستنتج بعد النقطة -ب
3-a /  تحقق أن المثلثABC قائم في النقطةBثم احسب مساحتھ

b  / بین أنEF عمودي على المستوي(ABC)
c /   احسب حجمي رباعیي الوجوهABCE  وABCF

)نقط07:  (التمرین الرابع

(I 0[المجال المعرفة علىنعتبر الدالة العددیة, ):یليكما]∞+ ) = − − 2
عند أطراف مجموعةاحسب نھایات الدالة -1
,0[ثم شكل جدول تغیراتھا على المجال ادرس تغیرات الدالة -2 +∞[
)ثم استنتج إشارة (1)احسب  -3 )

(II 0[المجال المعرفة علىالدالة العددیة لتكن, ):یليكما]∞+ ) = + − 2 − ( )
)المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانسفيتمثیلھا البیاني , , )

→:  اثبت ان / أ.1 ( )2 = =نضع    : مساعدة ( 0 √(

→استنتج   / ب ( )
=: تحقق ان -2.1 ( )ثم احسب ( )

اعط تفسیرا بیانیا للنتائج -2

,0[من المجال بین انھ من اجل كل عدد حقیقي.3 +∞[:′( ) = ( ) ×
و شكل جدول تغیراتھااستنتج اتجاه تغیر الدالة .4
ارسم المنحنى .5
→: اثبت أن/أ.6 ,0[على المجال  →:   ھي دالة أصلیة للدالة ، − +∞[

∫:   باستعمال المكاملة بالتجزئة تحقق أن /ب ( )2 = − 2
:  ومحور الفواصل والمستقیمین اللذین معادلتیھما احسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى /ج = =و 1
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الجمھوریة الجزائریة الدیموقراطیة الشعبیة 
وزارة التربیة الوطنیة

مدرسة سبل النجاح الخا صة-: المؤسستانمدیریة التربیة لولایة الـــــــوادي                                              
ثانویة السعید عبد الحــــــــي-امتحان بكالوریا التعلیم الثانوي التجریبي                                                   

)                                                                                       2016ماي: دورة(تقني ریاضي  : الشعبة
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الاجابة النموذجیة لامتحان الباكلوریا التجریبیة
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الموضـــوع الأول 
)نقط40(  :التمرین الأول 

(I1-ثبت أن العددینا= 4 + =و 1 5 + : أولیان فیما بینھما1

5A:أولیان فیما بینھما یكافئ أن و  − 4 = 4)5:أي 1 + 1) − 4(5 + 1 ) = 20 + 5 − 20 + 4 = 1
)عین حلا خاصا / أ-2 , )للمعادلة  ( )ثم حل المعادلة ،=: یحقق( ) 5 − 4 = أي1 5(1) − 4(1) = 1

)5:إذن − 1) − 4( − 1) = 0
=: ومنھ حسب غوص  5 + )وبالتعویض في المعادلة 1 =: نجد ( 4 + 1

)تحقق أن الثنائیة/ ب , )حل للمعادلة ( ):5(4 + 1) − 4(5 + 1 ) = محققة 1

II(2-  بین أن المستویین( )و ( )یتقطعان وفق مستقیم ( ):

:لدینا
و 2−1−1

)ومنھ المستویین ∦إذن 1−22 )و ( یتقطعان وفق مستقیم(

)بین أن إحداثیات نقط المستقیم-3 )تحقق المعادلة  ( )مجموعة نقط المستقیم (ɤ)ثم استنتج ،( إحداثیاتھاالتي ، (

صحیحةأعداد

 :
2 − − + 1 = 0− 2 + 2 − 3 = أي 0

4 − 2 − 2 + 1 = 0− 2 + 2 − 3 = :وبالجمع نجد0 5 − 4 − 1 = )ھي المعادلة 0 )
=بتعویض قیمة   4 + =و 1 5 + )في المعادلة الدیكارتیة للمستوي 1 )و أ( z: نجد ( = 3k + 2

): ھي (ɤ)ومنھ المجموعة   ): = 4 + 1y = 5 + 1 ∙ (k ∈ )z = 3k + 2
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)نقط4.5(  :التمرین الثاني

|:  بحیث یكونو عین 1 | = arg(L)و 1 =:

=:لدینا  +3+5 = ( + )×(3−5 )(3+5 ) ×(3−5 ) = (3 +5 )34 + (3 −5 )34 = √22 + √22
:إذن

(3 +5 )34 = √22(3 −5 )34 = : أي  22√
3 + 5 = 17√23 − 5 = =:  وبحل جملة المعادلتین نجد 2√17 =و 2√− 4√2

: عددا حقیقیا موجباعین قیم العدد الطبیعي    حتى یكون   / أ2)

arg(L):  إذا كانعددا حقیقیا موجبایكون   : ومنھ =: إذن =: لدینا = 2kπ
=: أي  =: وبالتالي 2 8 ; ∈

=:  بین أن/ ب 2√−ثم احسب    ،  1 + 4√2 − (3 + 5 ) : = 20164 = 8(252) = 1
=: لدینا √أي 1 √ = : إذن1

√ √( ) = 1
2√−: ومنھ نستلزم  + 4√2 = (3 + 5 2√−: أي ( + 4√2 − (3 + 5 ) = 0

Aإلى Bویحول Oعین زاویة الدوران الذي مركزه  / أ ( − ) = a( − z a:إذن( = = √ √ = L = 4
زاویتھAإلى Bویحول Oالدوران الذي مركزه  ومنھ 

مثلث متقایس الساقین OBAالمثلث  :OBAاستنتج طبیعة المثلث  / ب

B:   بین أن/جـ = 34 2 − √2:AB = 3 + √2 + 5 − 4√2 = 34 2 − √2
+: بین أن - أ4) = 2 + 17 2 − √2: + = + = + + += 2 + 2 . + += 2 + 2 = 2 + = 2 + ( ) = 2 + 17 2 − √2

+:  من المستوي حیث عین مجموعة النقط -ب = 42 − 17√2 + = 42 − 2: أي 2√17 + 17 2 − √2 = 42 − 2: ومنھ 2√17 = 8
=أي  2ونصف قطرھا ھي دائرة مركزھا مجموعة النقط ومنھ 2
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:            المعرفة بـUنعتبر المتتالیة)نقط4,5(  لتمرین الثالث ا
U =Un+1 = n4(n+1) Un

U:كمایليمعرفة عددیة متتالیة U:    غیر معدومومن أجل كل عدد طبیعي= = ( ) U
U:UوUاحسب /أ-1 = ( ) U Uو= = ( ) U =

U:  أجل كل عدد طبیعي غیر معدومبرھن أنھ من /ب > 0
nمن اجل - = 1:U > <أي  0 القضیة صحیحة 0
Uنفرض أن - > Uونثبت صحة القضیة   0 > 0
U:  لدینا - > nو 0 > ): فإن 0 ) > ): إذن 0 ) U  أيU > 0

U:  فإن nطبیعيإذن من اجل كل عدد  > 0
U)ادرس اتجاه تغیر المتتالیة /ج و احسب نھایتھاثم استنتج أنھا متتالیة متقاربة ( U − U = n4(n+1) Un − U = −3n−44(n+1) U < 0

U)ومنھ المتتالیة  :حیثو نھایتھا ھي متناقصة ولكونھا محدودة من الأسفل كذلك فھي متتالیة متقاربة ( → ∞
U = → ∞

U = → ∞
( ) =

)ومنھ   ) )تكافئ= ) )ي أ= ) = 0
)و بمان   ) ≠ =فإن  0 →وبالتالي 0 ∞

U = 0
V)بین أن - /أ-2 V: حیثVوحدّھا الأول qمتتالیة ھندسیة یطلب تعیین أساسھا ( = n2 U:

V: لدینا = n2 U
V:ي ا = (n + 1)2 U = (n + 1)2 × 2 ( ) U= 2 U

V: ومنھ  = Vn إذنn(v V:   وحدھا الاول=أساسھا متتالیة ھندسیة( = 1 × 2 × U1 =
U)،  ثم اثبت صحة تقارب المتتالیة  بدلالةUوVأكتب كلا من -/ب ): V = × V: و لدینا= = n2 U

U: نستلزم أن  →ومنھ= ∞
U = → ∞

1n22 = 0وبالتالي متتالیة متقاربة نحو 0

S: حیثSالمجموعاحسب بدلالة/ 3-1 = V + V + V +∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ +V= × = − 1
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P:   حیثPالجداء احسب بدلالة/ 2 = U × (2U ) × (3U ) ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× ( U )
V: لدینا  = n2 U أيU = V وبالتعویض فيPنجد :P = V × 2 × × V × 3 × × V ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× n × × V

P: أي = × × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙×
P: ومنھ  = × × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙×× × V: ولدینا×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× =

P: إذن = × × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙×× × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× = = ( )
):     یليكماالمعرفة على نعتبر الدالة العددیة I: )نقط07(التمرین الرابع   ) = + − 1

→:  بین أن-1 ( ) = →ثم احسب ، وفسر النتیجة بیانیا 1− ( )
→ ∞

( ) = → ∞
+ − 1 = =ومنھ  1− ∞−معادلة لمستقیم مقارب افقي بجوار 1−

→ ( ) = +∞
: ثم شكل جدول تغیراتھاادرس اتجاه تغیر الدالة -2

)′:نحسب الدالة المشتقة وندرس إشارتھا ) = ( + 2)
):ومنھ من اجل كل عدد حقیقي ) = 0

): إذا كان   + 2) = =أي   0 −2

)أحسب-3 0 )إشارة استنتج حسب قیم العدد الحقیقي ثم ( ) : ( 0 ) = ومنھ 0

(II یليكماالمجال المعرفة علىالدالة العددیة لتكن:( ) = −
→:     ∞−و ∞+عند  احسب نھایتي الدالة -1 ( ) = +∞ ،→ ∞

( ) = +∞

−∞ − 2 + ∞
+0-´( ) − + ∞( ) (− )

−∞ + ∞

+0-( )

−∞ − 2 + ∞

+0-′( )
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)′:عدد حقیقيبین انھ من اجل كل-/أ-2 ) = ( )( ) = + − 1 = ( )
: و شكل جدول تغیراتھااستنتج اتجاه تغیر الدالة -/ب

=: ذا المعادلة  (∆)بین ان المستقیم / أ-3 ∞−بجوارمقارب مائل للمنحنى −
→ ∞

( ) − (− ) = → ∞
= =ذوالمعادلة  (∆)المستقیم ومنھ0 −

∞−ھو مستقیم مقارب مائل بجوار 
: (∆)والمستقیم ادرس الوضعیة النسبیة للمنحنى  / ب

: یطلب تعیین احداثییھاwیقبل نقطة انعطاف  بین أن المنحنى  -/أ-4 ( ) = ( ):     اذن  ( ) = ′( )
=: یقبل نقطة انعطاف عند ومنھ  w(−2:      وھي2− , −2 + 2)

)یقبل مماسا بین أن المنحنى  -/ب :یطلب تعیین معادلة لھ (∆)موازیا للمستقیم (

)یقبل مماسا  ):   یعني أن (∆)موازیا للمستقیم ( ) = =:   أي1− −1
)معادلة  )  :( ): = ´(−1)( + 1) + =:    إذن(1−) − + 2 − −1

−∞ 0 + ∞
+0-´( ) +∞ + ∞( ) (0)

−∞ 0 + ∞
+0-( ) +
یقطع(∆)فوق  تحت(∆)(0,0)في (∆)

الوضع 
النسبي
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)و المماس (∆)ثم انشئ (2)و (1)احسب -/ج و المنحنى (

=:    التالیة عدد حلول المعادلة ذات المجھول الحقیقي ناقش بیانیا حسب قیم الوسیط الحقیقي -/د −فمن اجل كل عدد حقیقي = = ): أي − ) = − +−∞ 0 + ∞
المعادلة 

موجبتقبل حل

المعادلة
حلتقبل

معدوم
المعادلة تقبل 

سالبینحلین 

تقبلالمعادلة 
=مضاعف حل تقبللاالمعادلة 2−

حل

( ) = − +
5 -a/ بین أن :→ ( − :على  →ھي دالة أصلیة للدالة    (1 ( − 1) =
b / والمستقیمین اللذین معادلتیھما (∆)والمستقیم احسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى := =و 1− 0

∫:ھي مساحة الحیز  [− − ( )] = ∫ [− ] = − ∫ [ ] = −[( − 1) ] = 1 − 2
وحدة مساحة 0.624ومنھ مساحة الحیز ھي  
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لموضـــوع الثاني ا
)نقط40(  :التمرین الأول 

:(AB)اكتب تمثیلا وسیطیا للمستقیم  / أ-1 (AB): AM = t AB ومنھ :( ): = − 3y = −2t + 3 ∙ (t ∈ )z = −2t + 2
:(Q)أكتب معادلة دیكارتیة للمستوي / ب

∶: لدینا  = + ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ (1)= 4 − 2 + 1 ∙∙∙∙∙∙∙∙ (2)= − 2 − 2 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ (1)من (3) − =نجد (3)
=: نجد(1)ومن  − ): نجد(2)وبالتعویض في = ) ∶ 2 − + 2 + 5 = 0

:(AB)متعامدان ویتقاطعان وفق المستقیم (Q)و (p)تحقق أن المستویین / ج . = )متعامدان(Q)و (p)المستویین ومنھ  ⊥: اذن 0 ) ∈ (p) ∶ 2( − 3) + 2(−2 + 3) − (−2t + 2) + 2 = 0 اي 0 = 0(∆) ∈ ( ) ∶ 2( − 3) − (−2 + 3) + 2(−2t + 2) + 5 = 0 اي 0 = 0
على Fو Eفي النقطتین (Q)و (p)ي یمس كل من المستویین ذال(S)لسطح الكرة  rونصف القطر Cعین المركز -أ-2

الترتیب

)ھو نقطة تقاطع المستقیمین Cالمركز  )و ( : ومنھ (
( ): =( ): =

): إذن ): = 2y = 2t ∙ (t ∈ )z = −t + 2
)و  ): = 2y = − + 3 ∙ ( ∈ )z = 2 − 1 ( ) ∩ ( :یعني أن (

2 = 22t = − + 3−t + 2 = 2 − 1
=ومنھ = C(2: أي 1 , 2 rونصف القطر (1, = CE = (0 − 2) + (0 − 2) + (2 − 1) = 3

: (Q)و (p)عن كل من المستویین  Cاستنتج بعد النقطة -ب

)و (p)والمستویین Cالمسافة بین  CE:  ھي( = = = 3
3-a /  تحقق أن المثلثABC قائم في النقطةBثم احسب مساحتھ

.: لدینا = .أي 0 Bقائم في النقطة ABCالمثلث  ومنھ =
=: إذن × = × √ = √ .م و
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b  / بین أنEF عمودي على المستوي(ABC)   :EF. = 0EF. = .:أي 0 .و = =
c /   احسب حجمي رباعیي الوجوهABCE  وABCF:

. = × EI
=و  × FI حیثI منتصف[EF]

=:  إذن  × √ × √ = ( . )
=و  × √ × √ = ( . )

والقاعدة ھي المثلث CFو CEالارتفاع ھو : باعتبار ان ABCFو  ABCEحجمي رباعیي الوجوه   ساب یمكن ح:ملاحظة ABE وABF على الترتیب

: )نقط4,5( :التمرین الثاني 

):  الآتیة ذات المجھول المعادلةحل في1) − 4 − 2 )(Z − 2Z + 2) = 0 − 4 − 2 = 0Z − 2Z + 2 = =: أي0 4 + 2Z − 2Z + 2 = 0 Z − 2Z + 2 = =∆:  نجد ∆نحسب الممیز 0 −4 = =ومنھ  4 1 =و + 1 −
=: ومنھ مجموعة حلول المعادلة  {4 + 2 , 1 + , 1 − }

=:   بین أن /  أ)2 e:= i = e
احسب مساحتھثمBACاستنتج طبیعة المثلث / ب

=:       ومساحتھ قائم في BACالمثلث  × = √ × = .م و
:عین الكتابة المركبة للتشابھ /أ)3

=:لدینا i أي  :(z − z ) = 12 i(z − z Z:  وبعد التبسیط نجد ( = 12 i Z + 5
Z:  ھي إذن العبارة المركبة للتشابھ   = 12 i Z + 5

Zبالتشابھ  صورة النقطة لاحقة النقطة عین / ب = 12 i Z + 5 = + i
BCDثم استنتج مساحة المثلث  BCDھو المثلث  بالتشابھ  BACبین أن صورة المثلث  /جـ

BCDھو المثلث بالتشابھ BACومنھ صورة المثلث  إلى  ویحول إلى Aویحول ونسبتھ Bتشابھ مركزه  = × = × = × = = .م و



13

)عین طبیعة المجموعة /أ)4 : وحدد عناصرھا الممیزة( ( ): أي  ھي دائرة قطرھا ( ): ( − )( − ) + ( − )( − ) = 0
): ومنھ   ): + − − + 7 = 7√ونصف قطرھا ;وبالتالي ھي دائرة مركزھا0

)تنتمي إلى المجموعة تحقق أن النقطة /ب ∋CDثم استنتج طبیعة المثلث ( ( ) ∶ + − − + 7 = 0 اي 0 = 0
قائم في النقطة CDومنھ المثلث 

: )نقط4,5( :الثالثلتمرین ا

n(uنعتبر المتتالیة  ):
U = 3U = (U ) =

.تمثیل الحدود/أ-1 UU ،U ،U ،U ،U وUخطوط التمثیلعلى حامل محور الفواصل دون حسابھا مبرزا

U)ضع تخمینا حول رتابة المتتالیة /ب وتقاربھا( (U 1متتالیة غیر رتیبة وھي متقاربة نحو العدد (

U)ضع تخمینا حول اتجاه تغیر المتتالیة / جـ U)المتتالیة و ( )
U)المتتالیة أن من التمثیل نستنتج U)متتالیة متناقصة والمتتالیة  ( متتالیة متزایدة(

0:  أجل كل عدد طبیعيبرھن بالتراجع أنھ من -2 ≤ U ≤ 3
nمن اجل  = 0 :0 ≤ U ≤ 0أي  3 ≤ 3 ≤ القضیة صحیحة 3

0نفرض أن   ≤ U ≤ 0ونثبت صحة القضیة   3 ≤ U ≤ 3
0:  لدینا  ≤ U ≤ 1:  إلى الطرفین نجد1وبإضافة العدد  ، 3 ≤ U + 1 ≤ ضرب الطرفین وبقلب طرفي المتباینة و4

≥: نجد (2)في  ≤ ≥أي  1 U ≤ 0: ومنھ 1 ≤ U ≤ 3
0: فإن nطبیعيإذن من اجل كل عدد  ≤ U ≤ 3

V)بین أن -أ -3 ھا الأول  −متتالیة ھندسیة أساسھا ( ّ یطلب تعیین حد

Vلدینا   Vومنھ   = =
Vأي = Un+

Un+ إذن :V = −Un+2Un+
V:  عامل مشترك نجد وبأخذ = − Un−Un+    أيV = − V
n(vإذن  =أساسھامتتالیة ھندسیة( − V:       وحدھا الأول12 = =
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بدلالة U،  ثم استنتج بدلالة Vأكتب -ب  V = 25 × − Vومن العبارة  12 U:     نجد= =
U:إذن  = ××

→:وماذا تستنتج ؟→احسب -ج  ∞
U = → ∞

45× −12 −125× −12 −1 = = 1
U): ومنھ نستنتج أن  1متتالیة متقاربة نحو العدد (

: )نقط07(  :التمرین الرابع 

,0[المجال المعرفة علىنعتبر الدالة العددیة  ):یليكما]∞+ ) = − − 2
: عند أطراف مجموعةاحسب نھایات الدالة -1

→ ∞
( ) = → ∞

1 − − 2 = +∞

→ ( ) = = −∞

,0[ثم شكل جدول تغیراتھا على المجال ادرس تغیرات الدالة -2 +∞[ : ( ) = 1 + − = ( )إذن( ) = =: أي 0 1
0[لدینا  من اجل كل   , )´فإن   ]∞+ ) > 0

0[متزایدة  تماما على ومنھ الدالة  , +∞[
  جدول تغیرات الدالة                :

)ثم استنتج إشارة (1)احسب  -3 ) (1) = 0
(II 0[المجال المعرفة علىالدالة العددیة لتكن, ):یليكما]∞+ ) = + − 2 − ( )

→:  اثبت ان /أ-1 ( )2 = =نضع    : مساعدة ( ، :0 √(

=نضع    :  →ومنھ لما =: اي √ →: فإن∞+ +∞
→ ( )2 = → 2 22 = → 2 2 = 0

→استنتج   /ب ( ):→ ∞
( ) = → ∞

1 − − − ( ) = +∞

0 1 + ∞
+           0            +´( ) −∞( ) +∞ 0 1 + ∞

      +0 -
( )
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=: تحقق ان -2-1 ( )ثم احسب ، ( )
= + − 2 − = ( )

→: فإن0ومنھ لما =: نضع  ): اذن∞+ ) = = → ( ) = +∞
=: اعط تفسیرا بیانیا للنتائج -2 معادلة لمستقیم مقارب عمودي0
,0[من المجال  بین انھ من اجل كل عدد حقیقي-3 +∞[:′( ) = ( ) × ′( ) = 1 − − 2 = ( ) ×
: و شكل جدول تغیراتھااستنتج اتجاه تغیر الدالة -4

0[من اجل كل  ومنھ   , فإن   ]∞+
)′اشارة  )من اشارة ( )

ارسم المنحنى -5

→: اثبت أن/أ-6 ,0[على المجال  →:   ھي دالة أصلیة للدالة ، − +∞[: ( − ) = + × − 1 =
∫:   باستعمال المكاملة بالتجزئة تحقق أن /ب ( )2 = − 2:

): نضع ) = ( )2( ) = : نجد 1
( ) = 2( ) ∫: اذن= ( ) = [ ( ) ] − ∫ 2 = [ ( ) ] − 2 [ − ] = − 2

=ا ومحور الفواصل والمستقیمین اللذین معادلتیھماحسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى /ج =و 1
∫:مساحة الحیز ھي  ( ) = ∫ + − 2 − ( ) = ∫ + − 2 − ∫ ( )= + | | − 2 − ( − 2) = − 3 + = ( ) .م و

0 1 + ∞
-0+

´( )



 

 

 

 

 

 

 

  نقاط( 40التمرين الأول:  ) 

N  عدد طبيعي غير معدوم يكتب
5

abcca  ويكتب  5في نظام التعداد ذي الأساس

8

bbab 8في نظام التعداد ذي الأساس. 

309يحقق   :  Nين أنَب  (1 15 226a c b . 

 .bقاسم للعدد  3بين أن العدد  (2

3bفيما يلي نفرض أنَ  :   (3 . 

بين أن،   (أ  309 2 60 15a c  . 

قاسم للعدد  5استنتج أن العدد (ب  2a   ثم استنتج كلا منa   وc . 

 .10في نظام التعداد ذي الأساس Nأكتب العدد  (ج 

 ط (انق 40التمرين الثاني :) 

 امستتيي امسركب امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان  امسبارر في , ,O u v  نعتبر

B,النقط  A وI   ، 2التي لياحقها على الترتيبAz    ،1Bz i     و
Iz i. 

2z حيث   zمن أجل كل عدد مركب     : نضع
1

'
2

iz i
z

z

 



   

 . z'صيرة العدد  M'و  zصيرة العدد امسركب  Mحيث 

أ( تحقق من  أن :  -1
 1

'
2

i z i
z

z

 



 . 

تنتمي لى  محير القطعة  Mب( بين أنه لذا كانت النقطة  AB  فان النقطة

'M  تنتمي لى  دائرة C عيين عناصرها .يطلب ت 

ج( عين طبيعة E  مجميعة النقط M z  من امستتيي بحيث يكين'z  تخيلا

 صرفا.

أ( تحقق من أنَ :   -2
1

'
2


 



i
z i

z
. 

 الموضوع الأول

462016



 

 

'ب( استنتج أنَ :  2IM AM  وان     , ' , 2
4

u IM u AM


  . 

تنتمي لى  الدائرة  Mج( بين أنَه لذا كانت النقطة  ذات امسركزA  ونصف

 ها .تنتمي لى  مجميعة يطلب تعيين M'فان النقطة  1القطر

ذات اللاحقة  Eلتكن النقطة   -3
3 3

2 2
Ez i   . 

تنتمي لى  Eبين أن النقطة   ( أ  ثم بين أن   , 2
3

u AE


 . 

 .Eامسرفقة بالنقطة  E'( أنشئ النقطة2باستعمال نتائج التؤال  ( ب

  نقاط( 40التمرين الثالث ) 

نعتبر امستتالية العددية  n n
u


امسعرفة بـ :  

0

1
u

5
  ومن أجل كل عدد طبيعيn ،

n
n 1

n

2u
u

2u 1
 


 

n ،nمن أجل كل عدد طبيعي تحقق أنه  -1 1

n

1
u 1

2u 1
  


. 

n  ،nأ( برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  -2

1
0 u

2
  

،   nتحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي ( ب
 n n

n 1 n

n

u 1 2u
u u

2u 1



 


ن ثم بين أ

امستتالية  n n
u


 متزايدة 

هل  ( ج n n
u


 متقاربة ؟ عين نهايتها . 

:  nنضع من أجل كل عدد طبيعي  -3

n

n
n

n

3 u
v

2u 1



 

أثبت أن امستتالية  ( أ n n
v


qهندسية أساسها   6 . 

ثم استنتج أن  nبدلالة  nvأحتب عبارة  ( ج

n

n n 1

2
u

3 2 



nأحتب  ثم  

n
lim u


. 

 نقاط ( 40التمرين الرابع : ) 

I.  نعتبر الدالة العدديةg بـ :  يعة امسعرفة على المجم   
x

x

x

e
g x ln e 1

e 1
  


 



 

 

وليكن  gC  تمثيلها البياني في امستتيي امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان

 O,i, j. 

أحتب   (1 
x
lim g x


 أحتب ثم وفتر النتياة هندسيا   
x
lim g x


 . 

x ،بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (2 
 

2x

2
x

e
g ' x

e 1





. ثم استنتج اتجاه تغير 

 وركل جدول تغيراتها  gالدالة 

x ،بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (3   x

x

1
g x ln 1 e x

1 e




   


. 

أ( أحتب  (4   
x
lim g x x 1


     . ثم فتر النتياة هندسيا 

أرسم  (5    و gC. 

استنتج ارارة  (6 g x عندما يتغيرx  في المجميعة. 

II. f  بـ :  الدالة العددية امسعرفة على المجميعة   x xf x e ln e 1  

برهن أن  (1 
x
lim f x 1


  أحتب  ثم 
x
lim f x


. 

x ،بيَن أنَه من أجل كل عدد حقيقي  (2   xf ' x e g x   ثمَ استنتج اتجاه تغير

 وركل جدول تغيراتها  fالدالة 

xتحقق أنَه من أجل كل عدد حقيقي  (3
x

x x

1 e

e 1 1 e






 
:  أحتبثم 

0

xln 3

1
dx

e 1 . 

أحتب  (4 
0

ln3
f x dx

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 نقاط ( 40لتمرين الأول ) ا

r  عدد حقيقي ميجب تماما و  عدد حقيقي حيث 0;. 

نعتبر الأعداد امسركبة :  0z r cos isin     ، 2

1z r sin icos    و

 2z 3 1 i . 

تب كلا من الأعداد أك (1
1 0z ,z و 

2z . على الشكل امسثلثي 

بحيث يكين :  و rأ( عين العددين الحقيقيين  (2
1 0z z. 

بحيث يكين العدد  nب( عي َ ن عندئذ قيم العدد الطبيعي     

n

0

1

z

z

 
 
 

  حقيقيا . 

rنفرض  (3 1  و

3


 . 

في امستتيي امسركب امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان  امسبارر   O,u,v نعتبر

التي لياحقها : Cو  B,Aالنقط 
1 0z ,z  و

2z. على الترتيب 

عين  ( أ
Gz  لاحقة النقطةG  مرجح الجملة امسثقلة      A;2 , B;2 , C, 1. 

عيَن طبيعة ( ب   مجميعة النقطM  ، من امستتيي حيث

2MA 2MB MC 3   

 نقاط(  40التمرين الثاني :) 

     المجميعة نعتبر في
2

امسعادلة :       :5 6 3E x y   

) أثبت أنه لذا كانت الثنائيةأ(  -1 , )x y  حلا للمعادلة E   فإنx  3مضاعف للعدد. 

استنتج حلا خاصا للمعادلة ب(       E  ثم حل في
2

امسعادلة   E. 

ليل الجملةاستنتج ح ( ج S     :

 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

 

2- a  وb : عددان طبيعيان حيث 

1 0 00a   0و    3في النظام ذو الأساسb     5في النظام ذو الأساس. 

  عين   و  حتى تكين الثنائية( ; )a b  حلا للمعادلة E . 

لثانيالموضوع ا  



 

 

   نقاط( 40التمرين الثالث ) 

في الفضاء امسنتيب لى  امسعلم امستعامد وامستاان  O,i, j,k  نعتبر النقط  

   B 6;1;5 ,A 3; 2;2 و C 6; 2; 1   و امستتيي P : x y z 3 0    

 قائم .ABCبرهن أن امسثلث  (1

برهن أن امستتيي  (2 P  عميدي على امستتقيم AB ويمر من النقطةA. 

أكتب معادلة ديكارتية للمتتيي   (3 P' امستتيي العميدي على AC و امسار من

 .Aالنقطة 

أكتب تمثيلا وسيطيا للمتتقيم  (4  متتقيم تقاطع كلا من امستتييين P و

 P'. 

أ( نعتبر النقطة   (5 D 0;4; 1 بين أن امستتقيم . AD عميدي على امستتيي

 ABC. 

 .ABCDأحتب حام رباعي اليجيه  ( ب

radهي  BDCبين أنَ قي  الزاوية  ( ج
4


. 

و امستتيي  Aثم استنتج امستافة بين النقطة  BDCأحتب متاحة امسثلث  ( د BDC 

  نقاط( 40التمرين الرابع :) 

I.  نعتبر الدالة العدديةf بـ  :   ميعةامسعرفة على المج

   2 x 1f x x x 1 e    

نتمي  fC امسنحني امسمثل للدالةf   في امستتيي امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان

 O,i, j. 

 أ( أحتب -1 
x
lim f x


وبيَن أنَ :   
x
lim f x


   

x  ،بين أنَه من أجل كل عدد حقيقي  ( ب   
2 x 1f ' x 1 x 1 e    

 وركل جدول تغيراتها . fاستنتج اتجاه تغير الدالة  ( ج

بين أن امستتقيم -2   ذي امسعادلةy x  مقارب مائل للمنحني fCعند ثم

أدرس اليضع النتبي للمنحني  fC  بالنتبة لى . 

بيَن أن امسعادلة   -3 f x 0  تقبل حلا وحيدا  ، 1.8حيث 1.9. 



 

 

أكتب معادلة ديكارتية للمماس  -4 T  للمنحني fC  عند النقطة ذات الفاصلة

1. 

x ،بيَن أنه من أجل كل عدد حقيقي  -5     x 1f '' x x 1 x 3 e      ثم استنتج

أنَ  fC . يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيينهما 

أحتب -6   f 3 ,f ثم  أرسم  0  ، T  و fC. 

عدد ولرارة حليل امسعادلة ذات  mقش بيانيا وحتب قيم اليسيط الحقيقي نا -7

التالية :  xالمجهيل الحقيقي   E :f x x m  

II.  نضع من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn ،

1
n x 1

n
0

I x e dx  . 

بـ : امسعرفة على  Gأ( بيَن أنَ الدالة  -1    x 1G x x 1 e    هي دالة أصلية للدالة

x 1x xe 
. 

أحتب  ( ب
1I. 

باستعمال امسكاملة بالتازئة بين أنَ : أ(  -2 n 1 nI 1 n 1 I      لكل عدد

 .nطبيعي غير معدوم 

أحتب  ( ب
2I. 

الحيز امستتيي المحدد بامسنحني  متاحة cm²بـ أحتب -3 fC  و امستتقيم 

x               ما :وامستتقيمين الذين معادلتيه 0 وx 1. 

 

 

 

 

بالتوفيق جميعا منياتي لكمت  

 والنجاح في البكالوريا

 



 

 

 شعبة : رياضيات      6102ماي  الإمتحان التجريبيتصحيح 

 الموضوع الاول

  ( 10التمرين الاول )نقاط 

 لدينا :
5

N abcca  و
8

N bbab  

309يحقق :  Nتبيان أنَ  (0 15 226a c b  

  : 4لدينا 3 2 05 5 5 5 5 625 125 25 5N a b c c a a b c c a                أي

626 125 30N a b c   

 : 3 ولدينا 2 08 8 8 8 512 64 8N b b a b b b a b            

577أي   8N b a  

   : 626إذن 125 30 577 8a b c b a    

618اي  30 452a c b         309ومنه 15 226a c b ............01 

 :bقاسم للعدد 3تبيان أن العدد  (6

  : لدينا 3 103 5 226a c b  

3لدينا :     226/ b  3و 226 1   3ومنه / b 0.......... حسب مبرهنة غوص 25.  

3bنفرض  (3 . 

تبيان أن :  (أ  309 2 60 15a c   

  : لدينا 3 103 5 226a c b   309ومنه 15 678a c  

  : 309ولدينا 618 60 15a c   

ومنه       309 2 60 15a c  ............0 75.  

2aيقسم العدد  5استنتاج أن العدد  (ب  : 

  : لدينا   309 2 5 12 3a c   

 5 309 2/ a   5و 309 1   ومنه 5 2/ a  غوص .حسب مبرهنة 

  استنتاج قيمةa  : 

بما أن  5 2/ a   : فان 2 5a k k   

5aولدينا :       : َ2أي أنa .........0 75. 

  استنتاج قيمة العددc: 

309لدينا :       2 15 678c          15ومنه 678 618c                   4أيc ..........0 75. 

 :10 في نظام التعداد Nكتابة العدد (ج 

              577 3 8 2 1747N   .............0 5. 

 

  ( : 10التمرين الثاني  )نقاط 

  : لدينا
1

2

iz i
z'

z

 



2zمن أجل         

أ( التحقق من أنَ :  -0
 1

2

i z i
z'

z

 



 

لدينا : 
 

1

11

2 2 2

i
i z

i z iiz i i i
z'

z z z

 
         

  
 أي  



 

 

  
 1

2

i z i
z'

z

 



...........0 25. 

 

تنتمي إلى محور القطعة  Mب( تبيان أنه إذا كانت  AB  فانM'تنتمي الى دائرة C: 

  : لديناM  تنتمي إلى محور القطعة AB  معناهAM BM 

  : ولدينا
  11

2 2

i z ii z i
z'

z z

   
 

 
1أي     

BM
OM'

AM
  

'1OMإذن    ومنهM'  تنتمي إلى دائرة C  مركزها 0 0O  ونصف قطرها  ;

1R ...............0 5. 

تعيين طبيعة المجموعة  ج( E  بحيث يكونz' : تخيليا صرفا 

 z'  تخيلي صرف معناه 
2

Arg z' k


  

ومنه  -
 1

2 2

i z i
Arg k

z




  
  

 
أي        

1

2 2

z i
Arg i Arg k

z




  
   

 
 

معناه : 
1

2 2 2

z i
Arg k

z

 


  
   

 
ومنه  

1

2

z i
Arg k

z


  
 

 
 

أي  AM ;BM k 

  المجموعة E هي المستقيم AB  ماعدا النقطتينA وB. 

     E AB A,B .............0 5.  

 أ( التحقق من أنَ : -6
1

2

i
z' i

z


 


 

لدينا : 
1 1 2 1

2 2 2

iz i iz i iz i i
z' i i

z z z

      
    

  
 أي     

1

2

i
z' i

z


 


............0 25. 

'2IMاستنتاج أنَ :  (ب AM : 

  : لدينا
1

2

i
z' i

z


 


ومنه     

1

2

i
z' i

z


 


أي  

1

2

i
z' i

z


 


 

وبالتالي :   
2

IM '
AM

        2ومنهIM' AM   ...............0 25.  

  : َاستنتاج أن     2
4

u,IM ' u,AM


   

لدينا :      
1

2

i
z' i

z


 


ومنه      

1

2

i
Arg z' i Arg

z

 
   

 
 

أي        1 2Arg z' i Arg i Arg z       ومنه     2 2
4

Arg z' i Arg z


     



 

 

اي              2
4

u,IM ' u,AM


    ................0 5.   

 

تنتمي إلى الدائرة  Mج( تبيان أنه إذا كانت النقطة    ذات المركزA  فان النقطة 1ونصف القطرM'  تنتمي

 إلى مجموعة يطلب تعيينها :

  : لديناM  تنتمي إلى الدائرة   ذات المركزA  1معناه  1ونصف القطرAM  

  : 2ولديناIM' AM        

2IMأي   '     ومنهM'  تنتمي إلى دائرة مركزهاI  2ونصف قطرهاR ............0 5. 

:  لدينا -3
3 3

2 2
Ez i   

تنتمي إلى المجموعة  Eتبيان أن النقطة  ( أ : 

لدينا : 

22
3 3 1 3

2 1
2 2 2 2

E AAE z z i
  

          
   

    

ومنه    E ...............0 25. 

  : تبيان أن   2
3

u,AE


 : 

لدينا : 
1 3

2 2AE
z i            : وبالتالي   

1 3
2

2 2 3AE
u,AE arg z Arg i k




 
     

 
   

أي    2
3

u,AE


..................0 5. 

 

 :Eالمرفقة بالنقطة  'Eانشاء النقطة  ( أ

'2EEلدينا :       : ولدينا   2
3 4

u,IE'
 

          أي   2
3 4

u,IE'
 

        

ومنه    
7

2
12

u,IE'


  

 :Eالمرفقة بالنقطة  'Eانشاء النقطة  ( أ

'2IEلدينا :     ومنهE'  تنتمي إلى الدائرة '  ذات المركز I i  2ونصف القطر 

 حيث :    2
3 4

u,IE'
 

          أي   2
3 4

u,IE'
 

         ومنه

   
7

2
12

u,IE'


   

 الرسم :

                ..........0 5. 

 



 

 

 

 

 

 

  : نقاط( 10)التمرين الثالث 

  : لدينا
0

1

5
u     ومن أجل كل عدد طبيعيn  ،

1

2

2 1

n
n

n

u
u

u
 


 

،   nكل عدد طبيعيالتحقق أنه من أجل  (0
1

1
1

2 1
n

n

u
u

  


 

 لدينا :  
1

2 2 1 1 1
1

2 1 2 1 2 1

n n
n

n n n

u u
u

u u u


 
   

  
  

ومنه : 
1

1
1

2 1
n

n

u
u

  


 ...................0 25.  

، nأ( البرهان على أنه من أجل كل عدد طبيعي  (6
1

0
2

nu  

نسمي  P n . هذه الخاصية 

0nمن أجل  -0  : لدينا 
0

1

5
u           و

1 1
0

5 2
   0أي

1
0

2
u  

اذن  P n  0صحيحة من أجلn . 

نفرض صحة  -6 P n  : َأي نفرض أن
1

0
2

nu   ونبرهن صحة 1P n   نبرهن أنَ :أي 

1

1
0

2
nu  . 

لدينا :  -
1

0
2

nu   0ومنه 2 1nu   1أي 2 1 2nu     

وبالتالي  
1 1

1
2 2 1nu
 


إذن    

1 1
1

2 1 2nu
    


  

وأخيرا : 
1 1

0 1
2 1 2nu

  


1أي     

1
0

2
nu    ومنه 1P n  . صحيحة 

حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع فان          P n كل عدد طبيعي  صحيحة من أجل n. ..............0 75.  

،  nالتحقق انه من أجل كل عدد طبيعي  ( ب
 

1

1 2

2 1

n n

n n

n

u u
u u

u



 


 

  : لدينا
 2 2

1

1 22 2 2 2

2 1 2 1 2 1 2 1

n nn n n n n n
n n n

n n n n

u uu u u u u u
u u u

u u u u


  
     

   
 .........0 25.  

  تبيان أن المتتالية n n
u


 متزايدة : 

ندرس اشارة الفرق : 
1n nu u  



 

 

لدينا :  -
 

1

1 2

2 1

n n

n n

n

u u
u u

u



 


 

ولدينا : 
1

0
2

nu   1ومنه 2 0nu          0أي 1 2 1nu   

وبالتالي :  
1

0 1 2
2

n nu u           

ولدينا :      -
1 1

1
2 2 1nu
 


ومنه               

 1 2 1
0

2 1 2

n n

n

u u

u


 


 

أي       
1 0n nu u    وبالتالي المتتالية n n

u


0...................متزايدة  5.  

دراسة تقارب المتتالية  ج( n n
u


: 

 n n
u


متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد  

1

2
فهي متقاربة وتتقارب من العدد  

1

2
..................0 25. 

تعيين نهاية المتتالية  n n
u


: 

1

2
n

n
lim u


................0 25. 

: nلدينا من أجل كل عدد طبيعي  (3
3

2 1

n

n
n

n

u
v

u



 

اثبات أن المتتالية  ( أ n n
v


 هندسية : 

  : لدينا
1

1
1

1

3

2 1

n

n
n

n

u
v

u


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nv v q    ...................0 5. 



 

 

  : َاستنتاج أن
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n
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

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n

n
n
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u
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
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


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n
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..........0 75. 
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  
   

           

................0 5. 

 نقاط( 10):  التمرين الرابع 

I.  : لدينا   1
1

x
x

x

e
g x ln e

e
  


 

 حساب النهايات : (0

  حساب 
x
lim g x


 : 

   1 0
1

x
x

x
x x

e
lim g x lim ln e

e 

 
    

 
لانَ     

 

0
1

0

1 0

x

x
x

x

x

x

x

e
lim

e

lim e

lim ln e
















 


...........0 25. 

0y:  التفسير الهندسي   مستقيم مقارب أفقي للمنحني gC  بجوار  ................0 25.  

  حساب 
x
lim g x


 : 

   1
1

x
x

x
x x

e
lim g x lim ln e

e 

 
     

 
لأنَ  

 

1
1

1

x x

x x
x x

x

x

x

x

e e
lim lim

e e

lim e

lim ln e

 






 




 


  


.......0 25. 



 

 

تبيان أنَ  (6 
 

2

2

1

x

x

e
g' x

e





 : 

  : لدينا 
 

   

2 2 2

2 2

1

11 1

x x x x x x x x x x

xx x

e e e e e e e e e e
g' x

ee e

      
  

 
 

أي  
 

2

2

1

x

x

e
g' x

e





 ...................0 5.  

  استنتاج اتجاه تغير الدالةg   :  

                                                  x 

 2xe 
  g' x 

0................ متناقصة تماما على  gإذن الدالة  25.  

 جدول تغيرات الدالةg   :       .....................0 5.  

                                                  x 

  g' x 

0 
 
 
 

 

 g x 

x :تبيان أنهَ من أجل كل عدد حقيقي    
1

1
1

x

x
g x ln e x

e




   


 

لدينا :  
1

1
1

1

x
x

x
x

x

e
g x ln e

e
e

e

  
         

 

ومنه :       
1

1
1

x x

x
g x ln e ln e

e




   


 

أي    
1

1
1

x

x
g x ln e x

e




   


  ....................0 5.  

حساب أ(  (0   1
x
lim g x x


     : 

  : لدينا     
1

1 1 1
1

x

x
x x
lim g x x lim ln e x x

e




 

 
             

 

ومنه    1 0
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lim g x x


       َلان
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
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
 

  


...............0 5. 

  : بيانيا  تفسير النتيجة

1yالمستقيم ذي المعادلة  x    مقارب مائل للمنحني gC  عند.........0 25. 
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II.  : لدينا   1x xf x e ln e  

البرهان أنَ :  (0  1
x
lim f x


 

  نضعxe t     وبالتالي عندماx  : َ0فانt  

إذن    
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lim f x lim e ln e lim lim

e t



   
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أي        1
x
lim f x

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  حساب 
x
lim f x


:  

   
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x ،تبيان أنه من أجل كل عدد حقيقي  (6   xf ' x e g x : 

  : لدينا     1 1
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x x
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x x

e e
f ' x e ln e e e ln e

e e

    
         

  
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 الموضوع الثاني

 نقاط( 10):  التمرين الأول 

  : لدينا 0z r cos i sin     ، 1z r² sin icos    و 2 3 1z i  

rحيث       و 0;  

كتابة الأعداد  (0
1 0z ,z  و

2z : على الشكل المثلثي 

 : لدينا     0z r cos i sin        
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 بحيث يكون : و  rتعيين العددين الحقيقيين أ(  (6
1 0z z 

  : لدينا    0z r cos i sin         
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2 2
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           .....................0 75.  
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  0إذن
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 
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وبالتالي :  2n k k       .....................0 25.  

1rلدينا :  (3  و
3
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  

  : إذن
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1 3
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1
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3 3 2 2
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 
    

تعيين  ( أ
Gz  لاحقة النقطةG  مرجح الجملة المثقلة      2 2 1A; , B; , C; 

لدينا : 
2 2 1
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 

 

3 3i  3i 1 1
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Gz i          ...................0 5.  

 

تعيين طبيعة المجموعة  ( ب : 

  : 2لدينا 2 3MA MB MC    3معناه 3MG  

3ومنه  3MG   1أيMG   
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  نقاط( 10:) التمرين الثاني 

لدينا :        5 6 3E : x y  

أ( اثبات أنه إذا كانت الثنائية  (0 x; y  حل للمعادلة E  فإنx  3مضاعف للعدد: 

  : 5لدينا 6 3x y   5تكافئ 3 6x y   

أي  5 3 1 2x y  

3لدينا :  5/ x  3و 5 1   3  فإن / x حسب مبرهنة غوص 

0....................          3مضاعف للعدد  x أنَ  أي  25.  

تعيين حل خاص للمعادلة  ( ب E : 

3xنفرض    : وبالتالي
5 3 3 12

2
6 6

y
 

    

الثنائية إذن  3 حل للمعادلة ;2 E ................0 5.  

 حل المعادلة E:  

5لدينا :  - 6 5 3 6 2x y      5يكافئ 5 3 6 6 2x y     

أي      5 3 6 2: x y    

لدينا :  - 6 5 3/ x   6و 5 1   فإن 6 3/ x  . حسب مبرهنة غوص 

أي  3 6x k k    وبالتالي 6 3x k k   

6من أجل  - 3x k   نعوض في المعادلة  : نجد   5 6 3 3 6 2k y    

ومنه  2 5y k k    أي 5 2y k k   

مجموعة حلول المعادلة :   6 3 5 2S k ; k ,k           ..............0 5.   

ج( استنتاج حلول الجملة :      
 

 

1 6

4 5

x
S :

x

  


 

 

-  
 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

تكافئ  
6 1

5 4

x m

x n

 


 
 

6أي  1 5 4m n    5ومنه 6 3n m  

6ومنه :  3n k   وبالتالي              5 6 3 4 30 11x k k k      

 30 11x k k       ......................0 75.  

لدينا :  - (6
3

1 0 00a   و
5

0b   

  تعيين ;   بحيث تكون a;b  حل للمعادلة E: 
5لدينا :  - 4 21 3 3 3 243 81 9 243 90a                

ولدينا :          
3 2 05 5 5 125 25 126 25b                   



 

 

2مع     4و      ...................0 75.  

  الثنائية a;b حل للمعادلة E  5معناه 6 3a b  

ومنه    5 243 90 6 126 25 3      

1215اي  450 756 150 3        306ومنه 150 1212     

 نجد :3بعد تقسيم الطرفين على العدد

 102 50 404                 الثنائية وبالتالي    2 4; ;      ......................0 75.  

   نقاط( 10:)  التمرين الثالث 

لدينا :    6 1 5 3 2 2B ; ; ,A ; ;  و 6 2 1C ; ;   والمستوي  3 0P : x y z    

 قائم : ABCالبرهان على أنَ المثلث  (0

لدينا :  - 3 3 3AB ; ;  ، 3 0 3AC ; ;  و 0 3 6BC ; ;  

ولدينا :  -
     3 3 3 3 3AB ² ² ²   

و  
     3 0 3 3 2AC ² ² ²    

  

و      0 3 6 3 5BC ² ² ²      

45BC²لدينا : إذن  -  27و 18 45AB² AC²    

BC² ومنه AB² AC²   المثلث  أيABC في النقطة قائم A.........................0 5. 

البرهان على أنَ المستوي  (6 P عمودي على المستقيم AB ويمر من النقطةA: 

  : لدينا 1 1 1n ; شعاع ناظمي للمستوي  ; P 

إذن  -
3 3 3

3
1 1 1
         3ومنهAB n  أيAB n  وبالتالي   AB P 

في معادلة  Aنعوض بإحداثيات النقطة  - P : 3نجد 2 2 3 0     أي A P 

المستوي وبالتالي :  P عمودي على المستقيم AB ويمر من النقطةA ..........0 5.  

كتابة معادلة ديكارتية للمستوي  (3 P' العمودي على المستقيم AC والمار من النقطةA: 

لدينا :  3 0 3AC ; ; شعاع ناظمي للمستوي P'وبالتالي معادلة للمستوي P': من الشكل 

3 3 0x z d   

 نجد : Aنعوض بإحداثيات النقطة  dتعيين قيمة  -

   3 3 3 2 0d      3ومنهd   

وبالتالي معادلة للمستوي  P' :3 3 3 0x z    1أي 0x z   ...................0 5.  

كتابة تمثيل وسيطي لـ  (0  مستقيم تقاطع المستويين P و P': 



 

 

  : لدينا
3 0

1 0

x y z

x z

   


  
أي           

3 0

1

x y z

x z

   


 
                                              

وبالتالي 
1 3 0

1

z y z

x z

    


 
إذن :  

1

2 2

x z

y z

 


  
 

zنضع :  t  

تمثيل وسيطي للمستقيموبالتالي    :   

1

2 2

x t

: y t ; t

z t

 


    
 

 ....................0 5.  

أ( تبيان أن المستقيم  (0 AD  عمودي على المستوي ABC 

  : لدينا 0 4 1D ; ;  وبالتالي 3 6 3AD ; ; : إذن 

-      3 3 6 3 3 3 18 18 0AD.AB            ومنهAD AB 

-      3 3 6 0 3 3 9 9 0AD.AC            ومنهAD AC 

المستقيم وبالتالي  AD  عمودي على المستوي ABC ........................0 5.  

 :ABCDحساب حجم رباعي الوجوه  ( ب

1

3
ABCD ABCv S AD            

لدينا :  -
3 3 3 2 9 6

2 2 2
ABC

AB AC
S

 
    

 و     3 6 3 54 3 6AD ² ² ²       

أي 
1 9 6

3 6 27
3 2

ABCDv uv            27ABCDv uv .......................0 5.  

هو  BDCتبيان أنَ قيس الزاوية  ( ج
4

rad


: 

لدينا :  - 6 3 6DB ; ; و 6 6 0DC ; ; 

وبالتالي :  6 6 3 6 6 0 36 18 54DB.DC          

ولدينا :  - DB.DC DB DC cos DB,DC   

 81 72DB.DC cos DB,DC    أي 
54 1 2

29 6 2 2
cos DB,DC   


            

45BDCومنه   ......................0 5.  

  :BDCد( حساب مساحة المثلث 



 

 

- 
1 1 2

9 6 2 27
2 2 2

BDCS DB DC sinBDC us        

والمستوي  Aاستنتاج المسافة بين النقطة  - BDC: 

لدينا :      
1 1

27 27
3 3

ABDC BDCv S d A, BCD d A, BCD       

ومنه   
27

3
1

27
3

d A, BDC  



               3d A, BDC  ....................0 5.  

 نقاط( 10: ) التمرين الرابع 

I.  : لدينا    11 xf x x x² e    

حساب أ(  (0 
x
lim f x


: 

    11 x

x x
lim f x lim x x² e 

 
        َلان  : 

1

11

x

x

x

x

x

lim e

lim x² e

lim x

 



 





  



   


 

  

 
x
lim f x


       ........................0 25.  

  : َتبيان أن 
x
lim f x


 : 

:   لدينا    1 1
1 x

x
x x x

x²
lim f x lim x x² e lim x

e e

 

  

 
         

  

أي  
2 1 1 1
x x

x x

x
lim f x lim x

e e e e 

 
       

 
لأن  

2

0

1
0

x
x

x
x

x
lim

e

lim
e









 


 

 
x
lim f x


      .......................0 25.  

x :أجل كل عدد حقيقي أنه من  تبيان ( ب   
2 11 1 xf ' x x e   : 

   : لدينا      1 1 11 2 1 1 2 1x x xf ' x xe x² e x x² e              
 

 

وبالتالي :      
21 11 2 1 1 1x xf ' x x² x e x e           

   
2 11 1 xf ' x x e    .........................0 5.  

 : fاستنتاج اتجاه تغير الدالة  ( ج

                                                       x 

  
2 11 xx e  

  f ' x 

 



 

 

0....................... متزايدة تماما على  fالدالة  25.  

  جدول تغيرات الدالةf :  

 

 

....................0 5.  

 

تبيان أنَ المستقيم  (6   ذي المعادلةy x  مقارب مائل لـ fC  عند: 

  : لدينا      1 1 11 0x ² x x

x x x
lim f x x lim x x² e x lim x e e     

  
          

ومنه    مستقيم مقارب مائل للمنحني fC  عند ......................0 25.  

  دراسة الوضعية النسبية للمنحني fC  بالنسبة إلى المستقيم : 

لدينا :      1 11 1x xf x x x x² e x x² e           

إذن   0f x x   

ومنه  fC  يقع تحت المستقيم  من أجل كل عدد حقيقيx ........................0 5.  

تبيان أن المعادلة  (3  0f x   تقبل حلا وحيدا  1حيث 8 1 9. . : 

 لدينا f  مستمرة ورتيبة تماما على المجال  1 8 1 9. ; .  

ولدينا      1 8 11 8 1 8 1 8 1 0 11.f . . . ² e .      

     1 9 11 9 1 9 1 9 1 0 03.f . . . ² e .                 

وبالتالي     1 8 1 9 0f . f .  

حسب مبرهنة ال قيم المتوسطة المعادلة   0f x   تقبل حلا وحيدا  

1حيث  8 1 9. .     ........................0 5. 

كتابة معادلة ديكارتية للمماس  (0 T  للمنحني fC  1عند النقطة ذات الفاصلة: 

    1 1 1y f ' x f     

 1 1 1 2y x x             أي   2T : y x ...............0 5. 

تبيان أنَ  (0     11 3 xf '' x x x e    : 

 لدينا  :           
21 1 12 1 1 1 2 1x x xf '' x x e x e x e x               

أي      11 3 xf '' x x x e          .........................0 25.  

 

  َاستنتاج أن fC : يقبل نقطتي انعطاف 

جدول إشارة  - f '' x: 

                                                       x 

  f ' x 

 
 
 

 

 f x 



 

 

            3                  1                                        x 

                  0                  0           f '' x 

 

 المشتقة الثانية  f '' x  1تنعدم من أجل القيمتينx   3وx   مغيرة إشارتها إذن النقطتين

     3 3 1 1B ; f ,A ; f  نقطتي انعطاف للمنحني fC      ...........................0 75.  

 

 

حساب  (2   3 0f , f   :   23 3 9 1 65 0 2 71f e . , f e .       

 الرسم : 

 

 

 

 

                                       ...........................................                 .........01  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

المناقشة البيانية لحلول المعادلة :  (0 f x x m  

  هي فواصل نقط تقاطع المنحني fC  مع المستقيم ذي المعادلةy x m   الموازي لكل من T و  . 

  إذا كان m ; e   . المعادلة تقبل حلا وحيدا سالبا 

  إذا كانm e  . المعادلة تقبل حلا وحيدا  معدوما                         

  إذا كان 0m e;  . المعادلة تقبل حلا وحيدا موجبا 

  إذا كان 0m ;  . 0.......................                             المعادلة ليس لها حلا 5.  

II.  من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  : نضع
1

1

0

n x

nI x e dx   

بـ :  المعرفة على  Gأ( تبيان أنَ الدالة  -0    11 xG x x e     هي دالة أصلية للدالةg حيث

  1xg x xe   على المجموعة: 

  : لدينا       1 1 1 1 1 11x x x x x xG' x e x e e xe e xe g x                       

0........................  على  gدالة أصلية للدالة  Gومنه  5.  

حساب ( ب
1I : 

 لدينا :  
1 1

1 1 0

1 00
1 2 2x xI xe dx x e e e e              .....................0 25.  



 

 

تبيان أنَ أ(  -6 1 1 1n nI n I     

  : لدينا
1

1 1

1
0

n x

nI x e dx  

   

نضع :    1nu x x   ومنه   1 nu' x n x       

ونضع :   1xv' x e         ومنه  1xv x e   

وبالتالي :    
1 11

1 1 1 1 1

1 00 0
1n x n x n x

nI x e dx x e n x e dx       


         

ومنه :    
1

1

1
0

1 1 1 1n x

n nI n x e dx n I 

                ..................0 5.  

 

حساب  ( ب
2I: 

   2 11 1 1 1 2 2 2 5I I e e                 ...................0 25.  

حساب المساحة للحيز المستوي المحدد بالمنحني  -3 fC والمستقيم  والمستقيمين الذين معادلتيهما

1 0x ,x : 

     
1 1 1

1 1

0 0 0
1 1x xS y f x dx x x x² e dx x² e dx               

أي 

11
2 1 1 1

2
0 0 0

x x xS x e dx e dx I e             

   2 5 1 3 6S e e us e cm²        

2 15S . cm²               ...........................0 5.  
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 امتحان بكالورٌا التعلٌم الثانوي)تجرٌبً(                          الشعبة:رٌاضٌات+تقنً رٌاضً   

 البٌاضة الجدٌدة ـ سٌدي عون–لبامة–مفدي زكرٌا  –كركوبٌة خلٌفة –لقرع محمد الضٌف ثانوٌات: ال

 ساعات ونصف 4اختبار فً مادة : الرٌاضٌات                                            المدة :
 على المتر شح  أن ٌختار أحد الموضوعٌن التالٌٌن:                                

 الموضوع الأول
 نقاط( 14(التمرٌن الأول

0
A  و

0
B نمطتان من المستوي بحٌث

0 0
8A B  )الوحدة هً السنتٌمتر ( 

التشابه المباشر الذي مركزه النمطة  Sلٌكن
0

A  ونسبته
1

2
وزاوٌته  

3

4


 

نعرف متتالٌة النمط  n
B: بـ 1n n

B S B

 ًمن أجل كل عدد طبٌعn 

( أنشئ النمط : 1
1

B ,
2

B ,
3

B  و
4

B 

المثلثان : n( أثبت أنه من أجل كل عدد طبٌعً 2
0 1n n

A B B


و  
0 1 2n n

A B B
 

 متشابهان 

( نعرف متتالٌة 3 n
u  : بـ

1n n n
u B B


  ًمن أجل كل عدد طبٌعn 

أ( أثبت أن   n
u أساسها  متتالٌة هندسٌة

1

2
 

ب( أوجد عبارة  
n

u  بدلالةn و
0

u 

( نضع :ـج 
0 1

.....
n n

u u u       أوجد ,lim
n

n
 

3المعادلة :  ( أ( حل فً 4 4 2x y  

ب( لٌكن       المستمٌم العمودي على المستمٌم 0 0
A B فً النمطة

0
A   ،ًجد لٌم العدد الطبٌعn 

التً من أجلها تكون النمطة 
n

B  تنتمً إلى المستمٌم  

 نقاط(4,5)التمرٌن الثانً:

 المعادلتين التاليتين :  حل في مجموعة الأعداد المركبة  -1

2 2 5 0z z                ،2 2(1 3) 5 2 3 0z z     

في المستوي المركب المزود بمعمم متعامد متجانس  -2 , ,o u v   نعتبر النقطA  ،B  ،C  وD  صور الأعداد 

1المركبة :  2Az i     ،1 3Bz i      ،1 2Cz i     ،1 3Dz i  . 
 .ABCماىي طبيعة المثمث ( أ

)أكتب معادلة الدائرة  ( ب )  المحيطة بالمثمثABC جـ( أثبت أن النقطةD  تنتمي لمدائرة( ). 

)المعرف بـ :   Lنعتبر التحويل النقطي -3 )L A B      و( )L C D. 

 ، ثم حدد طبيعتو و عناصره المميزة. Lاكتب العبارة المركبت للتحويل -

4- R  : 4دوران عبارتو المركبة( (1 2 3)) ( (1 2 3))
i

z e z



      

Lحدد طبيعة التحويل  - R .و عناصره المميزة ، 
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Intégrale = 4.38906

e

2-1-2

2

-1

0 1

1

x

y

 نقاط(      4)التمرٌن الثالث:

الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس   , , ,o i j k 

لتكن  S مجموعة النمط , ,M x y z:من الفضاء والتً تحمك
2 2 2 2 4 2 19 0x y z x y z       

( تحمك أن 1 Sسطح كرة , ٌطلب تحدٌد مركزها ونصف لطرهاR 

( أ( تحمك أن النمطة 2 1,2,2B تنتمً إلى S 

ب( لٌكن     P المستوي المماس لسطح الكرة S  فً النمطةB  حدد معادلة دٌكارتٌة لـ, P 

( لٌكن 3 Q: 2المستوي ذو المعادلة 2 4 0x y z    أحسب المسافة بٌن ,  و Q  ثم أستنتج

أن  S  و Q ٌتماطعان وفك دائرة C   ٌطلب تحدٌد مركزهاI  ونصف لطرهاr 

 نقاط( 07,5) التمرٌن الرابع:

I:نعتبر المعادلة التفاضلٌة :' xy y e  ...( )E 

)بـالمعرفة  على  u.بٌن أن الدالة 1 ) xu x xe  حل للمعادلة( )E 

'.حل المعادلة التفاضلٌة 2 0y y   ...
0( )E 

تكون حلا للمعادلة المعرفة و المابلة للاشتماق على  v.بٌن أن الدالة 3
0

( )E  إذا وفمط إذا كانتv u 

)للمعادلة  حلا )E. 

)استنتج جمٌع حلول المعادلة  -   )E. 

.عٌن الدالة4
2f حل المعادلة( )E  0من أجل  2التً تأخذ المٌمة. 

II :k عدد حمٌمً معطى، نرمز بـkfكما ٌلً:     المعرفة على لدالةل( ) ( ) x

kf x x k e  

نرمز بـ
kC  إلى  تمثٌلها البٌانً فً معلم متعامد و متجانس( ; , )O i j. 

 .و عند  عند kf. عٌن نهاٌات 1

 kfشكل جدول تغٌرات الدالة ثمxمن أجل كل عدد حمٌمً  kf'.احسب2

IIIنعتبر متتالٌة التكاملات:( )nI المعرفة بـ
0

0

2

xI e dx



  ً1ومن أجل كل عدد طبٌعn  ،

0

2

n x

nI x e dx



  

احسب المٌمة المضبوطة لـ -.أ1
0I. 

1أن : بٌن باستعمال المكاملة بالتجزئة  -ب 2

1 ( 2) ( 1)n

n nI e n I

     

استنتج المٌم المضبوطة لـ -جـ
1I  و

2I. 

. التمثٌل البٌانً الموال2ً
kC  هو لدالة

kf المعرفة فً الجزءII. 

المرفمة بالمنحنً kباستعمال المعلومات المتوفرة فً الشكل ،عٌن لٌمة  -أ

kC. 

 لل)ممدرة بوحدة المساحات(.ظالممساحة الجزء  Sلتكن  -ب

بدلالة  Sعبر عن   
0I  و

1I  ثم استنتج المٌمة المضبوطة للمساحةS. 
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 الموضوع الثاني

 

 نقاط( 40):التمرين الأول

الفضاء منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس , ,o i j  ولتكن النقطة 1,2,3A   والمستقيم D 

الممثل وسيطيا بالجممة: 
9 4

6 ,

2 2

x t

y t t

z t

 


  
  

 

( أ( أكتب معادلة ديكارتية لممستوي 1 P  العمودي عمى المستقيم D ويشمل النقطةA 
ب( تحقق أن النقطة     3,3, 4B    تنتمي لممستقيم D 
ج( أحسب المسافة    

B
d  بين النقطةB  والمستوي P 

و المستقيم  Aبين النقطة dد( أحسب المسافة      D وذلك بدلالة
B

d  والمسافةAB ثم أستنتج , 
 . dالقيمة المضبوطة لممسافة       

نقطة كيفية من المستقيم  M( لتكن2 D  ولتكن الدالة ,f  بـ :  المعرفة عمى  2f t AM 
 . dثم أستنتج قيمة  fحدد إتجاه تغير الدالة    

 نقاط(05)التمرين الثاني:

( )nU 0: متتالية معرفة بـ 0U   ،
1 1U   و من أجل كل عدد طبيعي،n   :

2 15 4n n nU U U  . 
احسب  -1

2U   3وU. 

1أن : nبرىن بالتراجع من أجل كل عدد طبيعي  -2 4 1n nU U   

1nUو   nUعدد طبيعي ، ثم استنتج أن :  nUتحقق أن :  -  بينيما. فيما أوليان 

3- ( )nV  1بـ :   معرفة عمى متتالية

3
n nV U . 

)بين أن المتتالية   ( أ )nV ىندسية ، عين أساسيا و حدىا الأول. 

 .nبدلالة  nUثم nVاكتب   ( ب

أ(   احسب  -4 6 5(4 1),(4 1)PGCD    ، 

n   :عين  من أجل كل عدد طبيعي  ب( 1(4 1),(4 1)n nPGCD    

 .7عمى  4nبواقي قسمة  nأ(   ادرس حسب قيم العدد الطبيعي -5    
0حيث :  nSالمجموع  nاحسب بدلالة  ب(          1 3.......n nS V V V   . 
9حيث العدد  nجـ(  عين قيم العدد الطبيعي         8nS n   7يقبل القسمة عمى. 
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 نقاط( 04,5):التمرين الثالث

منسوب إلى معمم متعامد متجانس الالمستوي المركب في      , ,o u v: نعتبر النقطتينA   وB  : حيث 
3Az i       ،3Bz i  
 .Bو   Aعمى الشكل الأسي ، ثم أنشئ النقطتين  Az   ،Bzاكتب العددين  -1

2- r  دوران مركزهO   و زاويتو ،
3


 

عين -
Az   لاحقة النقطةA صورةA  بالدورانr. 

اكتب  -
Az    عمى الشكل الجبري ،  ثم أنشئ النقطةA. 

3- h  تحاك مركزهO  3، و نسبتو

2


 

اكتب عمى الشكل المثمثي -
Bz   لاحقة النقطةB  صورةBبالتحاكيh  ثم أنشئ النقطة ،B. 

4-   مركز الدائرة المحيطة بالمثمثOA B   و  ،R  نصف قطرىا ، وz  لاحقة النقطة. 

2باستعمال الخاصة :  ( أ
z z z   2:تحقق من صحة العبارات التاليةz z R  

23 3 3 3 3 3

2 2 2 2
z i z i R 

  
      

  
    ،   22 2z i z i R    

2zاستنتج أن :  ( ب z i   4و 3

3
z z 


   استنتج ، ثمz  لاحقة النقطة و قيمةR. 

 (نقاط 06,5) :التمرين الرابع

المعرفة عمى المجال fنعتبر الدالة  1,  :بـ 
 ln 1

1

x x
f x

x

 



وليكن   f

c  تمثيميا البياني في

المستوي المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  , ,o i j   وحدة الطول(2cm ) 
( أحسب:1 

1

lim

x

f x




و    lim
x

f x


 ثم فسر النتيجتين بيانيا 

( أ( ـ أحسب 2 /f xمن أجل 1,0x    ثم أستنتج اتجاه تغير الدالةfعمى المجال 1,0 
ـ أحسب         /f xمن أجل 0,x    ثم أستنتج اتجاه تغير الدالةfعمى المجال 0, 

ب( أحسب    

0

lim

x

f x

x



و  

0

lim

x

f x

x



 ؟ 0قابمة للاشتقاق عند f, ىل 

أكتب معادلتي المماسينمـ : ـــ    f
c 0عند النقطة ذات الفاصمة   

 f( شكل جدول تغيرات 3

( عين معادلة لممستقيم 4  مماس f
c : في النقطة ذات الفاصمة

0

1
1x

e
  

( أحسب 5 1f e   ثم أنشئ   و f
c 

عمى المجال  f(  أوجد دالة أصمية لمدالة 6 0,  ثم أستنتج مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى , f
c 

0xومحور الفواصل والمستقيمين ذا المعادلتين :   2و 1x e  
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 o;i ; j
 

12 2 3L i 

  2 22 2 3 1 0z i z   

2ABCD3Az i 3Bz i Cz i1Dz 

A

B

z

z
OAB

  n

n

A

B

z

z

 
 
 

3SABC

 B C  BCSAB C 

4 Mz

 

C

B

z z

z z





 Mz43 2
i

z i ke



   k

04

12 E5 7 3x y 

2 E

k   9 7 6 5 3PGCD k; k PGCD k;  k



 7 9k  5 6k 

2n661 5 4n  

 ; n35

n70

n

0304

 o;i ; j ;k
 

 1 3 4A ; ; 1 4 4B ; ; 3 1 2C ; ;

1ABC
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 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول

 نقاط(05): الأول التمرين 
)المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس في                   ; ; )O u v  ، 

1  : لواحقها على الترتيب Cو A ،Bنعتبر النقط           
A

z i     ،2 4
B

z i    ،2 2
C

z i  

Cأكتب العدد  .1 A

B A

z z

z z



  أسي شكل على. 

 Cإلى النقطة Bالنقطة و يحول  Aإستنتج طبيعة التحويل النقطي الذي مركزه  .2
  حيث : z ذات الاحقة Mإلى النقطة zذات الاحقة  Mيحول النقطة  الذي Sنعتبر التحويل النقطي .3

1 2 4

3 3 3
z iz i    

   ن صورة النقطة عيA  بواسطة التحويلS .ثم أعط طبيعته و عناصره المميزة 
1نسمي  .4

z 1ة النقطة لاحق
B  النقطة صورةB بالتحويلS و من أجل كل عدد طبيعيn 1غير معدومn

B
  1لاحقتهاn

z
هي صورة

n
B التي لاحقتهاn

z  بالتحويلS ر العدد المركب و نعتبn
L  حيث: 

n A

n

B A

z z
L

z z





 

المتتاليتان العدديتين نعرف غير معدوم  nطبيعي  ومن أجل كل عدد n
U و n

V : بالشكل  
n n

U L  و arg
n n

V L 
1nأكتب الطول  (أ

AB
  بدلالةn

AB  ثم استنتج طبيعة المتتالية ، n
U 

ن طبيعة المتتالية عي   (ب n
V ، من  ثم اكتب كل 

n
U  وn

V  بدلالةn 
nتكون النقطة nمن أي رتبة  بتداءإ (ت

B  تنتمي إلى القرص الذي مركزهA  2ونصف قطره
10

 
A  ،1حتى تكون النقط  nن الأعداد الطبيعية عي   (ث

B  وn
B على استقامة واحدة. 

 نقاط(04): لتمرين الثاني ا
       n 6 حيث عددطبيعيn 
2310حيث  Bو  Aنعتبرالعددين الطبيعيين       

n

A   252و
n

B   في التعداد ذو الاساسn  
: نضع  ;

n
PGCD A B d 

ن أن بي   .1 2 1n   يقسمA و 2 1n    يقسمB 
: القيم الممكنة لـ  nناقش حسب شفعية العدد .2 2

; 2PGCD n n n  
ن أن بي   .3    2 2 1 ; 2 1

n
d n n   

6nنأخذ  .4   26المعادلة  2، حل فيAx By   
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 نقاط(05) التمرين الثالث :
الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس            ; ; ;O i j k.  

)و    A  ،(0,6,0)B  ،(0,0,6)C(6,0,0)النقط  لتكن   2, 2, 2)D   . 
 تعي ن مستويا. Cو  A  ،B تحقق أن  الن قط أ(  (1
6 بي ن أن   ب(      0x y z    معادلة ديكارتي ة للمستوي  هي ABC. 

)أثبت أن  المستقيم ج(      )OD  يقطع المستوي ABC (2,2,2)في الن قطةH. 
 .Cو  A  ،B متساوية البُعْد عن النقط Hتحقق أن  النقطة د(      

ليكن (2 P المستوي المحوري للقطعة المستقيمة CD. 
أكتب معادلة ديكارتية للمستوي  أ(          P . 
)أثبت أن  المستقيم ب(         )OD  يقطع المستوي P  في نقطة . يطلب تعيين إحداثي اتها 
ليكن (3 S سطح الكرة ذات المركز   3  و نصف القطر 3. 

كتب معادلة ديكارتي ة لـسطح الكرة أ أ(         S. 
 تحقق أن  سطح الكرة (ب       S النقط يشمل A  ،B  ،C  وD 

 تقاطع سطح الكرة إستنتج ج(       S  مع المستوي ABC .وأعط عناصره الممي زة 
 نقاط(06):  التمرين الرابع :

      (I  نعتبر الدالة g ـ:ب المعرفة على               ln 1
1

x
x

x

e
g x e

e
  


  

limأحسب  -1 ( )
x

g x


limو   ( )
x

g x


 
 gالدالة ات أدرس إتجاه تغير  -2
إ ستنتج إشارة  -3 g x على  

    (II   لتكن الدالةf ـب المعرفة على :                
 ln 1

x

x

e
f x

e


 

وليكن          في المستوي  منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  لها البيانييتمث ; ;O i j  ( ،2وحدة الطول هيcm  ) 
limأحسب  (1 ( )

x
f x


limو   ( )

x
f x


 ،ثم فسر النتائج هندسيا . 

فإن  :  xن أنه من أجل كل عدد حقيقي بي   (2 
 

x

g x
f x

e
          ، حيث (f  هي الدالة المشتقة للدالةf) 

 ، ثم شكل جدول تغيراتها . على  fتغيرات الدالة ستنتج إ (3
أرسم المنحني  (4  

(III   العددية  نعتبر الدالةh  بـ  المعرفة على  :            ln 1
x

h x e
  

x  :         تحقق أنه من اجل كل عدد حقيقي  -أ 
1

1
x

h x
e


 


 

 على  fوجد دالة اصلية للدالة أبإستعمال المكاملة بالتجزئة  -ب
 الحيزأحسب المساحة  -ج A   المحدد بالمنحني   0:  نمعادلتيمحور الفواصل و المستقيمين ذو الوx   وx   

 عدد حقيقي موجب تماما (  )حيث
أحسب :   -د        lim A




 
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 الموضوع الثاني 
 نقاط(05): الأول التمرين 
(I لمتتاليةنعتبر ا n

u 0حدها الاول ب المعرفة على
u  ومن أجل كل عدد طبيعيعدد طبيعي n :     1

10 9
n n

u u

  

n  ،1نضع من أجل كل عدد طبيعي  -
n n

v u . 
 برهن أن المتتاليةأ(        n

v هندسية. 

n: 0ه من أجل كل عدد طبيعي ن أنبي  ب(     
10 ( 1) 1

n

n
u u   

(II1.61    المعادلة: 2في  حل 39 38x y     23).      ) لاحظ أن ,  حل خاص للمعادلة(  (35
ّ  بي   -أ .2       ن أن  1982 0

33u u 
ن أن  بي   -ب       1982 0

(39 38) 61u u               60) لاحظ أن
10 1 61     ) 

استنتج أن   -ج        1982
0 61u    يكافئ    0

35 61u   
33:    المعادلة 2حل في  .3   61 35x y     :   14)) لاحظ أن ,  حل خاص لها((7
2013علما أن  .4   33 61 0عين أصغر قيمة لــ

u  1982من أجلها يكون التي
u 2013قابلا للقسمة على 

(IIIأنه من أجل كل عدد طبيعي برهن بالتراجع -أ n  : فإن 7
10 10 70

n n  

، فإن : nبرهن بالتراجع، أنه من أجل كل عدد طبيعي -ب     7
10 10 70

n

 
نضع : -ج    

0
462u   ثم عين باقي قسمة  7، وفق الأساس 2013انشر العدد،

2013
v 70على 

 نقاط(05): التمرين الثاني 
الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس    ; ; ;O i j k 
    Pو Q 2على الترتيب : المستويين الذين معادلتيهما 1 0x y z    1     و 0x z    

 بين أن   (1 Pو Q مستويين متقاطعين . هل هما متعامدان ؟ 
 أعط تمثيلا وسيطيا للمستقيم (2   تقاطع المستويين  Pو Q. 
3)   : 0المستوي ذي  المعادلةx y z   . 

بين أن  -       عمودي على المستويين  Pو Q. 
أعط إحداثيات نقطة تقاطع المستويات الثلاثة  (4 P، Q و . 
,3)تحقق أن النقطةأ(  (5 3,4)A    تنتمي  إلى المستقيم . 

عن المستوي  Aب( احسب بعد النقطة    . 
أعط معادلة لسطح الكرة  (6 S ذات المركز A   و المماسة للمستوي   . 
قطع يالتي من أجلها  ماهي قيم العدد الحقيقي  (7 S 0: لات المستويات ذات المعادx y z       وفق دائرة ) نصف

 .غير معدوم( ؟ أعط إذن قيمة نصف القطر بدلالة  هاقطر 
 نقاط(04): لتمرين الثالث ا

  :المعادلة  حل في مجموعة الأعداد المركبة .1   2 2
4 2 3 0z a z ia         ،   حيث a




  

)في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  ; ; )O u v ،  نعتبر النقطA ،B وC لواحقها على الترتيب : 
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2
A

z ai    ،
2

B

a
z    ،

2
C

a
z 
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Aلى الشكل الأسي العدد :أكتب ع  (أ B

C A

z z

z z




   . 

 . Aإلى  Cو يحول   Bإلى  Aالذي يحول    R استنتج زاوية الدوران  (ب
 . ABCينطبق على مركز ثقل المثلث  Rتحقق أن مركز الدوران   (ج

 نسمي .2    مجموعة النقطM 2المستوي حيث : من 2 2 2
2MA MB MC a    . 

تنتمي إلى المجموعة    Cو A ،Bتحقق أن النقط   .أ  
عين طبيعة المجموعة  .ب  المميزة وعناصرها . 

 نقاط(06): الرابع  تمرين ال 
(Iنعتبر الدالةg  المعرفة على المجال 0;   ب ـ  :   2 2

1 2
ln 1

1
g x

x x

 
   

 
 

 .مجموعة تعريفها  أطراف  عند gعين نهايات .1

من  xين أنه من أجل كلب   .2 0;     : 
2

2 2

2( 1)
'

(1 )

x
g x

x x





 (gهي الدالة المشتقة للدالة g) حيث ،      

) إشارةxدرس  حسب قيم أ .3 )g x .ثم شكل جدول تغيراتها 
)ن أن المعادلة بي   .4 ) 0g x   تقبل حلا وحيدا  على المجال 0;  ، :0,5تحقق أن 0,6 . 
)ستنتج إشارةإ .5 )g x على المجال 0;  

(II نعتبر الدالةf المعرفة على المجال 0;  :بـ 

  2

1
ln 1 ; 0

(0) 0

f x x x
x

f

  
    

 
 

 

و ليكن  f
C  في معلم متعامد و متجانس تمثيلها البياني ; ;O i j  ، 5الوحدةcm. 

limاحسب -أ .1 ( )
x

x f x


يمكن وضع )   
2

1
t

x
.) 

limاستنتج أن :-ب         ( ) 0
x

f x


. فسر النتيجة هندسيا ، 
بين أن  -جـ        

0

lim ( ) 0
x

f x




ماذا تستنتج؟. 

 . 0عند  fادرس قابلية اشتقاق الدالة -أ  .2
من  x بين أنه من أجل كل -ب         0;          :'( ) ( )f x g x    ،  حيث (f  هي الدالة المشتقة للدالةf) 

 ثم شكل جدول تغيراتها .  f حدد اتجاه تغير الدالة -ت        

بين أن  –ج        
2

2

1
( ) 1

1
f







 


)، ثم استنتج حصرا لـ   )f  

ارسم المنحني .3 f
C. 

(III  نعتبر الدالةh  المعرفة على المجال بــ 0;  :   2 2

2

1 1 1
ln 1 ln 1

2 2
h x x x

x

 
    

 
 

علىf دالة أصلية للدالة hبين أن  (أ 0;    

حيث :  Iأحسب العدد  (ب
2

1

( )I f x dx 
     

 

                                           
 بالتوفيق  

 4من  4الصفحة 
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