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1 7من   صفحة 

 

 الجزائرية الديمقراطية الشعبية  الجمهورية
 ,نوية أحمد قسوس عمي موسى                                                            مديرية التربية لولاية غليزان    

 2019دورة :                                                                  امتحان بكالور/ تجريبي           
 2019ماي 14                                                                              الشعبة تقني ر/ضي

 ساعات 04المدة:                                                  جيا (هندسة مدنية)  و لو التكن :اختبار في مادة

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين :

 الموضوع الأول
 7من7و الصفحة  7من3إلى الصفحة  7من1صفحات من الصفحة  )04(يحتوي الموضوع على 

 نقطة)12الميكانيك التطبيقية: (

نقاط) 06( الانحناء المستوي البسيطالنشاط الأول: 

  -01-الشكل ، خاضعة للتحميلات الموضحه في الرسم الميكانيكي B و Aبغرض دراسة رافدة مرتكزة على المسندين 

 02-الشكل و مقطعها العرضي مستطيل الشكل كما هو موضح في 

 

 المطلوب:

                        .Bو  Aأحسب ردود الفعل في المسندين )1

. ول الرافدةطعلى fMعزم الانحناء و  Tالقاطعالجهد أكتب معادلات)2

. fMعزم الانحناء و  Tالقاطعالجهد أرسم منحنياتبسلم رسم معلوم )3

استنتج القيم العظمى للجهد القاطع و عزم الانحناء .)4

2340المسموح بهالاجهاد  علما أن)5 /daN cm� � . 

 . للمقطع بالنسبة للمحور المار من مركز الثقل  xxIعزم عطالة  aبدلالة  احسب-

 .حتى يحقق المقطع شرط المقاومة aاوجد قيمة -

 المماسي الأعظمي . اداحسب الاجه)6

-20-الشكل  -10-الشكل    

اختبار في sms
ي الموضوع عليحتوي الموضوع على

نقطنقطة)1212بيقية: (لتطبيقية: (

ء المستوي حناء المستوي البسيط

Bو AAى المسندين  على المسندين 

الشهو موضل كما هو موضح في 

du
c

du
c 110--شكل الشكل-
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 2019تجريبي يا / الشعبة : تقني رياضي / بكالور )هندسة مدنية(جيا ولالتكنو: اختبار في مادة 

 
2 7من   صفحة 

نقاط) 06( دراسة نظام مثلثي النشاط الثاني:

 Bمسند بسيط و  Aالذي يرتكز على المسندين : محدد سكونياالنقترح الهيكل المثلثي  موقف سياراتلتصميم غماء 

  .-03-الشكل مسند مضاعف الممثل بالرسم الميكانيكي 

 

 

 

 

 

 

   المطلوب:
.Bو  Aاحسب ردود الأفعال في المسندين )1

على الطريقة التحليلية (عزل العقد) احسب الجهود الداخلية في القضبان محددا طبيعتها مع تلخيص  اعتمادا)2

النتائج في جدول .

Nmax=47,47KNإذا علمت أن  يتكون النظام المثلثي من مجنبات زاوية مزدوجة )3

21600daNو الاجهاد المسموح به   / cm� � 

 المجنب الزاوي اللازم و الكافي لتحقيق المقاومة   المرفق لجدولحدد من ا-

 

-30-الشكل   

يعطى :
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.Bوو AAمسندينفي المسندين 

عزل العقد) احية (عزل العقد) احسب

إذا وجة ة مزدوجة 

�

في لتحقيق المو الكافي لتحقيق المقاومة
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 2019تجريبي يا / الشعبة : تقني رياضي / بكالور )هندسة مدنية(جيا ولالتكنو: اختبار في مادة 

 
3 7من   صفحة 

 نقطة)08: (البناء

 نقاط) 05( المظهر الطولي للطريق النشاط الأول: 

-04-الشكل كما هو موضح في مخطط التوقيع   P8إلى  P1نريد دراسة جزء من مشروع طريق يمتد من 

 تعطى مناسيب المشروع كالتالي 
 

  المطلوب:
 .الألوان المتفق عليها ارسم المظهر الطولي للطريق وو بالادوات اللازمة 7من7على الصفحة 

 

 نقاط) 03( منشأ العلويال  النشاط الثاني:

  -05-الشكل  الممثل في العلوي المنشأأجزاء لأحد عناصر اليك 

.فيما يتمثل هذا العنصر )1

.سم الأجزاء المشار اليها ب أرقام )2

وفي.الأستغناءعنهايمكنالتيالعناصرحدد)3

 ذالك؟تمىحالةأي

 

 

 

 

 

P1 : 74mP3 : 73,5m P8 : 74m 

-40-الشكل   

-50-الشكل   

 انتهى الموضوع الأول
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 2019تجريبي يا / الشعبة : تقني رياضي / بكالور )هندسة مدنية(جيا ولالتكنو: اختبار في مادة 

 
4 7من   صفحة 

 لثانيالموضوع ا
 7من6إلى الصفحة  7من4) صفحات من الصفحة 03يحتوي الموضوع على (

 نقطة)12(الميكانيك التطبيقية: 

 نقاط) 06( دراسة قضيب فولاذيالنشاط الأول: 

52 مرونتهمن الفولاذ معامل  قضيب 10� �E Mpa  2200ذو مقطع عرضي منتظم مساحته�S mm 

-01-الشكل  خارجية كما هو مبين في خاضع لتأثير حمولات

 

 

 المطلوب : 

)�والاجهادات الناظمية   (N)لناظميةالجهود ا قيماحسب )1 في مختلف مقاطع القضيب  (

)�المطلق الكلي احسب قيمة التشوه)2 L)  . محددا طبيعته

)�ارسم مخطط الاجهاد الناظمي )3  على طول القضيب (

 

 

 

-01-الشكل   
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 2019تجريبي يا / الشعبة : تقني رياضي / بكالور )هندسة مدنية(جيا ولالتكنو: اختبار في مادة 

 
5 7من   صفحة 

 نقاط) 06( عمود من الخرسانة المسلحةدراسة  النشاط الثاني:

 QوGقوة انضغاط ناتجة عن الحمولتين مركزي متمثل فيخاضع الى جهد ناظمي خرسانيعمود 

 : المعطيات

Gالحمولات - 0.4MN�  ،Q 0.3MN� 

Dدائري الشكل قطره  العمود مقطع- 30cm� 

fc28مقاومة الخرسانة للانضغاط - 25Mpa�             ،b 1.5� � 

300�flطول التحدب - cm 

400�feالتسليح من نوع - MPa HA           ،s 1.15� �

 يوم  90معظم الحمولات مطبق بعد -

 المطلوب
الكافي و اللازم لمقطع العمود . احسب التسليح الطولي)1

المناسب له . يالعرض احسب التسليح)2

العمود . مقطعتسليح ا لماقترح رس)3

  تعطى العلاقات :

� �

� �	 


2

f

2

min2

c28 s max
t t min

b

4l 50
Nu 1.35G 1.5Q ; ; 50 70 0.6

D

0.85 (D 2)
50 ; Br ; A max 4U;0.2%B

4
1 0.2

35

Br.f lNu
Ath . ; ; S min 15 l ; 40cm ; D 10cm

0.9. fe 3

� � �
�


� �
�

� �
� �

� �

� �� � � � � � � � �� �
�

� � � � �
� �� � �� �

� �
� � � � �� �
� �

 

جدول التسليح: 
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مقمقاومة-

طول التحطول التحدب-

HAتسليح من نوعالتسليح من نوع 

حمولات مطبق بظم الحمولات مطبق بعد

لكافيالكافي و اللاالطوليسليح الطولي

المناسب له . يعرض المناسب يض

العمودالعمود . قطع

f

2

4l
;

DD

(D
;;

2

(D

. ;.
fefe

;

f4lf4l

ss

;;ff

; Br; Br
2

(

�
�
�

� ��35���35

�.f.f 2828.f.fc28c28 . ;. sssc28c28.f.fc28c28c28c28c28c28

��bb�0.9.9.0 90 99
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 2019تجريبي يا / الشعبة : تقني رياضي / بكالور )هندسة مدنية(جيا ولالتكنو: اختبار في مادة 

 
6 7من   صفحة 

انتهى الموضوع الثاني

بالتوفيق في شهادة البكالوريا

 نقطة)08: (البناء

 نقاط) 05(  المساحاتحساب النشاط الأول: 

02-الشكل كما هو مبين في  ACنقطة تنتمي إلى الضلع  M رباعية الشكل و ABCDقطعة أرض 

 

 

 

 

 

 المعطيات :

20 48�ABG . gr  ،100�ADG gr ،158 14�ABL , m  ،371 65�ACL , m  ،300�ADL m 

 المطلوب: 

100علما أن  ACGاحسب السمت الاحداثي )1 100A( ; 450و  ( 225C( ; )

AMGو السمت الاحداثي  �و  �استنتج قيمة الزاويتين )2

241880تأكد أن مساحة قطعة الأرض هي )3 86�ABCDS . m 

1تساوي ربع المساحة الكلية  1Sحتى تكون المساحة  AMLاحسب الطول )4
41 � ABCDS S 

  نقاط) 03( الجسور  النشاط الثاني:

 -03-الشكل ليك المنشأ الممثل في إ

صنف هذا الجسر حسب )1
الوظيفة

سم العناصر المرقمة)2
 ما دور الطنف (الكرنيش))3

 

 

 
-30-الشكل   

-20-الشكل   
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 يات :

ABGGAB ، grgr10000�

0(علما أن علما أن  ACACGGAAداثي 

و السمت الاحو السمت الاحداث�و

2
D . m. m41880 8641880 86�

تساوي ربع المتساوي ربع المسا1S1ة

en
cy

en
cy 30-لشكل-
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                          الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية
 معسكرمديرية التربية لولاية                                              تجريبيالامتحان بكالوريا 

   2019ماي : دورة                                                                            تقني رياضي : الشعبة
  دقيقة 03ساعات و  4 :المدة                                (هندسة مدنية)التكنولوجيا :مادة اختبار في

 8من  1صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

 
 :رشح أن يختار أحد الموضوعين التاليينتعلى الم

 الموضوع الأول
 

 ( 8من  4الى الصفحة  8من  1من الصفحة ) صفحات  4على  الأوليحتوي الموضوع 

 (نقطة 11: )لميكانيك التطبيقية ا

  (نقاط30): المسألة الأولى

 . B و Aتحت تأثير  مجموعة من القوى يرتكز على مسندين محدد سكونيا يمثل الشكل نظاما مثلثيا 
              مسند بسيط:  A:    حيث

B             : مسند مزدوج.   
                                                               

 ,

 ,

  ,





 





 

Cos 0 9487

Sin 0 3162

Cos Sin 0 7071

   

                                     
.                        

           

 : المطلوب 

 

 .Bو  Aأحسب ردود الأفعال في المسندين  .1
مبينةا طبيعتهةا د دون النتةائ  ( عةزل العقةد)أحسب الجهود الداخلية في القضبان بإستعمال الطريقةة التحليليةة   .2

 .في جدول

maxو                  daN/cm2      : تحقق من مقاومة القضبان إذا علمت أن .3 70.71N KN  

24.44S: القضبان عبارة عن دعامة زاوية ذات مقطع مساحته            cm . 
 

 

 

1600=σ 
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 8من  1صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

 
 (نقاط 53:)المسألة الثانية 

 

25)2شداد من الخرسانة المسلحة مقطعه مربع الشكل 25)cm  . 
0.20G   يتحمل حمولة  دائمة  - MN 0.06Q   و حمولة متغيرة   MN 

 .التشققات ضارة    -

400FeE   ,1.6الفولاذ من نوع  -      ,15.1
s

 

MPafc:  في الانضغاط مقاومة الخرسانة - 3028         . 

 : المطلوب 

 

 .حدد مقطع التسليح الطولي لهذا الشداد  -1

 .تحقق من شرط عدم الهشاشة -2

 .إقترح رسما موضحا فيه هذا التسليح  -3

 :العلاقات الضرورية تعطى 

            

S

e
f


       ،        28

..
teS

fBfA       ،
2

min ; 110 28
3

s fe ft 
 

   
 

 

  

                  
 

 :جدول التسليح
 

 وزن القطر

 المتر

  القضبان من لعدد(  cm2)  ب المقطع

mm Kg/m 1 2 3 4 5 6 7 

8 593.5 5955 1955 1955 2951 2951 3951 3951 

15 59617 5978 1957 2935 3914 39.2 4971 594. 

12 59888 1913 2926 393. 4952 5965 6978 79.2 

14 19258 1954 3958 4962 6915 796. .923 15977 

16 19578 2951 4952 6953 8954 15955 12956 14957 

25 29466 3914 6928 .942 12956 15975 18984 219.. 

 
2828

06.06.0
ct

ff    

 
2828

06.06.0
ct

ff   
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 8من  0صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

 (نقاط  8: ) (البناء)الإنشاء
 :  (نقاط 34)  الثالثةالمسألة 

 :حيث إحدثيات رؤوسه مدونة في الجدول( 22الشكل ) ABCDقطعة أرض ذات شكل مضلع 

 
 
 
 

 

 

 

 :المطلوب

 .Dأحسب إحدثيات النقطة  د GCDاستنت  السمت الإحداثي  .1

 :هي Dبطريقة الإحداثيات القائمة إذا علمت أن إحداثيات النقطة  ABCDأحسب مساحة قطعة الأرض  .2

(75.00 ;50.00 )D m m 

 ( 8من 4تكون الإجابة مباشرة على الصفحة )      ( :نقاط 04)المسألة الرابعة  
 

 ( .ملأ كل البيانات الناقصة مع تلوين مساحات الحفر و الردم  . ) أتمم رسم المظهر العرضي لمشروع طريق  .1

                 عرف المظهر العرضي النموذجي و ما الهدف منه؟ .2

 
 

  
 
 

                

Y(m) X (m) اطالنق 
100,00 100,00 A 
80,00 115,00 B 
50,00 115,00 C 

? ? D 

 

 DCD =40.00المسافة الأفقية  ،BCD = 100 gr الزاوية الأفقية  

m  
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 8من  4صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

 

 
 

 

 انتهى الموضوع الأول
ظة

ح
لا

م
 

 :
بة

جا
لا

 ا
قة

ر
 و

مع
د 

عا
وي

 ،
ة 

رق
لو

ى ا
عل

ب 
لو

ط
لم

ل ا
عم

 ال
ز
ج

ين
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 8من  5صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

 الموضوع الثاني

 

 ( 8من  8الى الصفحة  8من  5من الصفحة ) صفحات  4يحتوي الموضوع الثاني على 
 

 

 (نقطة 21:)الميكانيك التطبيقية
 

 :نظام مثلثي محدد سكونيا حيث – 21-يمثل الشكل  :   (نقاط 60: ) الأول النشاط

 

 

 

 
 
 
 

 
 

 
 : المطلوب 

 

 (.B)و ( A)احسب ردود الأفعال عند المسندين .1

 CE ; CD  .DG ; DF ; EG ; ED ;حدد الجهود الداخلية وطبيعتها في القضبان  .1

 .NBF = 95 KNو يتأثر بجهد  ( BF)إذا علمت أن القضيب الأكثر تحميلا هو القضيب  .0

2/1600احسب مساحة مقطع القضيب الذي يحقق شرط المقاومة علما أن cmdaN 

 
 
 

 

( 1)الشكل   

 

 

 

A : بسيط مسند 
B:  مسند مزدوج 
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 8من  6صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

  النشاط الثاني: ) 36 نقاط( :دراسة الرافدة الموثوقة )المدمجة( و المعرضة لحمولات كما هو موضح في شكل22. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :المطلوب 

 

 . Aاحسب ردود الأفعال عند المسند  .1

 .على طول الرافدة مع رسم منحنييهما  Mf(x) وعزم الإنحناء T(x)اكتب معادلات الجهد القاطع  .2

 . 23،مقطعها موضح في شكل  Mfmax= 9.14 KN.m: لأعظمي قدره اتخضع  الرافدة إلى عزم الانحناء  .3

1600: علما أن , لتحقيق شرط المقاومة     hو    b  حدد قياسات مقطع الرافدة  - / ²daN cm  

 b=h/3يعطى           

 
 (نقاط  8: ) (البناء)الإنشاء

 
 (  8من  8تكون الإجابة مباشرة على الصفحة )   (:نقاط (04 : النشاط الأول

 
 (ملأ كل البيانات الناقصة مع تلوين مساحات الحفر و الردم. )أتمم رسم المظهر الطولي لمشروع الطريق  .1

 

 

 

h
 

 

 b 
 

1.33 m 1.00 m 

31شكل   المقطع العرضي للرافدة 

30شكل   
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 8من  0صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

 

 .، جسر بلاطة لطريق من الخرسانة المسلحة  24يمثل شكل   (:نقاط (04 : النشاط الثاني
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مع تحديد دورها في الجسر ؟ 24سمي العناصر المرقمة على شكل  .1

  بعد إنجاز الجسر ، حاولت الفرقة الطبوغرافية الةتأكد من أفقية سطح الجسر. 

14.00ABD :تحصلت ميدانيا على القياسات التالية ف m      ،30.25AV gr  ،30.30BV gr  
 
 هل سطح هذا الجسر أفقي  ؟ علل إجابتك ؟ .2
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 8من  8صفحة 

M a i  2 0 1 9  M A S C A R A 

 
ي  انتهى الموضوع الثان  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

  -  1   -  

M a i   2 0 1 9   M A S C A R A 

  201 9 لثالثاختبار الثلاثي ا :النموذجیة لموضوع الإجابة 
   ونصف ساعات 04: تقني ریاضي ھندسة مدنیة    المدة 3: الشعبة   )ھندسة مدنیة( التكنــولوجیا: اختبار مادة

  
  
  

  
  

 العلامة عناصر الإجابة
 المجموع مجزأة

  :الأولالموضوع 
 )نقطة 12:(المیكانیك التطبیقیة

   )نقاط 70: ( النشاط الأول
 :حساب ردود الأفعال  .1

  
B 1 B 1

2 1
A B 1 2 B

B

1
B A 2 1 A

A

Y A B 2

F/x=0   H  - F    0   H F 30KN

(F F )2
M F/ =0   V 6 - F 2 F 2   0   V

6

(50 30) 2 40
V 6, 67

6 6

(F2 4 F 2)
M F/ =0   V 6 - F 4-F 2   0   V

6

50 4 30 2 260
V 43, 33

6 6

F/ =0   V V  - F  0

4

KN

KN

     


         

 
  

  
       

  
  

   

3, 33 6, 67 50 0

50 50 ــــــــــــــــــــــــــــــق0 ــــــــــــــــــــــ ــــ التحقـ

  

 

 

 

 :)طریقة عزل العقد :(حساب الجھود  الداخلیة  .2
  Bالعقدة 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25  
 

0.25  
  

0.25  
0.25  

  
  

0.25  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.25 
 
 
 
 
 

1.25 
 

  الإجابـة النموذجیـة  
 06 عدد الصفحات
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 التكنــــولوجیا: مادة                                                                    2019 الثالثلإختبار الثلاثي الإجابة النموذجیة 

2 
 

M a i   2 0 1 9   M A S C A R A 

  

BA B

B BC BC B

BC

F/x=0   N    H 30KN

F/y=0   V    N  0  N V

N   6,67 KN

   

      

 

  

  
 C العقدة 

CB CA

CB
BC

1 CD CA

CD 1 CA

CD

F/y=0   N    N sin  0 

N 6,67
N   21,09KN

sin 0,3162

F/x=0   F    N N cos  0 

N =-F -N  cos      30 21,09 0,9487 

N = 50KN 









    

  

     

   



  

 
 D العقدة 

 

2 DA

2
DA

DA

F/y=0   F    N sin  0 

F -50
N  

sin 0,7071

N = 70,71KN 





    

 



   

  :تدوین النتائج في جدول 
الطبیع

 ة
 القضیب  (KN) الشدة    

 شد     30  AB 
 ضغط 6.67  BC 
 ضغط 50  CD 
 ضغط 71.71  AD 
 شد 21.09  AC 

  

 :بانالتأكد من مقاومة القض .1
max 70.71ADN N KN   

 بتطبیق شرط المقاومة
x

2

maN 70,71 10²
       1592,57da

1592,57  /

N/cm²
S 4,4

² 1

4

  600  /daN cm daN cm






  
   

 ةإذن القضیب یحقق المقاوم
 

  ):نقاط 50: ( النشاط الثاني
  ): E.L.U.R(للمقاومة الحساب في حالة الحد النھائي الأخیر 

  :حساب الاجھادات في الفولاذ -أ

A                                            :00لدینا في المدار                      
010

S
   

  
  
  
  

0.5  
  

0.5  
  
  
  
  

0.5  
  
  

0.5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1.25 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.25 

 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

D 

NDA 

F2 

NDC 
 

NCD    F1 

NCA 

NCB 
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                                                                MPa
f

s

e

S
82.347

15.1

400



     

  : حساب المقطع النظري للتسلیح المشدود -ب

U

1.35G 1.5Q 1.35 0.2 1.5 0.06

N 0.36

UN

MN

     



  

 
4

20.36 10
10.35

347.82
U

U

s

N
A cm




    

  

  ):E.L.S(الحساب في حالة حد التشغیل  -2

التشققات ضارة          :  اجھادات الفولاذ -أ








 28.110;
3

2
teS ffmim       

  

Mpafe 67.266400
3

2

3

2
       

  

28 28

28

0.6 0.06.

0.6 0.06 30 2.40

t c

t

f f

f MPa

 

   

     

  
MPaft 55.2154.26.1110110 28     

    
  MPaMPaMPamims 55.21555.215;67.266     

  

  :  المقطع النظري للتسلیح المشدود -ب
Q 0.2 0.06 0.26serN G MN      

  
4

20.26 10
12.06

215.55
ser

ser

s

N
A cm




           

  :مقطع التسلیح النظري المختار

  
2max( ; ) max(10.35;12.06) 12.06s U serA A A cm    

  

  :الحقیقي من جدول التسلیحمقطع التسلیح 

 
0.5 

  
  
 
 

0.5 
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                               2(6 16) 12.06HA cm     4)2              أو 20) 12.56HA cm  

  :الرسم المقترح 

    

  

  

  

        

                                                    

  : مراقبة شرط عدم الھشاشة -3
 
                                                                         

28
..

tes
fBfA         

                                                
                                          4. 12.06 10 400 0.48s eA f MN       

      
                                            MNfB t 15.04.225.025.0. 28  :       و منھ         
                                            

28
..

tes
fBfA     

.محققإذن شرط عدم الھشاشة   

  )نقاط 08: (البناء
  ): نقاط 40: ( الأولالنشاط 

  من الشكل لدینا CDG: السمت الإحداثي  .1
   CDG 300gr  

  :Dحساب إحداثیات النقطة  -  

 

CD CD CD                      

D C CD CD D C CD CD

                                                               

D

ΔX = L . sinG

X – X = L . sinG  X = X + L sinG

       = 115,00 + 40,00 -1

  X = 75,00 m                    

 

Δ



 

CD CD CD

D C CD CD D C CD CD

                                                               

D

Y = L . cos G

Y – Y = L . cos G  Y = Y + L cosG

       = 50,00 + 40,00×0              

  Y = 50,00 m

D   75,00 ; 50,00 :و منـــــھ



 

  
  :ABCDحساب مساحة المضلع  -2

    
  

0.25 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 

0.75 
 
 

0.75 
 
 
  
  
  
  
 
 
  

 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6HA16
6 

25 

 )Y-(YX 
2

1
S 1n1-nnABCD 

4HA20
16 

25 
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   ): نقاط 40: ( الثانيالنشاط 
  

                                                                                     المظھر العرضي  اكمال
  
  

    0.25    ...............................خط الارض عل الیمین میل  
  1.0=4*0.25   .......................................خط الارض مناسیب                     

  0.5=4*0.125    ...................................خط المشروع مناسیب                      
  0.5=2*0.25    ............................................جزئیة مسافات                      
  0.5=4*0.125      .......................................متراكمة مسافات                       
  0.5=2*0.25      ........................مساحات الحفر و الردم تلوین                      
  0.75=0.25+0.5        ...........  ...)الھدف+تعریف  (النظري السؤال                     

  
  

  
0.25  

 
0.25 

 
 
 
 
 
  

1.50  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

2.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )Y-(YX)Y-(YX)Y-(YX)Y-(YX 
2

1
S ACDDBCCABBDAABCD 

 100)-(507550)-(8011550)-(10011580)-(50001 
2

1
SABCD 

 3750-  3450 5750  3000- 
2

1
SABCD 

(2450) 
2

1
SABCD 

m² 1225 SABCD 
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  201 9 لثالثاختبار الثلاثي ا :النموذجیة لموضوع الإجابة 
   ونصف ساعات 04: تقني ریاضي ھندسة مدنیة    المدة 3 :الشعبة   )ھندسة مدنیة( التكنــولوجیا: اختبار مادة

  
  
  

  
  

 العلامة عناصر الإجابة
 المجموع مجزأة

  :الثانيالموضوع 
 )نقطة 12:(المیكانیك التطبیقیة

   )نقاط 06: ( ولالنشاط الأ
 :حساب ردود الأفعال  .1

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الإجابـة النموذجیـة  
 07 عدد الصفحات
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0F Y  /               BV 60KN  

  0F X  /                A BH H 0   

 

( ) / 0AM F      1.5 20 1.5 20 3 10 4.5 0BH             

        BH 90KN  

( ) / 0BM F        1.5 20 1.5 20 3 10 4.5 0AH          

       AH 90KN
 

 
 :)طریقة عزل العقد :(اب الجھود  الداخلیة حس .2

  
  Cلعقدة ا

 

 
 
 

 
 
 

033318330
51

50
tg ..

.

.
)(            3160.)sin(   ;    9490.)cos(     

0F Y  /       10 0.316 0CDN                         CDN 31.646KN(T)  

0F X  /      0.949 0CE CDN N                        CEN 30.032KN(C)  

 
 Eلعقدة ا

 
    

  
    

  
  
 
 

 
 / 0YF     0EDN                          EDN 0  .  

   0F Y  /     0EG ECN N       N N = -30.032KN(C )EG EC  

 
 
 
 
 
 

0.5  
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0.5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
0.75 

  
0.75  
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0.5  
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  Dلعقدة ا

  
 
 

 
 
 

 
 
 
 

033318330
51

50
tg ..

.

.
)(            3160.)sin(   ;    9490.)cos(     

0F Y  /       20 0.316 0.316 0.316 0CD DG DFN N N                             

 

 0.316 0.316 30.......... 1DF DGN N    

 

0F X  /    0.949 0.949 0.949 0CD DG DFN N N        

 

         0.949 0.949 30............ 2DG DFN N                  

 
30 0.316

1 94.94
0.316

DG
DF DG

N
N N


      

     31.62DGN KN C     2 بالتعویض في المعادلة   

   

ومنھ بالتعویض في المعادلة  1  قیمةDGN  63.25:نجد ( )DFN KN T    

   :تدوین النتائج في جدول 
الطبیع

 ة
  (KN) الشدة      القضیب

 CE 30   ضغط
 CD 31.62 شد
بيتركی   0  ED 

 ضغط 30  EG 
 شد 63.25  DF 

 ضغط 31.62  DG 
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  : الذي یحقق شرط المقاومة لقضیبحساب مساحة مقطع ا .3
 


S

N
GE

          


 GEN
S        

1600

10095
S


      

 

         
25.94cmS   

   

  ):نقاط 06: ( النشاط الثاني

  
  

  : Bو Aحساب ردود الأفعال في المسندین  .1
0 0H AF H K N    

0 1 0 7 3 0V AF V       

1 1AV K N  
2

/

3
0 7 10 3 2 0

2AF AM M         

0.50 .AM KN m  

  
  : تابة معادلات الجھد القاطع وعزم الانحناءك .2

1: )1-1(على یمین المقطع  0m x   

  

  
10 ( ) 7 1 0 0yF T x x       

1 ( ) 7 1 0T x x    

1 (0 ) 1 0T K N   

1 (1) 3T K N  

 
  

  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 

0.25  
  

0.25  
  
  
  

0.25  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

0.25  
0.125  
0.125  

  
 
 

 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.50 
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2

/ 10 ( ) 7 10. 0
2CF f

x
M M x x       

2

1( ) 7 10.
2

f

x
M x x    

1(0) 0 .fM KN m  

1(1) 6.50 .fM KN m  

  
 

3: )2-2(على یمین المقطع  1m x   

     

20 ( ) 7 1 0 0VF T x x       

2 ( ) 7 10T x x    

2 (1) 3T K N   

2 (3) 1 1T K N 

  : xایجاد قیمة 
10

7 10 0 1.43
7

x x m     

 
2

/ 20 ( ) 7 10 2 0
2CF f

x
M M x x        

2

2 ( ) 7 10 2 0
2

f

x
M x x        

2 (1) 8.5 .fM KN m 

max (1.43) 9.143 .fM KN m 

  

2 (3) 0.5 .fM kN m  
  
  
  
 
 
  
  

  
 
  

0.25  
0.125  
0.125  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25  
0.125  
0.125  

  
  
  

0.25 
 
 
 
  

0.25 
  

0.125 
0.50 

  
0.125  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

 
0.50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.50 
 
 
 
 
 
 
 
0.50 
 + 
0.75 
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 : رسم منحنى الجھد القاطع وعزم الانحناء -

  
 

) نى الجھد القاطعمنح - )T x   

  
  

) عزم الانحناءمنحنى  - )M x   
  

  
 

  : حساب أبعاد الرافدة .3
m a x6

²

M

b h
  ومنھ   

 
max m ax 4

33
3

6 2 2 9,14 10
3, 36

9 3 16003

M M
b cm

b




 
    


  

:نأخذ 
5    15   b cm ،h cm 

 

 

  
  
  
  
  

0.25  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  

0.25*2  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25*2  

  
 
 
 
 
 
 
  

0.25  
  
  

0.50  
  

0.50  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.25 
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  )نقاط 08: (البناء
  ): نقاط 40: ( الأولالنشاط 

  اتمام المظھر الطولي للطریق  .1

 
 
 
 
 
 
 

  ): نقاط 40: ( الثانيالنشاط 
 :تسمیة عناصر الجسر .1

حاجز ( واقي الأجسام-1
  )الأمن

  بلاطة إنتقالیة-3  جدار راجع-2

      :الدور

  
  VA = VBلأن ) إنما مائل( لیس بأفقي سطح الجسر  .2

30.30لدینا  30.25A BV gr V   ومنھ العارضة في وضعیة أفقیة سیئة بمیلان 

  :یقدر ب
   . tan 14000.tan 0.05 11AB A BC D V V C C mm       

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  

0.25*3  

  
0.5*3  

  
  
  

1.75  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.00 
 
 
 

0.75=6*0.125    ............................مناسیب خط المشروع   
0.25.................      .....................طول المنعطف   

0.25.     ..................................میل خط المشروع   
0.50=4*0.125   ........... ................. المقاط الوھمیةمسافات   

0.75     ....................................مسافات متراكمة   
0.25=2*0.125         ...............................استقامة و منعطفات   

0.50=4*0.125       ...........فوارق المناسیب قرب النقاط الوھمیة   
0.75=3*0.25     ................................تلوین الحفر و الردم   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية البليدة                                         التعليم الثانوي     تجريبي امتحان بكالوريا
9102 يما دورة:                                                      -هندسة مدنية –تقني رياضي الشعبة:  

 د01سا و 10المدة:                                                             تكنولوجياالاختبار في مادة: 
 

 

 2من  0صفحة

2.50 1.50 1.00

A
B

1 80 /q kN m
2 50 /q kN m 50F kN

b

h

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين
 الأول الموضوع

 نقطة( 21: )طبقةمالميكانيك ال
 نقاط( 70) الأول:النشاط 

 (20) موضح في الشكل مقطعهاـ و  )1) الشكلممثلة في  ةدراسة رافد
 

 
 
 
 

 
 
 

  
  مزدوج. : Aالمسند 
 .بسيط:  B المسند 

 المطلوب:
                  Bو A ردود الفعل في المسندين  أحسب (1
  fM وعزم الانحناء T  معادلات الجهد القاطع أكتب (0
 maxTو  maxfM استنتج . fM وعزم الانحناء T  الجهد القاطعمنحنى  رسمأ (3
2300ن:أعلما التي تحقق المقاومة بعاد مقطع الرافدة أ حدد (4 /daN cm      2و

3
b h 

الرافدة  مقطع إذا كان  (5  230 40 cm لقصلمن شرط مقاومة الرافدة  تحقق  

: أنما عل
270 /daN cm        

 10الشكل: 

 19الشكل: 
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 9102تجريبي دورة  هندسة مدنية/بكالوريا –كنولوجيا هندسة مدنية /الشعبة: تقني رياضي مادة: ت تابع اختبار في
 

 2من  9صفحة

 نقاط( 70) النشاط الثاني:
40Dدائري  مقطعهمن الخرسانة المسلحة بناية متعددة الطوابق داخلي لعمود  cm=  معرض لقوة

1.8uN مركزيةانضغاط ناظمية  MN=  0 الحر للعمود الطولو 6.00l m=. 
 :خصائص المواد

 المطلوب: 
 .رسما له اقتراح. مع تباعد( عرضي، طولي، )تسليحالعمود  مقطعتسليح  حدد -

 جدول التسليح

 

 

 

 

 ـ 10ـالجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القطر  عدد القضبان
mm 9 8 7 6 5 4 

7.07 02.6  5.52 4.71 3.93 3.14 12 
9.25 9,05 7.90 6,78 5.65 4,52 12 
10.30 12,31 12.72 9,23 7.72 6,15 14 
16.22 16,08 14.27 12,06 12.25 8,04 16 
05.13 25,13 01.99 18,84 15.71 12,56 20 
39.07 39,27 34.36 29,54 04.54 19,63 25 en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 9102تجريبي دورة  هندسة مدنية/بكالوريا –كنولوجيا هندسة مدنية /الشعبة: تقني رياضي مادة: ت تابع اختبار في
 

 2من  0صفحة

 المقطع التفصيلي 

 طة(نق70)البناء:
 نقاط( 5070) :الأولالنشاط 

 منه:يمثل الشكل الموالي مقطع شاقولي لبناية وانطلاقا 
 الجزء الأول: .1

 7 إلى 1من العناصر المرقمة  سم. 
 

 

 

 

 

 

 الجزء الثاني: 15

 يمثل الشكل الموالي مقطع تفصيلي
 منه:وانطلاقا علاه أ  (1)رقم للعنصر  

 الإجابة؟ تبريرمع  (1)العنصر  نوع ما -أ

 ةالمناسبفي الخانة الرقم  ضع -ب     
 المقطع التفصيلي( للعنصر )للطبقات المكونة      
 (.9من  0ص في الوثيقة المرفقة ) 8 إلى 1من      
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 9102تجريبي دورة  هندسة مدنية/بكالوريا –كنولوجيا هندسة مدنية /الشعبة: تقني رياضي مادة: ت تابع اختبار في
 

 2من  0صفحة

 النشاط الثاني: )7550 نقاط(

-32-بقطعة أرض مساحتها مبينة في الشكل المحسنين قصد إنجاز مسجد تبرع أحد   

لرؤوسها.القائمة  والمعرفة بالإحداثيات  

 

 

  
 
 
 
 
 
 

 
 ـ 12ـالجدول                                                                                       

 المطلوب: 
   BAGالسمت  استنتجثم   ABGالسمت الإحداثي    حسبأ .1

           أن:علما   Eالنقطة   إحداثيات  أحسب .0

47.75BEL m= ,                       

 بطريقة الاحداثيات القائمة. ABCDEمساحة قطعة الأرض  أحسب .3 

 

 
 
 

 انتهى الموضوع الأول
 

 داثيات القائمة لرؤوس قطعة الارضلإحا

 X(m) Y(m) النقاط

A 65.00 70.00 

B 88.00 96.00 

C 126.00 87.52 

D 121.00 55.00 

E ? ? 

A

B

C

D
E

a

10الشكل:   
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 9102تجريبي دورة  هندسة مدنية/بكالوريا –كنولوجيا هندسة مدنية /الشعبة: تقني رياضي مادة: ت تابع اختبار في
 

 2من  5صفحة

 المقطع التفصيلي 

 

 يقة مع ورقة الإجابةتعاد هذه الوث
 الجزء الأول:

1:.................... 
0:.................... 
3:.................... 
4:.................... 
5:.................... 
6:.................... 
7:.................... 

 ............:1نوع العنصر 

 تبرير الإجابة:...............
............................... 

 الجزء الثاني:
  بلاطة خرسانية مسلحة.*            
 طبقة مضادة للرطوبة )لباد(.*        
 * طبقة الكتيمية.       
     .* طبقة الرمل       
 طبقة تشكيل الميل *        
 * عازل حراري )فلين أو بوليستران(       
  مزراب *       

 البلاط *        
 حماية ثقيلة )حصى( *       
 ملاططبقة  *           
 فاصل *           

..........................الاسم:  

..........................اللقب:  
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 9102تجريبي دورة  هندسة مدنية/بكالوريا –كنولوجيا هندسة مدنية /الشعبة: تقني رياضي مادة: ت تابع اختبار في
 

 2من  6صفحة

 الموضوع الثاني
على أربعة أنشطة مستقلة عن بعضها البعض5 ثانيضوع اليحتوي المو   

 الميكانيك المطبقة:)21 نقطة(
 النشاط الأول: دراسة شداد من الخرسانة المسلحة )70 نقاط(

 العرضي:مقطعها  بنايةخرسانة المسلحة يتمثل في كمرة أرضية شداد من ال     225 25B cm 
 اعتمادا على المعطيات التالية:

0.40UN MN     ،    0.22serN MN   ،        28 25Cf MPa    
400FeE   ،    1.15Sنوع الفولاذ من       ،   1.6   

 نوع التشققات ضارة.

 : المطلوب
 مساحة التسليح الطولي للشداد. أحسب -1
 من شرط عدم الهشاشة. تحقق -0
 رسما توضيحيا للتسليح.   اقترح -3

 تعطى العلاقات التالية :
                    ،  
      ،            ،                

 جـــــدول التسليــــح:

 
 

 
 -2-الجدول   
 

 
 
 

 القطر cm)2  (مساحة المقطع 
(mm) 

 
10 8 6 4 

15.39 12.31 9.23 6.15 14 
20.10 16.08 12.06 8.04 16 
31.41 25.13 18.84 12.56 20 
49.09 39.27 29.45 19.63 25 
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 9102تجريبي دورة  هندسة مدنية/بكالوريا –كنولوجيا هندسة مدنية /الشعبة: تقني رياضي مادة: ت تابع اختبار في
 

 2من  7صفحة

15 kN

30 kN

30 kN 30 kN

10 kN

A
C D

B

GF

E

2.00 2.00 3.00

1.
50

1.
50

α 

 النشاط الثاني: دراسة نظام مثلثي )70 نقاط(
  مسندين. ىعل ( المستند-1-)الشكل لشكل الميكانيكي با النظام المثلثي الممثل 
A  مزدوج:  مسند 
B  بسيط:  مسند 

sin 0.6

cos 0.8








 

   

 
     

 
 

 :المطلوب
 أن النظام محدد سكونيا.  تأكد -1
 .المسندينردود الأفعال في  أحسب -0
,: الجهود الداخلية في القضبانأحسب  -3 , , , , , ,AE AC CD CE EF ED DB DF  طبيعتها. حددو 
 النتائج في جدول . دون  -4
 مجنب من نوع AEالقضيب  -5 4 40 40L   من مقاومته تحقق ( -0-)الجدول  اعتمادا على 
64.28Nللجهد   kN  مناسبا. حلا اقترح، و في حالة عدم تحقق المقاومة   

21600: نعطي  /daN cm  
 أن طولهعلما  AEتشوه القضيب أحسب - 6

2.50AEL m                                                   
5ومعامل المرونة 22.10 /E N mm       

 

                                                      

 
 

)2(cm S Cornière  مجنب 

1.74 3x30x30 
3.08 4x40x40 
4.80 5x50x50 

-2-الشكل   

-1-الجدول   
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 9102تجريبي دورة  هندسة مدنية/بكالوريا –كنولوجيا هندسة مدنية /الشعبة: تقني رياضي مادة: ت تابع اختبار في
 

 2من  8صفحة

 
 

A 

E 
D 

B  

 

 

 

C 

Y+

GAE

        

  
          

 البنــاء: )70 نقاط(
 النشاط الأول: دراسة طبوغرافية )0507 نقاط(

 الأول القطعة فكانت حصة (-0-الشكل )الموضحة في   ABCDE رضالأقطعة  خصانش تقاسم 
ABCD وحصة الثاني القطعة ADE   علما أن إحداثيات النقاط, , , ,A B C D E   (-3-الجدول )موضحة في  

 46.14m هو AE  طول الضلع وأن
 
 

 : المطلوب
  ABCD  الخاصة بالشخص الأولمساحة قطعة الأرض  أحسب .1
      ADG  السمت الإحداثي أوجد. 0
  AD الضلعطول  أحسب  .3
   ADEالخاصة بالشخص الثاني مساحة قطعة الأرض  حدد. 4
187.64AEGإذا علمت أن:   grd 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            
 

 نقاط( 5507) يق: مظهر عرضي من مشروع طر النشاط الثاني
 ( 9من 9 ) في الصفحة(  -3-الشكل)يعطى المظهر العرضي من مشروع طريق في 

 المطلوب:
   (9من 9 الوثيقة )صفحة ملء جدول المظهر العرضي على أكمل

 
 
 

(m)Y (m)X النقاط 
124.26 42.22 A 
129.22 27.77 B 
92.96 124.92 C 
63.29 99.23 D 

 

-1-الشكل  

-5-الجدول   

 الأولصة ح

 ثانيالصة ح
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية البليدة                                         التعليم الثانوي     تجريبي امتحان بكالوريا
9102 يما دورة:                                                      -هندسة مدنية –تقني رياضي الشعبة:  

 د01سا و 10المدة:                                                             تكنولوجياالاختبار في مادة: 
 

 

 2من  2صفحة

 
                                                                      

 

                                     ملاحظة: تعاد هذه الوثيقة مع ورقة الإجابة5
............................................ الاسم واللقب:     
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3.50 3.50  

0.012
0.028

1/1
1/1

9
8
.0

0
 

9
7
.3

0
 

0
.0

0
 

+95.00

1/100 

1/100 

  
 
              

                  

                

    
 
             

P

1.501.50

..
...

..
...

...

..
...

..
...

...

 المظهر العرضي 
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 الصفحة: 10/1
 

 

 

 

 

 

  

 العلامة
ابةــــــــــــــــالإجعناصر   

محاور 

 مجزأة المجموع الموضوع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52.0*3  

 

 

 

 

 

 

 

2.05*3  

 

 

 

 

 

 

 

52.0*.  

 

 

 الأفعال:حساب ردود  -1

/ 0 0XF HA   

/ 0 495yF VA VB kN   
 

/ 0 261.56A BM V kN   

/ 0 233.44B AM V kN   

 كتابة معادلات :  -.

0:  1-1-المقطع  2,5x m  

 

 

 

/ 0 130 233.44

0 233.44

2,5 91.56

yF T x x

T kN

T kN

    



 



 

  2

/ 0 65 233.44GM Mf x x x    
 

 

 

0 0 0 .

2.5 2.5 177.35 .

f

f

x M kN m

x M kN m

   


    

  نلاحظ أن الجهد القاطع يغير إشارته وبالتالي العزم يأخذ

 :قيمة حدية

  0 130 233.44 0

1.8

T x x

x m

    


 

                            ومنه لدينا
 

 

21.8 65 (1.8) 233.44 (1.8)

1.8 209.59 .

Mf

Mf KN m

   

 

ميكانيك 

 تطبيقية

 النشاط

 :الأول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضوع الأولالمو

 التنقيط وسلمالإجابة النموذجية 

 

 

 1029لموضوع بكالوريا تجريبي مقترح لدورة ماي وسلم التنقيطالإجابة 

 د00سا و 4   المدة:تقني رياضي) هندسة مدنية (         الشعبة :             التكنولوجيا اختبار مادة :     

T

fM

G

x

2 50 /q KN m=

1 80 /q KN m=

233.44KN

   xTوxM f

ن
دي

سن
 م

ى
عل

ز 
تك

ر
 ت
دة

اف
ر
ة 

س
را

 د

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 الصفحة: 10/2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52.0*3  

 

 

 

 

 

 

 

 

52.0*3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52.0*3  

 

 

52.0*3  

 

 

 

52.0*.  

 

2.5: .-.-المقطع  4x m 
 

 / 0 80 108.44yF T x x      

 

 

2.5 91.56

4 211.56

T kN

T kN

  


   

 
  2

/ 0 22 108.44 156.25GM Mf x x x       

 

 

2.5 2.5 177.35 .

4 4 50 .

f

f

x m M KN m

x m M kN m

    


    

0:  3-3-المقطع  1x m  

 

 

/ 0 50

0 50

(1) 50

yF T x

T kN

T kN

  







 

 / 0 50GM Mf x x   

 

 

0 0 0 .

1 1 50 .

f

f

x m M kN m

x m M kN m

   


  

 

المنحنى البياني للجهد القاطع وعزم الانحناء: رسم-( 3  

2.50 1.50 1.00

A
B

1 80 /q kN m
2 50 /q kN m 50F kN

 T kN

 .fM kN m

max 209.59 .fM kN m

50

77.34

211.56

5050

233.44

1.8

 
استنتاج 

max maxfM T  :و

max

max

209.59 .

233.44

fM kN m

T kN




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

2 50 /q KN m=

1 80 /q KN m=

233.44KN
T

fM

G

2.50

xT

fM

G

50F KN
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 الصفحة: 10/3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7/7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52.0*4  

 

 

 

 

 

520 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

 

0.5 

 

 

0.25 

 

0.5 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 إيجاد ابعاد مقطع الرافدة :

'

max max max
3

max 3

18 18

/ 2 2

f f f

xx

M M M
y h

I h
 


      

39.76 40h cm  
2 2 40

26.66
3 3

b h cm


    

 التحقق من شرط المقاومة

max

2
2 2

3

2

3 233.44 10
29.18 / 70 /

2 30 40

T

daN cm daN cm

 



  


 
 

 

 

 

  الحساب يكون في الحالة الحدية للمقاومةELU 

 ة  ساب النحافح (1

    0.7 6 4.2fl m= × = 

 
24 4.2 10

4 42
40

fL

D
      

 حساب معامل التصغير  (.

λ 42 50= 

2

0.85
0.659

42
1 0.2

35  

 

فإن: يوم 05 لنصف الحمولات مطبقة قب أنبما  -
0.659

0.599
1.1

 

 Br:المقطع المصغر ساب( ح3
2

2
40 2

1134.11
4

Br cm 

 thA( حساب مقطع التسليح الطولي النظري4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النشاط 

 :الثاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حة
سل

لم
 ا
نة

سا
ر
خ
 ال

ن
 م

ود
عم

ة 
س
را

 د
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 الصفحة: 10/4
 

minmin 15. ;40 ; 10t LS cm D cm

min 15 1.6;40 ; 40 10tS cm cm

min 24 ;40 ;50tS cm cm cm

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5/5 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

0.25 

0.5 

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

28

4
2

0.9

1.8 10 1134.11 30 1.15
13.59

0.599 0.9 1.5 400

u c s
th

b e

th

N Br f
A

f

A cm

 

 minAالأدنىحساب التسليح ( 0    

min

2

2
2

2

min

max 4 ; 0.2%

4 4 . 4 40 5.02

0.2 40
0.2% 2.51

100 4

5.02

A A u A B

A u D cm

A B cm

A cm

 

 ي المحسوب:الطول ( التسليح6

2

minmax ; 13.59scal thA A A cm 

27من الجدول: التسليح المختار 16 14.07sHA A cm 

216حساب التسليح العرضي: 
5.33

3 3

l
t cm 

 6نختار إذن

 :stحساب التباعد

 

 

 

24stنختار cm= 

 الرسم المقترح:

40

167HA

cm24/6φ
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 الصفحة: 10/5
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52.0*7  
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52.0 

 

 

 

 

 

 

 

52.0*8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء الأول:

 : سطح1

 : رافدة2

 )جدار حامل(: عمود3

 +نافدة( : فتحات)باب4
 ارضية)بلاطة( :5

 : مزراب6

 : غطاء7

 

 الجزء الثاني:

 مستغل : سطح1نوع العنصر 

 البلاط عوض الحماية الثقيلة. الإجابة: وجودتبرير 

 :ترقيم العناصر

 

 العنصر الرقم

 بلاطة خرسانية مسلحة. 1

 طبقة مضادة للرطوبة )لباد(. 3

 طبقة الكتيمية. 0

 طبقة الرمل 7

 طبقة تشكيل الميل .

 عازل حراري )فلين أو بوليستران( 4

 مزراب 5

 البلاط 6

 حماية ثقيلة )حصى( 5

 ملاط 8

 فاصل 5

          

 

 البناء

النشاط 

 الأول
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AHMED
Machine à écrire
:الجزء الأول

AHMED
Machine à écrire





 الصفحة: 10/6
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 ABGحساب السمت الاحداثي  .1

ABGالأول           الربع  g  
23 0

26 0

AB

AB

x

y

 

 
 

  46.10
x

tg g g grd
y


  


 

46.10ABG g grd  

  استنتاجBAG  200 46.10BAG g grd                            

                                                  

 Eالنقطة  إحداثياتحساب  ..

 BEGاستنتاج السمت الاحداثي 

.sin 72.53

.cos 51.5

E B BE BE

E B BE BE

X X L G m

Y Y L G m

  

  
 

    ABCDEحساب مساحة القطعة  .3

         

2

1

2

2573.75

ABCDE A C B B A C C B D D C E E D A

ABCDE

S x y y x y y x y y x y y x y y

S m

           



 

النشاط 

 الثاني :

 

02/02     

221.74BE BAG G grd  

فيا
را

غ
بو

ط
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 محاور
 العلامة ابةــــــــــــــــــــــــــــــــعناصر الإج الموضوع

 

 مجزأة

 

 المجموع

 ميكانيك

 مطبقة
 :الأولنشاطال
 

 دراسة شداد
 
 

 

 

 

 

 

 

 حساب مساحة التسليح الطولي-1
 ELUالحساب في الحالة الحدية النهائية-

𝐴𝑈 =
𝑁𝑈

𝑓𝑆𝑈
 

𝑓𝑆𝑈 =
𝑓𝑒

𝛾𝑆
=  

400

1.15
= 347.83 𝑀𝑃𝑎 

𝐴𝑈 =  
0.4

347.83
104         ⇒       𝐀𝐮 = 𝟏𝟏. 𝟓𝟎 𝐜𝐦𝟐 

 

 ELSالحساب في الحالة الحدية للتشغيل-

𝐴𝑆𝐸𝑅 =
𝑁𝑆𝐸𝑅

𝜎
 

𝜎 = min {
2 

3
fe  , 110√η. ft28} 

ft28 = 0.6 + (0.06x25)  = 2.1 MPa 

 𝜎 = min{266.67  , 201.63 } 

𝜎𝑠 = 201.63 𝑀𝑃𝑎 

ASER =
0.22

201.63
104 

ASER = 10.91 cm2 

AS = max{AU  , ASER }𝐀𝐒 = 𝟏𝟏. 𝟓𝟎  𝐜𝐦𝟐 

𝐀𝐬  نأخذ من الجدول  = 𝟏𝟐. 𝟎𝟔  𝐜𝐦𝟐       𝟔𝑯𝑨𝟏𝟔 

 التحقق من عدم الهشاشة-2

AS . fe  ≥ B. ftj 
4824 1312.5         12.06 x 400 ≥ (25x25) x 2.1 

 
 

 

 

 اقتراح رسم للتسليح-3
  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2018/2019الإجابة و سلم التنقيط لموضوع بكالوريا  مقترح لدورة : 

 تقني رياضي) هندسة مدنية (         الشعبة :             التكنولوجيا اختبار مادة : 

2
5

 

 إطارات 
Øt 6mm  

6HA 16 

C=3c

m 

25 

 العمود ليس هشا

0.25 

0.25x2 

 1/5الصفحة: 

 

5.00 

0.25x3 

1 

0.25 

0.25x2 

0.25 

0.25 

0.25x2 

0.25 

0.25x2 
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 محاور
 الموضوع

 العلامة ابةــــــــــــــــــــــــــــــــعناصر الإج

 

 مجزأة

 

 موعالمج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التأكد من أن النظام محدد سكونيا -1
𝑏 = 2𝑛 − 3 
11 = (2x7) − 3 
11 =  النظام محدد سكونيا         11

 

 دود الأفعالر  حساب  -2

𝐇𝐀   = 𝟏𝟎 𝐊𝐍   ,      𝐕𝐀   = 𝟓𝟑. 𝟓𝟕 𝐊𝐍   ,    𝐕𝐁   = 𝟓𝟏. 𝟒𝟑 𝐊𝐍 
 

 حساب الجهود الداخلية للقضبان  -3

 Aعزل العقدة  
 

𝚺 F Y = 0    ⇒⁄  
0.6NAE  − 15 + 53.57 = 0 
𝐍𝐀𝐄 = −𝟔𝟒. 𝟐𝟖 𝐊𝐍        إنضغاط 

Σ F X = 0 ⟹  NAC  + 0.8NAE + 10 = 0   ⁄  
𝐍𝐀𝐂 = 𝟒𝟏. 𝟒𝟐 𝐊𝐍       شد 

 Cعزل العقدة  

 

Σ𝐹 𝑌 = 0 ⟹   𝑵𝑪𝑬  = ⁄     للتركيب𝟎  

Σ 𝐹 𝑋 = 0 ⟹  𝑁𝐶𝐷 − 𝑁𝐶𝐴 = 0      ⁄  

𝑵𝑪𝑫      = 𝟒𝟏. 𝟒𝟐 𝑲𝑵    شد 

 
 Dعزل العقدة 

𝚺 𝐹 𝑌 = 0    ⇒ ⁄  
 

0.6𝑁𝐸𝐹 −  0.6𝑁𝐸𝐷 − 0.6𝑁𝐸𝐴 − 30 = 0 
𝑁𝐸𝐹 −  𝑁𝐸𝐷   = −14.28 𝐾𝑁 … … …   (1) 

Σ𝐹 𝑋 = 0 ⟹    ⁄  
0.8𝑁𝐸𝐹  + 0.8𝑁𝐸𝐷 − 0.8𝑁𝐸𝐴 = 0 
𝑁𝐸𝐹 +  𝑁𝐸𝐷   = −64.28 𝐾𝑁 … … …   (2) 

 ( لدينا                     2( و )1من ) 

𝑵𝑬𝑭   = − 𝟑𝟗. 𝟐𝟖 𝑲𝑵       انضغاط 

𝑵𝑬𝑫   = −𝟐𝟓 𝑲𝑵               إنضغاط 

 
 

 
  

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 تقني رياضي) هندسة مدنية (الشعبة:           ـــا  ـــــــــــتكنولوجيلاختبار مادة :اتابع الإجابة 

A 

10 KN 

NAE 

NAC 

VA 

15KN 

NCE 

C NCD NCA 

0.25 

 

 

 

D 

NEF 

NED 

30KN 

NEA 

 2/5الصفحة: 
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 محاور
 الموضوع

        العلامة ابةــــــــــــــــــــــــــــــــعناصر الإج

 

 مجزأة

 

 المجموع
 

 
 

 Dالعقدة عزل 
 

𝛴 𝐹 𝑌 = 0 ⟹    ⁄ 𝑁𝐷𝐹  + 0.6𝑁𝐷𝐸  = 0 

𝑵𝑫𝑭 = 𝟏𝟓 𝑲𝑵      شد 

𝛴 𝐹 𝑋 = 0 ⟹   ⁄  

EF CD CE AC AE  القضبان 

 (KN)الشدة  64.28 41.42 0 41.42 82.93

C T تركيبي T C  الطبيعة 

DB DF ED  

94.19 15 25  

T T C  

𝑁𝐷𝐵 − 𝑁𝐷𝐶 − 0.8𝑁𝐷𝐸 = 0 

𝑵𝑫𝑩 = 𝟐𝟏. 𝟒𝟐  𝑲𝑵    شد  
 
 :تدوين النتائج في جدول   -4

 
 

 التحقق من مقاومة المجنب  -5

 

 مةتطبيق شرط المقاو

σmax =
N

S
 ≤  σ̅ 

σmax =  
6428

3.08
=  𝟐𝟎𝟖𝟕 

𝐝𝐚𝐍

𝐜𝐦𝟐
 

𝝈𝒎𝒂𝒙 > 𝝈̅ 

 5x50x50 ∟المجنب لا يقاوم. الحل هو في استعمال مجنب أكبر مثل

𝜎𝑚𝑎𝑥 =  
6428

4.80
=  1339.17 

𝑑𝑎𝑁

𝑐𝑚2
 

𝛔𝐦𝐚𝐱 < 𝛔̅ 
 
 

   AEالقضيبحساب تشوه   -6
 

∆l =  
N. L

S. E
 =    

−64.28. 103  x   2,50. 103

4,80. 102  x   2. 105
 

∆𝐥 = −𝟏. 𝟔𝟕 𝐦𝐦 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 تقني رياضي) هندسة مدنية (الشعبة:           ـــا  ـــــــــــلتكنولوجيا: ختبار مادةاتابع الإجابة 

E NDC 

NDE 

NDB 

NDF 

 3/5الصفحة: 

 

 المقاومة محققة
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 محاور
 الموضوع

 العلامة ابةــــــــــــــــــــــــــــــــعناصر الإج

 

 مجزأة

 

 المجموع
 

 

 اءــالبن
 

النشاط 

 الأول
 

دراسة  

 طبوغرافية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                                              ABCD  حساب مساحة القطعة -1

        
1

2
ABCD A D B B A C C B D D C AS X Y Y X Y Y X Y Y X Y Y          

 
 
 
 
 
 

 21229.42ABCDS m 

 ADG إجاد السمت الإحداثي -2

51.75
tan 1.263

40.97

AD

AD

X
g

Y


  

 
        

57.37g grd  
 

                                    ADالاتجاه    0ADYو    0ADX  بما أن

200              إذا يقع في الربع الثاني 142.63AD ADG g G grd    

 

 ADحساب طول الضلع  -3

   
2 2

51.75 40.97

66

AD

AD

L

L m

 


 

 
 ADE تحديد مساحة القطعة -4

 

 

1 1

2

1
. sin

2

1
66 46.14sin 187.64 142.63

2

989.04

ADE n n n n

ADE

ADE

S L L G G

S

S m

  

    



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تقني رياضي) هندسة مدنية (الشعبة:           ـــا  ـــــــــــنولوجيتكختبار مادة :اتابع الإجابة 

0.50 

 4/5الصفحة:

0.25x4 

0.5 

0.5 

0.25 

0.25 

4.50    

0.25 

0.50 

0.25 

0. 50 

   

   

48.08 63.09 109.08 87.77 104.06 90.961

2 104.98 109.08 63.09 99.83 90.96 104.06
ABCDS

    
  

    

0.25 

0.50 

0.25 
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 الشعبة:  تقني رياضي) هندسة مدنية (          لتكنولوجيــــــــــــــا اختبار مادة :اتابع الإجابة 

0.63 

9
7
.9
4

 

9
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.9
3

 

9
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5
.0
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5
.6
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0.86 

9
8
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9
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0

 

9
8
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5
.0
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5
.8
6 

3.50 

0.25X4 

0.25X2 

0.25x4 

0.25X4 

 5/5الصفحة: 

 

 مناسيب خط التربة

 مشروعمناسيب خط ال

 المسافات الجزئية

 المسافات المتراكمة
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الجمھوریة الجزائریة الدیموقراطیة الشعبیة

وزارة التربیـــة الوطنیــة

مقاطعة باتنة                       امتحان البكالوریا التجریبي                                         

2019ماي  14التاریخ:                                               -ھندسة مدنیة  –الشعبة: تقني ریاضي 

د30سا  04إختبار ي مادة التكنولوجیا ( الھندسة المدنیة)                                         المدة: 

1

على التلمیذ أن یختار أحد الموضوعین التالیین

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الموضوع الأول ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)نقاط 08الإنحناء البسیط ( النشاط الأول:

: مسند بسیط، و الممثلة بالرسم التالي:B: مسند مضاعف و Aلتكن الرافد المرتكزة على مسندین 

أحسب ردود الأفعال عند المسندین.1

أكتب معادلات الجهد القاطع .2 T x وعزم الإنحناء xfMعلى طول الرافدة.

سلم الرسم        حیث أرسم منحنییهما .3 

 f

1c m 1m

1c m 1 5 0 k N T

1c m 1 0 0 k N m M

 


 


  

fأستخرج القیم القصوى.4 max maxM ; T.

حدد أبعاد المقطع المستطیل .5 3a 5b ;a b    الذي یقاوم بكل أمن حیث الإجهاد الناظمي

الأقصى المسموح به 
21200kg/cm.

bإذا علمت أن .6 23.1cm ; a 38.5cm ،  أوجد مقدار الإجهاد المماسي الأعظميmax
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الموضوع الأول المدنیة)                                         ي مادة التكنولوجیا ( الھندسةفإختبار 

- 2 -

دراسة عمود من الخرسانة المسلحة.نقاط): 40(النشاط الثاني 

.على مقطع الخرسانة لقوة انضغاط ناظمیة مركزیةلدینا عمود من الخرسانة المسلحة داخل بنایة معرض 

المعطیات:

uN:الجهد الناظمي في حالة الحد النهائي- 1.85MN

:مقطع العمود الخرساني-
2(35 35)B cm 

281.5:مقاومة الخرسانة للانضغاط- ; 30b cf MPa  .

4.20fL:طول التحدب- m

HAe1.15فولاذ من النوع الالتسلیح: : - ; =500MPas f 

یوما.90نصف الحمولات مطبقة قبل -

المطلوب:

. أحسب مساحة التسلیح الطولي لمقطع العمود.1

و   tSالتباعد بین الإطارات،t(قطر التسلیح العرضي أحسب التسلیح العرضي المناسب له2

)rLطول التشابك 

.C=3cmالتغلیف ، سمكاقترح رسما لتسلیح مقطع العمود3

القوانین التالیة:تعطى 

2

2

0.85 50
2 3 ; 50 = ; 50 =0.6

1+0.2
35

 
      

  
 
 

fL

a
    

en
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الموضوع الأول المدنیة)                                         ي مادة التكنولوجیا ( الھندسةفإختبار 

- 3 -

28

0.9



 

 
  

 

u r c s
th

b e

N B f
A

f     و   22  baBr

 min 4 ; 0.2% B ; A Max u

  max
scal min tA ; A ;

3


  l

thMax A
;

 min r lmax15. ; 40cm ; (a+10cm) ;L 24  t lS Min

:التسلیحجدول 

 القطر

)(mm

) لعدد من القضبان2cmجدول مساحات قضبان التسلیح(

2345678

60.570.851.131.411.701.982.26

81.011.512.012.513.023.524.02

101.572.363.143.934.715.506.28

122.263.394.525.656.797.929.05

143.084.626.167.709.2410.7812.32

164.026.038.0410.0512.0614.0716.08

206.289.4212.5715.7118.8521.9925.13

259.8214.7319.6324.5429.4534.3639.27
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الموضوع الأول المدنیة)                                         ي مادة التكنولوجیا ( الھندسةفإختبار 

- 4 -

نقاط )08المحور الثاني بناء: ( 

المساحات  نقاط 05.5 الطبوغرافیا: النشاط الأول:

قطعة أرض ذات شكل مثلثي ممثلة في الشكل المبین أسفله معرفة بإحداثیاتها القائمة المدونة في الجدول لدینا 

 التالي:

الرؤوسالإحداثیات القائمة

)m(y)m(x

501.50100.20A

531.50218.45B

501.50234.80C

DyDxD

 المطلوب:العمل 

القائمة ؟ الإحداثیاتبطریقة  ) CBAأحسب مساحة القطعة الأرضیة (-1

؟ثم أستنتج قیمة الزاویة  CAG و  BAG  الإحداثي السمت زاویتيأحسب -2

القطبیة؟ الإحداثیاتبطریقة  CBAأحسب مساحة القطعة الأرضیة -3
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الموضوع الأول المدنیة)                                         ي مادة التكنولوجیا ( الھندسةفإختبار 

- 5 -

4-D  القطعة المستقیمة  تنمتمي إلى نقطة AC أحسب  الإحداثیات القائمة النقطةD  علما أن مساحة

)DBA  تساوي نصف مساحة القطعة الأرضیة ()CBA؟ (

DAGالسمت الإحداثي قیمة أستنتج   -5 ؟                                                                                                                            

دراسة مقطع طولي لجسرنقطة  :  2.5 النشاط الثاني 

لدیك الشكل الممثل أدناه یمثل  نصف مقطع طولي في جسر متعدد الروافد العمل المطلوب : 

 في  الرسم.سم العناصر المرقمة .1

 4و  3أذكر دور العنصرین  .2
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الموضوع الثاني ي مادة التكنولوجیا ( الھندسة المدنیة)                                         فإختبار 

6

----------------الموضوع الثاني:--------------

نقطة ) 12(   الجـــزء الأول :المیكانیك المطبقة

نقط) 08دراسة نظام مثلثي  ..............(  النشاط الأول : 

، هذا النظام   -1-نرید دراسة غماء أحد المستودعات الذي یمثل نظاما مثلثیا كما هو مبین في الشكل 

) .  حیث :B) و (Aالمثلثي خاضع  لمجموعة  قوى و مرتكز على مسندین (

)A(مسند مضاعف) ،(مزدوج)B(.مسند بسیط

المعطیات :

1

2

3

4

F 22kN

F 56kN

F 50kN

F 36kN









العمل المطلوب :

من أن النظام محدد سكونیا.تأكد .1

).B) و (Aردود الأفعال في المسندین ( قیم أحسب .2

;DEأحسب الجهود الداخلیة للقضبان  .3 DF; DC; CE; AD; AC  مع تعیین طبیعتها مستعملا

عزل العقد) ثم دون النتائج في جدول. (طریقةالتحلیلیة الطریقة

ACNحیث:  ACإذا علمت أن القضیب الأكثر تحمیلا هو  .4 145.5kN والقضبان المستعملة في

     زاویة متساویة الأجنحة مزدوجة من الشكل : عبارة عن دعامات النظام المثلثي هي 

240علما أن  ).1 (الجدولالجدول المرفق  منالمناسب استنتج نوع المجنب -أ MPa

معامل المرونة الطولي:  حیث   EC للقضیب   LΔاحسب قیمة التقلص -ب
6 2E 2 10 daN/cm 
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الموضوع الثاني ي مادة التكنولوجیا ( الھندسة المدنیة)                                         فإختبار 

7

برغیین واسطة ب Cفي العقدة   CDتم ربط القضیب  -ج

كما هو مبین في  مجمعة صفیحة )  بواسطة02(

أحسب قطر البراغي. علما أن    .2الشكل 

6 0 . M Pa.

: البراغي التجاریةأقطار تعطى  ملاحظة:

(33 30 27 24 22 20 18 16)       mm

نقط) 04...........(    من الخرسانة المسلحةدراسة شداد النشاط الثاني: 

 لدینا شداد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مستطیل  40 35 ² cm تحت تأثیر قوة شد مطبقة في مركز ثقل ,

.المقطع

:المعطیات

-
0.522uN M N

و   
0.38serN M N

;1.6الفولاذ من النوع - 1.15; 400s HA FeE  

28مقاومة  الخرسانة  :- 30cf MPa

المجنب
المقطع 

)2(cm

الكتلة 

(Kg/m)

الأبعاد

e a

4×40×40 3.08 2.42 4 40

4.5×45×45 3.90 3.06 4.5 45

5×50×50 4.80 3.77 5 50

6×60×60 6.91 5.42 6 60

7×70×70 9.40 7.38 7 70

1الجدول 

a

a

e
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الموضوع الثاني ي مادة التكنولوجیا ( الھندسة المدنیة)                                         فإختبار 

8

حالة التشققات ضارة.-

تعطى القوانین التالیة:
; 


u ser

u ser

su st

N N
A A

f

0.6 0.0628 28 t cf f

28

2
min ; 110

3

 
    

 
st tfe f

28  s e tA f B f

:المطلوب

مقطع التسلیح الطولي للشداد.أحسب مساحة .1

تحقق من شرط عدم الهشاشة..2

3cسمك التغلیف اقترح رسما تبین فیه تسلیح مقطع الشداد .3 cm

نقط) الجزء الثاني: البنـــــــــــــــــاء (08

نقط) 05) دراسة مظهر طولي  النشاط الأول:

  7و 1یتمثل المشروع ي جزء من طریق یربط بین نقطتین 

العمل المطلوب:

التالیة.أكمل رسم المظهر الطولي المبین على الصحة .1

أكمل حساب المظهر الوهمي..2

enملاحظة: تدون جمیع العملیات الحسابیة على ورقة الإجابة
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الموضوع الثاني                                                          ي مادة التكنولوجیا ( الھندسة المدنیة)                                     فإختبار 
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الموضوع الثانيي مادة التكنولوجیا ( الھندسة المدنیة)                                         فإختبار  

10

نقط) 03(   النشاط الثاني: دراسة تقنیة

تمثل الرسم التالي أحد المنشآت العلویة:

ما اسم هذا الشكل..1

ي الرسم.فسم العناصر المرقمة .2

. 5و  1ما هو دور كلا من العنصرین .3

enأسرة الهندسة المدنیة لولایة باتنة یتمنون لكم النجاح و التوفیق في شهادة البكالوریا
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تكنولوجیا – ھندسة مدنیة -           التصحیح النموذجي                   - الموضوع الأول                 

لعلامةا
عــــــــــناصر الاجــــــــابة

المجموع مجزأة

حل النشاط الاول:  

.حساب ردود الأفعال:.1

0 0   X AF H

/ 0 F AM

1 23 0 .5 3 3 5 6 5 0

1 3 0 1 .5 2 9 0 1 0 .5 9 0 6 5 0

          

       

B

B

q q P V

V

765BV kN

/ 0 F BM

1 23 4.5 3 1 5 1 5 0

130 13.5 290 4.5 90 1 5 0

           

        

A

A

q q P V

V

594AV kN

T  ،:Mfكتابة معادلات .2

10-1:القطع  1 x

 

 

1

2
21

130

65
2

    


   f

T x q x x

q x
M x x

0; 0 ; 0 .

1; 130 ; 130 .

  


    

f

f

x T kN M kN m

x T kN M kN m

1 3 x

  1 594 130     AT x V q x x

   

   

2
1

2

1
2

594 1 130


   

   

f A

f

q x
M x V x

M x x x

1; 464 ; 64

3; 204 ; 630 .

    


  

f

f

x T kN M kN m

x T kN M kN m

 2-2القطع 

0.25

0.5

0.5

0.25

0.25

0.5

0.25

0.25

0.5
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تكنولوجیا – ھندسة مدنیة -           التصحیح النموذجي                   - الموضوع الأول                 

3: :3-3القطع 6 x   

   
1 23 3

204 290 3

    

  

AT x V q q x

T x x

       1 21 3 1.5 0.5 3 ²       f AM x V x q x q x

       
2

594 1 390 1.5 145 3     fM x x x x

3; 204 ; 630

6; 666 ; ` 90 .

   


    

f

f

x T kN M kN m

x T kN M kN m

البحث عن الذروة                                            

 

 

204
0 3 0.7 3.7

290

3.7 674.75 .

      

f

T x x m x m

M kN m

6إلى الیمین 4-4القطع  7 x
 

     

90

7 90 7

 

      f

T x P

M x P x x

6; 90 ; 90 .

7; 90 ; 0 .

   


  

f

f

x T kN M kN m

x T kN M kN m

0.25

0.25

0.5

0.25

0.25

0.25

0.25

0.5
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تكنولوجیا – ھندسة مدنیة -           التصحیح النموذجي                   - الموضوع الأول                 

القیم القصوى:

max

max

666

674.75 .



f

T kN

M kN m

التمثیل البیاني للجهد القاطع و عزم الإنحناء

01

01

0.25

0.25
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الموضوع الأول - التصحیح النموذجي   ھندسة مدنیة - تكنولوجیا –

max max
max 2 3

6 6

0.6
   f fM M

ba a
4

3 3max6 6 674.75 10
56229.17

0.6 0.6 1200

 
  


fM

a cm

38.31a cm
حساب الإجهاد المماسي الأقصى:

2

max
max

3 3 66600
112.33 /

2 2 23.1 38.5



  

 

T
kg cm

ba

2
max 112.33 /  kg cm

نقط04حل النشاط الثاني:

حساب مساحة التسلیح الطولي:

ب النحافة:حسا-

420
2 3 2 3 41.57 50

35
    fL

a

:حساب المعامل-

-

2 2

0.85 0.85
0.663

41.57
1 0.2 1 0.2

35 35




  
   

    
   

یوما إذن:90نصف الحمولات مطبقة قبل 

0.663
0.603

1.1
  

حساب المقطع المصغر:-

2( 2)( 2) (35 2)(35 2) 1089Br a b cm      

حساب مقطع التسلیح النظري:-

4
4u 28

th

N 1.85 1089 10 30 1.15
A 10

0.9 0.603 0.9 1.5 500



 

     
       

   

r c s

b e

B f

f

دید أبعاد المقطع المستطیل:تح

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.75
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الموضوع الأول - التصحیح النموذجي   ھندسة مدنیة - تكنولوجیا –

2
thA 14.95 cm

حساب مقطع التسلیح الأدنى:-

   2 2
min minA =Max 4u ; 0.2% B A =Max 5.6 ; 2.45  cm cm

2
minA =5.60cm

حساب مقطع التسلیح المحسوب:-

   scal th min scalA Max A ; A A Max 14.95 ; 5.60  

2
scalA 14.95cm

ختار:اختیار مقطع التسلیح الحقیقي : من جدول التسلیح ن-

28HA16(As=16.08 )cm

حساب التسلیح العرضي:.1

maxقطر التسلیح العرضي:- 16
5.33

3 3
l

t mm


    

:نختار
6t mm 

باعد:ــــــــالت-

 

 
min15 ; 40cm ; (a+10cm)

24 ; 40cm ; 45cm



 

t l

t

S Min

S Min cm

24tS cm

:نختار التباعد
22tS cm

طول التشابك: -

24. 24 1.6 38.4r l r rL L L cm     

  :رنختا
40rL cm

0.25

0.25

0.5

0.25

0.25

0.25
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تكنولوجیا – ھندسة مدنیة -           التصحیح النموذجي                   - الموضوع الأول                 

رسم تسلیح مقطع العمود:.2

البنـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاء

نقطة 05.5 ول:حل النشاط الأ 

:بالإحداثیات القائمةABCحساب مساحة المثلث .1

     

     

1

2

1
100.2 501.5 531.5 218.45 501.5 501.5 234.8 531.5 501.5

2

       

       

ABC A C B B A C C B A

ABC

S x y y x y y x y y

S

22019ABCS m

ABGحساب سمت .2

 حساب الفارقین

218.45 100.2 118.25 0

531.5 501.5 30 0

      

      

AB B A

AB B A

x x x

y y y

ABG  الربع الأول:    g

حساب السمت المختصر:   

 
118.25

tan 3.9417 84.183
30


    


AB

AB

x
g g gr

y
.

84.183ABG gr

GACحساب سمت  :

حساب الفارقین

234.8 100.2 134.6 0

501.5 501.5 0

      

     

AC C A

AC C A

x x x

y y y

100ACG  حالة خاصة gr

0.5

04

0.25

0.25

0.25

0.25
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الموضوع الأول - التصحیح النموذجي   ھندسة مدنیة - تكنولوجیا –

الاستنتاج 

100 84.183 15.817     AC ABG G gr

بالاحداثیات القطبیةABCمساحة القطعة .3

AC;ABاب المسافتین  حس

       
2 2 2 2

118.25 30 122      AB ABAB x y m

   
2 2

134.6    AC ACAC x y m

1
sin

2
 ABCS AB AC

21
122 134.6sin15.817 2019.02

2
  ABCS m

:Dأحسب الإحداثیات القائمة للنقطة.4
21

1009.5
2

 ABD ABCS S m

     
1

2
       ABD A D B B A D D B AS x y y x y y x y y

تقع على القطعةDبما أن النقطة  AC  و هي أفقیة فإن

501.5  D A Cy y y m

   
1

1009.5 100.2 501.5 531.5 0 531.5 501.5
2

        B Dx x

1009.5 2 3006 30    Dx167.5Dx m إذا  

 167.5 ; 501.5D m m

100:لسمت الاحداثيااستنتاج .5 AD ACG G gr

0.25
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الموضوع الأول - التصحیح النموذجي   ھندسة مدنیة - تكنولوجیا –

نقطة02.5حل النشاط الثاني:

تسمیة عناصر الجسر:ـ 

:-03-الدور العنصر 

. م1.20 الى1من لین من السقوط من أعلى الجسر ویتراوح ارتفاعهیحمي الراج

:-04-دور العنصر 

تعمل على توزیع الحمولات على مناطق الإرتكاز. كما تسمح بحركة انسحابیة أو دورانیة 
أفقیة لروافد سطح الجسر إن اقتضى الأمر ذلك دون حدوث أي احتكاك.

تسمیتهرقم العنصر

جدار جبهي ـ أمامي ـ1

بلاطة انتقالیه2

واقي الأجسام3

أجهزة السند4

رافدة طولیة5

ركیزة وسطیة6

6×0.25

0.5

0.5

02.5
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الموضوع الثاني التصحیح النموذجي  - هندسة مدنیة - تكنولوجیا –

ــــابةعناصر الإجــــــــ
العلامة

المجموعجزئیة

الأول:حل النشاط 

التأكد من أن النظام محدد سكونیا:.1

 n = 6 عدد العقد        b =9عدد القضبان 

2 3 2 6 9 3     n b.اذن النظام محدد سكونیا

 : Bو  Aحساب ردود الأفعال في المسندین .2

/

/

0 22 0 22

0 50 56 36 0 142

      

         





x A A

y A B A B

F H H kN

F V V V V kN

1 2 3 40 .(3) .(2) .(4) .(4) .(1.5) .(6) 0B B
M F F F F H V

A
       
489

81.5
6

BV KN    81.5BV kN

1 2 3 40 .(3) .(4) .(2) .(2) .(6) 0A
M F F F F V

B
      
363

60.5
6

  AV kN  60.5AV kN

):حساب الجهود الداخلیة بالطریقة التحلیلیة (عزل العقد.3

2 1.5
cos( ) 0.8 ; sin( ) 0.6

2.5 2.5
    

2 3
cos( ) 0.5547 sin( ) 0.8321

13 13
     
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الموضوع الثاني التصحیح النموذجي  - هندسة مدنیة - تكنولوجیا –

:Aعــزل  العقــــدة 

/ 0 .cos cos 0

0.8 0.5547 0......................(1)

    

  

 AD AC

AD AC

F x N N

N N

/ 0 .sin sin 0

0.6 0.8321 60,5 ..................(2)

     

   

 AD AC A

AD AC

F y N N V

N N kN

) ینتج0.8) في (2) و المعادلة (-0.6) في (1بضرب المعادلة (

0.48 0.333 0.....................(3)

0.48 0.666 48.40..............(4)

   

   

AD AC

AD AC

N N

N N

(3بجمع المعادلتین ( + ) ینتج :4)

48.40
145.42

0.333


   ACN kN

145.42 ACN KN ضـــغطالقضیب في حالة.

) نجـــد : 1في المعادلة (NACبتعویض قیمة 

0.8 0.555(145.42) 0..........................(1)  ADN

100.83ADN kN شــــــــدالقضیب في حالة.

:Cعــزل  العقــــدة 

/ 0 .cos 22 0     CA CEF x N N

22 (145.42 0.555) 102.67     CEN KN

102.67 CEN kN ضـــغطالقضیب في حالة.

/ 0 .sin 56 0

56 (145.42 0.832) 65

    

    

 y CA CD

CD

F N N

N KN

65CDN kN ـدشـــــــالقضیب في حالة.
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الموضوع الثاني التصحیح النموذجي  - هندسة مدنیة - تكنولوجیا –

/ 0 .sin sin 0

.sin 100.83(0.6) 65

sin 0.6

 





    

 
  

 DA DC DE

DA DC
DE

F y N N N

N N
N

7.5 DEN kN ضـــغطالقضیب في حالة.

/ 0 .cos cos 0

.cos cos

 

 

    

  

 DA DF DE

DF DA DE

F x N N N

N N N

86.67DEN kN شــــــــدالقضیب في حالة.

تدوین النتائج في الجدول -1

الطبیعة(kN)القیمة القضیب

AC145.42غطضـــ

AD100.83شــــــــد

CD65.00شــــــــد

CE102.67ضـــغط

DF86.67شــــــــد

DE7.5ضـــغط

أ. استخراج نوع المجنب المناسب : -3

2
2145.5 10

3.03
2 2 2 2 240 10

  



       

 

N N N
S cm

S S
23.03S cm

المجنب:من الجدول نختار 

40 40 4  23.08لیة:التاذو الخصائص ; 40; 4S cm a e  

:CEحساب مقدار التقلص للقضیب  -ب
2 2

6

102.67 10 2 10
0.33

2 10 3.08

   
      

  

N L
L cm

E S

0.33 3.33    L cm mm

:Dعــزل  العقــــدة 
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الموضوع الثاني التصحیح النموذجي  - هندسة مدنیة - تكنولوجیا –

حساب قطر البراغي : -جـ
2

265 10
2.71

4 4 4(60 10)
CD CDN NT

S cm
S S

   



        



22.71S cm
2 4 4 2.71

1.86
4 3.14

1.86 18.6

D S
S D cm

D cm mm






    

 

20Dنأخذ البرغي ذو القطر  mm

حل النشاط الثاني:

حساب مقطع التسلیح الطولي:.1

:E.L.U.Rالحساب في حالة الحد النهائي الأخیر للمقاومة ( - (

0لدینا :Aحساب الإجهادات في الفولاذ : في  المدار 
0010s 

400
347.85

1.15
  e

su

s

f
f MPa

المقطع النظري للتسلیح المشدود:

40.522 10
15.01 ²

347.83


  u

u

se

N
A cm

f

:E.L.Sلحساب  في حالة حد التشغیل : (  ا –  (

  الفولاذ:  إجهادات

28

2
min ;110

3
st e tf f 

 
  

 
     إذا 

2
min 400 ; 110 1.6 2.4

3


 
   

 
st

 min 266.67;215.56 215.56  st MPa

المقطع النظري للتسلیح المشدود: 
40.38 10

17.63 ²
215.56


  ser

ser
st

N
A cm

0.5
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تكنولوجیا – هندسة مدنیة -                 التصحیح النموذجي  -             الموضوع الثاني

مقطـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع التســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلیح النظـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــري المختـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــار هـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو: 

max( ; ) 17.63 ² u serA A A cm

مقطع التسلیح الحقیقي  من جدول التسلیح:    6 20 18.85 ²sHA A cm

الهشاشة:قبة شرط عدم مرا.2

?

28 s e tA f B f

4 418.85 400 10 0.754 35 40 2.4 10 0.336        MN MN

شرط محقق

رسم مقطع التسلیح:.3

اءـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالبن

 النشاط الأول:

الزاویة -

180 180 50
29.84

180 96

 


 

   
      

 

R l
l

R.

میل خط المشروع:-

221 218
% 100% 0.015 1.5%

200


   p

مناسیب نقاط المشروع:-

2 218 1.5% 40 218.6   P m

3 218 1.5% 85 219.28   P m

0.25
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تكنولوجیا – هندسة مدنیة -                 التصحیح النموذجي  -             الموضوع الثاني

4 218 1.5% 135 220.03   P m

5 218 1.5% 165 220.48   P m

تحدید المظهر الوهمي:-

1

0.72
50 20.57

0.72 1.03
  


x m

2

1 2

1.03
50 29.43

0.72 1.03

50

  


 

x m

x x m

حل النشاط الثاني:

الغماءعنصر: إسم ال.1

تسمیة العناصر المرقمة في الرسم.2

دعائم السقف -3    حاملات الروافد -2الهیكل الثلاثي    -1

الغطاء-5الشرائح     -4

دور العنصرین.3

ـــــــي الغمـــــــاء-)1( ـــــــل العنصـــــــر الحامـــــــل ف ـــــــي: یمث ـــــــث ینقـــــــل  الهیكـــــــل الثلاث حی

الحمولات إلى الأعمدة.

ـــــــــة: -)5( ـــــــــداخلي للالتغطی ـــــــــؤثرات دور عـــــــــزل المحـــــــــیط ال منشـــــــــأ عـــــــــن الم

الخارجیة بأنواعها

0.25
0.25

0.25

0.25

5×0.25

0.75

0.75

03.0

03.0

20
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تكنولوجیا – هندسة مدنیة -                 التصحیح النموذجي  -             الموضوع الثاني
نقط توزع على الرسم 03
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 الجمهوريـة الجزائريـة الديمقراطيـة الشعبيـة
 

 ورقلة                                       الشعبة : تقني رياضي ولاية ثانوية العقيد سي الشريف علي ملاحالمؤسسة : 
 المادة : الهندسة المدنية الأستاذة : غضبان زينب

 2019ماي :  دورة          مستوى : الثالثة تقني رياضي                                                                    ال
 
 

 د 30و  سا 04المدة :                           -الهندسة المدنية  -في مادة التكنولوجيا   الثالثاختبار الفصل     
 

 أجـب على أحد الموضوعيـن على الخيـار
 

 وع الأولـالموض
 المقدمـة :

 في إطار التنمية المحلية لمنطقة داخلية قرر أحد المستثمرين الخواص انجاز مصنعا لتركيب الأجهزة الكهرومنزلية .

 : 1( معدني أنظر الشكل Hangarنقترح عليك في ما يلي دراسة مستودع )

 الدراسة تشمل أربعة أنشطة :

 على شكل هيكل مثلثي .                  * دراسة رافدة معدنية .* دراسة رافدة معدنية 

 * التعرف على مختلف عناصر المنشا .                           * حساب مساحة القطعة المخصصة للمشروع .
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 نقطة( 12 ) الميكانيـك التطبيقيـة :
 (نقاط  06.00 ) الأولى: النشاط

 الرسم الميكانيكي لهيكل مثلثي داخلي ) حامل سقف المنشا ( و المحمل كما يلي : 2يمثل الشكل 
 مسند بسيط . Bمسند مضاعف و المسند  Aحيث المسند 

 
 المطلوب : 

  تأكد أن النظام محدد سكونيا . -1

 . Bو  Aأحسب ردود الأفعال في المسندين  -2
 . فقط Fإلى  Aالداخلية في القضبان باستعمال الطريقة التحليلية ) طريقة عزل العقد ( تعزل العقد من حدد الجهود  -3
  KN 172.18  =NACعلما أن :   ACأحسب مساحة المقطع العرضي للقضيب  -4
𝛔𝐚̅̅و الإجهاد المسموح به يقدر بـ :   ̅ = 𝟏𝟔𝟎𝟎 𝐝𝐚𝐍/𝐜𝐦𝟐 

 
 نقاط ( 06.00)  :الثاني النشاط
 (panne حاملة الروافد )  دراسة

 : 3لتكن الرافدة الموضوعة على مسندين أحدهما بسيط و الثاني مضاعف و المحملة كما هو مبين في الشكل  
 : مسند بسيط . Aالمسند 
 : مسند مضاعف . Bالمسند 

                           IPNالرافدة مجنب نوع 
 
 
 

 
 
 

 المطلوب :
 أحسب ردود الأفعال في المسندين . -1
 على طول الرافدة ثم ارسم منحنييهما .  Mfو عزم الانحناء   Tأكتب معادلات الجهد القاطع  -2
 .  Tmaxو    Mfmaxإستنتج قيم  -3
𝛔𝐚̅̅ الذي يحقق شرط المقاومة علما أن الإجهاد المسموح به هو    IPNحدد نوع المجنب  -4 ̅ = 𝟏𝟔𝟎𝟎 𝐝𝐚𝐍/𝐜𝐦𝟐 

  IPNيعطي مايلي : جدول الخصائص الهندسية للمجنبات 
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 نقاط ( 08.00البناء : )
 نقاط ( : 03.00النشاط الثالث : )

 . 04على الشكل  6إلى  1سم العناصر المرقمة من  -
 

 
 
 

 نقاط ( : 0005.: ) الرابعالنشاط 
 . ABCDأرض رباعية الشكل أنجز المشروع على قطعة 

  : 5قام طبوغرافي بعمليات رفع و حدد رؤوس القطعة بواسطة إحداثياتها القائمة كما هو مبين في الشكل 

m (100.00,  200.00 )A 

m (100.00,  300.00 )B 
m (250.00 , 375.00 )C 

m (200.00,  200.00 )D 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المطلوب : 
 باستعمال طريقة الإحداثيات القائمة .  ABCDأحسب مساحة القطعة  -
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 الموضـوع الثانـي

 نقطة( 12الميكانيـك التطبيقيـة : ) 
 نقاط ( 06.00)  دراسة رافدة الأولى: المسألة

( ، 1تتلقى حمولات كما هو موضح في الشكل ) ( ،B( و )A)لتكن الرافدة المبينة في الشكل الميكانيكي التالي و المستندة على المسندين 
 ( .2و هو مبين في الشكل ) IPEمقطعها العرضي مجنب نوع 

 
 ( بسيطAالمسند ) -  
 ( مزدوجBالمسند ) -  

 حيث : 
KN 30  =F  ،KN/m 20  =q2  ،KN/m 12  =q1 

 
 العمل المطلوب :

 
 . Bو  Aأحسب ردود الأفعال عند المسندين  -1
 على طول الرافدة ، و أرسم منحنييهما . Mfو عزم الإنحناء  Tأكتب معادلات الجهد القاطع  -2
𝛔𝐚̅̅، يعطى  KN.m 61  =Mfmaxحدد المجنب الذي يحقق المقاومة حيث  -3 ̅ = 𝟏𝟔𝟎𝟎 𝐝𝐚𝐍/𝐜𝐦𝟐 

  
 نقاط ( 06.00 ) دراسة عمود من الخرسانة المسلحة  :الثـانية المسألة

 مركزة في مركز ثقله . Nuعمود من الخرسانة المسلحة داخل بناية معرض لقوة إنضغاط 
 المعطيات :

 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

6/1 

 
 

 نقاط ( 08.00البناء : )
 نقاط ( : 05.00)دراسة مقطع عرضي لطريق :  ةالثالث المسألة

مع تدوين مختلف  6من  6الناقصة في الجدول على الصفحة  جدول المقطع العرضي لطريق ، أكمل البيانات )المعلومات( يقترح عليك -
 العمليات الحسابية على ورقة الإجابة .

 نقاط ( : 03.00)المسألة الرابعة : 
 ( :2لضرورة إجتياز حاجز طبيعي ، تطلب انشاء منشأ فني فكانت أحد عناصره ممثلة في الشكل )

 
 العمل المطلوب :

 فني ينتمي هذا العنصر عرفه ؟ إلى أي منشأ -1
 ماذا يمثل الشكل و سمي العناصر المرقمة . -2
 . 6،  5،  1أذكر دور كل من العناصر التالية :  -3

 
 

 البكالورياق للجميع في ـبالتوفي                                                                                                             

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

6/1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .......................................................الإسم :    .. .............................................اللقب : 
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  2018/2019السنة الدراسية :                                                              -ورقلة  –ثانوية : العقيد سي الشريف علي ملاح 

الأستاذة : غضبان زينب                                                  -الهندسة المدنية  -المستوى : السنة الثالثة تقني رياضي   
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                     
 سيدي بلعباسمديرية التربية لولاية                                                الوطنية              التربية       وزارة 

 بن باديس–ة الشهداء الإخوة بوجمعة  ثانوي        امتحان بكالوريا تجريبي                                                    

 2019 ماي الشعبة: تقني رياضي       

 د       30سا و  04    امتحان  في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية)                                                          المدة: 

 على المتر شح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 

       الموضوع الأول

  نقاط)07(  المسألة الأولى:

    نظام مثاثي محدد سكونيا مكون من مجنبات مزدوجة متساوية الاجنحة 1يمثل الشكل في الوثيقة  

 

 7  من1صفحة

 

     ملاحظة :     وحدة الأطوال في الشكل
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     نقاط)05المسألة الثانية:  (

 
 المطلوب : 

              *حساب مقطع التسليح الطولي ؟

              *التحقق من شرط عدم الهشاشة ؟

              *اقترح رسما لمقطع التسليح 

 

 

 

 7  من2صفحة
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     نقاط)05المسألة الثالثة:   (

 خماسية الشكل معرفة بالإحداثيات القائمة الموضحة في الشكل و ABCDEيتمثل المشروع في قطعة الأرض 
 الجدول التالي:        

  

  نقاط)03المسألة الرابعة :  (

 

 

 7 من3 صفحة
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الموضوع الثاني 

  نقاط)07المسألة الأولى:    (

 

 المطلوب:

  .ين  المسندفي  – أحسب ردود الأفعال 1    
  .عزم الانحناء وكتب معادلات الجهد القاطعأ –  2    
  Mf    و T البيانية لكل من: رسم المنحنياتأ – 3    

  .Mfmax   و  Tmax   ستنتج  أ–4    
  كما يوضح الشكل التالي : Tاذا علمت ان مقطع الرافدة على شكل حرف – 5    

 

 

 

 

 

 

 

 

 7  من4 صفحة 

 ملاحظة :   mcوحدة الأطوال في الشكل 
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  نقاط)05المسألة الثانية: (

 

 
 

 

 7  من5 صفحة 
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  نقاط)04المسألة الرابعة:  (

 

 : نقاط)04(المسألة الرابعة 

 .7 من 7 الصفحة  –01 المظهر العرضي المبين على الوثيقة– .ليكن

   مع كتابة تفاصيل الحساب على ورقة الإجابةأكمل كل العناصر الخاصة بالمظهر العرضي

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 من 6 صفحة
: ربيعي جلول المادةأستاذ  في امتحان البكالوريابالتوفيق للجميع  
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\9 1 الصفحة

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

4,00m 2,00m 2,00m

q =2KN/m F =8KN

BA

-1-الشكل 

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  مديرية التربية لولاية البويرة                      وزارة التربية الوطنية

2019دورة:ماي                                                         اختبار البكالوريا التجريبي  

  تقني رياضي : شعبة

د30ساعات و  4المدة:                (هندسة مدنية)كنولوجيا تاختبار في مادة: ال

رشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین:على الم

الموضوع الأول

.)(البناءالإنشاء و مطبقةفي المیكانیك المستقلةأنشطةعلى أربع الأول یحتوي الموضوع 

نقطة)12المیكانیك التطبیقیة : (

نقاط)07(:نشاط الأولال

-2-شكل العرضي موضح في المقطعها -1-نرید دراسة الرافدة المعدنیة المبینة في الشكل المیكانیكي

198

12,6 1
8

9,
8

6
4

,2

X X

-2-الشكل 

20

المطلوب:

.Bو Aاحسب ردود الأفعال عند المسندین .1

طول الرافدة .على   fMو عزم الانحناء Tاكتب معادلات الجهد القاطع .2

.fmaxMو maxTواستنتج القیم القصوى fMو Tارسم المنحنیات البیانیة لـ .3

عزم عطالة المقطع بالنسبة  أنعلما الانضغاط جهادات الناظمیة الاعظمیة للشد واحسب الا.4

.مثلها بیانیاثم44084.47cm=XXI هو XXللمحور المركزي

(mm)
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9\2 الصفحة

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

نقاط)05:(النشاط الثاني

لدینا عمود داخلي من الخرسانة المسلحة  معرض لقوة انضغاط  ناظمیة مركزیة على مقطع الخرسانة.

:المعطیات

Nالجهد الناظمي:  - u 4600kN

مقطع العمود:-  240 80 cm :  640؛  طول التحدبfl cm 

28مقاومة الخرسانة:- 40cf M Pa ؛b 1.5 

sالتسلیح من الفولاذ  - 1.15;feE 500MPa;HA  

یوم.90نصف الحمولات مطبقة قبل -

:المطلوب

التسلیح الطولي.أحسب مقطع .1

بین إطارات التسلیح العرضي.tSو التباعدtأحسب قطر التسلیح العرضي .2

cإقترح رسما لمقطع تسلیح العمود حیث التغطیة:  3cm.

تعطى القوانین التالیة:

 
2

0.85

1 0.2 35
 

 
f2 3l

a
 ; 

2
0.6 50   

u r c28 s
th

b e

N B f
A

0.9 f

  
  

   
و        rB a 2 b 2   

  t lminS min 15 ;40cm; a 10cm   minA max 4u;0.2%Ben
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9\3 الصفحة                                                                                                                    

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

جدول التسلیح

نقاط ) 8(البناء) : ( الإنشاء

:  نقاط) 50( : الأولالنشاط 

A خماسیة الشكل المشروع في دراسة مساحة قطعة أرض یتمثل B C D E  كما هو مبین على

:موضح ادناهالرسم ال
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9\4 الصفحة

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

المعطیات:

الإحداثیات القائمة للنقاط:

E (75.5 ; 104.2)m ; C (315.8 ; 108.2)m ; B (280.4 ; 310.5)m ; A (122 ; 280)m

CD:المسافة الأفقیة = 182.74 m

α =179.735 gr  = 305.42 gr OCG ;الزوایا الأفقیة:

العمل المطلوب:

أحسب مایلي:

.CDGزاویة السمت.1

.Dالإحداثیات القائمة للنقطة.2

m66);D  يه Dإذا علمت أن الإحداثیات القائمة للنقطة.3 EBمساحةالاحسب 138) C DA

بالإحداثیات القائمة.

نقاط) : 30(النشاط الثاني

ما ذا یمثل الشكل الموضح أدناه .-1

 5الى  1تسمیة العناصر المرقمة من -2

-3-ما هو دور العنصر-3

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



9\5 الصفحة

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

الموضوع الثاني

)9\9الى الصفحة 9\5صفحات ( من الصفحة 05یحتوي الموضوع الثاني على 

نقطة)12(المیكانیك المطبقة

نقاط)70(:النشاط الأول

-1-كما هو موضح بالشكل المیكانیكي إلى مجموعة من القوىنقترح دراسة نظام مثلثي یخضع 

بسیطمسند)B(و مضاعفمسند)A(حیث:

A

C
BD

E

F2=40KN

F3=20KN

F4=10KN

F1=30KN2
,0

0
3
,0

0
1
,0

0

2,00 1,00 3,00 3,00

-1-الشكل

المطلوب:

محدد سكونیا.المقترحتأكد من أن الهیكل-1

).Bو ()A(أحسب قیم ردود الأفعال عند المسندین -2

مع تعیین طبیعتها مستعملا الطریقةCE ،ED،BE،BDأحسب الجهود الداخلیة في القضبان-3

.وتدوین النتائج في جدولالتحلیلیة (عزل العقد)

حیثزاویة مضاعفة مجنبات عن عبارةالمثلثيالنظامقضبان أن علمت إذا-4

21600 /daN cm ;2daN/cm610E=2;KN35104.=CEN
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9\6 الصفحة

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

.شرط المقاومةلتحقیق اللازم الزاوي المجنبالمرفقالجدولمنحدد-

.)CE(للقضیب ΔLالتقلصمقداراحسبمحققةالمقاومةكانت إذا-

الجدول المرفق

)C( للعقدة تفصیلكما یبینه البسیط القص إلى)CE(القضیبتثبیتبراغيتتعرض-5

)-2-الشكل(

2280  أن العلم مع للقص المعرضةالكلیةالمساحةأحسب /daN cm 

لتثبیتاللازمةالبراغي عدد حدد)CE(البرغير قطأن  علمت إذا بأمان

.الواحد:  =20mm

-2-الشكل 
-مقطع عرضي - -منظر جانبي -

الصفیحة
المجمعة

CEالقضیب 
الصفیحة المجمعة

Cالقضیب  E

البرغي

الكتلـةالابعــــــاد

(kg/m)

المقطع

(cm²)
المجنب

ae

4042.423.0840x40x4

454.53.063.9045x45x4.5

5053.774.8050x50x5

6065.426.9160x60x6

7077.389.4070x70x7
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9\7 الصفحة

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

ب 
ر 

ط
الق

(m
m

)

02345678
60,570,851,131,411,701,982,26

81,011,512,012,513,023,524,02

101,572,363,143,934,715,506,28

122,263,394,525,656,797,929,05

143,084,626,167,709,2410,7812,32

164,026,038,0410,0512,0614,0716,08

206,289,4212,5715,7118,8521,9925,13

259,8214,7319,6324,5429,4534,3639,27

لعدد من القضبان (cm²) حساب المقــــــطع ب

نقاط)05(:النشاط الثاني

لدینا شداد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مستطیل  30 40 ² cm تحت تأثیر قوة شد مطبقة في ،

.مركز ثقل المقطع

:المعطیات

Qمختلف الحمولات  98kN; G 160kN 

;1.6الفولاذ من النوع – 1.15; 400s HA FeE  

28مقاومة  الخرسانة  :– 30cf MPa

حالة التشققات ضارة  .–

تعطي القونین التالیة:

28 280.6 0.06  t cf f;t28B . fef.sA

28 28

2 1
min ;110 ; min ;90

3 2

   
      

   
st e t st e tf f f f   

:المطلوب

التسلیح لهذا الشداد.حساب مقطع .1

تحقق من شرط عدم الهشاشة..2

إقترح رسما لمقطع التسلیح. .3

نقاط)08(البناء
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9\8 الصفحة                                                                                                                    

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

)نقاط3(: الأول النشاط

-1-سمي العناصر المرقمة في الشكل.1

.8ما هو دور العنصر رقم .2

نقاط) 05( :النشاط الثاني

مع ضرورة استعمال الألوان الرمزیة  )9/9الموضح في الوثیقة (المظهر العرضي ملئ جدول أكمل 

. المناسبة

-1-الشكل
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\9 9 الصفحة

M a i 2 0 1 9 B o u i r a

مناسیب التربة الطبیعیة

مناسیب خط المشروع

المسافات الجزئیة
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  مديرية التربية لولاية عين الدفلى                                                                 وزارة التربية الوطنية

          2019دورة                                                                 امتحان البكالوريا التجريبي
  تقني رياضي :الشعبة

  د 30و  سا 04: المدة                                           ) هندسة مدنية(التكنولوجيا :  اختبار في مادة
             

 

7من     الصفحة1

  على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

  الموضوع الأول

  التطبيقية ميكانيكال: المحور الأول

 )  قاطن 07 ( :الأولالنشاط 

  الكلية مساحة مقطعها )     70x70x7(  من قضبان زاوية مزدوجة كونم سكونيا محدد يثيلمثهيكل  
 S = 18,80 cm2  ،ة لحمو عليه  ثرؤ ت،   داخل مستودع بضائعستعمل لنقل يP مسندينستند على ي و :  

 )A( و بسيط )B( الشكلأنظر  .مضاعف )1 (  
 
 
  
  
  
 
  

    :المطلوب

            .P بدلالة )B( و )A( احسب ردود الأفعال عند المسندين .1

 .)ن النتائج في جدولدوّ (طبيعتها عين  و Pبدلالة  في القضبانحدد الجهود الداخلية  .2
الإجهاد المسموح به  على استقراره علما أن ثيلثالميكل الهحتى يحافظ حسب الحموߦ القصوى ا .3

2cm/daN1600 . 
 أن معامل المرونة الطوليعلما  = KN P 100لقضيب الأكثر تحميلا من أجللالمطلق تشوه ال مقداراحسب  .4

26  للفولاذ cm/daN101,2E   

Sin(α) = 0.5145         ;        Cos (α)=0.8575 

α 

) 1 (الشكل   

B 

P  

A 

C D E 

H I J 

F G 

L K 

1.
50

 m
 

2.50 m 2.50 m 2.50 m 2.50 m 2.50 m 2.50 m 
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7من   2   الصفحة 
 

  ) قاطن 05(  :النشاط الثاني

مطبقة في مركز ثقل  انضغاطيخضع إلى قوة  cm2 (30x40) أبعاد ذو مستطيل هعمود من الخرسانة المسلحة مقطع
  . مقطعه

 : المعطيات
  الأخير في حالة الحد النهائي الناظميالجهد:     Nu = 2,019 MN.  
 نوع الفولاذ من (HA)     :FeE400       ،    s = 1,15 γ.  
 مقاومة الخرسانة:               fc28 = 30Mpa ،   b = 1,50γ.  
 الانبعاج( طول التحدب:  (       lf = 280cm. 
 ايوم 90الحمولات مطبقة بعد  معظم .  

   :المطلوب
 .لهذا العمود التسليح الطوليمساحة مقطع احسب   .1
 .و التباعد بين الإطارات التسليح العرضيقطر  حدد  .2
 .العمود رسما توضح فيه التسليح اقترح  .3

  :التالية العلاقاتتعطى 
                                                               

                                                                 
 
 

         
 

 جدول التسليح
  

  

e

C28U
th f

 
   9,0

  f BrN s

b





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
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

2

35
2,01

85,050


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 2506,07050 
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B)}  A(0,2%,   A(4U){maxA min   

maxLt 3
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

 

} cm)  10+a ( ; cm 40  ;  15 { min S Lmint   
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7من   3   الصفحة 
 

  بناء: المحور الثاني
  

  )  قاطن 04(  :الأولالنشاط 

  ABCD الشكل  رباعيةقطعة أرض  يمثل مخطط )2( الشكل  

  .  S= 72200 m2ساحتها م   
 :المعطيات 

 لنقطةل القائمة حداثياتالإ (A): A(470,00  ;  460,00) m  
 المسافات: 

AB = 380,132m  ;  AC = 287,924m ;  AD = 251,794m  
 السموت: 

GAB = 70,4833 gr   ;  GAC = 122,5813 gr   
  

 :المطلوب
 .يقع في الربع الثاني (AD) علما أن الاتجاه  GAD القائمة حداثيالإ السمت  حسبا .1
 .  D لنقطةل القائمة حداثياتالإحسب ا .2

 
   ) نقاط 04 ( :النشاط الثاني

 . من مشروع طريق  مظهر عرضي دراسةنريد 
  :بالمطلو 
 ؟ةهر العرضياالمظما الهدف من انجاز  .1
   .7 من 4 الصفحةأكمل المعلومات الناقصة على جدول المظهر العرضي المرسوم على الوثيقة المرفقة في  .2
  .الحسابات الضرورية ترفق مع ورقة الإجابة :ملاحظة     

       
  

  
  
  
  

) 2 (الشكل   

D 

C 

B 

A 
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7من   4   الصفحة 
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7من   5   الصفحة 
 

    الموضوع الثاني  

  الميكانيك التطبيقية: المحور الأول

 )  قاطن 07(  :النشاط الأول

  ) B( مضاعف الآخر و  )A( بسيطأحدهما ترتكز على مسندين مستطيل  اهمقطع من مادة متجانسةرافدة 

  .)3( الشكل في كما يوضح رسمها الميكانيكي   مولات من الح تخضع لجملة
  
   

  

 
 

  

   :المطلوب

  .)B(و  )A( يناحسب ردود الأفعال عند المسند .1

 .على طول الرافدة (Mf) و عزم الانحناء (T) اكتب معادلات الجهد القاطع .2
 .على طول الرافدة (Mf) و عزم الانحناء (T) لجهد القاطعلات البيانية ينحنالمأرسم   .3
 92,50daN/cm2 max  =   يأعظمظمي انإجهاد   ن أجلم الرافدةحدد أبعاد مقطع  .4

  .daN/cm2 max 10,875  =أعظمي مماسيإجهاد  و 
 

 ) نقاط 05(  :النشاط الثاني

  .معرض لقوة شد مطبقة في مركز ثقل مقطعه cm 30ضلعه مربع  هشداد من الخرسانة المسلحة مقطع

    :المعطيات
 الحمولة الدائمة: MN  G = 0,2019 

 تغيرةالحمولة الم:  MN         Q = 0,1440  

 الفولاذ من نوع   FeE400   HA   ،  = 1,15 sγ    ،    =1,6η  

  مقاومة الخرسانة:   ƒc28 = 30 MPa   

   حالة التشققات ضارة. 

) 3 (الشكل   

A B 

q1 =24 KN/m 

2.00  m 1.  00  m 

q2 =40 KN/m 

2.00  m 1.00  m 

P =50 KN 

h 

b 
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7من   6   الصفحة 
 

 :المطلوب
 .لهذا الشداد الطولي مقطع التسليحمساحة حسب ا .1
 .شرط عد م الهشاشة من تحقق .2
 . اقترح رسما توضح فيه تسليح هذا الشداد .3

  :التالية العلاقاتتعطى 
28c28t f06,06,0f      ,         

s

NserAser


    
s

e
S

f


      ,       ,           
S

u
u

N
A


       

    






  28tes f110;f

3
2min     ,   







  28tes f90;f

2
1min   

    28tfBefA   

  .يستعمل جدول التسليح المعطى في الموضوع الأول :ملاحظة
  

  بناء: المحور الثاني
  ) نقاط 04(  :النشاط الأول

 . ) 4(  الشكل  أنظر .[AB]و امتداد  [CD]امتداد  تقاطعنقطة  ABCD ،E الشكل  رباعيةقطعة أرض    

 :المعطيات
 : A  ،D    ،Eـــــ الإحداثيات  القائمة للنقاط 

 
 
 
 

   .]ED[ القطعة تقع في منتصف (C)النقطة   ـــــ
       EA =3 EB ـــــ 

  :بالمطلو 
 . (C)و (B)للنقطتينأوجد الإحداثيات القائمة  .1
 .ائمةالإحداثيات الق باستعمال طريقة ABCD رضالأحسب مساحة قطعة ا .2

  
 

 X(m) Y(m) النقاط

A 240,00 243,75 
D 180,00 275,00 
E 150,00 180,00 

) 4 (الشكل    

A 

B 

C 

D 

E 
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7من   7   الصفحة 
 

  ) نقاط 04( : النشاط الثاني
  .جسرعناصر ثانوية لسطح  )5( الشكل وضحي

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 

  :المطلوب

 .سم العناصر المرقمة .1
 ؟)8(و  )7(العنصرين  دور  ام .2

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

)5( الشكل  
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 مجنب

N 

 مجمعة

 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 مدٌرٌة التربٌة لولاٌة الجلفة            وزارة التربٌة الوطنٌة       

 9102 ماي      بكالورٌا التجرٌبً  امتحان      

 : تقنً رٌاضً الشعبة       

 ساعات  40ة:المد                          )هندسة مدنٌة(                التكنولوجٌافً مادة:  إختبار      

 على المترشح ان ٌختار احد الموضوعٌٌن التالٌٌن:

 الموضوع الاول 

 نقطة(21المٌكانٌك المطبقة :)          

 وقاط(70): دراسة وظام مثلثي الىشاط الاول 

             علما ان قضبانه عبارة عن مجنبات زاوٌة  0لٌكن النظام المثلثً الموضح فً الشكل          
     : وٌرتكز على مسندٌن(└┘مزدوجة)

 : B و    مزدوجA:  بسٌط  

F1=20Kn , F2=30Kn , F3=40Kn 

 

 : العمل المطلوب

  Bو Aاحسب ردود الفعل عند المسندٌن  .0
العقد( )مستعٌن بالتناظر( وعٌن احسب الجهود الداخلٌة للقضبان باستعمال الطرٌقة التحلٌلٌة )عزل  .9

 طبٌعتها ثم دون النتائج المحصل علٌها فً جدول
 б=110MPaاحسب مساحة القضٌب الأكثر تحملا إذا علمت ان  .3
 قمنا بتثبٌت القضبان بمجمعات بواسطة مجموعة من البراغً  .4

 كما هو موضح فً الشكل المقابل
  للبرغً حتى تتحقق المقاومة علما ان أحسب قٌمة القطر اللازم 

                  =95MPaζ 
 

  

 

   
6من 1صفحة  
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 نقاط( 50): دراسة شداد من الخرسانة المسلحة النشاط الثانً 

معرض لقوة شد     (35cmx30cmنرٌد دراسة شداد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مستطٌل )         

 ناظمٌه مطبقة ثقل مقطعه فً مركزه

 المعطٌات:

 Nu=0.41MN 
  Nser= 0.22MN 
  الفولاذ من نوعFeE400  وs =1.15ɣ 
  مقاومة الخرسانةfc28=25MPa 
 حالة تشققات ضارة 

 العمل المطلوب:

 (C=3cmحساب مساحة التسلٌح لهذا الشداد مع اقتراح رسما له ) .0
 تحقق من عدم الهشاشة .9

 

 

 التسلٌح جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cm)المقطع بـ )
2

لعدد مه القضبان يتراوح مه: 
 

 القطر

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 mm 

5.02 4.52 4.01 3.51 3.01 2.51 2.01 1.50 1.00 0.50 8 

7.85 7.06 6.28 5.49 4.71 3.92 3.14 2.35 1.57 0.78 10 

11.31 10.18 9.05 7.92 6.78 5.65 4.52 3.39 2.26 1.13 12 

15.39 13.85 12.31 10.77 9.23 7.69 6.15 4.62 3.08 1.54 14 

20.10 18.09 16.08 14.07 12.06 10.05 8.04 6.03 4.02 2.01 16 

31.41 28.27 25.13 21.99 18.84 15.70 12.56 9.42 6.28 3.14 20 

49.09 44.18 39.27 34.36 29.45 24.54 19.63 14.73 9.82 4.91 25 

80.42 72.38 64.34 56.26 48.25 40.21 32.17 24.12 16.08 8.04 32 

6من 2صفحة  
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 نقاط ( 50البناء : )

 نقاط (50 )النشاط الاول : دراسة منشأ علوي

 :الٌك الرسم المبٌن فً الشكل المقابل

 

 العمل المطلوب :

 سم العناصر المرقمة  .0

 (6( و)2ماهو دور العنصر ) .9

  H=3.15m( مع العلمأن ارتفاع الطابق الأرضً هو 6طلب منك تصمٌم العنصر ) .3

  h=17.50Cmوارتفاع الدرجة هو              

  أوجد عدد الدرجاتn  

  أوجد عرض الدرجةg 

          

 نقاط(40)النشاط الثانً:  دراسة مظهر عرضً  

 6من 4من بٌن الوثائق التقنٌة لإنجاز مشروع طرٌق المظاهر العرضٌة  وٌمثل كما فً الصفحة     

 6من 4مالهدف من انجازه . اتمم ملأ جدول المظهر العرضً على الصفحة  -0
 ؟ طبقاتكونة لها والسمك . اذكر هذه الممن عدة طبقات تختلف من حٌث المواد الالقارعة تكون ت  -9

 

 

 

 

  

6من 3صفحة  الموضوع الاول انتهى بالتوفٌق    
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 تعاد الوثٌقة مع اوراق الاجابة
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 الموضوع الثانً

 نقطة (21المٌكانٌك المطبقة :)

  نقاط(50): دراسة رافدة خاضعة للإنحناء البسٌط النشاط الاول 

:نقترح دراسة رافدة مقطعها العرضً على شكل مستطٌل كما هو مبٌن فً الشكل المٌكانٌكً التالً  

 

 العمل المطلوب :

 حساب ردود الأفعال فً المسندٌن  .0
 كتابة معادلات الجهد القاطع وعزم الانحناء .9
 واستنتج القٌم القصوى .  رسم منحنٌات الجهد القاطع وعزم الانحناء .3
 б=250dan/cm2ان  الذي ٌحقق المقاومة علما  hفاعالأرتاحسب قٌمة  .4

  
 
   نقاط(50): دراسة عمود من الخرسانة المسلحة ثانًالنشاط ال

(  L0 =5m( وارتفاعه ) D = 35Cmمقطعه العرضً دائري قطره ) عمود من الخرسانة المسلحة  
 ٌتعرض لقوة انضغاط مطبقة فً مركز ثقله

                                                                                      Nu=1.85 MNالمعطٌات: 

                                                        من الأسفل موثوق من الأعلى و صولالعمود مو -
- ɣb=1.5          Fc28=32MPa   

- s= 1.15         FeE400       ɣ 
 ٌوم 21الحمولات مطبقة قبل  -

 العمل المطلوب: 

 حساب تسلٌح هذا العمود   .0
 Qtحساب قطر التسلٌح العرضً  .9
 C=3cmاقتراح رسم توضٌحً للتسلٌح مع العلم أن  .3
 Stحساب التباعد بٌن الإطارات  .4
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نقاط ( 40: )البناء   

نقاط(40)النشاط الاول : در اسة طوبوغرافٌة    

  ( داخل القطعة  Oقام طبوغرافً بوضع  المحطة )(ABCD) لحساب قطعة ارض 

 :  موضح فً الشكل الموالً ثم رصد النقاط فتحصل على رباعً كما هو

 المعطٌات: 

 

 : العمل المطلوب

 O  القائمة للنقطة احسب الاحداثٌات .1

        GOAاحسب السمث   .2

   باستعمال طرٌقة الاحداثٌات القطبٌة   ABCDاحسب مساحة قطعة الارض .3
 

نقاط(40)النشاط الثانً : در اسة جسر  

  احد عناصر الجسر الرسم ٌمثل  

 

 العمل المطلوب :

 ماهو هذا العنصر  -0
 5و  9سم العناصر المرقمة واذكر دور كل من العنصرٌن   -9

 

 

 الاحداثٌات القائمة الأطوال السموت الاحداثً
GOA=……….gr LOA=101.98m A(200m ;200 m) 

GOB=100gr  LOB=120m  B(300m ;100m) 

GOC=139.486gr 
  

LOC=86.02m O(Xo m ;Yo m) 

GOD=250gr LOD=42.43m   

6من 6صفحة  بالتوفٌق انتهى الموضوع الثانً 
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 يينتعلى المترشح اختيار أحد الموضوعين الآ    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

   
  

 

  

 

           
 الموضوع الأول:

 (5من  2الصفحة  و  5من  1)الصفحة  تينصفح ي الموضوع الأول علىويحت

 

 نقطة( 12) الميكانيك التطبيقية:      

 

 (نقاط 06)دراسة رافدة  : ولالأ نشاطال

  التالية : بحمولات المحملة)ذات المقطع المستطيل( ، و (01)الشكل المبينة في الشكل الميكانيكي لتكن الرافدة   

 .(KN=12 2F)و  (KN 19=1F)مركزة  ى، وقو(KN/m 20=2q)و   (KN/m 18=1q)موزعة بانتظام 

 .بسيط B، والمسند  مضاعف Aعلما أن المسند 

 

 

 

 

 

 

 المطلوب:

 .Bو  A في المسندين حسب ردود الأفعال أ  (1

 .على طول الرافدة  fM الانحناء وعزم T القاطع الجهد معادلات أكتب  (2

 .على طول الرافدة  fM الانحناء عزملو T القاطع لجهدل المنحنيات البيانيةارسم  (3

 : إذا علمت أن   (4

 .KN.m  89,25=  f maxMالمطبق على الرافدة يقدر بـ :العزم الأعظمي  -

𝝈̅ الاجهاد المسموح به هو :     - = 𝟓𝟎 𝐝𝐚𝐍/𝐜𝐦𝟐  . 

  حدد قيمة البعد(a) . التي من أجلها يتحقق شرط المقاومة 

 

 

 

 

 5من  1صفحة 

 

 وزارة التربية الوطنية

 -صدوق-ثانوية الشهيد موحالي أعمر                                                  بجايةمديرية التربية لولاية    

 ( 2012 مايتجريبي ) البكالوريا الإمتحان 
 

  ساعات 04المدة:                    )هندسة مدنية( تقني رياضي 3 القسم :   

 )هندسة مدنية( إختبار في مادة التكنولوجيا

3,00 m 1,50 m 3,00 m 

A 

 
B 

 

1F 

1q 
2q 

 (01)الشكل 

2F 

4a 

2a 
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 (نقاط 06) دراسة قضيب معدني : لثانيا نشاطال     

 ذو مقطعين مختلفين قضيب مكون من جزأين 

، القضيب معرض  وجزء من النحاس( )جزء من الفولاذ

 ( :-2-)الشكل لقوى محورية مثلما هو مبين في 

 

 المعطيات:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 المطلوب:         

 .في أجزاء القضيب (σ)ثم أوجد قيمة الاجهاد الناظمي  (N)الجهد الناظمي قيمة  حدد (1

 . هللقضيب واستنتج طبيعة تشوه (ΔL)أحسب التشوه المطلق الكلي  (2

 .على طول القضيب (ΔL) التشوه المطلقومخطط  (σ)أنشئ مخطط الاجهاد الناظمي  (3
 

 نقاط(  80)  البناء:    

 (نقاط 06) حساب المساحات : لأولا نشاطال     

مخصصة  (-3-)الشكل قطعة أرض  مساحة أراد أحد الخواص حساب

  . مستودع لركن السيارات لإنجاز

 

  المعطيات:

 احداثيات النقاط  (Gradeالسموت الاحداثية ) (m) المسافات

36,06 SA 337,43 SAG Y (m) X (m)  

64,66 SB 43,72 SBG 80 10 A 

............ SC ............ SCG 110 81 B 

25,49 SD 212,57 SDG 55 80 C 

  35 35 D 

 

 المطلوب:

 . )m ; 60 mS 40( : حيث ،   SCL طولوال  SCGحسب السمت الإحداثي  أ  (1

 .الإحداثيات القائمةباستعمال  القطعة الأرضيةحسب مساحة أ  (2
 ؟ النتيجتين بين وقارن .القطبيةالإحداثيات باستعمال  القطعة الأرضيةحسب مساحة أ  (3

 (نقاط 02) أسئلة نظرية : لثانيا نشاطال

 .)بدون شرح( اذكر وظائف السطوح في المنشأ العلوي ( 1

 . تصنيف الجسور حسب الهدف )بدون شرح(اذكر  ( 2

 

 انتهى الموضوع الأول                                                                                                           

 5من  2صفحة 

 

 

 الجزء
    L الطول

(mm) 

   Sمساحة المقطع

(2mm) 

 Eثابت المرونة 

(MPa) 

 10. 52 250 300 الفولاذ

 10. 50,9 100 150 النحاس

 (01)الجدول 

15 KN 35 KN 20 KN 

300 mm 150 mm 

 الجزء الفولاذي
 الجزء النحاسي

 -2-الشكل 

 (02)الجدول 

 -3-الشكل 
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 :ثانيالموضوع ال

 (5من  5إلى الصفحة  5من  3( صفحات )من الصفحة 03على ) ثانييحتوي الموضوع ال

 نقطة( 12) الميكانيك التطبيقية:    

 (نقاط 00) دراسة نظام مثلثي : ولالأ نشاطال

انيكي الشكل الميك لدينا النظام المثلثي المبين في -

 التالية: القوىب محملال( 01)الشكل 

    KN 02=1F ; KN 03=2F

 KN20=3F KN   ;    30=4F . 

 .مضاعف  E، والمسند  بسيط Aالمسند   -

cos (α) = 0,6 

sin (α) = 0,8 

cos (β) = 0,83 

sin (β) = 0,55 

 المطلوب:     
 تأكد من أن النظام محدد سكونيا. (1

 .Eو  Aحسب ردود الأفعال في المسندين أ (2

 مع وضع النتائج في جدول . طبيعتها ، وعين القضبان في الداخلية الجهود قيمة أحسب (3

 علما أن (، DE)للقضيب الأكثر تحميلا وهو القضيب  (01الجدول ) من المناسبالزاوي  المجنب استخرج (4

  هو : للفولاذ به الاجهاد المسموح
2/1400 cmdaN    56,25 =   و KN DEN  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (نقاط 05) تسليح شداد من الخرسانة المسلحة : لثانيا نشاطال

 نقترح دراسة شداد من الخرسانة المسلحة معرض لقوة شد ناظمية مركزية على مقطع الشداد. 

 المعطيات:

 التشققات 𝜸𝒔 ɳ الفولاذ 𝒇𝒄𝟐𝟖 (cm²) شدادمقطع ال الحمولات )القوى الناظمية(

Nu=0,27 MN 

Ns=0,14 MN 
20 x 20 30 MPa FeE400 1,15 1,6 جدا ضارة 

 

 

 

 5من  3صفحة 

 

 (01 الجدول)

 (01)الشكل 

3,00 m 3,00 m 

2
,0

0
 m
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1F 

3F 

4F 

2F 
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 (02 الجدول)
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 المطلوب:      
 .له رسما اقتراح مع الشداد مقطع تسليح حدد (1

 .الهشاشة عدم شرط من تحقق (2

 fe As   t28f . B .                                   العلاقات الضرورية للحساب: 

      

s

e

u
u f

N
A




 ;    }    . tjf90  ;   eƒ 2/1 {  min  =  s    ;     

s

ser
ser

N
A


  ;     cj06 f,6 + 0,= 0 tjf     

 نقاط(  80)  البناء: 

 (نقاط 04) حساب المساحات : لأولا نشاطال   

ملك لشريكان أرادا تقسيمها بالتساوي،  (ABCD)قطعة أرض معرفة برؤوسها القائمة 

 (’BB)وفق القطعة المستقيمة للقيام بذلك ، فاقترح عليهما القسمة  فاستعانا بطبوغرافي

 .(02)الشكل هو مبين في مثلما 

 :المعطيات 

 احداثيات النقاط  (Gradeالسموت الاحداثية ) (mالمسافات )

41,23 BC 15,60 BCG Y (m) X (m)  

70,71 BD 50,00 BDG 55 75 A 

56,03 BB’ 74,72 BB’G 90 20 B 

  
130 30 C 

140 70 D 
 

 : المطلوب

 بطريقة الاحداثيات القطبية . (’BCDB) أحسب مساحة الجزء (1

 .  ( ’B ) أحسب احداثيات النقطة (2

  ثم استنتج إن كانت القسمة عادلة أم لا. بطريقة الاحداثيات القائمة، (’ABB) الجزءأحسب مساحة  (3
 
 

 (نقاط 04) مشروع طريق : لثانيا نشاطال 

 . -5من  5الصفحة -  (01 الوثيقة )في يعطى المظهر العرضي لمشروع طريق 

 .، وتلوين مناطق الحفر والردم المنجزة على ورقة الإجابةالحسابات توضيح مع عرضي ال المظهر بيانات أتمم -
                                                    

 حظ موفق في البكالوريا                                                                                        

 5من  4صفحة 
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 (02)الشكل 

 (04 الجدول)
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 ........................... : اللقب

 ........................... : الاسم

5من  5صفحة   

 
 

 الوثيقة 01
 

………..  ….....

  

 منسوب الميدان

 المشروعمنسوب 

 المسافات الجزئية

 المسافات المتراكمة

…
…

 
…

…
 

…
…

 

…
…

 
…

…
 

…… 

…
…

 

…
…

 
…

…
 

0,5 

…
…

 

8
1

,2
0

 
8

2
,0

0
 

5,00 

0
,0

0
 

…
…

 
…

…
 

…… 

…
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8
1
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…
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5,00 
5

,0
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+ 80,00 m 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ةالنعاممديرية التربية لولاية                                   وزارة التربية الوطنية                            

 2019 ماي :دورة                                                     : بكالوريا تجريبي                  امتحان

  يــــــــــتقني رياضالشعبة: 

 ساعات  40المدة:                                                 اختبار في مادة: التكنولوجيا )هندسة مدنية(
 

 

 6من  1صفحة 

 الأولالموضوع 

 نقطة( 11)ةالتطبيقي الميكانيك

 نقاط( 40 )الأولالنشاط 
 

 (.10التالي )الشكل  القوى كما هو مبين في الشكل الميكانيكيخاضعة لمجموعة من  IPEلتكن الرافدة المعدنية مقطعها مجنب 

A مسند ثلاثي : 

 

 

                       

e

a

h

b
 

 

 
 
 

 المطلوب: 
  Aأحسب ردود الأفعال في المسند  – 0

 ( fM( و عزم الانحناء ) Tأكتب معادلات الجهد القاطع )  – 2

 ( ، مع استنتاج عزم الانحناء الأعظمي fM( و عزم الانحناء ) Tأرسم منحنيي الجهد القاطع )   -3

140MPaو الإجهاد المسموح به  KN.m  52= max  fMإذا كان عزم الانحناء الأعظمي  – 4  

 من الجدول المرفق حدد نوع المجنب المناسب الذي يحقق المقاومة            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

(cm²) 
xxW

(cm3) 

e 

(mm) 

a 

(mm) 

b 

(mm) 

h 

(mm) 

IPE 

 

28.5 194 8.5 5.6 100 200 200 

33.4 252 9.2 5.9 110 220 220 

39.1 324 9.8 6.2 120 240 240 

45.9 429 10.2 6.6 135 270 270 

53.8 557 10.7 7.1 150 300 300 

q2=8KN/m 

 

 المقطع العرضي للرافدة

y’ 

y 

x' x 

A  41الشكل 

1.00m1.00m 1.00m 

 

q1=5KN/m 

 

F=10KN 
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 1419 :تجريبيبكالوريا   /تقني رياضي     :الشعبة   /   -هندسة مدنية  –التكنولوجيا  :مادة في اختبار

 6من  1صفحة 

4.44 

 

 (نقاط40) ثانيلاالنشاط 
 . uNعمود من الخرسانة المسلحة داخل بناية خاضع لقوة انضغاط مركزية  

 :  المعطيات

 1.50MNuN=قوة  الانضغاط :   -

 cm×B = (30  (240مقطع العمود الخرساني :  -

   MPa    c28ƒ      1.5  =b γ 25  =: مقاومة  الخرسانة للانضغاط  -

 m  0L 3.20 =   : حرطول ال -

   400Fe E   HA    ,0.01   =s γالفولاذ من النوع  -

 يوما . 20معظم الحمولات مطبقة في  -

  :المطلوب 

 احسب مقطع التسليح الطولي الكافي و اللازم لمقطع العمود. - 0       

 التسليح  العرضي المناسب له. احسب - 2       

 اقترح رسما لتسليح مقطع العمود.  -3       

  :تعطى العلاقات التالية

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط( 40) البناء

 

    : نقاط( 40 الأول)النشاط 
 12 الشكلليكن المدرج الممثل حسب 

 

 

  

 

 

 

 

 

 المطلوب: 

 12نوع المدرج الممثل على  الشكل رقم  أذكر - 0

 3دور العنصر   و ما العناصر المرقمة  أذكر  - 2

 (gثم استنتج النائمة )   cm h 17=ا كان ارتفاع القائمة ذحسب عدد الدرجات اأ - 3

 

+3.06 

41الشكل   

 min15 ; 40 ; 10t LS Min cm a cm 
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 1419 :تجريبيبكالوريا   /تقني رياضي     :الشعبة   /   -هندسة مدنية  –التكنولوجيا  :مادة في اختبار

 6من  0صفحة 

 

   :نقاط( 40 )الثانيالنشاط 

  
 وفي حالة الردم      علما أن الميل في حالة الحفر  6/3كمل المظهر العرضي على الوثيقة أ – 0            

 ( تدوين طرق الحسابات على ورقة الاجابةمع  )                         

  .أذكر أنواع القارعات – 2            

 

 

              

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مع اوراق الاجابة .  (6من  0صفحة  )ملاحظة : ترجع الوثيقة
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 1419 :تجريبيبكالوريا   /تقني رياضي     :الشعبة   /   -هندسة مدنية  –التكنولوجيا  :مادة في اختبار

 6من  0صفحة 

 

 ثانيالموضوع ال

 نقطة( 11)ةالتطبيقي الميكانيك

 نقاط( 40)النشاط الأول: 

 :10مبين في الشكل كما هو   F و A والمرتكز على المسندين لمحدد سكونيا االنظام المثلثي  ليكن   

                       
cos 0.800

sin 0.600









 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 المطلوب: 

 

 . Fو   A  المسندينأحسب ردود الأفعال عند  – 0     

 . دون النتائج في جدول. التحليلية الطريقةعلى  تها اعتماداطبيع نبيفي القضبان و  الداخليةالجهود  أحسب –2 

 4cmوقطره   حيث                         (DE) القضيبهو  تحميلاالأكثر  القضيب أنإذا علمت  –3
 

. 

 cmdaN 6E=2.10/2    احسب استطالة القضيب علما أن        

   به المسموح من شرط المقاومة علما ان الإجهادتحقق  – 4    
21600 /daN cm   

 

 نقاط( 40) :لثاني النشاط ا
 

 تحت تأثير قوة شد مطبقة في مركز ثقله 2cm (0330 )شداد من الخرسانة المسلحة مقطعه    
 
 

 المعطيات :

  MPa  30=    c28ƒالخرسانة   -المواد:  -*              

 MPa  400=  eƒ  ;   0.01   =s γ   ;   = 1.6  ηالفولاذ:   -                          

 . حالة التشققات ضارة  -*              

  G  =  0.080 MN           :         حمولاتال -*              

                                                                              Q  =  0.065 MN                                                   
 
 

 المطلوب: 

 احسب مقطع تسليح هذا الشداد  – 0            

 تحقق من شرط عدم الهشاشة  – 2            

   اقترح  رسما له    – 3            

 

 

 

 41الشكل 

A 

F1=20KN 

α 
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1
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2.40 

F2=30KN

1
.8

0
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 1419 :تجريبيبكالوريا   /تقني رياضي     :الشعبة   /   -هندسة مدنية  –التكنولوجيا  :مادة في اختبار

 6من  0صفحة 

 

 

 
 

 تعطى العلاقات التالية:   
 
 
 

                                                   

 

 

                                                                                                                     

 
 

 جدول التسليح:يعطى 
 

 cm)2(المقطع لعدد القضبان  القطر

Mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

8 0.50 1.00 1.50 2.01 2.51 3.01 3.51 4.01 4.52 5.02 

10 0.78 1.57 2.35 3.14 3.92 4.71 5.49 6.28 7.06 7.85 

12 1.13 2.26 3.39 4.52 5.65 6.78 7.92 9.05 10.18 11.31 

14 1.54 3.08 4.62 6.15 7.69 9.23 10.77 12.31 13.85 15.39 

16 2.01 4.02 6.03 8.04 10.05 12.06 14.07 16.08 18.09 20.10 

14 0.10 6.10 9.01 11.06 10.04 10.00 11.99 10.10 10.10 01.01 

10 0.91 9.01 10.00 19.60 10.00 19.00 00.06 09.10 00.10 09.49 

01 0.40 16.40 10.11 01.10 04.11 00.10 06.16 60.00 01.00 04.01 

04 11.06 10.10 00.04 04.16 61.00 00.09 00.96 144.00 119.49 110.60 
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 1419 :تجريبيبكالوريا   /تقني رياضي     :الشعبة   /   -هندسة مدنية  –التكنولوجيا  :مادة في اختبار

 6من  6صفحة 

 

 نقاط( 40) البناء

 
 نقاط(: 40 )الأوللنشاط ا
 :النتائج المحصل عليها كالتالينت ، فكاقام المختصون بعملية رفع النقاط ،أثناء تقسيم قطعة أرض محل نزاع 

 

 

 

 

 

 

 

 المطلوب: 
 بطريقة الإحداثيات القائمة   ABCEأحسب مساحة  – 0
  321.76mDCL=و  240.13mDEL  ،=84.06DCG=و  34.19grDEG=إذا علمت أن  – 2

  استنتج قيمة الزاويةα  ثم أحسب مساحة القطعةECD  

  ABCDEاستنتج المساحة الكلية للقطعة   -3

 
 
 نقاط(: 40 لثاني)النشاط ا
 

 من مقطع عمودي تفصيلي لسطح بناية .( جزء 13الشكل  )يمثل 

 (؟13ما نوع السطح الممثل في الشكل ) -0

 باستخدام الجدول التالي ضع لكل عنصر رقمه الصحيح . -2

 

 

 

 

 

 

 هو دور طبقة تشكيل الميل؟ ما - 3

Y X النقط 

432.00 203.00 A 

489.30 452.45 B 

195.10 391.86 C 

321.70 203.00 E 

 عازل حراري العنصر
ة من الخرسانبلاطة 

 مسلحةال
 طبقة الكتيمة بلاطالطبقة من 

طبقة مضادة 

 للرطوبة
 طبقة تشكيل الميل

       الرقم

0 

1 

0 

0 

6 

1 

40الشكل   

41الشكل   
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