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لغرض دراسة تطور التوتر الكهربائي بين طرفي مكثفة نركب 
. 4-الموضحة بالشكلالدارة الكهربائية 

، ناقل أومي  Eتتكون هذه الدارة من مولد للتوتر الثابت 
 .Kو بادلة  Cمكثفة سعتها ، �R=10 kمقاومته  

) إلى غاية بلوغ النظام الدائم، ثم 1نضع البادلة في الوضع(
 .t = 0) في اللحظة 2نغير البادلة إلى الوضع(

 ما هي إشارة شدة التيار الكهربائي المبين في الدارة ؟ علل. – 1
بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي – 2
 في هذه الدارة تُعطى بالشكل:بين طرفي المكثفة   

 

 :من الشكلالمعادلة التفاضلية هذه إذا كان حل  –3
 بدلالة�و A وجد عبارتي الثابتين ا،    
  R  ،C  وE. 
 بدلالة المنحنى البياني لتغيرات  5-يمثل الشكل – 4

.tالزمن 
 . f(t) =عبارة الدالة بيانيااستنتج  –أ  
 .E و  C،�بالمطابقة مع العلاقة النظرية الموافقة للمنحنى  إستنتج  قيم كل من:   -ب  

5-الشكل  

i

-- --
E

(1)

(2) R

4-الشكل

Uc

UR

K

UU
++ ++

ة. حيث � 
5 ـ احسب الطاقة المحولة إلى الناقل الأومي عند اللحظة  � t =2.5،  ماذا تستنتج ؟ 

هو ثابت الزمن المميز للدار 

�������������	�����
�������
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pH

3

2

1

4

5

 1-الشكل

أدوات الطهي المنزلية يمكن  على جدرانلإزالة الطبقة الكلسية المترسبة 
وق حمض السولفاميك القوي ذي الصيغة ـــمسحلاري ـــــاستعمال منظف تج

الذي نرمز له اختصار الكيميائية
اوته و 
محلولالللحصول على  -1

و يحتوي الكتلة   المولي

صف البروتوكول التجريبي المناسب لعملية تحضير المحلول -ب

المحلول لمعايرة -2
بواسطة محلول هيدروكسيد  نعايره  1-الشكلبالتركيب التجر

Na الصوديوم
+
(aq) + OH

�

 . 1-تعرف على أسماء العناصر المرقمة في الشكل -أ
 كتب معادلة تفاعل المعايرة.ا -ب

   .لالمحلو هذا في  المُذابة 
  

g     �� عطى الكتلة المولية للحمضتُ     mol HA  197 .M

�نقاوة ال احسب -د �p لمنظف التجاري.ل
HA Am لحمضل AS كتلة ال، ثم استنتج � � محلوللل ACحسب التركيز الموليا -جـ 

V mL�  7ويكون  هيدروكسيد الصوديوممن محلولEpH �. 

إضافة  عندنبلغ نقطة التكافؤ  .  ��
15,3BEحجم ال

C mol L (aq)) 
10,1 المولي ركيزتذي ال  ) .B

80 mL  ،يبي المبين و باستعمال من الماء المقطر
V mL� ونضيف له AS 20حجما  منه نأخذA � �

AS � �

m g� التجاري لحمض السولفاميك من المسحوق. 
 في الماء. HAأكتب معادلة انحلال الحمض -أ

0,9

L� AC ،100نحضر محلولا حجمهV m

AS تركيزذي ال لحمض السولفاميك � �
توتهتاو �نق �p. 

HA  HSOو NH  ا 3 2

25المحاليل مأخوذة عند الدرجة C	. 

�
�������������	��
��
�������
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Astra Alsat1�������	
��
�	

86,160
5,964
3( ) 10T s ×


35,65

0,70

6( ) 10h m ×
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96380R km=

91 23 56minjour h=














�	
=��%����	
;�%
���
��!,��
H2
0 9,8mg s −= ⋅
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 التصحيح النموذجي

 الأولالتمرين 

 التفاعل بطيئ لانه دام عدة ثواني -1

 xf=0.8mmolنحسب التقدم النهائي من الجدول نجد :جدول التقدم 

3H2C2O4  +  Cr2O7
2-   + 8H+  =  2Cr3+  +  6 CO2  +  7H2O           

                                          ) mmol(كمية المادة                        
 الحالة
 ح ابت         0.8        3    +                0          0                  +     
     +                  6x            2x       +     0.8-x    3-3x         ح ان 
 ح نها       0.6          0+              1.6          4.8                 +     

  

Cr2O7التفاعل تام لانه يوجد متفاعل محد الذي هو
2- 

 صف تقدمه الاعظميزمن نصف التفاعل هو الزمن الازم لبلوغ التفاعل ن -3

 t1/2 =4sمن البيان نجد  ]+f/2 ]Cr3   قيمته هو فاصلة

 :السرعة الحجمية هي سرعة التفاعل في وحدة الحجم تعطى بالعلاقة -4

                               

 

 اذن = Cr3+[ n(Cr3+)[.  أيضاو لدينا  n(Cr3+) =2x:لالجدون م

=2x]Cr3+[  2      باشتقاق الطرفين نجد    

=  tيمثل ميل المماس في اللحظة   حيث      

=0.667mmol.s-1l-1 ،=0.187mmol.s-1l-1 

تناقص سرعة التفاعل يعود الى تناقص تركيز المتفاعلات بسبب تناقص عدد 
  التصادمات الفعالة
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+ 

 

 

  

 

 

                          

 

                          

باستعمال قانوني صودي نجد 

 137=A+0 ; A=137

 55= Z-1 ;Z=56    =  من المعطيات  

  

 

 +

 

 �

اذن المعادلة هي : 

 

                            

 

 +  +

 

 �

 

                 

 

 

2- حساب عدد الانوية الابتدائية للسيزيوم  

N0 =  

 

 NA

 

 m0
 =

 M
 2.2.1020 noyaux

 s-1 3- حساب ثابت النشاط الاشعاعي ب

                                    �     لدينا                                                     =   
                                                               s-1 نحول  الى

 

   �   = 7.28.10-10 s-1                                   

4-1عبارة النشاط � بدلالة ��  

�������  �صبح  �������� و 
التا�

���	�
�	�
		

- حساب تار�ــــخ صنع العينة 

�����
� �t ; ln �t ln

�

      = 30.15x365.5x24x3600=  9.5.108 s

1-كتابة معادلة التفاعل   

��
�����������	�����
�������
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 :واستعمال الشروط الابتدائية بتعويض الحل في المعادلة التفاضلية   – 3
1  )  = 0            

  = E  A = E                Uc(0) = Ae0   
    lnUc  = - a t +  b     �   lnUc  = - 50 t +  1,8   : من البيان –أ  - 4
   lnUc  = - � t + lnE   : النظرية ةالعلاق    - ب  
     s-1 50 = �و      E = 6V       :نجدبالمطابقة  
                    �   

�
 = 2 �F      

= tحساب الطاقة المحولة إلى الناقل الأومي في اللحظة  -5    
E = EC(0) - EC( ) =  CE2 - CE2  = CE2(1-e-5) CE2 

 نة في المكثفة حولت تقريبا كليا.نستنتج أن الطاقة المخز 

 

 

 

 

تقبل الإجابة بالمطابقة مع المعادلة 
 �في تحديد  المعطاة في نص التمرين

(i<0) لأن جهته عكس الجهة الإصطلاحية.  إشار
ات :   : Uc 2 – المعادلة التفاضلية للتوتر

ة سالبة بائي المبين في الدارة شدة التيار الكهر1 – 

Uc  + R                = 0
  UC +  UR = 0       بتطبيق قانون جمع التوتر

Uc  +    �    = 0

��

�������������	�����
�������


 

سنة ثم نحول   أي  أي 

*ب الفاصلة ا� أ�ام  ,

نجد :  ?
ب ,*   يوم أي  يوم ثم ن

الفاصلة ?  نجد عدد :
ب * الفاصلة  الساعات نجد أي  ساعةثم ن

ب * نجد عدد الدقائق نجد  دقGقة اي دقGقة ثم ن
,الفاصلة   نجد 

نجد عدد الثواL ثانGة :

و منه تار�ــــخ الصنع هو:ماي  


التع�Vض نجد  :  
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 في الماء:        معادلة انحلال الحمض -أ -1
 

 .)شكل توضيحي إن أمكن ( أو الوسائل و المواد الكيميائية المستعملة.* ذكر البرتوكول التجريبي: -ب
 * خطوات العمل:               

 . وزن الكتلة -
بها كمية من الماء المقطر، المزج،  إتمام  في حوجلة عيار

 الحجم إلى خط العيار، ثم سد الحوجلة و رجها لمجانسة المحلول المحضر.  
 أسماء العناصر: -أ -2

   محلول حمض السولفاميك. -2متر.   مسبار الـ -1
 الصوديوم. محلول هيدروكسيد -5سحاحة.      -4مخلاط مغناطيسي.     -3

بع إجابات صحيحة) 0.50لإجابتين صحيحتين و  0.25ملاحظة: (              
 معادلة تفاعل المعاير

 و منه:  
      ومنه:  إذن: 

كتلة الحمض:    -
تعيين النقاوة:      -د

 

 

=CA �  أو    CA.VA = Cb.Vbe  
        CA= 7,65�10�2 mol.L�1     

	 .82pإذن:               
m



0,82
m

	 	 . . 0,74Am C M V g

� �
	 	 �A AC C mol L2 15 7,65 10 .



� �
 	 	 �
V

C V
C mol LA

A

2 1.
1,53 10 .b bE


 
 	V C V. .A A b bEC n n	 : عند التكافؤ
A bE

ACحساب التركيز المولي -جـ 
� 	� �

3 22H O aq OH aq H O l� 
 � 
 � 


pH

� 
100mL ية  mو ضع الكتلة -
m g	 0,9

� �� 	 �2 3HA aq H O l A aq H O aq� 
 � 
 � 
 � 

� 
HA

لأر 
ة:   ب- 

�
�������������	��
��
�������


��������������� !�"�!�� #��$% ���&�'���	(��!
���$% �!)�����	(����*) (��+, ��

�-.�/0���12���'����!�3�4���!"3

�5���)6�(7���8 �'(���+92
T s

T S R h
=�

�

�
+

M mF / G n ��
�

�������	�
���
��	���
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:�+�; �<����;�(7a���ext sF m a� =
� �

���

/ 2( )
T s

T S s
M mF m a G n
R h

= =
+

� � �
��

2( )
TGMa n

R h
=

+
� �

��

�% "����()'=���
��

��
�3���) �����% "���>?@-��
���,�+� A�<�!)����16�3=BC�� �A��-��

( 1) 1,65T Alsat h=��
( ) 23 56minT Astra h= −��

Astra��� A�<�!)����!
-��
��9+��)/ #���)'?�����; �<�����

2
2

0 2 7,95 /
( )

Rg g m s
R h

= =
+

��

��������)D�ED�3��g�;�0� C���)�$�'-��
���:�+�	'%�>!3�D�>���A"��� ���

�������F1Alsat���
2 2

13
33 3

(5964)(1).... 10
( ) (6380 700)10

T
R h

−= =
+ � �+� �

��

�������FAstra��
2

13
33

(86160) 10
(6380 35650)10

−= =
� �+� �

��

�A"��>!3�A��-��
��
���+�� #���	�%����

2 2

3
4(2)....

( ) T

T
R h G M

π=
+ ⋅

��

������������A'�=���'�����G�������������	
2

24
13

4 5,9 10
10TM kg

G
π

−= = ⋅
×

��

= na     a �"#��$���
�	%�
	&�' ���(�)��*#����+��,+��-.!���
+���"	
�

 FT/s =m a = mg            a =g   لدينا

  a0=g0 =G MT /R2 …….   1              : يكون h=0   في سطح الأرض

     a=g= G MT /(R +h)2  …..2                                     :يكون h عند الارتفاع

                                                              g بقسمة1/2 نجد عبارة
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 امتحان بكالوريا تجريبية للتعليم الثانوي                                          وزارة التربية الوطنية    

 2020دورة :                                                                       الشعبة : علوم تجريبية 
 الأستاذ : موايسي محمد                                                     2020موضوع مقترح للبكالوريا 

 
 د 30سا و  03المدة :                   إختبار في مادة : العلوم الفيزيائية                                     

 

 : على المترشح أن يختار أحد الموضوعين 

 الموضوع الأول  

 نقطة ( 𝟏𝟑)  الجزء الأول :

 نقاط (  𝟔التمرين الأول : ) 

 الدارتين الكهربائتين التاليتين :  لدراسة بعض خصائص وشيعة عند فتح القاطعة و غلقها نحقق

-𝐈 : الدارة الكهربائية المكونة من 

= 𝑅, ناقل أومي مقاومته  𝑟و مقاومتها الداخلية  𝐿وشيعة ذاتيتها  , 𝐸مولد ذو توتر كهربائي   100 Ω 

𝑡, عند اللحظة  𝐾 قاطعة  =  𝐾نغلق القاطعة  0

 بين طرفي الوشيعة من الشكل :     𝑈𝑏(𝑡)باستخدام قانون جمع التواترات بين أن المعادلة التفاضلية  -1

                                         
𝑑𝑈𝑏

𝑑𝑡
+

𝑅+𝑟

𝐿
𝑈𝑏 =

𝑟

𝐿
E 

𝑈𝑏بين أن المعادلة التفاضلية السابقة تقبل حلا من  الشكل :    -2 =
𝑅𝐸

𝑅+𝑟
𝑒−

𝑟+𝑅

𝐿
.𝑡 +

𝑟𝐸

𝑅+𝑟
 

 𝑈𝑏مثل بشكل كيفي البيان  -3

−المنحنى  -01-يمثل بيان الشكل  -4
𝑑𝑈𝑏

𝑑𝑡
= 𝑓(𝑈𝑏) : 

 و المعادلة التفاضلية السابقة جد : -01-اعتمادا على بيان الشكل  -أ  

  𝐸قيمة المولد الكهربائي  •

 𝑟و مقاومتها الداخلية  𝐿ذاتية الوشيعة  •
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𝑡1برهن أن زمن وصول الطاقة المخزنة في الوشيعة إلى النصف هو :  -5
2⁄

= 𝜏. 𝑙𝑛 (
√2

√2−1
) 

 ثم أحسب قيمته   

-𝐈𝐈  : الدارة الكهربائية المكونة من 

𝐸مولد ذو توتر ثابت   = 12 𝑉  وشيعة ذاتيتها ,𝐿 = 400 𝑚𝐻 الداخلية  و مقاومتها𝑟    ناقل أومي , 

𝑅1 مقاومته   = 230 Ω و قاطعة𝐾  02-الشكل- 

    

 

 

 

 

 

 

= tفي اللحظة   تمكن أحد التلاميذ ببرمجية معينة من K و خلال مرحلة فتح القاطعة  Kنغلق القاطعة  0 

 بحيث أحدهما يمثل الطاقة المخزنة في الوشيعة و الأخر يمثل  -03-رسم المنحنيين الموضحين بالشكل 

 الطاقة المحررة من طرف الوشيعة .

 

 

 

 

 

 

 

 𝐸𝑏(𝑡)أكتب العبارة الزمنية للطاقة المخزنة في الوشيعة  -1

  𝐸𝐿𝑖𝑏(𝑡)أكتب العبارة الزمنية للطاقة المحررة من طرف الوشيعة  -2

 أرفق كل بيان بالطاقة الموافقة له مع التعليل  -3

 أوجد قيمة كل من :  -4

 𝐼0شدة التيار  •

 𝑟المقاومة الداخلية للوشيعة  •

 , ثم استنتج مقاومة الناقل   02و المنحنى  01بالإعتماد على المنحنى   𝜏1أوجد قيمة ثابت الزمن  -5

 𝑅2الأومي     

𝑡𝑐يكتب بالعبارة :  𝐶أثبت أن الزمن الموافق لتقاطع المنحنيين في النقطة  -6 =
𝜏1

2
. 𝑙𝑛2  ثم أحسب 

 قيمته .    
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 نقاط ( 𝟕الثاني : )  التمرين

-𝐈  تنشطر نواة اليورانيوم𝑈92
 حسب Xe الكزينونو  Sr السترونسيومعند قذفها بنترون إلى نواتين  235

𝑈92 المعادلة التالية :     
235 + 𝑛0

1  →  𝑆𝑟𝑍
94 + 𝑋𝑒54

𝐴 + 3 𝑛                   0
1 

  . 𝑍 و 𝐴عين قيمة كل من  -1

 .حدد من بين الأنوية السابقة المشاركة في التفاعل النواة الأكثر استقرارا  -2

  . 1922سنة   Astonيدعى المخطط المقابل بمنحنى استون تم التوصل إليه من طرف العالم  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 وضح أهمية هذا المنحنى مبينا ماذا يمثل ؟ -أ 

  2ماذا تمثل الأنوية الموجودة في المجال  -ب 

 أين توجد الانوية القابلة للإنشطار و الأنوية القابلة للإندماج -ج 

𝑈92أعد رسم المنحنى بشكل كيفي و حدد عليه مواضع الأنوية التالية :   -د 
235   ,𝑆𝑟𝑍

𝑋𝑒54و   94
𝐴  

 معطيــات :

 

 

       

 

-𝐈𝐈  اليورانيوم بنترونات يعطي نواة البلوتونيومقذف 𝑃𝑢94
241 . 

𝑃𝑢94أخذنا عينة من البلوتونيوم  
𝑚0كتلتها  241 = 10−3 𝑔  في اللحظة𝑡 =  و قيس النشاط الإشعاعي 0

𝑡1في لحظتين , عند اللحظة     = 3 𝑎𝑛𝑠    فوجد𝐴1 = 3.4 × 109 𝐵𝑞  وعند اللحظة𝑡2 = 5 𝑎𝑛𝑠  

𝐴2فوجد     = 3.0 × 109 𝐵𝑞 . 

𝑃𝑢94 نواة البلوتونيومل 𝜆استنتج قيمة  -1  
241  

 𝐴0أحسب قيمة  -2  

𝐈𝐈𝐈-  أحد نظائر البلوتونيوم قابل للإنشطار و هو𝑃𝑢94
 ننمذج أحد التفاعلات الممكنة بمعادلة التفاعل : 239

𝑃𝑢94
239 + 𝑛0

1  →  𝑀𝑜42
102 + 𝑇𝑒52

125 + 3 𝑛                   0
1  

 حدد نوع التفاعل عرفه ؟ -  1

𝑃𝑢94مخططا للحصيلة الكتلية لتفاعل انشطار نواة واحدة من البلوتونيوم  -02-مثلنا في الشكل   -  2
239 
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 اعتمادا على مخطط الحصيلة الكتلية أحسب :

𝑃𝑢94من    𝑘𝑔 1الطاقة المحررة عن انشطار  -أ
239. 

𝑇𝑒52لنواة  𝐸𝑙الطاقة الربط  -ب
إذا علمت أن  125

𝐸𝑙( 𝑀𝑜42
102 )

𝐴
= 8.35 𝑀𝑒𝑣/𝑛𝑢𝑐 .  

 

 

 

 

 

 

 

𝑃𝑢94من البلوتونيوم  𝐾𝑔 103يستهلك المفاعل النووي  -3
 في كل سنة بإستطاعة كهربائية قدرها  239

   𝑃 = 9 × 108 𝑊 . أحسب مردود المفاعل النووي . 

 الديناميت مادة كيميائية تستعمل في أعمال الهدم و شق الطرقات في الجبال . عند انفجارها تحرر  -4

𝑃𝑢94طاقة مشابهة لطاقة انشطار    
 . أحسب كتلة  𝑀𝑗 7.5من الديناميت يحرر    𝑘𝑔 1, علما أن  239

𝑃𝑢94من    𝑘𝑔 1الديناميت التي تحرر نفس الطاقة التي يحررها إنشطار    
239. 

 

 معطيــات :

         𝑚(𝑛) = 1.00866 𝑢  ;   1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑣/𝑐2   ;    𝑚(𝑝) = 1.00728 𝑢 
1𝑎𝑛𝑠 = 365.25 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠    ;  𝑁𝐴 = 6.02 × 1023 

 

 

 نقاط ( 𝟕) :الجزء الثاني

 نقاط ( 𝟕التمرين التجريبي : ) 

-𝐈  يتفكك الماء الأوكسيجيني𝐻2𝑂2 . تلقائيا وفق تحول بطيئ 

 أكتب معادلة تفاعل هذا التفكك  -1

 من غاز ثنائي الأكسجين في الشرطين  (𝛼𝐿)منه  1𝐿يحرر  (𝛼𝑉)الماء الأوكسيجيني ذو الدلالة  -2

 النظاميين :   

 الحجم المولي للغاز . 𝑉𝑀و  𝛼للماء الأوكسجيني بدلالة  𝐶0عبر عن التركيز المولي الإبتدائي  -أ

  . (10𝑉)للماء الأوكسجيني  𝐶0استنتج التركيز المولي  -ب

 

-𝐈𝐈  لدراسة تطور التحول الكيميائي عن طريق قياس حجم غاز الأكسجين الناتج عن تفكك𝐻2𝑂2 

𝑉𝑀في مختلف اللحظات و في شروط معينة حيث الحجم المولي      = 24𝑙/𝑚𝑜𝑙  نأخذ حجما قدره 

𝑉 = 100 𝑚𝑙      تركيزه المولي من محلول الماء الأوكسيجيني 𝐶 = 0.06 𝑚𝑜𝑙/𝑙  و أضافوا له 

  𝑉𝑒حجم  من الماء    
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𝑉(𝑂2) : نمثل البيان     = 𝑓(𝑡)  01-في الشكل-  

 .وتوكول التجريبي لعملية قياس حجم الغاز مبينا عليه كافة البيانات أرسم البر -1

𝑉𝑂2 أثبت أن :   -2
(𝑡1

2⁄
) =

 𝑉𝑂2𝑓

2
. 

[𝐻2𝑂2]نمثل البيان :  -3 = 𝑓(𝑉𝑂2
  -02-في الشكل  (

 وتأكد من قيمة الحجم المولي للغازات في شروط 𝑉𝑒اعتمادا على البيان أوجد قيمة حجم الماء المضاف    

 التجربة .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑉𝑣𝑜𝑙أثبت أن السرعة الحجمية اللحظية للتفاعل يعبر عنها بالعلاقة :  -4 =
1

(𝑉+𝑉𝑒).𝑉𝑀
×

𝑑𝑉𝑂2

𝑑𝑡
 

𝑡ثم أحسب قيمتها عند اللحظة      = 0 𝑚𝑖𝑛  . 

 

-𝐈𝐈𝐈  : لمعرفة دور الوسيط و طبيعته نسكب في كؤوس بيشر𝐴 ,𝐵   ,𝐶  وD  حجم قدره𝑉 من الماء 

 الأوكسيجيني تحت درجة حرارة ثابتة و ندون النتائج في الجدول التالي :     

 الصيدلية ؟كيف تفسر أنه رغم هذا التفاعل يمكن الإحتفاظ بقنينات الماء الأوكسيجيني عدة شهور في  -1

 . 𝐴في التجرية  𝑂2لماذا لا نلاحظ إنطلاق غاز ثنائي الأوكسجين  -2

 . Dو  𝐵   ,𝐶عرف الوساطة ثم حدد نوعية الوساطة في التجارب  -3

 

 

 

 

 

 انتهـــى الموضوع الأول
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 الموضوع الثاني  

 

 نقطة ( 𝟏𝟑)  الجزء الأول :

 نقاط ( 𝟔التمرين الأول : ) 

𝐈-  رسطو معتمدا على حدسه : آيقول  , عالم وفيلسوف في اليونان القديمةيعتبر الكثيرون آرسطو أعظم 

 لال السقــوط    جسام الخفيفة. أي أن سرعة الجسم خ لأجسام الثقيلة تسقط أسرع من الأي أن اعن الطبيم"    

 تتعلق بكتلته  "      

 هل حدس آرسطو صحيح ؟ علل  -1

𝐈𝐈-  مؤكدا أن الطبيعة فتح عقل غاليلي على الرياضيات و الفيزياء ت  افي شمال إيطالي  1590حوالي عام  

 , اهتم العالم الإيطالي غاليلي بدراسة حركة سقوط أجسام مختلفة .  تجري طبقا لقوانين يمكن صياغتها  

 و قد تمت هذه الدراسة , حسب بعض  المصادر , بتحرير هذه الأجسام من فوق برج      

 . ( 𝑇𝑜𝑢𝑟 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑠𝑒 )بيزا   

 للتحقق من بعض النتائج المتوصل إليها , سندرس في هذا الجزء السقوط في  

 الهواء لكرتين لهما نفس الشعاع و كتلتان حجميتان مختلفتان 

,𝑅(𝑂ندرس حركة كل كرة في معلم  𝐾⃗⃗ ) . مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غاليليا 

 و الأعلى الموجه نح  𝑍نمعلم موضع مركز كل كرة في كل لحظة بالنسبة للمحور 

 حيث أصله منطبق مع سطح الأرض 

   𝑓و إلى قوة الإحتكاك   𝑃⃗تخضع كل كرة أثناء سقوطها في الهواء إلى وزنها 

 أمام هاتين القوتين (   𝜋⃗) نهمل دافعة أرخميدس

𝑓  تكتب :  𝑓نقبل أن شدة  = 0,22. 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝜋. 𝑅2. 𝑣𝑧
 , حيث :  2

𝜌𝑎𝑖𝑟  , الكتلة الحجمية للهواء :𝑅 :  ,  قطر الكرة𝑣𝑧  سرعة الكرية : 

 

𝑅لهما نفس القطر  (𝑏)و   (𝑎)لدراسة هاتين الحركتين تم استعمال كرتين متجانستين  = 6 𝑐𝑚  و

𝜌1كتلتان حجميتان على التوالي :   = 1,41 × 104 𝑘𝑔/𝑚3  و𝜌2 = 94 𝑘𝑔/𝑚3 

𝑡عند نفس اللحظة  (𝑏)و   (𝑎)تم تحرير الكرتين  =  , بدون سرعة ابتدائية  0

, يوجد هذا المستوى على ارتفاع  𝐻من نفس المستوى الأفقي الذي تنتمي إليه النقطة 

ℎ = 69 𝑚  01الشكل  -من سطح الأرض -  

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن , بين أن المعادلة التفاضلية تكتب من الشكل : -1

𝑑𝑣𝑧

𝑑𝑡
= −𝑔 + 0,165.

𝜌𝑎𝑖𝑟

𝑅. 𝜌𝑖
. 𝑣𝑧

2 

  (𝑏)أو   (𝑎)الكتلة الحجمية للكرة  𝜌𝑖مع  

 لحركة الكرة . 𝑣𝑙𝑖𝑚استنتج عبارة السرعة الحدية  -2

 

   tبدلالة الزمن  𝑣𝑧(𝑡)والسرعة  𝑧(𝑡)تغيرات كل من الفاصلة   -03-و  -02-تمثل منحنيات الشكلين  -3

 لكل كرة أثناء السقوط .    
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 .(𝑏)يوافق تغيرات سرعة الكرة  (𝑐1)اعتمادا على عبارة السرعة الحدية , بين أن المنحنى  -أ   

 .(𝑎)تغيرات الفاصلة الكرة   (𝑐2′)فسر لماذا يوافق المنحنى  -ب  

 𝑧(𝑡)و اكتب معادلتها الزمنية  (𝑎)حدد طبيعة حركة الكرة  (𝑐2)اعتمادا على المنحنى  -4

 بين مركزي الكرتين لحظة وصول الكرة الأولى سطح الأرض . 𝑑حدد فرق الإرتفاع  -5

 ) نهمل أبعاد الكرتين (     

 معطــيات :

𝑉حجم الكرة   :              =
4

3
. 𝜋. 𝑅3    ,𝑔 = 9.8 𝑚/𝑠2     ,  𝜌𝑎𝑖𝑟 = 1.3 𝑘𝑔/𝑚3 

 

 نقاط ( 𝟕التمرين الثاني : ) 

 مركبات عضوية أوكسجينية لها عدة فوائد .الكحولات و الأحماض الكربوكسيلية هي 
 هو تفاعل تام و بطيئ ينمذج التفاعل   𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂و الكـحول  𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝐻التفاعل بين الحمض  
 الحاصل بمعادلة التفاعل التالية :  

𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂 = 𝐶6𝐻12𝑂2 + 𝐻2𝑂 
 

𝐈-  معرفة نـوع الكحول الناتج𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏+𝟐𝑶 : 

𝑚1نضع في حوجلة كتلة   = 4,6 𝑔  من معدن الصوديوم𝑁𝑎  ثم في لحظة ,𝑡 = 0𝑠 نضيف كتلة 

 𝑚2 = 7,4 𝑔   المجملة  ةصيغ السابق ذو كحول المن𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂  و نقوم بقياس حجم الغاز المنطلق  

𝑉𝐻2فترات زمنية مختلفة , النتائج المتحصل عليها مكنت من رسم المنحنى البياني   عل 
= 𝑓(𝑡)     

 ينمذج التحول الكيميائي التام بمعادلة التفاعل :   -03-في الشكل  الممثل 

2𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂 + 2𝑁𝑎 = 2𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝑂
− + 2𝑁𝑎+ + 𝐻2 

 

 في نهاية التجربة نلاحظ بقاء قطعة صغيرة من الصوديوم . استنتج المتفاعل المحد  -1

 أنشئ جدول تقدم التفاعل  -2

 و الكتلة المولية للكحول المستعمل . 𝑋𝑚𝑎𝑥استنتج قيمة التقدم الأعظمي  -3

 حدد الصيغة المجملة للكحول  -4
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𝑣أثبت أن عبارة السرعة للتفاعل تعطى بالعلاقة :  -5 =
1

𝑉𝑀
×

𝑑𝑉𝐻2

𝑑𝑡
 ثم أحسب قيمتها عند  ,   

𝑡اللحظة        = 2 𝑚𝑖𝑛  
 معطيــات : 

𝑀(𝑂) = 16 𝑔/𝑚𝑜𝑙   , 𝑀(𝐶) = 12 𝑔/𝑚𝑜𝑙  ,  𝑀(𝐻) = 1 𝑔/𝑚𝑜𝑙  , 𝑉𝑀 = 24 𝑙/𝑚𝑜𝑙 
 

𝐈𝐈-  معرفة نـوع الحمض الناتج𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏+𝟏𝑪𝑶𝑶𝑯   : 

𝑚نحل كمية كتلتها   = 1,44 𝑔  من حمض كربوكسيلي , صيغته من الشكل𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝐻  في 

𝑉الماء المقطر للحصول على محلول حجمه    = 1 𝑙  نأخذ منه حجما ,𝑉𝑎 = 20 𝑚𝑙     في بيشـر و 

+𝑁𝑎)الصوديوم  نعايره بمحلول مائي لهيدروكسيد   + 𝑂𝐻−) تركيزه𝐶𝑏 = 0.05 𝑚𝑜𝑙/𝑙   

 عند كل إضافة و نمثل بيانيا  𝑃𝐻هو حجم المحلول الأساسي اللازم للتكافؤ . نسجل قيم الـ  𝑉𝐸ليكن   

[𝐻3𝑂
+] = 𝑓 (

1

𝑉𝑏
 هو حجم المحلول الأساسي المضاف .  𝑉𝑏حيث  -02-المبين في الشكل   (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع الماء مبرزا الثنائيتين ) أساس / حمض ( 𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝐻معادلة تشرد الحمض أكتب  -1

 أكتب عبارة ثابت الحموضة الخاصة بالحمض الكربوكسيلي  -2

 لهيدروكسيد الصوديوم الذي نعتبره تاما   −𝑂𝐻أكتب معادلة تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع شوارد ال ـ -3

𝐻3𝑂]و  𝐶𝑎  ,𝑉𝑎  ,𝐶𝑏  ,𝑉𝑏للحمض الكربوكسيلي بدلالة  𝐾𝑎عبر عن ثابت الحموضة  -4
+]  
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𝐻3𝑂]أثبت أن :                     -5
+] = 𝐾𝑎. 𝑉𝐸 ×

1

𝑉𝑏
− 𝐾𝑎  

   𝑉𝐸و  𝐾𝑎ثم جد قيمتي كل من         

 ., ثم أوجد الصيغة المجملة للحمض الكربوكسيلي  𝐶𝑎ي أحسب قيمة التركيز المول -6

 معطيــات :

        𝑀(𝑂) = 16 𝑔/𝑚𝑜𝑙   , 𝑀(𝐶) = 12 𝑔/𝑚𝑜𝑙  ,  𝑀(𝐻) = 1 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 

𝐈𝐈𝐈-  )تشمل الأسئلة الآتية على عدة مقترحات بين الصحيحة منها بـ )ص( و الخاطئة منها بـ )خ 

 أساس بين :  –يحدث تفاعل حمض  -أ

 حمض و أساسه المرافق . •

 حمضيين ينتميين إلى ثنائياتين ) حمض / أساس (  •

 أساسين ينتميين إلى ثنائياتين ) حمض / أساس (  •

 حمض ثنائية و أساس ثنائية أخرى  •

 

 أساس : –خلال تفاعل المعايرة حمض  -ب

 يختفي المتفاعل المعايَر كليا عند التكافؤ  •

 يختفي المتفاعل المعايِر كليا عند التكافؤ  •

 يكون المتفاعل المحد دوما المتفاعل المعايرِ  •

 عند التكافؤ   7دوما 𝑃𝐻  يكون الـ •

 

   −𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂مقارنة مع نسبة قاعدته  𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝐶𝑂𝑂𝐻تزداد نسبة الحمض الكربوكسيلي  -ج
 كلمـا :    

 للمحلول  𝑃𝐻 زادت قيمة الـ •

 للمحلول 𝑃𝐻 انخفضت قيمة ال ـ •

 المحلول ثابتة  𝑃𝐻 قيمة الـكلما بقيت  •

 

+𝑁𝑎)يكون محلول هيدروكسيد الصوديوم  -د + 𝑂𝐻−) : قاعديا إذا كان 

• 𝑃𝐻 > −
1

2
. 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑒 

• [𝐻3𝑂
+] <

𝐾𝑒

2
 

• 𝑃𝐻 <
1

2
. √−𝑙𝑜𝑔𝐾𝑒 

• 𝑃𝐻 < √−𝑙𝑜𝑔𝐾𝑒 

 

 

    

 نقاط ( 𝟕) :الجزء الثاني

 نقاط ( 𝟕التمرين التجريبي : ) 
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يعد جهاز أساسي في تحديد النشاط الإشعاعي، حيث يتألف الجهاز من أنبوب أسطواني عداد جيجر ميلر 

𝐶 الأنبوب بمكثفة ذات سعة هغاز الأرغون، يمكن أن نشاب  يحوي = 10−11𝐹  و يكون موصلا بناقل

𝐸كبيرة جـدا و مولد للتـوتـر المستمر  𝑅 هـمقاومت أومي  = 500 𝑉 رب من ـلكن وضع مادة مشعة بالق

ر بين طرفي المكثفة بسبب تأين الهواء بين ـيف في التوت ـية تناقص طفـف المشحون يؤدي إلى عملالمكث 

تفريغ يؤدي إلى هذا ال )تفتح في نفس اللحظة 𝐾2تغلق و  (𝐾1 لبوسيها تدعى هذه الظاهرة بتفريغ المكثفة

 نبضة في الجهد من أجل كل تفككية إلى ائ رة الكهرب بواسطة المقاومة في الدايتحول  يظهور تيار كهربائ 

 

𝑡0 )المكثفة مشحونة كليا عند اللحظة  -02-نماثل العملية كما في الشكل  =  نضع المادة المشعــة    ( 0

𝐾2  و تغلق  ( تفتح𝐾1    في نفس اللحظة( 𝑡0 =  يكون التوتر الكهربائي بين𝑡1 عند اللحظة   )ألــيا   ( 0

𝑈𝑐(𝑡)طرفي المكثفة هو  = 60% 𝐾1  و تغلق  ( تفتـح𝐾2    أليا مع اعتـبار أن مدة الشحـن مهمـلة تماما

 )أمام زمــن التفريغ 

𝑡∆حيث :  𝑡∆تتكرر العملية و تصبح دورية دورها  =  𝑡1 −  𝑡0   . 

𝐶𝑂27نضع مصدر مشع من الكوبــالت  
 أن محلل -01-أمام عداد جــيجر كما هو موضح في الــشكل  60

  -03-ـائية مكن من الحصول على منحنــى الشكل الإشــارات الكهربـ

𝐶𝑂27يفسر النشاط الإشعـاعـي لنـواة الكوبــالت   -1
𝑛0بتحول النـترون  60

𝑝1إلى بـروتـون  1
1 

 حـدد معـللا جوابك نمـط الإشــعاع لنـواة الكوبـالت .  -أ

𝑁𝑖28أكتب معادلة التفاعل النووي و تعرف على النواة المتولدة من بين النواتين :  -ب
60  ,𝐹𝑒26

60 

 : 𝑚(𝑡)أثبت أن المعادلة التفاضلية التي تخضع لها الأنوية الكتلة الغير المتفككة  -أ -2

𝑑𝑚(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝜆.𝑚(𝑡) = 0 

𝑚(𝑡)أثبت أن  -ب    = 𝑚0. 𝑒
−𝜆𝑡  ة السابقة .هي حل للمعادلة التفاضلي 

 مثل دارة التفريغ و حدد إتجـاه تيار التفريـغ و التـواترات الكهربائية بين طرفي عناصر الدارة  -أ -3

 تحقق المـعـادلـة التـفـاضليـة :  𝑞(𝑡)بين أن الشـحنـة الكـهربـائـية  -ب   

𝑑𝑞(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝛼. 𝑞(𝑡) = 0       

 ثابـت يطلب تعيينه  𝛼حيث          

𝑞(𝑡)ما أن عل -ج    = 𝑄0. 𝑒
−

𝑡

𝛼  حل للمعادلة التفاضلية السابقة , جد العبارة الحرفية لشدة التيار 

 .في الدارة  𝑖(𝑡)الكهربائي         
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𝑡∆حدد من البــيان زمن نبضـة واحدة  -4 =  𝑡1 −  𝑡0    

𝑡بين أنه عند اللحظة  -أ -5 = 𝑛𝑡1  يعبر عن الكتلة  ⁄2

𝐶𝑂27المتبقية من الكوبــالت      
    : بالعلاقة 60

𝑚(𝑡) =
𝑚0

2𝑛
 

𝐶𝑂27استنتج الزمن التي تصبح فيه كتلة الكوبالت  -ب  
60 

)الغير متفككة مساوية لثمن        
1

8
 الكتلة الإبتدائية (

𝑚(𝑡)و ذلك اعتمادا على العلاقة السابقة           =
𝑚0

2𝑛 

 إعتمادا على العبارة الزمنية للتوتر بين طرفي المكثفة  -6

  𝑈𝑐(𝑡)   : أثـبت أن𝜏 =
∆𝑡

ln (
𝐸

𝑈𝑐(𝑡1)
)
 , ثم أحسب قيمته   

 . 𝑅أحسب قيمة الناقل الأومي   -7

 

 

)M       معطــيات : 𝐶𝑂27
60 ) = 60 𝑔/𝑚𝑜𝑙      ,𝑡1

2

= 5.4 𝑎𝑛𝑠       ,𝑁𝐴 = 6.023 × 1023 

1𝑎𝑛𝑠 = 365.25 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠 

 

 

 

 انتهـــى الموضوع الثاني 

 بــالتوفيق في شــهادة الــبـكالوريـــأ
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 2018الموضوع المقترح الأول في مادة العلوم الفيزيائية بكالوريا 

  ساعات 3المدة:                                    شعبة: العلوم التجريبية

 3من  3الى الصفحة  01تمارين من الصفحة  3الموضوع يحتوي على 

 نقطة 14الجزء الأول:

 نقاط 7التمرين الأول:

 

Vm=24L/mol 

 01 الصفحة
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 نقاط 7التمرين الثاني:
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 02الصفحة 

 نقاط 06الجزء الثاني:

 نقاط 06التمرين التجريبي:

 

 بالتوفيق الأستاذ كريم خضراوي

 03الصفحة 
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 3من  1صفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 :ثانوية مديرية التربية لولاية سطيف                                                                   
 1017 جوانفي مادة العلوم الفيزيائية دورة  ةالتجريبيبكالوريا نموذج تدريبي تحضيرا لل

 ساعات و نصف 01 المدة:وم تجريبية                                                                         عل الشعبة:
 نقطة( 13الجزء الأول )

 نقاط( 60( التمرين الأول
التركيب التجريبي المبين في الشكل ق  ق   ح  ن   1 : باستعمال التجهيز التالي 

 9توتر ثابت مولد ذيE V. 
  مكثفة سعتها C.غير مشحونة  
  ناقلين أوميين مقاومتيهما R R . 
  بادلة k. وأسلاك توصيل 

نضع البادلة  -1 k  في اللحظة 0t   عند الوضع 1 . 
البيان الموضح في الشكل 2يمثل تغيرات شدة التيار الكهربائي i t   .المار في الدارة بدلالة الزمن 

ث  ل  بالأسهم ابي   -أ C,لتوترين ن على الدارة جهة التيار الكهربائي ، م  Ru u . 

ب  ر  عن-ب ع  Cu t و( )Ru t بدلالة شحنة المكثفةq، 
ثم أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها     q t. 

  ضلية حلًا من الشكل:ل هذه المعادلة التفاب  ق  ت   -ج
     1 tq t A e   حيث ،,A .مقداران ثابتان 

,بدلالة : وAأوجد عبارة كل من    ,C E R. 
 يهن أن عبارة شدة التيار المار في الدارة بي   -د

من الشكل :      

t

E
i t e

R




  حيث  مقدار 

 متجانس مع الزمن .   ن بالتحليل البعدي أنبي     . Cو  Rثابت ي ط ل ب  تحديد عبارته بدلالة     
بالاعتماد على البيان  -ه i f t ،   د قيمتي: د   حR وC. 
 احسب قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند نهاية عملية الشحن . -و
بعد نهاية عملية الشحن نضع البادلة عند الوضع  -2 2: 
  ماذا يحدث ؟     

   قارن بين قيمتي ثابت الزمن الموافق للوضعين 1 و 2 للبادلة K. 
 

R  

R  

k  

2  1  

C  

E  

(1الشكل )  

( )i mA  

( )t ms  0  10  

0,5

 

(2الشكل )  



 

 3من  1صفحة 

 نقاط( 60:) التمرين الثاني
210gنأخذ    m s 

يتحرك جسم صلب نقطي S 10كتلتهm kg  انطلاقا من النقطةA  دون سرعة ابتدائية مروراً بالنقاط, ,D C B 
 ( حيث :3مستوي شاقولي كما في الشكل ) والتي تقع في

  AB زاوية مستوي يميل عن الأفق ب. 
  BC.مستوي أفقي 
  CD ربع دائرة مركزها O8,75ونصف قطرهاr m. 
ج قوى الاحتكاك التي يخضع لها الجسمذ  م  ن  ن   -1 S أثناء حركته على طول المسار AB بقوة وحيدةf  لها 

 نفس حامل شعاع السرعة وجهة معاكسة له )تهمل بقية المقاومات ( .

خلال هذه المرحلة تكون عبارة تسارع حركة  S   : 0,5من الشكل 2a g . 
ل القوى المؤثرة علىث   م   -أ  S في وضع كيفي بينA وB. 

 . fو شدة قوة الاحتكاك  الزاوية     ن قيمتي كلا من:ي   بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ع   -ب 

ل الجسمص  ي   -2 Sإلى النقطةD 115بسرعةDV m s   .نهمل كل المقاومات في المسارين المتبقيين . 
 أرض ( :  –الجملة )جسم  عتباراب -أ

 .Dو  Cوأخيراً بين  Cو Bثم بين Bو Aل الحصيلة الطاقوية بين الموضعينث   م  

 بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة أوجد : -ب

     
BV ،

CV  قيمتي السرعة عند الموضعينB وC  وكذا طول المسار AB . 
درا  غ  ي   -3 S النقطةD  0التي نعتبرها مبدأ الفواصل في اللحظةt . 
س طبيعة حركةر  د  أ   –أ  S عند مغادرته النقطةD .  
بعد كم من الزمن يعود ، أكتب المعادلة الزمنية لحركته  -ب S إلى النقطةD . 
 

 نقاط( 07الثاني ) الجزء
 
 نقاط( 70:) تجريبي الالتمرين  

يحتوي الحليب على حمض اللاكتيك) حمض اللبن( 3 6 3C H O ، ت ر م  شروط الحفظ الذي تزداد كميته عندما لات ح 
,11فيه الحد حيث يعتبر الحليب غير صالح للاستهلاك إذا تجاوز التركيز الكتلي لحمض اللاكتيك  8 g L . 

 تعطى الثنائية )اساس/حمض( الموافقة لحمض اللاكتيك :     3 6 3 3 5 3/
aq aq

C H O C H O  
 
 

 

S  A  

B  C  

D  o  

(3الشكل )  



 

 3من  3صفحة 

تحديد قيمة . 1
ApK  للثنائية    3 6 3 3 5 3/

aq aq
C H O C H O : 

,121مولي، تركيزه ال Vمحلولا مائياً لحمض اللاكتيك حجمه 0 10C mol L
   وقيمة الـpH  له عند درجة

02الحرارة  5 C  2هي , 95pH . 
 اكتب المعادلة الكيميائية للتفاعل المنمذج للتحول الحادث بين حمض اللاكتيك مع الماء . -أ

 لتفاعل .ىء جدولا لتقدم اش  ن  أ  -ب
رعن ب   ع   -ج

f نسبة التقدم النهائي للتفاعل بدلالةC وpH واحسب قيمتها . ماذا تستنتج ؟ 
rاحسب قيمة -د e qQ  . كسر التفاعل عند حالة التوازن 
استنتج قيمة - ه

ApK  للثنائية    3 6 3 3 5 3/
a q a q

C H O C H O . 
 : تحديد النوع الكيميائي المتغلب في هذا الحليب -2
02الحليب عند درجة الحرارة  pHأعطى قياس   5 C  6,7القيمةpH   . 
ن النوعين  د من بيد   ح    3 6 3 a q

C H O  و
 3 5 3 a q

C H O   . برر إجابتك الصفة الغالبة في هذا الحليب 
 :مراقبة جودة الحليب. 3

40AVتمت معايرة حمض اللاكتيك الموجود في عينة من الحليب حجمها  mL  بواسطة محلول مائي BS 
لهيدروكسيد الصوديوم     aq aq

Na HO   2تركيزه المولي 14,0 10BC mol L    . 
 .اكتب معادلة التفاعل المنمذج لتحول المعايرة  -أ 

 ) نعتبر أن حمض اللاكتيك هو الحمض الوحيد الموجود في الحليب المدروس(.    
 ة الحجمتم الحصول على نقطة التكافؤ عند إضاف

30BEV -ب mL  من المحلول BS . 

أوجد قيمة     
AC . التركيز المولي لحمض اللاكتيك الموجود في الحليب المدروس 

 رر   بين فيما إذا كان الحليب المدروس صالحا للاستهلاك أم لا؟ ب  -ج
 
 

( إنشتاين "    )  يس أكثر من عملية إعادة تنقيح وتحديث لطريقة تفكيرنا اليوميةالعلم كله ل"    
 



 

 3من  1الصفحة 
 

20162017
230

 𝐸

 𝑅2 = 500Ω𝑅1 

 𝐶

 𝐾

𝑡 = 0𝐾

 

 

𝑢𝑐

𝑢𝑐 + 𝐶(𝑅1 + 𝑅2 )
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
= 𝐸

 𝑢𝑐 = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡)𝐴𝐵

𝑅1 𝑅2  𝐶𝐸

 𝜏

 𝑅1  𝐸 𝐶 

 

 𝑅2 𝐿𝑟 = 20Ω

 𝑢𝑏

 𝐿𝑡1𝑖 = 0.0173𝐴
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 11.73𝐴/𝑠

𝑡1𝑖(𝑡) =
𝐸

𝑅1 +𝑟
(1 − 𝑒

𝑅1 +𝑟

𝐿
 𝑡)
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 3من  2الصفحة 
 

𝐺𝑎𝑙𝑖𝑙é𝑜𝐺𝐼𝑂𝑉𝐸𝐴282005

S𝑚

ℎ = 23,6. 10 3𝑘𝑚 

1 

2 

3 𝐹𝑇
𝐺⁄ 𝐺𝑎𝑙𝑖𝑙é𝑜

 MT𝑚RT  ℎG 

4 G 

5 𝑎⃗𝐺𝑎𝑙𝑖𝑙é𝑜

6 

7 

𝑇2 = 𝑓 (𝑟3)

MT

 𝐺𝑎𝑙𝑖𝑙é𝑜 

 

𝐺 = 6,67×10−11𝑆𝐼            ,          𝑅𝑇 = 6400𝐾𝑚

𝑇2(𝑠2) 𝑟3(𝑚3)𝑇(𝑠) ℎ(𝑘𝑚) 

  2,88×10413,9×103 GPS 

  4,02×10419,1×103 GLONASS 

  8,61×104 35,7×103𝑀𝐸𝑇𝐸𝑂𝑆𝐴𝑇 
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 3من  3الصفحة 
 

𝑉0 =

100𝑚𝑙(𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻−)𝐶0 = 0.01 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄

0.089𝑔𝐶4𝐻8𝑂2𝑀 = 88.11 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄

𝑉0 = 100𝑚𝑙

𝐶4𝐻8𝑂2 + 𝑂𝐻− = 𝐶2𝐻3𝑂2
− + 𝐶2𝐻6𝑂

30℃

272013950𝑡(𝑚𝑖𝑛)

0.1480.1600.1780.1920.2100.250𝜎(𝑆 𝑚⁄ )

𝑥(𝑚𝑚𝑜𝑙)

 

 

, 𝜆𝑂𝐻− = 20𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙, 𝜆𝑁𝑎+ = 5𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙𝜆𝐶2𝐻3𝑂2
− = 4.1𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙

 

 

 𝑥𝑥 = 𝐶0𝑉0×
𝜎0−𝜎

𝜎0−𝜎𝑓
σ0t = 0

𝜎𝑓 = 0.091 𝑆 𝑚⁄

𝑥 = 𝑓(𝑡)

𝑡 = 5𝑚𝑖𝑛 𝑡 = 10𝑚𝑖𝑛

 

 𝑝𝐻t = 15𝑚𝑖𝑛

 100𝑚𝑙

40℃

40℃
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية                                                  الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 

 2017جوان :                                                      دورة (4)امتحان بكالوريا التعليم الثانوي
علوم تجريبية: الشعبة   

  د00 سا و 03:                       المدة العربي أحميدة             علوم فيزيائية: اختبار في مادة 

 

 3من 1صفحة 

 ( ن 13 )انجزء الأول  

 ( ن 7):  انتمريه الأول

فٙ إحذٖ انحظض انًًٛضح انًهٛئخ ثبنزشٕٚق انكًٛٛبئٙ أقزشذ أعزبر انؼهٕو انفٛضٚبئٛخ ػهٗ رلايٛزِ يغبػذرّ نذساعخ رفبػم يحهٕل 

. يٍ حًغ الإٚثبَٕٚك يغ يحهٕل نهُشبدس ٔفٙ َشبؽ ثبٌ دساعخ رفبػم حًغ الإٚثبَٕٚك يغ كحٕل 

: انىشاط الأول

 َحؼش يضٚدب S ًّحدV 3 ثًضج
1 10n mol ٔ 3 يٍ حًغ الإٚثبَٕٚك

2 10n mol، يٍ انُشبدس فٙ انًبء انًقطش 

. فٛحظم رحٕل كًٛٛبئٙ 

: انذاخهزٍٛ فٙ انزفبػم ًْب  (حًغ/أعبط)أكزت يؼبدنخ انزفبػم انًًُزج نٓزا انزحٕل ، ػهًب أٌ انثبَٛزٍٛ  -1

   3 3 4 3CH COOH / CH COO , NH / NH 
 . 

 .أَشئ خذٔل رقذو انزفبػم  -2

نهثُبئٛخ 1ApK نٓزا انزفبػم ثذلانخ Kخذ ػجبسح ثبثذ انزٕاصٌ  -3 3 3CH COOH / CH COO 
 ٔ 2ApK 

نهثُبئٛخ 4 3NH / NH
 .، ثى أحغت قًٛزّ  

 . ٔرحقق أٌ انزحٕل ربو خذ َغجخ انزقذو انُٓبئٙ  -4

: انىشاط انثاوي 

، َغخٍ ثبلاسرذاد يضٚدب يزغبٔ٘ انًٕلاد يكَٕب يٍ حًغ الإٚثبَٕٚك ٔانكحٕل  (اٚثبَٕاد انهُٛبنٛم ) Eيٍ أخم رحؼٛش أعزش

.  ثٕخٕد يبدح يحفضح ROHانز٘ َشيض إنّٛ ثبنشيض

 يب فبئذح انزغخٍٛ انًشرذ ؟ -1

 .أكزت يؼبدنخ انزفبػم انحبدس  -2

38رى رحقٛق ْزا انزفبػم اَطلاقب يٍ كزهخ -3 5Alm , gنهكحٕلROH فزكَٕذ فٙ َٓبٚخ انزفبػم ، 

2esmانكزهخ g نلإعزشE.  

 . نٓزا انزفبػم rخذ انًشدٔد - أ

 .اقزشذ ؽشٚقزٍٛ يخزهفزٍٛ يٍ أخم رحغٍٛ يشدٔد ْزا انزفبػم  - ة

 :       انمعطيات

    1 3 3 2 4 34 8 9 2A ApK CH COOH / CH COO , , pK NH / NH ,   

   154M ROH g / mol. 

   196M E g / mol.  

 ( ن 6 ) :انتمريه انثاوي 

I- حٛذ نهكشح الأسػٛخ ثبلإػبفخ إنٗ أَّ خبيظ أكجش  ًٚثم انقًش َٕ رٍٙ فٙ انًدًٕػخ انشًغٛخقًشرٍ انطجٛؼٙ ان   . ؽجٛؼ

ٚذٔس انقًش انطجٛؼٙ Lحٕل الأسع ٔفق يغبس َؼزجشِ دائشٚب يشكضِ الأسع ، َظف قطش ْزا انًذاس r ِدٔس ٔ LT . 

 .يثم ثٛبَٛب انقٕح انزٙ رطجقٓب الأسع ػهٗ انقًش  -1

Tأكزت انؼجبسح انشؼبػٛخ نٓزِ انقٕح -2 / LF


Tثذلانخ LM ,m ,Gٔ r. 

 يب ْٕ انًشخغ انز٘ رُغت غهّٛ انحشكخ ؟ -3

 :ثزطجٛق انقبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ  -4

 .ثٍٛ أٌ حشكخ انقًش دائشٚخ يُزظًخ  - أ



 

 3 من 2صفحة 

:  أثجذ انؼلاقخ انزبنٛخ - ة
2 2

3

4L

T

T .

G.Mr


.  

  .TMخذ كزهخ الأسع - د

  : انمعطيات

   G :  ثبثذ اندزة انؼبو : 116 67 10G , SI . 

  28:   دٔس حشكخ انقًش حٕل الأسعLT jours.  

  53: َظف قطش يغبس انقًش حٕل الأسع 84 10r , Km . 

II-  ٙنزأسٚخ ػًش انقًش ٚهدأ انؼهًبء إنٗ ؽشائق يٍ ثُٛٓب الاػزًبد ػهٗ قبٌَٕ انزُبقض الإشؼبػ. 

 238رزحٕل َٕاح انٕٛسإَٛو
92U206انًشؼخ إنٗ َٕاح انشطبص

82Pbػجش عهغهخ يززبنٛخ يٍ إشؼبػبد ٔإشؼبػبد   .

238: رًُزج ْزِ انزحٕلاد انُٕٔٚخ ثبنًؼبدنخ  206 0 4
92 82 1 2U Pb x e y He    

  .x ٔ yحذد كم يٍ انؼذدٍٚ  -1

 .238أػؾ رشكٛت َٕاح انٕٛسإَٛو -2

238أحغت ؽبقخ انشثؾ نهُٕاح  -3
92U 206 ثى ثٍٛ أٌ انُٕاح

82Pb 238أكثش اعزقشاسا يٍ انُٕاح
92U  . 

III-  خًؼذ أثٕنٕ ػُٛبد يٍ طخٕس انقًش ، ْزِ الأخٛشح رحزٕ٘ ػهٗ انشطبص ٔ انٕٛسإَٛو ، َؼزجش أٌ انشطبص ُٚزح  

 . خلال انضيٍ 238فقؾ ػٍ انزفكك انزهقبئٙ نهٕٛسإَٛو

 ، ػهٗ انكزهخt             رحزٕ٘ ػُٛخ يٍ طش انقًش ػُذ نحظخ  10Um t gانكزهخ238 يٍ انٕٛسإَٛو ٔ   0 01Pb t , g .

: ثٍٛ أٌ ػًش انقًش ٚؼطٗ ثبنؼلاقخ  -1
   
   

238

1 2

206
1

2

Pb/

U

m t .M Ut
t .ln

ln m t .M Pb

 
  
 
 

.  

أحغت  -2 t ثبنغُخ . 

  : انمعطيات   

 

   

   
 

238 206 2

206

238 206 9
1 2

238 00031 205 92949 1 00728 1 00866 1 931 5

238 206 7 87 4 5 10

P n

/

m U , u ,m Pb , u ,m , u ,m , u , u , MeV / c

E Pb
M U g / mol ,M Pb g / mol , , MeV / nuc ,t , ans

A

    

    


 

 ( ن 7)انجزء انثــاوي  

 :  انتمريه انتجريبي

 أفشٚم يٍ كم عُخ ، ٔفٙ إؽبس إَدبص يششٔع ػهًٙ احزبخذ أعزبرح انؼهٕو انفٛضٚبئٛخ نقغى         16ثًُبعجخ ٕٚو انؼهى انًٕافق نـ 

 ٔشٛؼخ 2 ع د 3 L ,r ٔيكثفخ  C .  ٌٔثبنٓذٔءفطهجذ يٍ رلايٛزْب انزٍٚ ٚزًٛض 

 أٌ ٚزحققٕا يٍ رارٛخ انٕشٛؼخ ٔيقبٔيزٓب انذاخهٛخ ٔكزا رأثٛش ْزِ  ٔانزُظٛى ٔانزشكٛض

. انًقبٔيخ ػهٗ انطبقخ انكهٛخ فٙ انذاسح 

: انحانة الأونى

:  ٔانًؤنف يٍ 1- حقق فٕج يٍ رلايٛزْب انًخطؾ انًًثم فٙ انشكم

  12يٕنذ نهزٕرش انثبثذE V.  

  انٕشٛؼخ L ,r.  

 ّ92َبقم أٔيٙ يقبٔيزR .  

  قبؽؼخ نهزٛبسK.  

 .يثم ػهٗ يخطؾ انذاسح ثغٓى اردبِ انزٛبس ٔثأعٓى انزٕرشاد ثٍٛ ؽشفٙ كم ػُظش  -1

 انز٘ ًٚثم رطٕس شذح انزٛبس انكٓشثبئٙ 2-ثٕاعطخ ردٓٛض يُبعت رًكٍ انزلايٛز يٍ انحظٕل ردشٚجٛب ػهٗ يُحُٗ انشكم -2

i ٍانًبس فٙ انذاسح ثذلانخ انضي . 

 أكزت انًؼبدنخ انزفبػهٛخ انزٙ ٚحققٓب شذح انزٛبس انكٓشثبئٙ -3 i t.  

K

R 
 L ,r

 

E

 1-انشكم



 

 3 من 3صفحة 

 t(ms)

i(mA)

الشكل-2

Larbi H'mida-2017

0 1

40

: حم انًؼبدنخ انغبثقخ ْٕ  -4  1

t

i t A e 
 

  
 
 

 ، خذ 

 . ثذلانخ يًٛضاد انذاسح A ٔ ػجبسرٙ

  .L ٔ rحذد قًٛزٙ  -5

 

 

 

 

: انحانة انثاوية 

:  ٔانًؤنف يٍ 3-حقق فٕج أخش يٍ رلايٛزْب انًخطؾ انًًثم فٙ انشكم

 يكثفخ عؼزٓب C يشحَٕخ كهٛب . 

 انٕشٛؼخ L ,r انغبثقخ انزكش. 

  ػذح يؼهٕيبرٛخ. 

 نكم يٍ انطبقخ انكٓشثبئٛخ 4- رًكٍ انزلايٛز يٍ إظٓبس انزغٛشاد انًًثهخ فٙ انشكم

. انًخضَخ فٙ انًكثفخ ٔانطبقخ انكٓشثبئٛخ انًزٕنذح فٙ انٕشٛؼخ ثذلانخ انضيٍ 

أكزت انًؼبدنخ انزفبػهٛخ انزٙ رحققٓب انشحُخ  -1 q t .  

 . انًُحُٗ انًٕافق نزغٛشاد انطبقخ انكٓشثبئٛخ نهٕشٛؼخ (b) ٔ (a)حذد ، يٍ ثٍٛ انًُحٍُٛٛ  -2

 ثذلانخ t نهذاسح فٙ انهحظخ TE أكزت ػجبسح انطبقخ انكهٛخ -3
dq

,q ,L ,C
dt

.  

 . يغ انضيTEٍ فغش عجت رُبقض انطبقخ انكهٛخ -4

1حذد ، انطبقخ انؼبئؼخ ثٍٛ انهحظزٍٛ -5 2t ms ٔ 1 3t ms. 
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 L CE ,E mJ
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 L ,r

K  3-انشكم
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  إمتحان شھادة البكالوریا 

  العلوم التجریبیة :العلوم الفیزیائیة            شعبة :الاجابة النموذجیة اختبار مادة 

  المجموع   مجزأة   عناصر الاجابة   المحاور 
  : الجزء الاول   

  :التمرین الاول 
   : النشاط الاول

  كتابة معادلة التفاعل - 1
CH3COOH+NH3                 CH3COO-+     NH4

+                                                  

 

  التقدم جدول - 2

CH3COOH   +   NH3                                           CH3COO-   +     NH4
+                                                  
  

  معادلة 

           N1                         n2                                                            0                    0 إ.ح  

         N1- xf            n2- xf                                                      xf                   xf ن.ح  

  
   Pka2 و  Pka1بدلالة  Kعبارة ثابت التوازن  -3

K= 
  
  NHCH

NHCH
COOH

COO

33

43



                       
      

    

K= 
  
  NHCH

NHCH
COOH

COO

33

43

  
 O

O

H
H







3

3 = 
ka
ka

2

1 =

10
10

2

1

pka

pka





=10
12 pkapka 
=

1010
4.48.42.9




= 

  :التقدم النھائي  -4

   

1
max


x
xf

                                                                          
  ومنھ التحول تام 

  :النشاط الثاني 
  الفائدة من التسخین ھي تسریع التفاعل -1
  :كتابة معادلة التفاعل -2

CH3COOH+ROH = CH3COOR+ H2O     

=r:   مردود التفاعل أ  -3
x
x f

max

  

=n:              ة للكحول كمیة الماد mol
M

m
25.0

154

5.38
  

=n: كمیة المادة للاستر  mol
M

m
01.0

196

2
 

                          

r= %4: مردود التفاعل    
25.0

01.0
 

  :طریقتین من أجل تحسین مردود الاسترة  –ب -3
  تغییر صنف الكحول :الطریقة الاولى 

 زیادة كمیة المادة للمتفاعلات :یة الطریقة الثان
  :التمرین الثاني 

  :تمثیل القوة بین الارض والقمر -
  
  

    



  
  

                                                            FT/L 

  
  
 
  FT/Lللقوة العبارة الشعاعیة  -2

  

F= G

r

Mm
2

.
 

  تنسب إلیھ الحركة ھو المرجع الجیومركزي وھو مرجع غالیلي  المرجع الذي  3-
  :أ إثبات ان حركة القمر دائریة منتظمة  -4

aF m
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      ومن جھة اخرى
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  .فالحركة دائریة منتظمة  ساوي قیمة ثابتةالسرعة  ت
  :  إثبات العلاقة  - ب

GMr
T 

2

3

2
.4

لدینا                  
v

r
T




2
               

GM
rT

32

2 4  

ومنھ  
GMr
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  :كتلة الارض - ت
  من العلاقة السابقة                             

     

T
rM
G

T 2

23

4   

                        5.81*1024Kg  M T
  

  الجزء الثاني  -

 Zو Aتحدید العدد  -1
 

HeyexPbU 4
2

0
1

206
82

238
92    

 x+2y-82=92:   حسب انحفاظ العدد الذري 
 x=6وینتج    =4y         8  y+206=238: حسب انحفاظ العدد الكتلي 

  نیترون  144بروتون      92:   238تركیب نواة الیورانیوم -2
  :238بط لنواة الیورانیوم حساب طاقة الر-3

cE m
l

2
.  



 
 

)()(

/76.7
238

5.1801

51.1801

5.931.00031.23800866.1*14600728.1*92

.)(.
2

U
A

Pb
A

nucMev
A

Mev

UmNz

EE

E
E
E

cmmE

ll

l

l

l

Npl











  

  ومنھ الرصاص اكثر استقرار من الیورانیوم 
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  tحساب -2

anst 10
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  :التمرین الثالث 
  الحالة الاولى 

  تمثیل جھة التیار والتوتر -1



  
 :ة التفاضلیة للتیار الكھربائي المعادل -2

  حسب قانون جمع  التوترات 

Euu LR
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 و Aإیجاد عبارة كل من  -3
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:          ومنھ 
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  :الجزء الثاني 
 tq)(كتابة المعادلة التفاضلیة  -1

0
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Lct
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d  

 ھو المنحنى الخاص بالطاقة الكھربائیة للوشیعة لان طاقة المكثفة تفرغ في الوشیعة bالمنحنى  -2
 :كتابة الطاقة الكلیة للدارة  -3
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  لوجود ضیاع طاقوي : سبب تناقص الطاقة الكلیة مع الزمن -4



 t=3ms    t=2ms,حساب الضیاع الطاقوي بین اللحظتین -4
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 3من 1صفحة 

0 300

0,2

 

 t min

 n mol

1 

2 

 ( ن 13 )انجزء الأول  

 ( ن 7):  انتمريه الأول

ٔشٌذ فً ٘زا اٌرّشٌٓ دساعح ذطٛس خٍّح وٍٍّائٍح ذسرٛي ػٍى تٛذأٛاخ اٌّثًٍ ٚذسذٌذ ثاتد اٌسّٛظح ٌثٕائٍح اٌسّط 

. اٌىشتٛوغًٍٍ اٌّغرؼًّ فً ذسعٍش تٛذأٛاخ اٌّثًٍ 

: انجزء الأول

: ذّٕزج ِؼادٌح اٌرفاػً اٌىٍٍّائً وّا ًٌٍ .  B ٚوسٛيA  ِٓ أخً ذسعٍش تٛذأٛاخ اٌّثًٍ ٔفاػً زّط وشتٛوغًٍٍ

       3 7 2A B C H COOH H O      

 .ِا ٘ٛ اعُ اٌّدّٛػح اٌٛظٍفٍح اٌرً ٌٕرًّ إٌٍٙا تٛذأٛاخ اٌّثًٍ  -1

اعرٕرح اٌصٍغح ٔصف اٌّفصٍح ٌىً ِٓ اٌسّط  -2

  .Bٚاٌىسٛي Aاٌىشتٛوغًٍٍ

 ِا ً٘ خصائص ٘زا اٌرفاػً ؟ -3

25ٔدشي ٘زا اٌرفاػً فً دسخح زشاسج -4 C تسٍث ،

0tّٔضج ػٕذ اٌٍسظح   ، 0 1n A mol و  

 0 1n B mol  زدُ اٌّدٛػح ٌثمى ثاترا ٌٚغاٚي  :

132V mL .  

 .أٔشئ خذٚي ذمذَ اٌرفاػً  - أ

اٌذساعح اٌردشٌثٍح ِىٕرٕا ِٓ اٌسصٛي ػٍى  - ب

اٌّّثٍٍٓ ٌٍرطٛس  (2)ٚ  (1)إٌّسٍٍٕٓ 

اٌضًِٕ  ٌىٍّرً ِادذً وً ِٓ اٌسّط 

 . B ٚاٌىسٛيAوشتٛوغًٍٍ

  ًخذ لٍّح ِشدٚد اٌرفاػ. 

 وٍف ٌّىٓ ذسغٍٓ ِشدٚد ٘زا اٌرفاػً ؟ 

 0أزغة اٌغشػح اٌسدٍّح ٌٍرفاػً ػٕذ اٌٍسظحt .  

 ً1ػٍٓ لٍّح صِٓ ٔصف اٌرفاػ 2/t.  

: انجزء انثاوي 

 ٔؼرثش ِسٍٛلا ِائٍا ASًٌٍٍٍسّط اٌىشتٛوغA اٌزي ٔشِض إٌٍٗ تـ AH ًٌٌّٛذشوٍضٖ ا ، AC  ّٗ0ٚزدV .  

20AV ٔؼاٌش اٌسدُ ACٌرسذٌذ لٍّح mL اٌّسٍٛي ِٓ ASًتٛاعطح ِسٍٛي ِائ BS  ٌٌٍَٛٙذسٚوغٍذ اٌصٛد

 Na ,HO 
22ذشوٍضٖ اًٌٌّٛ   10BC mol / L .  

 .أورة ِؼادٌح ذفاػً اٌّؼاٌشج  -1

10BEV، إرا ػٍّد أْ اٌسدُ اٌّعاف ػٕذ اٌرىافؤ ACخذ لٍّح -2 mL .  

اٌّسٍٛي pHأػطى لٍاط أٌـ  -3 AS25فً دسخح زشاسج C3، اٌمٍّح 4pH ,  . خذ لٍّح ثاتد اٌسّٛظح

ٌٍثٕائٍح AH / A 
 .  

 

 

 



 

 3 من 2صفحة 

 1S
G

o i


3-انشكم  

 ( ن 6 ) :انتمريه انثاوي 

ذّىٕٕا اٌردٍٙضاخ اٌسذٌثح ِٓ ذغدًٍ تٍأاخ اٌغشػح ٚوزا تٍأاخ اٌطالح ٌثؼط زشواخ الأخغاَ اٌصٍثح ، ٚاٌرً تٛاعطرٙا 

. ٔىرّىٓ ِٓ ذسذٌذ غثٍؼح اٌسشوح ِٚؼشفح تؼط اٌّمادٌش اٌٍّّضج ٌٙا 

: انجزء الأول

 خغّا صٍثاt=0 ػٕذ اٌٍسظح Oٔرشن  تذْٚ عشػح اترذائٍح ِٓ إٌمطح  Sٗ0 ورٍر 2m , kg 

30فٛق ِغرٛي ِائً تاٌضاٌٚح   ًٌخعغ اٌدغُ أثٕاء زشورٗ  . ( 1-اٌشىً ) تإٌغثح ٌٍّغرٛي الأفم

fلازرىاواخ ِطثمح ِٓ غشف اٌّغرٛي اٌّائً ّٕٔزخٙا تمٛج


.   ثاترح ٚفً ػىظ خٙح اٌسشوح 

ٌذساعح زشوح ِشوض ػطاٌح اٌدغُ ٔخراس ِؼٍّا O ,i


.  ِشذثطا تغطر الأسض 

: ترطثٍك اٌمأْٛ اٌثأً ٌٍٕٛذٓ ، تٍٓ ػثاسج اٌرغاسع ٌّشوض ػطاٌح اٌدغُ ً٘  -1

f
a g .sin

m
 .  

ِىٕد اٌذساعح اٌردشٌثٍح ِٓ اٌسصٛي ػٍى ِخطػ اٌغشػح  -2

 t (ً2-اٌشى. )  

 خذ تاعرغلاي ِخطػ اٌغشػح لٍّح اٌرغاسعa.  

fاعرٕرح لٍّح  -3


210g:  ، ذؼطى  m / s.  

أورة اٌّؼادٌح اٌضٍِٕح  -4 x t ٌٙزٖ اٌسشوح . 

: انجزء انثاوي 

ٔثثد اٌدغُ S ٗاٌغاتك تٕاتط أفمً زلالاذٗ غٍش ِرلاصمح ٚورٍر

+ خغُ صٍة  ) ، فٕسصً ػٍى خٍّح ِٙرضج kٍِّٙح ٚثاتد ِشٚٔرٗ

( . 3-اٌشىً )(ٔاتط 

ػٕذ اٌرٛاصْ ٌٕطثك ِشوض ػطاٌح اٌدغُ ِغ ِثذأ اٌفٛاصً ٌٍّؼٍُ O ,i


 . 

 ثُ ٔسشسٖ تاٌّغافحٔضٌر اٌدغُ ػٓ ِٛظغ ذٛاصٔٗ فً الاذداٖ اٌّٛخة 

0tتذْٚ عشػح اترذائٍح ػٕذ اٌٍسظح  .  ٔؼرثش الازرىاواخ ٍِّٙح .

8 ا٘رضاصاخ 10ٛ٘إرا ػٍّد أْ صِٓ  -1 9t , s . 

 . ٌلا٘رضاصاخ 0Tخذ اٌذٚس اٌزاذً  - أ

  .kأزغة لٍّح - ب

Fزذد ِٕسى ٚشذج لٛج الإسخاع - خ


اٌّطثمح ِٓ غشف إٌاتط ػٍى 

0اٌدغُ ػٕذ اٌٍسظح

2

T
t . 

 ٚ اٌطالح اٌىإِح CE ِخططاخ اٌطالح اٌسشوٍح4-ٌّثً اٌشىً -2

 . ٌٍدٍّح اٌّذسٚعح TE ٚاٌطالح اٌىٍٍح PeEاٌّشٍٚٔح 

أٔغة ، ِؼٍلا خٛاته ، وً ِٕسٕى  - أ

 .تاٌطالح اٌّٛافمح ٌٗ 

 ٌّشوض 1xٚ 2xخذ تٍأٍا اٌفاصٍرٍٓ  - ب

ػطاٌح اٌدغُ اٌٍزٌٓ ذىْٛ ػٕذّ٘ا 

3C PeE E 1: زٍث 2x x.  

خذ لٍّح  - خ w F


 ػًّ لٛج الإسخاع 

اٌّطثمح ِٓ غشف إٌاتط ػٍى اٌدغُ 

خلاي أرماي ِشوض ػطاٌح اٌدغُ ِٓ 

 إٌى اٌّٛظغ 1xاٌّٛظغ ري اٌفاصٍح 

  .2xري اٌفاصٍح 
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 3 من 3صفحة 

K 

 L ,r

 3-انشكم
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 ( ن 7)انجزء انثــاوي  

:  انتمريه انتجريبي 

ٚفً إغاس إٔداص ِششٚع ػًٍّ ازراج أعرار اٌؼٍَٛ اٌفٍضٌائٍح  ٌٛشٍؼح  L ,r ِٚىثفح  C .  ْٚفطٍة ِٓ ذلاٍِزٖ اٌزٌٓ ٌرٍّض

  أْ ٌرسممٛا ِٓ راذٍح اٌٛشٍؼح ِٚماِٚرٙا اٌذاخٍٍح تسثُٙ اٌشذٌذ ٌّادج اٌؼٍَٛ اٌفٍضٌائٍح

. ٚوزا ذأثٍش ٘زٖ اٌّماِٚح ػٍى اٌطالح اٌىٍٍح فً اٌذاسج 

: انتجربة الأونى 

:  ٚاٌّؤٌف ِٓ 1-زمك فٛج ِٓ ذلاٍِزٖ اٌّخطػ اٌّّثً فً اٌشىً

  6ٌِٛذ ٌٍرٛذش اٌثاتدE V.  

  اٌٛشٍؼح L ,r.  

 ٗ16ٔالً أًِٚ ِماِٚرR .  

  لاغؼح ٌٍرٍاسK.  

0tٔغٍك اٌماغؼح ػٕذ اٌٍسظح  اٌماغؼح K . 

تٍٓ أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظٍٍح اٌرً ٌسممٙا شذج اٌرٍاس اٌىٙشتائً  -1

: ذىرة ػً اٌشىً 
di

Ai ( t ) B
dt

  زٍث Aٚ B 

 .ثاترٍٓ ٌطٍة ذؼٍٍٓ ػثاسذٍّٙا 

تٛاعطح ساعُ الا٘رضاص اٌّٙثطً ذّىٕا ِٓ اٌررثغ اٌضًِٕ  -2

ٌرطٛس اٌرٛذش Ru t ًِٚ(.2-اٌشىً) تٍٓ غشفً إٌالً الأ  

  ًتٍٓ وٍف ٌرُ ذٛصًٍ ساعُ الا٘رضاص اٌّٙثط. 

  أٔغة ِغ اٌرؼًٍٍ إٌّسٕى إٌّاعة. 

:  فً إٌظاَ اٌذائُ ً٘ 0Iذسمك أْ شذج اٌرٍاس -3

0 0 25I , A.  

  .rأزغة لٍّح  -4

  .L ، ثُ اعرٕرح راذٍح اٌٛشٍؼح تالاػرّاد ػٍى اٌثٍاْ ػً ثاتد اٌضِٓ  -5

 

: انتجربة انثاوية   

 سوة اٌرلاٍِز اٌٛشٍؼح اٌغاتمح  L ,rِغ ِىثفح عؼرٙا  C ِشسٛٔح وٍٍا تاٌٌّٛذ 

 ( . 3-اٌشىً)اٌغاتك 

 اٌّّثً ٌرغٍشاخ اٌرٛذش 4-تٛاعطح ػذج إػلاٍِح ذّىٓ اٌرلاٍِز ِٓ سعُ إٌّسٕى اٌشىً

تٍٓ غشفً اٌّىثفح Cu t ِٓتذلاٌح اٌض  .

 :الرشذ اٌدٛاب اٌصسٍر ِٓ تٍٓ الإخاتاخ اٌراٌٍح  -1

 4 3 2 140 4 20 2T ms ,T ms ,T ms ,T ms    

اعرٕرح لٍّح اٌغؼح -2 C تفشض شثٗ اٌذٚس ٌغاٚي اٌذٚس 

 .اٌزاذً 

0 تٍٓ اٌٍسظرٍٓ Eزذد لٍّح ذغٍش اٌطالح اٌىٍٍح  -3 0t  ٚ 

1 8t ms .  فغش ٘زٖ إٌرٍدح. 

 .ٔشوة ػٍى اٌرغٍغً فً اٌذاسج اٌغاتمح ٌِٛذ ٌرغزٌح اٌذاسج  -4

  أروش دٚس اٌٌّٛذ ِٓ ِٕظٛس غالٛي. 
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 التصحيح النموذجــــي للموضوع السابع

 التنقيط الأجوبـــــــة التنقيط الأجوبــــــة

 ن(7:  )التمرين الأول

 الجزء الأول :

 المجموعة الوظيفية المميزة للأستر : الوظيفة الأسترية. -1

 الصيغة النصف مفصلة : -2

     A  :                             OOHC – 7H3Cللحمض  ✓

                 B  :                              OH – 3CHللكحول ✓

 محدود ) غير تام( . -حراري ،  لا -بطيء ،  -خصائص التفاعل:  -3

 جدول تقدم التفاعل: -أ -4

)(ℓO 2+ H (ℓ) 3CH-COO-7H3==  C  (ℓ)+ B    (ℓ)A    التقدم

x(mol) 

 المعادلة

 الحالة  n(mol)كميات المادة 

0 0 (B)0n (A) 0n 0  الحالة

 الابتدائية

x x x–(B) 0n x-(A)  0n x  الحالة

 الانتقالية

fx fx fx–(B) 0n fx-(A)  0n fx  الحالة

 النهائية

(B) = 1mol0(A) = n0n 

  –ب 

 = r = 𝒇 . 100   : حساب المردود •
𝒙𝒇

𝒏𝟎
 .100    → r = 

𝟎.𝟔𝟕

𝟏
 .100  = 67 %  

 

 ولات ماستعمال مزيج ابتدائي غير متساوي ال -1يمكن تحسين المردود :  •

 نزع الأستر . -نزع الماء، -فصل النواتج:  -2                                          

 استعمال كلور الأسيل بدل الحمض الكربوكسيلي. -3                                          

 : t =0ة  عند حساب السرعة الحجمي •

   (
𝟎.𝟖−𝟎

𝟒𝟔𝟎−𝟎 
).  𝟏

𝟏𝟑𝟐 ×𝟏𝟎−𝟑
=  

𝒅𝒙

𝒅𝒕
.  

𝟏

𝑽
=  vol   v 

mol/L.min               2-= 1.34 х10 volv  

  t   :    = 0.33 mol½ زمن نصف التفاعل 
𝒙𝒇

𝟐
→         = 0.67 mol       fx    

  

 min ½t 210 =( نجد : 1بالإسقاط على المنحنى )

  : الجزء الثاني  

 معادلة تفاعل المعايرة :  -1

O (ℓ)2+  H(aq)   -(aq)   ==  A -AH (aq)   +  OH 

 : AC  إيجاد-2

 BE.VB= C A.V ACعند التكافؤ : 

mol/L 2-= 10 A→ C    
𝟐×𝟏𝟎−𝟐×𝟏𝟎

𝟐𝟎
=   

𝑪𝑩.𝑽𝑩𝑬

𝑽𝑨
=  AC 

 : Kaحساب ثابت الحموضة  -3

Ka  = 
[𝑨−]𝒇 ×[𝑯𝟑𝑶+]𝒇

[𝑨𝑯]𝒇
 = 

𝟏𝟎−𝑷𝑯 × 𝟏𝟎−𝑷𝑯

𝑪𝑨− 𝟏𝟎−𝑷𝑯    → Ka = 
(𝟏𝟎−𝟑.𝟒)𝟐

𝟏𝟎−𝟐− 𝟏𝟎−𝟑.𝟒    

                                      5-Ka = 1.64 х10   

 ن(6) التمرين الثاني :

  الجزء الأول:

 - a = g sinα : إثبات أن  -1
𝒇

𝒎
  

 . (S)الجملة المدروسة : الجسم  - 

 ده زوجع : سطحي أرضي نعتبره غاليليا نالمر - 

 .  ( o , 𝒊)بمعلم 

 𝒇⃗⃗  , 𝑹⃗⃗⃗ , 𝑷⃗⃗⃗: (S)القوى الخارجية المؤثرة على الجسم  - 

 𝒂⃗⃗⃗= m. 𝒇⃗⃗+   𝑹⃗⃗⃗+   𝑷⃗⃗⃗→   𝒂⃗⃗⃗= m.  ext𝑭⃗⃗⃗Σ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :  -

 OX( : f = m.a –α sin P→ = m.a  f  – xP (بالإسقاط على المحور 

a = 
𝑷 𝒔𝒊𝒏𝜶−𝒇

𝒎 
       →       a = g sinα - 

𝒇

𝒎
                      

 :  من البيان  aإيجاد  -2

a = 
𝒅𝒗

𝒅𝒕
 = 

∆𝒗

∆𝒕
 =

𝟎.𝟔

𝟎.𝟐𝟓
 = 2.4   →      a = 2.4 m/s²                

 :   fحساب  -3

f = m g sinα – ma → f = m( g sinα- a )= 0.2 (
𝟏𝟎

𝟐
 - 2.4 ) →  f = 0.52 N  

 :   x(t) المعادلة الزمنية للحركة -4

 0t + x0v² + a t :  المعادلة الزمنية من الشكل←  الحركة مستقيمة متغيرة بانتظام
𝟏

𝟐
x(t) = 

 at²و منه :  0v→0   = 0x→   0 = t =  0:  الابتدائيةمن الشروط  -
𝟏

𝟐
x(t) =   

x(t) = 1 ,2 t²                            

  

 

            𝑓            𝑅⃗⃗ 

                          (S) 

                              𝑃𝑥
⃗⃗ ⃗⃗  

                𝑃⃗⃗                       α                 X 



 :  الجزء الثاني
 : 0T إيجاد الدور الذاتي  -أ -1

                       = 0.89s0T         →        
𝟖.𝟗

𝟏𝟎
=  

∆ 𝒕

𝟏𝟎
=  0T 

 : K حساب قيمة  –ب 
𝟒×𝟑.𝟏𝟒²×𝟎.𝟐

𝟎.𝟖𝟗²
=  

𝟒𝝅²𝒎

𝑻²
= →       K       √

𝒎

𝑲
 𝝅= 2 0T 

 K =9.95 N/m                                             

 = tعند اللحظة  𝑭⃗⃗⃗تحديد منحى و شدة قوة الإرجاع  -ت
𝑻𝟎

𝟐
    : 

 محور النابض . 𝑭⃗⃗⃗الحامل : حامل  -

. عند  )mX(مستطالا بـ   t = 0الجهة : يكون النابض عند  -
𝑻𝟎

𝟒
= t   يكون في طوله الأصلي

. 

 = t عند 
𝑻𝟎

𝟐
 .يكون منضغطا 

 mX    m. X F = K =  ?شدتها :  -

Cte 𝑿𝒎 =                       : مخططات الطاقة  -أ-2 
𝟐K  

𝟏

𝟐
=  TE               

 . (OX)يوازي محور الفواصل مستقيم  -

                                        X². K.
𝟏

𝟐
=  PeE 

}قطع مكافئ: 
𝑿 = 𝟎 
𝑿 = 𝑿

   →  {
𝑬𝑷𝒆 = 𝟎

𝑬𝑷𝒆 =  𝑬𝑻
           

                     K X²  
𝟏

𝟐
 - 𝑿𝒎

𝟐K  
𝟏

𝟐
=  CE            →       peE – T= E CE 

}قطع مكافئ: 
𝑿 = 𝟎 
𝑿 = 𝑿

   →  {
𝑬𝑪 = 𝑬𝑻

𝑬𝑪 =  𝟎
           

  Pe= 3 E CE حيث :  2X و  1X إيجاد  -ب

 mJ 2 =لدينا : 
𝑬𝑻

𝟒
=  PeE →  Pe= 4 E  Pe+ E Pe= 3 E TE→       Pe+ E C= E TE 

}بالإسقاط على البيان :  
𝑿𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟐 

𝑿𝟐 = −𝟎. 𝟎𝟐
 

 :   W(𝑭⃗⃗⃗ )إيجاد  -ت

)² 2X1= K(X )𝑿𝟏𝑿𝟐
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅. ( )𝑿𝟏𝑿𝟐

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅= K ( 2X1) = F.X𝑭⃗⃗⃗W( 

mJ= 3.98  3-3.98 х10 ) =𝑭⃗⃗⃗W(         →          ) = 9.95 х0.02²𝑭⃗⃗⃗W( 

 ن(7)التمرين التجريبي:  
  التجربة الأولى :

:   إثبات أن المعادلة التفاضلية من الشكل -1
𝒅𝒊 

𝒅𝒕
 + A i(t) = B  

 : حسب قانون جمع التوترات
𝒅𝒊

𝒅𝒕
r.i +L. E = R.i +→     b+ U RE = U 

   

 (R+ r ) i + L 
𝒅𝒊

𝒅𝒕
 = E   → 

𝒅𝒊

𝒅𝒕
 + 

(𝑹+𝒓)

𝑳
 i(t) = 

𝑬

𝑳  
 و هو المطلوب حيث :            

A = 
𝑹+𝒓 

𝑳
  = B و          

𝑬

𝑳 
       

2-  

 :  يتم توصيل راسم الإهتزاز المهبطي كما هو مبين بالشكل •

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 i (t) (t) = R RU.   ( لأن : 2هو المنحنى ) RU (t) منحنى  •

                    (0) = 0 R0  →  i = 0  → U = t 

  0I= R. RU في النظام الدائم : لدينا في النظام الدائم :  A  0I 0.25 =التحقق من  -3

 A 0.25 = ( : 2من البيان )
𝟒

𝟏𝟔
=  

𝑼𝑹

𝑹
=  0I→  = 4 V    0=R.I RU  

 : rحساب قيمة  -4

 U RE = U +0           في النظام الدائم : 

                     
𝒅𝒊

𝒅𝒕 
+ 0 . 0I.r+  0I.E = R 

→  r = 8 Ω  
𝟔−𝟒

𝟎.𝟐𝟓
=  

𝑬−𝑹.𝑰𝟎

𝑰𝟎
r =  →   0E = (R + r) I 

 : Lاستنتاج  -5

𝝉 = 
𝑳

𝑹+𝒓
   → L = 𝝉 .(R +r) 

  = L = 0.24 H  →(16 + 8 )  х 3-10х10Lو منه :    𝝉= 10 ms: من البيان 

  التجربة الثانية :

 ms 4= T 0T 4 =  الجواب الصحيح:  -1

 → = µF  6-1.69 х10C 1.69 =: لدينا :C استنتاج  -2
𝑻𝟎

𝟐

𝟒𝝅𝟐𝑳
→C = √𝑳. 𝑪 𝝅= 2 0T 

 

 

 

                                        R                  (L ,r) 
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 3من 1صفحة 

 ( ن 13  ) الجزء الأول
 ( ْ 7: ) انتمريه الأول

الكتلً التركٌز تحدٌد التلامٌذ من فوجان أراد التطبٌقٌة الأعمال حصة فً mCالأسكوربٌك حمض لمحلول 6 8 6C H O 

 . مرجعة وخاصٌة حمضٌة خاصٌة الأسكوربٌك حمض ٌملك . بطرٌقتٌن

 : (ِؤ / ِش )اٌصٕائ١اخ      2 2
6 6 6 6 8 6 2 4 6 2 3C H O / C H O , I / I , S O / S O   . 

 : (ؼّض / أعاط )اٌصٕائ١اخ    6 8 6 6 7 6 2C H O / C H O , H O / HO  .  

 :انفوج الأول
33 

ٌّة بإضافة وذلك ، الأسكوربٌك حمض بأكسدة التلامٌذ قام  حجم على ٌحتوي بٌشر إلى2Iالٌود ثنائً محلول من زائدة كم

1 10V mL2هو المضاف الٌود ثنائً حجم . الأسكوربٌك حمض  من 20V mL 2المولً وتركٌزه
2 3 5 10C , mol / L  .

 لثٌوكبرٌتات مائً محلول بواسطة البٌشر فً الٌود ثنائً بمعاٌرة التلامٌذ قام التفاعل نهاٌة وفً

الصودٌوم 2
2 32Na ,S O ٌٌّٟٛ2ذشو١ضٖ ا

3 2 5 10C , mol / L  ،20منه حجم إلى فاحتاجواEV mL ثنائً آل لاستهلاك 

 . البٌشر فً الموجود الٌود

 .الٌود وثنائً الأسكوربٌك حمض بٌن التفاعل معادلة اكتب -1

 . التفاعل لهذا التقدم جدول أنشئ  -2

 . المعاٌرة هذه فً لاستعماله الصودٌوم ثٌوكبرٌتات محلول فً تتوفر التً الشروط اذكر -3

 . الصودٌوم بثٌوكبرٌتات الٌود ثنائً معاٌرة تفاعل معادلة اكتب -4

 .الأسكوربٌك حمض مع المتفاعل غٌر الٌود ثنائً مادة كمٌة احسب  -5

الكتلً التركٌز احسب -6 mCالفوجٌن نتٌجتً قارن . الأسكوربٌك لحمض . 

           2 5 2 5 4 9 12 1 16apK C H COOH / C H COO , , C ,H O g / mol     

: انفوج انثاوي
 ، الأسكوربٌك لحمض مترٌةpHالـ  بالمعاٌرة قام

 الحمض من 0Vحجما بٌشر فً التلامٌذ أخذ حٌث

 من أخذوا ثم المقطر، الماء من الحجم نفس له وأضافوا

20aVحجما الجدٌد المحلول mL ، سحاحة وملئوا 

 لهٌدروكسٌد مائً بمحلول مدرّجة

البوتاسٌوم K ,OH تركٌزه 

25المولً 10BC mol / L  ، على الحصول وبعد 

BpHالبٌان بتمثٌل قاموا القٌاسات f (V ) .

  . المعاٌرة تفاعل معادلة اكتب -1

 حدّد ثم ، أساس – حمض التكافؤ عرّف -2

 . أساس – حمض التكافؤ نقطة إحداثً

اٌصٕائ١ح apKعٌن  -3 6 8 6 6 7 6C H O / C H O . 

pH

Vb(mL)0 1

1



 

 4 من 2صفحة 

0 0,1

100

 
 t m s

 Cu V

100

0 1,

3-انشكم  

 1-انشكم

G 

R 
 أٔثٛب ٠ؽٛٞ غاص الأسغْٛ

 ِصذس ِشغ ِٓ اٌىٛتاٌد
G 

R 

1K
2K

 2-انشكم

 وماثهه
E

الكتلً التركٌز احسب  -4 mCالأسكوربٌك لحمض .  

ٌّن -5  . فٟ اٌّاء ضعٌف الأسكوربٌك حمض أن بطرٌقتٌن ب

 . تاما المعاٌرة اعتبار تفاعل ٌمكن أنه استنتج ثم ، التكافؤ عند البٌشر فً الأسكوربٌك لحمض المولً التركٌز احسب -6
البروبانوٌك حمض مع الأسكوربٌك حمض قوة قارن -7 2 5C H COOH. 

 ؟ المعاٌرة لهذه التالٌة الكواشف بٌن من الأنسب الكاشف هو ما ، التكافؤ نقطة لتحدٌد ملوّن كاشف استعمال حالة فً -8
 اللون تغٌر مجال : الهلٌانتٌن   3 1 4 4, , .

اللون تغٌر مجال : فتالٌن الفٌنول 8 2 10,  .

اللون تغٌر مجال : البروموتٌمول أزرق 6 7 6,. 
 

 ( ن 6 ) :انتمريه انثاوي 
 الأسغْٛ غاص ٠ؽٛٞ أعطٛأٟ أٔثٛب ِٓ اٌعٙاص ٠رأٌف ؼ١س الإشؼاػٟ، إٌشاط ذؽذ٠ذ فٟ أعاعٟ ظٙاص ٠ؼذ ١ٍِش ظ١عش ػذاد

111عؼح رٚ تّىصف الأٔثٛب ٔشاتٗ أْ ٠ّىٓ اٌعٛٞ اٌضغظ ِٓ ألً ضغظ ػٕذ 10C F  ٚ ْٛأِٟٚ تٕالً ِٛصلا ٠ى 

500Eاٌّغرّش ٌٍرٛذش ٌِٛذ ٚ ظذا وث١شجRِماِٚرٗ V،ٓػ١ٍّح إٌٝ ٠ؤدٞ اٌّشؽْٛ اٌّىصف ِٓ ِشؼح تاٌمشب ِادج ٚضغ ٌى 

 ذغٍك 1K) اٌّىصفح  ترفش٠غ اٌظا٘شج ٘زٖ ذذػٝ ت١ٓ ٌثٛع١ٙا اٌٙٛاء ذأ٠ٓ تغثة اٌّىصفح طشفٟ ت١ٓ اٌرٛذش فٟ طف١ف ذٕالص

ٚ2K إٌٝ اٌىٙشتائ١ح اٌذائشج فٟ اٌّماِٚح تٛاعطح ٠رؽٛي وٙشتائٟ ظٙٛس ذ١اس إٌٝ ٠ؤدٞ اٌرفش٠غ ٘زا ( اٌٍؽظح ٔفظ فٟذفرػ 

 فٟ وّا اٌؼ١ٍّح ّٔاشً .ذفىه وً أظً ِٓ اٌرٛذش اٌىٙشتائٟ فٟ ٔثضح

اٌٍؽظح ػٕذ و١ٍا ِشؽٛٔح اٌّىصفح (2 -اٌشىً ) 0 0t 2 ) اٌّشؼح اٌّادج ٔضغK ٚ ذفرػ
1Kاٌٍؽظح  ٔفظ فٟ  ذغٍك

 0 0t  اٌٍؽظح ػٕذ (أ١ٌا 1tْٛاٌّىصفح طشفٟ ت١ٓ اٌرٛذش اٌىٙشتائٟ ٠ى ٛ٘
6

10
Cu E( 1Kٚ 2 ذفرػK ِغ أ١ٌاذغٍك 

1: ؼ١س t٘ٛ  دٚس٘ادٚس٠ح ٚذصثػ اٌؼ١ٍّح ذرىشس. (اٌرفش٠غ صِٓ أِاَ ذّاِا ٍِّٙح اٌشؽٓ ِذج أْ اػرثاس 0t t t   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌىٛتاٌد ِٓ ِشغ ِصذس ٔضغ
60

27Coَ١ٍِش ظ١عش ػذاد أِا 

       اٌىٙشتائ١ح الإشاساخ ِؽًٍ إْ  1-تاٌشىً ِٛضػ ٘ٛ وّا

 . 3-اٌشىً ِٕؽٕٟ ػٍٝ اٌؽصٛي ِٓ ِىٓ

  .اٌىٛتاٌد ٌٕٛاج إٌٛٚٞ اٌرشو١ة ؼذد -1

 .الإشؼاػٟ إٌشاط ػشف -2

60اٌىٛتاٌد ٔٛاج -3

27Coظغ١ّاخ ذصذس ِشؼح  ،

 ت١ٓ ِٓ اٌثٕد إٌٛاج ِغرٕرعا اٌرفىه ِؼادٌح أورة

25:  اٌرا١ٌح الا٠ٛٔح 28 26Mn , Ni , Fe.  

 ٚاٌرٛذشاخ اٌرفش٠غ ذ١اس إذعاٖ ٚؼذد،  اٌرفش٠غ داسج ِصً -4

  .اٌذاسج ػٕاصش طشفٟ ت١ٓ اٌىٙشتائ١ح، 

 طشفٟ ت١ٓ اٌىٙشتائٟ ٌٍرٛذش اٌرفاض١ٍح اٌّؼادٌح أورة -5

  :تاٌشىً ٠ىرة ؼٍٙا ِٓ ذأوذ شُ ،اٌّىصفح

 
t

Cu t E .e 


 . 



 

 4 من 3صفحة 

0 1

2,8

 

 m / s

 t s

2 8,

1 4-انشكم  


i  

(S) 

5-انشكم  
G 

x O 

ٚاؼذج  ٔثضح صِٓ اٌث١اْ ِٓ ؼذد -6
1 0t t t  .  

 أْ أشثد -7

 1C

t

E
ln

u t


 

 
 
 

   

  .Rالأِٟٚ إٌالً ِماِٚح ل١ّح أؼغة -8

 لا ٠غرمثً ١ٍِش ظ١عش ػذاد أْ ػٍّا إٌّثغ ٘زا ٔشاط أؼغة ٚاؼذج ٔٛاج ذفىه ٠ٛظذ إشاسج وً أظً ِٓ أٔٙ ػٍّد إرا -9

  .إٌّثغ ِٓ اٌصادسج الإشؼاػاخ ِٓ 8 % عٜٛ

 
 ( ن 7)انجزء انثــاوي  

  :التمرين التجريبي 

ٌىش٠حmفٟ ؼصح ٌلأػّاي اٌّخثش٠ح الرشغ أعرار اٌف١ض٠اء ػٍٝ ذلا١ِزٖ ، إظشاء ذعشتر١ٓ ِخرٍفر١ٓ ، لصذ ذؼ١١ٓ اٌىرٍح S .

: اٌرعشتح الأٌٚٝ 

لاَ فٛض ِٓ اٌرلا١ِز ، تذساعح اٌغمٛط اٌؽم١مٟ اٌشالٌٟٛ ٌٍىش٠ح S تاعرؼّاي وا١ِشا سل١ّح ٚتثشِع١ح خاصح ػٌٛط .  فٟ اٌغاص

fاٌشش٠ظ اٌّؽصً ػ١ٍٗ فىاْ اٌث١اْ ( t ) ( ً4-اٌشى ) اٌزٞ ٠ّصً ذغ١شاخ اٌغشػح ِٓتذلاٌح اٌضt . 

f.: ذؼطٝ ل١ّح لٛج الاؼرىان تاٌؼثاسج  k  210 : الاؼرىان ِؼاًِ :   ؼ١س 3 57g m / s ,K , Kg / s  

 ترطث١ك ذغّػ ٚاٌرٟ بٖ اٌّرؼٍمح اٌفشض١حِٚاٟ٘  ؟٘زٖ اٌىش٠ح  ؼشوح ٌذساعح إٌّاعة اٌّشظغ ِا٘ٛ       -1

   ؟١ٌٕٛذٓ اٌصأٟ اٌمأْٛ

 .١ٌٕٛذٓ اٌصأٟ اٌمأْٛ ٔص أورة -2

 :تالاػرّاد ػٍٝ اٌث١اْ  -3

 .ػ١ٓ اٌضِٓ ا١ٌّّض ٌٍؽشوح  - أ

ػ١ٓ ل١ّح اٌغشػح اٌؽذ٠ح  - ب
lim٠ح اٌرٟ ذثٍغٙا اٌىش 

0tؼذد ل١ّح اٌرغاسع فٟ اٌٍؽظح   - خ . 

8tاٌٍؽظح  تؼذ اٌؽشوح طث١ؼح ذصثػ و١ف - ز s ؟  

 :تاٌشىً ذىرة ٌٍؽشوح اٌرفاض١ٍح اٌّؼادٌح أْ أشثد -4

d K
g

dt m


  

 .mاٌىش٠ح ورٍح ل١ّح أؼغة -5

 

: اٌرعشتح اٌصا١ٔح 

وش٠ح)ٍِح اٌّٙرضج ضلاَ فٛض ِٓ اٌرلا١ِز تذساعح اي S +  ٔاتض) ،

:  ٚ اٌّؤٌفح ِٓ 5-ٚاٌّّصٍح تاٌشىً 

  ٗٔاتض رٞ ؼٍماخ غ١ش ِرلاصمح ورٍرٗ ٍِّٙح ٚشاتد ِشٚٔرK.  

 وش٠ح (S) ِشوض ػطاٌرٙا G ورٍرٙا ٚ m ٟلاتٍح ٌلأضلاق ػٍٝ ؼاًِ أفم ، . 

0t ػٕذ اٌٍؽظحmٔض٠ػ اٌىرٍح ٓتّمذاس اٌرٛاصْ ٚضغ ػ 

 0X ،اٌّطاي ذغع١ً ػٍٝ تاٌؽصٛي ِٕاعة ذع١ٙض ٠غّػ . اترذائ١ح عشػح دْٚ ٚٔرشوٙاx تذلاٌح ػطاٌح اٌىش٠ح ٌّشوض 

 ( .6) اٌشىً اٌث١اْ فٟ اٌّّصً ٚ، اٌضِٓ 

اٌفاصٍح  ػٕذ اٌىش٠ح ػٍٝ اٌّؤششج اٌمٜٛ ِصً -1 0X. 

 . إظاتره تشس ؟ ِرخاِذج اٌٙضاص ؼشوح ً٘ -2



 

 4 من 4صفحة 

 t(s)

 x(cm)

الشكل-3

0 0,1

2

 6-انشكم

 اٌزاذٟ اٌذٚس:اٌرا١ٌح ا١ٌّّضج اٌّماد٠ش أٚظذ -3
0T،  عؼح 

الا٘رضاصاخ 0X ،الاترذائ١ح اٌصفؽح 
0.  

 .ٌٍؽشوح اٌض١ِٕح اٌّؼادٌح أورة -4

 .عاتما اٌّؽغٛتح ذٍه ِغ لاسْ شُ، mاٌىش٠ح ورٍح أؼغة -5

2: ٠ؼطٝ  10      

 



  التصحيح النموذجي

 التمرين الأول:
I. الفوج الأول 

 معا دلة التفاعل : (1
𝐶6𝐻8O6    المعا دلة النصفية للأكسدة: = 𝐶6𝐻6O6 + 2𝐻+ + 2e              

I2        :للإرجاعالمعا دلة النصفية  + 2e = 2 𝐼−              

𝐶6𝐻8O6معا دلة التفاعل + I2 = 𝐶6𝐻6O6 + 2 𝐼− + 2𝐻+                                    
 جدول تقدم التفاعل: (2

  𝐶6𝐻8O6 +          I2      = 𝐶6𝐻6O6 + 2 𝐼− + 2𝐻+ 

∕∕ 0 0 𝐶2𝑉2 𝐶1𝑉1 

∕∕ 2𝑥 𝑥 𝐶2𝑉2 − 𝑥 𝐶1𝑉1 − 𝑥 

∕∕ 2𝑥𝑓 𝑥𝑓 𝐶2𝑉2 − 𝑥𝑓 𝐶1𝑉1 − 𝑥𝑓 

 تركيزه معلوم . -الشروط: محلول ثيوكبريتات محلول معا يِر اذا يجب أن يكون :  (3
 سريع و تام.I2تفاعله مع   -                                                            

 معا دلة تفاعل المعايرة: (4
𝑆2O3 ⁻² 2المعا دلة النصفية للأكسدة: = 𝑆4O6 ²⁻ + 2e                        

I2 رجاع:المعا دلة النصفية للإ + 2e = 2 𝐼−                                     

𝑆2O3 ⁻² 2     معا دلة التفاعل + I2 = 𝑆4O6 ⁻² + 2 𝐼−                                                   

=(𝐶3𝑉3  𝐼2:             عند التكافؤ (5
1

2
  n( 

𝐼2)=
2.5×10−2×20×10−3

2
= 0.25×  𝟏𝟎−𝟑   mol                   n( 

 𝐶𝑚حساب  (6
𝐶2𝑉2 − 𝑥𝑓 = n(I2) ⟹ 𝑥𝑓 = 𝐶2𝑉2 − n(I2) = 3.5×10−2×20×10−3 −  0.25×  10−3  = 𝟎. 𝟒𝟓×𝟏𝟎−𝟑mol 

n𝑓 (I2) بما أن:   ≠ n𝑓 (𝐶6𝐻8O6 )  ن :إف  0 =  و منه  0

𝐶1𝑉1 − 𝑥𝑓 = 0 ⟹ 𝐶1 =
𝑥𝑓

𝑉1
=

0.45×10−3

0.1
= 0.045𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄  

0.045×176                      ومنه: = 𝟕. 𝟗𝟐𝒈 𝒍⁄ =         𝐶𝑚 = 𝑀×𝐶1 

II. :الفوج الثاني 
𝐶6𝐻8O6 معا دلة تفاعل المعايرة (1 + 𝐻𝑂− = 𝐶6𝐻7O6⁻ + 𝐻₂𝑂  
2) 𝐶𝑎𝑉𝑎 = 𝐶𝑏𝑉𝑏𝐸 

3) (𝑉𝑏𝐸 = 9𝑚𝑙 ∕ P𝐻𝐸=8.2) 

4.5ml  𝑉𝑏= لما =
𝑉𝑏𝐸

2
.𝐏𝑲𝒂=𝟒بالاسقاط على البيان نجد : P𝐻=P𝐾𝑎فان :   𝟑 

𝐶𝑎𝑉𝑎  عند التكافؤ يكون: (4 = 𝐶𝑏𝑉𝑏𝐸  ⟹   𝐶𝑎 =
𝐶𝑏𝑉𝑏𝐸

𝑉𝑎
 =

5×10−2×9

20
= 2.25×10−2  𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄        

ℱ =
𝐶1

𝐶𝑎
⟹ 𝐶𝑎 = ℱ. 𝐶1 =2×2.25×10−2 = 4.5×10−2 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄ 

7.92𝑔ومنه :  𝑙⁄ =           𝐶𝑚 = 𝑀×𝐶1 

 وهو نفس التركيز المتحصل عليه مع الفوج الأول

  ضعيف: AHحمض الأسكوربيك ت أن اثبا (5
𝐶6𝐻8O6   ,معا دلة الإنحلال في الماء +  𝐻₂𝑂 = 𝐶6𝐻7O6⁻ + 𝐻₃𝑂⁺(P𝐻=3) 

 



 الطريقة الأولى

𝝉𝑓 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
=

[𝐻₃𝑂⁺]𝑓

𝐶1
=
 10−P𝐻

𝐶1

=
10−3

4.5×10−2 = 0.02 < 1                 

 الطريقة الثانية

    [𝐶6𝐻8O6
]𝑓 = 𝐶1 − [𝐻₃𝑂⁺]𝑓 = 4.5×10−2 − 10−3 = 4.4×10−2 𝑚𝑜𝑙 𝑙 ≠ 0⁄ 

6) ……………….. 
 يمكن إعتبار التفاعل تام 

7) 𝐏𝑲𝒂(𝐶6𝐻8O6/𝐶6𝐻7O⁻6) <  𝐏𝑲𝒂(𝐶3𝐻6O2/𝐶3𝐻5O⁻2) ومنه حمض الأسكوربيك هو الأقوى 
 الكاشف المناسب هو : الفينول فتالين. (8
 :ثانيالتمرين ال

}نواة الكوبالت تركيب  (1
𝑧 = 27

𝑁 = 𝐴 − 𝑍 = 60 − 27 = 33
 

 تعريف النشاط الإشعاعي: هو عدد التفككات خلال الثانية الواحدة. (2
𝐶𝑜27معادلة التفكك:   (3

60 = 𝑋𝑍
𝐴 + e−1

0                         
 حسب قانوني صودي: 

{
60 = 𝐴 + 0 ⟹ 𝐴 = 60
27 = 𝑍 − 1 ⟹ 𝑍 = 28

 

𝑁𝑖28 ومنه النواة الناتجة هي:
60   

𝐶𝑜27منه 
60 = 𝑁𝑖28

60 + e−1
0 

 تمثيل الدارة: (4
 

 
5)  

𝑈𝐶                   المعادلة التفاضلية : بتطبيق قانون جمع التوترات: + 𝑈𝑅 = 0 
𝑈𝐶 + 𝑅𝑖 = 0 

𝑈𝐶 + 𝑅𝑐
 𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
= 0 

 𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
+

 1

𝑅𝑐
𝑈𝐶 = 0 

𝑈𝐶       :                        ل لديناالتأكد من الح = Ee⁻
𝑡

𝝉          ⟹                
 𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
=

−𝐸

𝝉
 e

𝑡

𝝉 

 بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد :
−𝐸

𝝉
 e

𝑡

𝝉 +
 1

𝑅𝑐
Ee⁻

𝑡

𝝉 = 𝝉وهي محققة حيث   )            0 = 𝑅𝑐) 

 
△من البيان:    (6 𝑡 = 0,1𝑚𝑆 

= 𝝉                                                      إثبات أن (7
△𝑡

𝒍𝒏(
𝑬

𝐶(𝑡1)
)

  



  

 𝑈𝐶(𝑡1) = Ee⁻
𝑡1
𝝉   

 

𝑒
−𝑡1

𝝉 =
𝑈𝐶(𝑡1)

E
⟹ 𝜏 =

𝑡1

𝒍𝒏(
𝑬

𝑢𝐶(𝑡1)
)

   

  △ 𝑡 = 𝑡1 − 𝑡0 ⟹ 𝑡1 =△ 𝑡 + 𝑡0   

𝑡0لما = 1فإن  0 =△ 𝑡  

𝜏ومنه:  =
△𝑡

𝒍𝒏(
𝑬

𝐶(𝑡1)
)

   

 Rحساب قيمة   (8

𝝉 = 𝑅𝑐=
△𝑡

𝒍𝒏(
𝑬

𝑈𝐶(𝑡1)
)
⟹ 𝑹 =

△𝑡

𝑪 𝒍𝒏(
𝑬

𝑈𝐶(𝑡1)
)
=

0,1×10−3

𝟏𝟎−𝟏𝟏 𝒍𝒏(
𝟓𝟎𝟎

300
)
=𝟏, 𝟗𝟔×𝟏𝟎+𝟕𝛀 

 نشاط المنبعحساب  (9
 النشاط الإشعاعي الذي يستقبله عداد جيجر :  𝐴1نحسب  :أولا

𝐴1 =
تفكك 1

△𝑡
=𝟏𝟎+𝟒𝑩𝒒 

 المنبعنشاط  𝐴حساب ثانيا: 

{
𝐴1 ⟶ 8
𝐴 ⟶ 100

⟹ A =
𝐴1×100

8
=

𝟏𝟎+𝟒×100

8
=𝟏, 𝟐𝟓×𝟏𝟎+𝟓𝑩𝒒 

 التمرين التجريبي :
 التجربة الأولى:

, وحتى يتحقق ذلك يجب   بفرض أنه معلم غاليلي   ( o,𝑘⃗نختار المرجع السطحي الأرضي مزود بمعلم) .1

 أن تكون سرعة الجسم أصغر بكثير من سرعة دوران  الأرض حول نفسها.
 المجموع الشعاعي لجميع القوى الخارجية المطبقة علىغاليلي   في مرجع :القانون الثاني لنيوتننص  .2

∑  = m  𝒂⃗⃗ جملة مادية يساوي في كل لحظة جداء كتلتها في شعاع تسارع مركز عطالتها       𝑭⃗⃗ 𝒆𝒙 

3.  𝝉 = 1,4𝑆        − ∶   أ  من البيان  

𝑣𝑚-ب                      = 14𝑚 𝑠         ⁄ 

𝑎0  (𝑡قيمة -ت =  (  𝑎0 يمثل ميل المماس للمنحنى عنداللحظة0

𝑎0 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

14 − 0

1,4 − 0
= 10𝑚 𝑠2⁄  

𝑡لما   -ث = 8𝑠   :فإن𝑣 = 𝑣𝑚 = 14𝑚 𝑠         ⁄  : ومنه 𝑎 = 0𝑚 ⁄ 𝑠 2 
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الكرية في  الإثبات : .4

 بفرض أنه معلم غاليلي    ( o,𝑘⃗المرجع السطحي الأرضي مزود بمعلم)

m  𝒂⃗⃗ =  ∑ 𝑭⃗⃗ 𝒆𝒙 

 𝑃⃗ + 𝑓 = 𝐦  𝒂⃗⃗  
  بالاسقاط على محور الحركة:

P-f=ma=m
𝑑𝑣

𝑑𝑡
⇒ mg − K𝑣 = m

𝑑𝑣

𝑑𝑡
 نجد: mبالقسمة على  

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

K

m
𝑣 = g 

 

 



𝑣 لما : .5 = 𝑣𝑚 ⟹ 𝑎 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
=  التفاضلية نجد:بالتعويض  في المعادلة  0

𝑘

𝑚
𝑣𝑚 = 𝑔 ⟹ 𝒎 =

𝑘

𝑔
𝑣𝑚 =

3.57

10
1,4 = 𝟓𝒌𝒈 

 :ثانيةالتجربة ال
 تمثيل القوى: .1

 
و𝑋0+حركة الهزاز غير متخامدة لأن المطال الأعظمي يتغير بين قيمتين حديتين   .2 − 𝑋0 

𝑇0                                من البيان .3 = 0,2𝑠 

  𝑋0 = 6𝑐𝑚 

 x(0) =  𝑋0   فإن : t        0 لما            
X(0) =𝑋0cos(𝜔0𝑡 + 𝜑)   

⟹ cos𝜑 = 1 ⟹  𝜑 = 0 

4. X(t) =𝑋0cos(𝜔0𝑡 + 𝜑)   
X(t) =𝑋0cos(𝜔0𝑡)   

X(t) =6. 10−cos(10𝜋𝑡)   

𝑇0 = 2𝜋√
𝑚

𝐾
 ومنه:  

𝑚 =
𝐾 0

2

4𝜋2
 

 
 لم تعطى في نص التمرين 𝐾قيمة 
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  الجمھوریــة الجزائریــة الدیمقراطیــة الشعبیــة
مدیریة التربیة لولایة الجلفة                                                                                               وزارة التربیــة الوطنیــة                           

  علوم تجریبیة 3: المستوى                                                                         ثانویة إبن الأحرش السعید
  العلوم الفیزیائیة

 ساعة ونصف 2: المدة                                                                      2017نموذج مقترح  لبكالوریا دورة جوان
  الموضوع الأول

  : )نقاط 07( ول لأالتمرین ا

  . مجھولة لتحدید قیمتھا قام الأستاذ بتفویج التلامیذ إلى مجموعتین mكتلتھا  (s)كریة 

  اسة سقوط شاقولي للكریة في غازاقترحت در: المجموعة الأولى

تعیق  غازمعین بالنسبة لمعلم أرضي دون سرعة ابتدائیة في  Oتسقط كریة شاقولیا بدءا من نقطة 

Kvfقوة إحتكاك عبارتھا من الشكل حركة سقوطھا   السرعة بدلالة  تغیرات )1الشكل(یمثل البیان   

؛  K=3,57.10-2 kg/sمعامل الاحتكاك : یعطى .منالز

g=10 m.s-2.  

ماھو المرجع المناسب لدرسة حركة ھذا الجسم وماھي  - 1

الفرضیة المتعلقة بھ والتي تسمح بتطبیق القانون الثاني 

 .وتنلنی

 .أكتب نص القانون الثاني لنیوتن - 2

ثم أحسب قیمة التسارع  Lحدد قیمة السرعة الحدیة  - 3

الإبتدائي 
0

a ماذا تستنتج؟ 

 :أثبت أن المعادلة التفاضلیة للحركة تكتب بالشكل  - 4

gv
m

k

dt

dv
 

 .mأحسب قیمة كتلة الكریة  - 5

   كریة -اقترحت دراسة جملة مھتزة نابض: ة الثانیةالمجموع

تثبت الكریة السابقة بنابض مرن حلقاتھ غیر متلاصقة ثابت 

mNKمرونتھ  /50  02بالشكل كما ھو موضح   
نزیح الكتلة  m   عند اللحظة 0t   عن وضع التوازن بمقدار

 
mx  یسمح تجھیز مناسب بالحصول على تسجیل المطال  .ونتركھا دون سرعة ابتدائیةx  لمركز

  :  03و الممثل في البیان الشكل tعطالة الكریة بدلالة الزمن

مثل القوى المؤثرة على الكریة عند الفاصلة  -1 
mx 

 .ھل حركة الھزاز متخامدة ؟ برر إجابتك  -2

 :أوجد المقادیر الممیزة التالیة -3

  . 0، الصفحة الإبتدائیة  mXسعة الاھتزازات ،0Tالدور الذاتي

 .أكتب المعادلة الزمنیة للحركة -4

 .تلك المحسوبة سابقاثم قارن مع  mأحسب كتلة الكریة  -5

102: یعطى  

)/( smv  

03الشكل  

6من   1صفحة   
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  ): نقاط 06( التمرین الثاني 

جیجر میلر یعد جھاز أساسي في تحدید النشاط الإشعاعي، حیث یتألف الجھاز من أنبوب أسطواني یحوي  عداد

FCسعة اتذ ةیمكن أن نشابھ الأنبوب بمكثف غون،غاز الأر 1110.1  وصلا بناقل أومي مقاومتھم و یكون 

R   كبیرة جدا  و مولد للتوتر المستمرVE 500  ، مشحون المكثف الوضع مادة مشعة بالقرب من  لكن

یؤدي إلى عملیة تناقص طفیف في التوتر بین طرفي المكثفة بسبب تأین الھواء بین لبوسیھا  تدعى ھذه الظاھرة 

ؤدي إلى ظھور تیار كھربائي یتحول ی ھذا التفریغ) تفتح في نفس اللحظة K2تغلق و  K1( بتفریغ المكثفة

   .من أجل كل تفكك  في الدائرة الكھربیة إلى نبضة في الجھد بواسطة المقاومة

المكثفة مشحونة كلیا عند اللحظة   02الشكل نماثل العملیة كما في  00 t  2تفتح(نضع المادة المشعةK   و

في نفس اللحظة 1Kغلق ت 00 t اللحظة  عند) ألیا  1tالتوترالكھربائي بین طرفي المكثفة  یكون

EUCھو
10

6
 )تفتح K1  و تغلقK2 ألیا مع إعتبار أن مدة الشحن مھملة تماما أمام زمن التفریع .(   

: حیث tرھا ھو تتكر العملیة وتصبح دوریة دو 01 ttt .  

  
Co60نضع مصدر مشع من الكوبالت 

إن محلل الإشارات  01أمام عداد جیجر میلر كما ھو موضح بالشكل 27

 .03الشكلالكھربائیة مكن من الحصول على منحني 

Co60حدد التركیب النووي لنواة الكوبالت  -1
27. 

 .عرف النشاط الإشعاعي  -2

Co60نواة الكوبالت   -3
 مشعة تصدر جسیمات  27

أكتب معادلة التفكك مستنتجا النواة البنت من بین 

Fe26: الانویة التالیة . .Ni28 Mn25 .   

مثل دارة التفریغ وحدد إتجاه تیار التفریغ  -4

 .والتوترات الكھربائیة  بین طرفي عناصر الدارة

أكتب المعادلة التفاضلیة للتوتر الكھربائي بین  -5

: طرفي المكثفة ثم تأكد من أن حلھا یكتب بالشكل
/)( t

c EetU . 

زمن نبضة واحدة  من البیان حدد -6 01 ttt  . 

أثبت أن   -7

 












1tU

E
Ln

t

C

   ثم أحسب قیمتھ. 

 .Rأحسب قیمة مقاومة الناقل الأومي  -8                                                                   

لمنبع علما أن یوجد تفكك نواة واحدة أحسب نشاط ھذا ا) نبضة(إذا علمت أنھ من أجل كل إشارة  - 9

  . الصادرة من المنبع من الإشعاعات %8عداد جیجر میلر لایستقبل سوى 

6من   2صفحة   



  قوادري یوسف: الأستاذ العلوم الفیزیائیة                                                                                                            

 www.touahria.com:    تشرفنا زیارتكم للموقع

  ): نقاط 07(  تجریبيالتمرین ال  
من حمض كلور الماء 0Sلتحضیر محلول  - 1 

)()(3 , aqaq ClOH
 

LmolCتركیزه  /10 2
0

 

mLVوحجمھ  100  نذیب حجما)(gV  من غاز كلور الھیدروجینHCl  في الماء، إن قیمةpH 

 .2pHالمحلول الناتج ھي 

 .لمحلول مائي pHبین كیف یتم تحقیق قیاس الـ  - 1- 1 - 1- 1

غاز كلور الھیدروجین المنحل علما أن الحجم المولي في ھذه الشروط gV)(أحسب حجم   - 2- 1 - 2- 1

molLVMھو  /4,22 

 .مثل جدول تقدم التفاعل الحادث - 3- 1 - 3- 1

 ماذا تستنتج؟fأحسب نسبة التقدم النھائي  - 4- 1 - 4- 1

یحدث تحول كیمیائي بین حمض كلور الماء   - 2 
)()(3 , aqaq ClOH  و معدن الزنك)(SZn  وفق تفاعل

2)(2)(: تام معادلتھ
2

)()(3)( 22 gLaqaqS HOHZnOHZn   

mLVداخل بیشر حجما  t=0اسة ھذا التحول نضع في اللحظة لدر 500   من المحلولS0  مجھز بجھاز

 pH  متر ثم نضیف كتلة قدرھاm=5,45 g   من الزنكZn  و نقیسpH   الوسط التفاعلي خلال

  :النتائج في الجدول التالي فترات زمنیة مختلفة

14  12  10  8  6  4  2  0  t(min) 

4.36  3.45  2.95  2.66  2.44  2.27  2.12  2.00  pH  

                  LmmolOH /3
 

                  LmmolZn /2 

                 mmolX 210. 

 
  

 .مثل جدول تقدم التفاعل وحدد المتفاعل المحد - 1- 2

 : وتركیز شوارد الزنك ثم أثبت صحة العبارة التالیة Xأوجد العلاقة بین التقدم  - 2- 2

   
2

302


 


OHC
Zn 

  .أكمل الجدول السابق بعد نقلھ على ورقة الإجابة - 3- 2

tfX)(بدلالة الزمن  Xأرسم على ورقة ملمتریة تغیرات التقدم  - 4- 2  

 .عرف زمن نصف التفاعل ثم حدد قیمتھ - 5- 2

 . t=8minعرف السرعة الحجمیة للتفاعل ثم أحسب قیمتھا عند اللحظة  - 6- 2

OHاء شوارد الھیدرونیوم أكتب عبارة سرعة إختف - 7- 2 بدلالة السرعة الحجمیة للتفاعل ثم أحسبھا  3

 .t=8minعند 

:یعطى   molgZnM S /4.65)( 
 

  

  

  

  

  

  

 6من   3صفحة 
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  الجمھوریــة الجزائریــة الدیمقراطیــة الشعبیــة
مدیریة التربیة لولایة الجلفة                                                               وزارة التربیــة الوطنیــة                                                

  علوم تجریبیة 3: المستوى                                                                     ثانویة إبن الأحرش السعید
  العلوم الفیزیائیة

 ساعة ونصف 2: المدة                                                                      2017نموذج مقترح  لبكالوریا دورة جوان
  لثانيالموضوع ا

  : )نقاط 07( لأول التمرین ا

 القمر النزول على سطحتم  11أبولو  احتوت كل رحلة من برنامج أبولو بمھمة معینة حیث أنھ خلال

K40تحتوي على نواة البوتاسیوم القمر من صخورإلى الأرض وأحضروا معھم  رواد الفضاء عادو
19 

anstمشعة طبیعیا نصف عمرھا ال 9
2/1 103,1  والتي تتحول إلى نواة الأرغونAr40

18.  

 منوأنجزت مدار حول القمر على إرتفاع  القمر اقتربت المركبة الفضائیة من 17أبولو أما خلال  

  .01 الشكلكما یوضح . Km125و Km100بین سطحھ محصور 

  
 .عرف النواة المشعة -1

K40نواة البوتاسیومالحادث ل أكتب معادلة التفكك النووي  -2
 .التفككنمط  ع تحدیدم. 19

 حول القمر؟ وماذا یمثل مركز القمر بالنسبة لھذا المسار ؟ 17أبولو ما ھو مسار  -3

Kmhدائریة على إلاتفاع متوسط ثابت  17نعتبر حركة أبولو  -4 110  من سطح القمر في مرجع غالیلي

 .مبدؤه مركز القمر

  .17أبولوأوجد العبارة الحرفیة للسرعة الخطیة للمركبة الفضائیة  الثاني لنیوتن  بتطبیق القانون -4-1    

  .G ،h،LR ،LM :بدلالة Tأوجد عبارة الدور الزمني   - 4-2

:  ذكر بالقانون الثالث لكبلر ثم أثبت أن  - 4-3
 

K
hR

T



3

2

  .ثابت یطلب حسابھ Kحیث  

gmجد أنھا تحتوي علىوقمري صخر قصد معرفة عمر القمر أخذنا عینة من  -5 61076,1   من البوتاسیوم

341082و cmVg  من غاز الأرغون في الشرطیین النظامیین  LlmolVM 4.22..  

 :بین أن العمر یعطى بالعلاقة - 5-1









)(

)(
1ln.

2
2/1

tN

tN

Ln

t
t

K

Ar. 

  .ans910.5,4قارنھ مع عمر الأرض الذي یساوي ثم حدد عمر القمر  - 5-2

2211 :یعطى  /.1067.6 KgmNxG   و نصف قطر القمرKmRL 1773 كتلة القمر  و

KgxM L
221045,7. 12310023,6 عدد أفوقادرو  molN A  

 6من   4صفحة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D8%AF_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AE%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%88_10
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1
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)(VUC  

  : )نقاط 06( لثاني التمرین ا

ناقل أومي ،  C مكثفة سعتھا ،(E)مولد كھربائي مجھولة الخصائص مخبر الثانویة توجد عناصر كھربائیة  في

)مقاومتھ   KR 10   . و وشیعة  (

أراد أستاذ العلوم الفیزیائیة أن یختبر فوج من تلامیذ القسم النھائي وعرض علیھم فكرة التعرف على خصائص 

   -01-ھاتھ الاجھزة  كان إقتراح التلامیذ تشكیل دارة كھربائیة موضحة بالشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .01الموضح بالمنحني  البیان نشاھد 01الوضع نضع القاطعة في  -1

 .بین طرفي عناصر الدارة الكھربائیة و التوترات الكھربائي التیارمثل إتجاه   - 1-1

 .01بین كیف یتم ربط راسم الإھتزاز المھبطي لمشاھدة التوترالكھربائي  الموضح بالمنحني  - 1-2

0 :تكتب بالشكل RU الكھربائي أثبت أن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر - 1-3
RC

U

dt

dU RR  

 .Cثم أحسب سعة المكثفة  و قیمة ثابت الزمن  Eإستنتج قیمة توتر المولد  - 1-4

یسمح راسم إھتزاز مھبطي ذي ذاكرة  02نضع البادلة في الوضع  t=0وعند اللحظة  بعد تمام الشحن  -2

 .02الموضح بالمنحني  CUلمكثفة من مشاھدة التوتر الكھربائي بین طرفي ا

 
  ما ھي الظاھرة التي تحدث في الدارة؟ - 2-1

  .ھل مقاومة الوشیعة مھملة؟ علل - 2-2

  02بین كیف یتم ربط راسم الإھتزاز المھبطي لمشاھدة التوتر الكھربائي الموضح بالمنحني  - 2-3

  .CUالتوتر الكھربائي بین طرفي المكثفة  أكتب المعادلة التفاضلیة التي یحققھا - 2-4

  .، وأكتب عبارتھ بدلالة ممیزات الدارة0T الذاتيالدورحدد قیمة   - 2-5

102یعطى . Lأوجد قیمة ذاتیة الوشیعة  - 2-6   

لو إستبدلنا الوشیعة السابقة بوشیعة ذاتیتھا كیف یكون شكل البیان  - 2-7
4

1

L
L   

01الشكل   

02المنحني   

 6من   5صفحة 
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  :)نقاط 07( لتجریبي التمرین ا

  C2H5OH الإیثانول  و C2H5COOH(l)  حمض البروبانویك الكیمیائي الذي یحدث بین حولالت ینمذج -1

  C2H5COOH(l) + C2H5OH(l)  = C2H5COOC2H5(l)  + H2O(l):              بالتفاعل التالي

 من الحمض الكربوكسیلي و n0=0,02 molتكون من  یمزیج  نضع في أرلینة مایرلدراسة التحول السابق 

n0=0,02 mol في وجود حمض الكبریت المركز ونسد الأرلینة بسدادة متصلة بمبرد وبعد   من الكحول

بواسطة من التفاعل  المتبقينعایر كمیة  مادة الحمض مدة زمنیة من التسخین المرتد وعند بلوغ التوازن 

محلول لھیدروكسید الصودیوم  
)()( , aqaq HONa  تركیزهLmolCb /33,0

 
ي وجود كاشف لوني ف

mLVbEفنلاحظ حدوث تغیر لوني عند إضافة حجما قدره  المتمثل في الفینول فتالین 20
  

 
 .قدم إسمھ النظاميالصیغة النصف مفصلة للمركب الناتج وأكتب  - 1-1

 . ماھو دور كل من  التسخین المرتد وحمض الكبریت المركز - 1-2

 .1أكتب أسماء البیانات المشار إلیھا بأسھم في الشكل  مانوع المعایرة؟  - 1-3

 bEVو الحجم  bC بدلالة كمیة مادة الحمض المتبقي بارةعكتب م تفاعل المعایرة ثم أمثل جدول تقد - 1-4

 C2H5OH الإیثانول  و C2H5COOH(l)  حمض البروبانویكمثل جدول تقدم التفاعل بین  - 1-5

bEV و الحجم bC بدلالةعند التوازن بدلالة eqxأكتب عبارة  التقدم  - 1-6
 

  .ثم أحسب قیمتھ

 نسبة التقدم عند التوازن ماذا تستنتج؟ eqأحسب قیمة  - 1-7

یتكون من المركب الناتج من التحول السابق  مزیجنكون  C°25ند درجة حرارة ع - 1

C2H5COOC2H5(l) كمیة مادتھ  mmoln 10   وھیدروكسید الصودیوم 
)()( , aqaq HONa

 
تركیزه   

LmolC /01,00  
mLVوحجمھ  1000  ) نعتبر حجم الوسط التفاعلي ثابتmLVVT 1000 ( 

 
 :ینمذج التحول الكیمیائي بتفاعل تام معادلتھ

OHHCCOOHCHOHCOOCHC aql 5252)()(5252   

 ..أنشئ جدول تقدم تفاعل الحادث  وحدد نوع التفاعل - 1-1

 :أثبت أن عبارة الناقلیة النوعیة للوسط التفاعلي تكتب بالعبارة التالیة - 1-2









 

m

s
x...2.16410.25 2 

 .عند نھایة التفاعلfو قیمة لناقلیة النوعیة   t=0عند اللحظة 0قیمة الناقلیة النوعیة  أحسب  - 1-3

  .كیف تتغیر ناقلیة الوسط التفاعلي بمرور الزمن؟ علل - 1-4

.12         :یعطى  moLmmS     00,5Na         00,20HO         58.352 COOHC 

 6من  6صفحة 
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   -شعبة علوم تجریبیة\ 2017مقترح بكالوریا   -سلم التنقیط للموضوع الأول النموذجیة و الإجابة

 عناصر الإجابة
  العلامة

  المجموع  مجزأة

 ) نقاط 07( :التمرین الأول

  اسة السقوط الشاقولي للكریة في غازدر:  المجموعة الأولى
والفرضیة المتعلقة بھ والتي : حي الأرضيالمرجع السطالمرجع المناسب لدراسة حركة الكریة ھو  -1

كون المدة غالیلیا ولكي یتحقق ذلك یجب أن ت أن یكون لابدقانون الثاني لنیوتن ال قتسمح بتطبی

 .الأرض حول نفسھا یة للحركة المدروسة أقل بكثیر من دورالزمن

 : نص القانون الثاني لنیوتن -2

المطبقة على مركز عطالة جملة مادیة یساوي في  المجموع الشعاعي للقوى الخارجیةفي معلم غالیلي 

 :كل لحظة جداء كتلتھا في شعاع تسارع مركز عطالتھا


 Gext amF.  

smLمن البیان نجد : Lتحدید قیمة السرعة الحدیة  -3 /14 . 

: التسارع الإبتدائي
2

0

0 /10
4,1

14
sm

v

dt

dv
a l

t







 
  

 بما أن
2

0 /10 smga  نستنتج أن دافعة أرخمیدس مھملة   

gv:ت أن المعادلة التفاضلیة للحركة تكتب بالشكلاثبإ -4
m

k

dt

dv
   بتطبیق القانون الثاني

لنیوتن في مرجع سطحي أرضي نعتبره غالیلیا 


 Gext amF 

amPf


 

 :الموجھ في جھة الحركة نجد OZالمحور   بالإسقاط على     

maPf   

dt

dv
mmgvk  .  

dt

dv
gv

m

k
 .  

 :في النظام الدائم نجد المعادلة التفاضلیة بالشكل  mقیمة كتلة الكریة  ابحس - 5


dt

dv
gv

m

k L
L. 0.  gv

m

k
L  gv

m

k
L.

g

vK
m L.

  

gkg
g

vK
m L 5010.99,4

10

141057,3. 2
2




 


 

المھتزة جملة الدراسة   :المجموعة الثانیة  

 :تمثیل القوى - 1
  .الحركة  لیست متخامدة ، و ذلك لأن السعة ثابتة  -2

 المقادیر الممیزة  -3

sT:      الدور الذاتي  2,021,00   

mX :mmسعة الاھتزازات xxcmx  )0(,6 
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  ثانوية إبن الأحرش السعيد الجلفة

الإبتدائیة إیجاد الصفحة  
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  .قیمة الكتلة  تتوافق مع القیمة محسوبة سابقا:المقارنة 
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 ) نقاط 06( :التمرین الثاني

Co60 الكوبالت  عین تركیب نواةت -1
Co60 الكوبالت  نواة تتكون: 27

  :من: 27

33نترون     33 و 27Z بروتون 60A  :  27    نكلیون  60 ZAN  

 بیكرالالعدد التفككات في الثانیة الواحدة ووحدتھ ھو  :ط الإشعاعيالنشا  -2
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 :تمثیل دارة التفریغ -4
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 لسعيد ثانوية إبن الأحرش ا

: زمن نبضة واحدة -6 mSttt 1,001,001  
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 :حسب نشاط  المنبع  -9
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  النشاط الإشعاعي للمنبعAحساب : ثانیا
 .الصادرة من المنبع من الإشعاعات %8عداد جیجر میلر لایستقبل سوى 
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  ) نقاط 07( :يالتمرین التجریب
 :نتتبع الخطوات التالیة: لمحلول مائي pHتحقیق قیاس الـ ة كیف - 1-1

o ننظف المسبار جیدا بالماء المقطر. 
o نعایر جھاز الpH متر بمحالیلھ الخاصة. 
o نستعمل جھاز الرج المغناطیسي لرج المحلول. 
o  المشار إلیھانغمس المسبار بشكل شاقولي في المحلول المراد قیاسھ ثم نتظر إستقرار القیمة. 
o عند إجراء قیاسات متعددة یجب تنظیف المسبار بالماء المقطر عند بدایة كل قیاس. 

 :غاز كلور الھیدروجین المنحلgV)(ب حجم احس - 1-2

  
  

  :جدول تقدم التفاعل - 1-3

)(
)(3)(2)( aq

aqlgh ClOHOHHCl    المعادلة  

  الحالة  التقدم  كمیة المادة
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x  x    بوفرة  xVC 0   tx  الانتقالیة.ح  

fx  fx    بوفرة  fxVC 0  fx  النھائیة.ح  
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  ثانوية إبن الأحرش السعيد  ....

:fب نسبة التقدم النھائي احس - 4- 1
 
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 .م و الحمض قوينستنج أن التفكك تا
 .د المتفاعل المحدیحدتل جدول تقدم التفاعل ویمثت - 1- 2

)(2)(2
2

)()(3)( 22 gLaqaqS HOHZnOHZn  
  المعادلة  

  الحالة  التقدم  كمیة المادة

00  0  بوفرة  0 VC   
M

m
  

  ائیةالابتد.ح  0

x  بوفرة  x  xVC 200   x
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  :النتائج في الجدول التالي مختلفة

14 12 10 8 6 4 2 0 t(min) 

4.36 3.45 2.95 2.66 2.44 2.27 2.12 2.00 pH 

0,04 0,35 1,12 2,18 3,63 5,37 7,58 10,00   LmmolOH /3
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24,9 24,1 22,2 19,55 15,9 11,55 6,05 0  mmolX 210. 
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 ))یجب أن یكون على ورقة ملمتریة(( لرسم ا - 4- 2

  
لبلوغ التفاعل نصف تقدمھ النھائي   مھو الزمن اللاز :t1/2تعریف زمن نصف التفاعل 2-5

2
)( 2/1
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OHعبارة سرعة إختفاء شوارد الھیدرونیوم  ةباكت - 7- 2    بدلالة السرعة الحجمیة للتفاعل 3

OHعبارة السرعة ظھور  لدینا : ھي 3     
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  -شعبة علوم تجریبیة\ 2017ترح بكالوریا مق -سلم التنقیط للموضوع الثاني النموذجیة و الإجابة

 عناصر الإجابة
  العلامة

  المجموع  مجزأة

  :)نقاط 07( التمرین الأول 

ھي نواة غیر مستقرة تتفكك تلقائیا لتنج  نواة إبن أكثر إستقرارا  :  تعریف النواة المشعة -1

 .أشعة  ویرافقھا احیانا. ،أو مع إصدار لجسیمات 

K40لنواة البوتاسیوممعادلة تفكك  -2
19 .  :xArK A

Z 40
18

40
19  

11819:                     من إنحفاظ الشحنة   ZZ  

04040:             من انحفاظ العدد الكتلي   AA  

e: إذن الجسیم الصادر ھو  
0
1  )نمط التفكك (   . المعادلة :eArK 0

1
40
18

40
19   

 )مسارإھلیلیجي( حول القمر عبارة عن قطع ناقص  17أبولو مسار  -3
 .والقمر یقع في إحدى محرقیھ 

4-   
بتطبیق القانون  الثاني . : 17أبولویة للسرعة الخطیة للمركبة الفضائیة إیجاد العبارة الحرف - 4-1

  .لنیوتن في مرجع غالیلي مبدؤه مركز القمر
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  .تسارع الحركة ناظمي و ثابت إذن الحركة دائریة منتظمة
  :عبارة دور الحركة  - 4-2
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  :القانون الثالث لكبلر  - 4-3
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 :لدینا 
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    قمر أقل من عمر الأرضنلاحظ أن عمر ال: المقارنة مع عمر الأرض
…………………………………………………………………………… 

  :) نقاط 06( التمرین الثاني
 الكھربائیة و التوترات الكھربائي التیارتمثل إتجاه   - 1-1

 .بین طرفي عناصر الدارة 

 ربط راسم الإھتزاز المھبطي لمشاھدة التوترالكھربائي - 1-2

 Y1موضح بالشكل حیث على المدخل  URبین طرفي المقاومة  

  .URبین طرفي المقاومة نشاھد التوتر 

0 :تكتب بالشكل   RUت أن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر اثبا - 1-3
RC

U

dt

dU RR . 

EUU:حسب قانون جمع التوترات CR    
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1

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i R 0 :وعليه نجد
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dt

dU RR  

 .Cب سعة المكثفة احسثم  و قیمة ثابت الزمن  Eالمولد إستنتاج قیمة توتر  - 1-4
VUE: من البیان نجد R 5)0(   

 :نعلم أن  VEUR .85,1.37,0   بالإسقاط على البیانsms 01,010   
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2- . 
 .ھي إھتزازات حرة غیر متخامدة: الظاھرة التي تحدث في الدارة  - 2-1

 .بالفعل مقاومة الوشیعة مھملة وذلك لأن سعة الإھتزازات ثابتة - 2-2
 :02كھربائي الموضح بالمنحني كیفة  ربط راسم الإھتزاز المھبطي لمشاھدة التوتر ال  - 2-3

 UCنشاھد التوتر الكھربائي بین طرفي المكثفة  Yبحیث على المدخل 

  
t(u(المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر  - 2-4
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شكل البیان لو إستبدلنا الوشیعة السابقة بوشیعة ذاتیتھا  - 2-7
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  ) نقاط 07( :التمرین التجریبي

  :     الصیغة النصف مفصلة للمركب الناتج - 1-1
 .بروبانوات الإیثیل: النظامي الإسم 

 .عل ومنع ضیاع الأبخرة للمحافظة على كمیة المادةالتسخین المرتد یعمل على تسریع التفا - 1-2
 حمض الكبریت وسیط یسرع التفاعل

 ) معایرة حمض ضعیف بأساس قوي(معایرة لونیة  :  نوع المعایرة - 1-3

  .1أسماء البیانات المشار إلیھا بأسھم في الشكل  كتابة  

 سحاحة -2حامل       -1

 مخلاذ مغناطیسي -4كأس بیشر       -3

 :اعل المعایرة م تفجدول تقد  - 1-4

OHCOOHCHOCOOHHC 25252  
  المعادلة  

  الحالة  التقدم  كمیة المادة

bb  0  بوفرة VC   
an  0  الابتدائیة.ح  

Ex  EbEb  بوفرة xVC   
Ea xn   Ex  تكافؤ .ح  

المتفاعلات تحقق الشروط  bEVعند التكافؤ و الحجم bC بدلالة كمیة مادة الحمض المتبقي بارةع

bEba :الستوكیومتریة VCn  

 C2H5OH الإیثانول  و C2H5COOH(l)  حمض البروبانویكجدول تقدم التفاعل بین  - 1-5

OHHCOOCHCOHHCCOOHHC 252525252   المعادلة  

  الحالة  التقدم  كمیة المادة

  الابتدائیة.ح  0  02,0  02,0    0  0

x  x    x02,0  x02,0   tx  الانتقالیة.ح  

eqx  eqx    eqx02,0  eqx02,0  eqx  النھائیة.ح  

 : bEVو الحجم  bCعند التوازن بدلالة بدلالة eqxعبارة  التقدم  ةباكت - 1-6

bEba وجدنا VCn  الثاني نجد  التقدم ومن الجدول  eqxna  02,0  

eqbEb: إذن xVC  02,0  

bEbeq :وعلیھ  VCx  02,0  

  :    قیمة التقدم عند التوازنحساب 
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نسبة التقدم عند التوازن  eqأحسب قیمة  - 1-7
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molxمن خلال الجدول الثاني یتضح أن : حساب التقدم الأعظمي  02,0max   
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 جدول تقدم التفاعل -2-1

OHHCCOOHCHOHCOOCHC aql 5252)()(5252  
  المعادلة  

  الحالة  التقدم  كمیة المادة

0  0    00 VC   0n  0  الابتدائیة.ح  

x  x    xVC  00  xn 0   tx  الانتقالیة.ح  

fx  fx    fxVC  00  fxn 0  fx  النھائیة.ح  

  تصبننوع التفاعل ھو تفاعل 

 

 :ت أن عبارة الناقلیة النوعیة للوسط التفاعلي تكتب بالعبارة التالیةاثبإ - 2-2


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x...2.16410.25 2 

  :لدینا عبارة الناقلیة النوعیة للوسط التفاعلي بالشكل التالي
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   t=0عند اللحظة 0قیمة الناقلیة النوعیة  باحس - 2-3

 
m

s22 10250.2,16410.250    

 .عند نھایة التفاعلfب لناقلیة النوعیة احس

  fxf .2,16410.25 2   

molmmolnXX: ن التفاعل تام فإنبما أ MAXF
3

0 10.11   

 
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s
f 232 10.58,810.2,16410.25     

 .الناقلیة تتناقص بمرور الزمن: تتغیر ناقلیة الوسط التفاعلي بمرور الزمن  -2-4

رغم ظھور  -HOتركیز شوارد الھیدروكسید بتناقص  الناقلیة  تناقصیفسر   :التفسیر

 :شاردة البروبانوات لأن    HOCOOHC  52 
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  4من  1صفحة 

  وفق النمط الجديد لبناء مواضيع البكالوريا -الموضوع  الثا˻
  الأول ءالجز 

  )نقاط 70:(التمرين الأول
  .تعتبر الأحماض الكربوكسیلیة من المركبات العضویة التي تظھر خاصیة حمضیة في المحالیل المائي

  نقترح في ھذه التمرین دراسة بعض خواص كل من حمض الإیثانویك و حمض البنزویك
  راسة حمض الإیثانویكد
 -   الصیغة العامة للأحماض الكربوكسیلیة ھيCnH2n+1COOH حیث ،n عدد صحیح.  

و نضیف إلیھ الماء المقطر  النقيمن ھذا الحمض   m = 450mgلحمض كربوكسیلي، نذیب في الماء المقطر كتلة (SA)لتحضر محلول  
  .من ھذا المحلول  V0 = 500mLللحصول على 

لھیدروكسید الصودیوم  (SB)و نعایره بواسطة محلول مائي  (SA)من المحلول  VA = 10mLنأخذ حجما    )()( aqaq HONa  تركیزه
  .(SB)من المحلول  VB = 15mLعند إضافة الحجم  أساس-نحصل على التكافؤ حمض.  CB = 10-2mol.L-1المولي

  للثنائیة ثابت الحمضیة :معطیات )(3)(4 / aqaq NHNH  ھي :pKA1 = 9,2 
     M(H) = 1g.mol-1   M(C) = 12g.mol-1;   M(O) = 16g.mol-1 :الكتل المولیة الذریة

  :تحدید الصیغة الإجمالیة لحمض كربوكسیلي -1
  .اكتب معادلة تفاعل المعایرة -1.1
  .CH3COOH :ھي ، ثم بین أن الصیغة الإجمالیة للحمض الكربوكسیلي(SA)للمحلول  CAاحسب التركیز المولي  -2.1

-CH3COOH(aq) /CH3COO ثنائیةلل pKA2تحدید الثابت . 2
(aq).  

  . pH = 3,3، فنجد C°25عند  pHو نقیس الـ  (SA)من المحلول  Vنأخذ حجما 
 ثم أثبت  ، pHو  Vلتفاعل الحمض مع الماء بدلالة  xf، عبر عن التقدم النھائي الجملة الكیمیائیة لتطور  جدول التقدم  اعتمادا على -1.2

 العبارة
 
 

pH
A

f

f C
COOCH
COOHCH

10.1
3

3   

حیث   fCOOHCH و 3 fCOOCH 
  .تركیزا لنوعین الكیمیائیین عند التوازن 3

  .pKA2استنتج قیمة الثابت  -2.2
  :NH3 الأساسمع  CH3COOHدراسة تفاعل الحمض . 3

و نضیف إلیھ حجما من محلول   ni(CH3COOH) = n0 = 3.10-4mol لإبتدائیة احجما یحتوي على كمیة المادة  (SA)نأخذ من المحلول
   ni(NH3)= n0 الإبتدائیة كمیة المادة یحتوي على نفس  النشادر

  .NH3  الأساسو  CH3COOHاكتب معادلة التفاعل الذي یحدث بین الحمض  -1.3 
  .بمعادلة ھذا التفاعل المرتبط   Kاحسب  ثابت التوازن -2.3 

: لھذا التفاعل تكتب على الشكل fبین أن نسبة التقدم النھائي -3.3
1f

K
K

 


  

  ماذا تستنتج بخصوص ھذا التفاعل؟
 -  البنزویكدراسة حمض  
  تفاعل حمض البنزیك مع الماء-1

)(إنطلاقا من محلول 0S 12وليلحمض البنزویك تركیزه الم
0 .100,1  LmolC نحضر محالیل مخففة تراكیزھا المولیةC  متناقصة  

لھذه المحالیل ثم نرسم المنحنى  نقیس الناقلیة النوعیة

²البیاني  ( )f
C C
 

)1الشكل(  

  .أكتب معادلة تفاعل حمض البنزویك مع الماء -1
من محلول حمض البنزویك تركیزه  Vنعتبر حجما -2

 éqx، أنشئ جدول لتقدم التفاعل السابق حیثCالمولي
 .یرمز لتقدم التفاعل عند حالة التوازن 

، Vو الحجمCوالتركیز éqxأعط ،بدلالة التقدم  -3
 .عند حالة التوازن réqQالعبارة الحرفیة لكسر التفاعل

 .لھذا التحول fعرف نسبة التقدم النھائي -4
VCx:   أثبت أن تقدم التفاعل عند حالة التوازن یعطى بالعلاقة  -5 féq .. 
 .للمحلول Cو التركیز fللتفاعل بدلالة نسبة التقدم النھائي Kعبر عن ثابت التوازن -6

1 - الشكل  
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  .لشاردیة للشوارد الموجودة في المحلولللمحلول و الناقلیات النوعیة المولیة ا أعط العلاقة التي تربط الناقلیة النوعیة -7
)إستنتج العلاقة بین الناقلیة النوعیة -8  )t للمحلول و نسبة التقدم النھائيf للتفاعل و التركیزC   للمحلول والمعاملa 

)()(حیث 2563
  COHCOHa  . 

 أثبت صحة العلاقة التالیة fللتفاعل و نسبة التقدم النھائي Kبإستعمال عبارة ثابت التوازن -9

                                                ²...² aK
C

aK
C


  

  لثابت التوازنبإستعمال البیان ، أوجد القیمة العددیة  -10
  تفاعل  حمض البنزویك مع إیثانوات الصودیوم -2
 من إیثانوات الصودیوم  n0 = 3.10-3molمن حمض البنزویك و  n0 = 3.10-3molندخل في كأس تحتوي على الماء .3

CH3COONa   ؛ فنحصل على محلول مائي حجمھV = 100mL  .ننمذج التحول الكیمیائي الحاصل بالمعادلة التالیة:   
  

6 5 ( ) 3 ( ) 6 5 ( ) 3 ( )aq aq aq aqC H COOH CH COO C H COO CH COOH     
  

1.255  التفاعلي عند التوازن القیمة الناقلیة النوعیة  للمزیج أعطى قیاس   mmS  

: كتب على الشكلتالتقدم النھائي للتفاعل  عبارةبین أن  -3.1
32

310 )(.








nVx f . احسب قیمةxf.  

  .، احسب قیمتھاn0و  xfعادلة التفاعل بدلالة بم رتبطالم Kالتوازن ثابت   عبارة أوجد  -3.2
: ھي الناقلیة  النوعیة تعطى بالعبارة ؛ نذكر أن C°25جمیع القیاسات تمت عند : معطیات  ii X.  

  : mS.m2.mol-1: بالوحدةمعطاة   و أن  قیم الناقلیة النوعیة المولیة الشاردیة  
0,51  Na  2,3؛

56
2  COOHC

  1,4؛
3

3  COOCH
  

  المیثانولتفاعل حمض البنزویك  مع -3
0.3nننجز تفاعل أسترة لـ mol  0.3من حمض البنزویك معn mol  من المیثانول فنحصل على أستر لھ رائحة عطر ممیزة.  

4Kثابت التوازن  لھذا التفاعل ھو     
  أكتب معادلة تفاعل الأسترة الحاصل. أ

  أعط جدول التقدم للتفاعل- ب

ت العبارة  باث - جـ
1éq
n Kx

K



  

  مردود التفاعل  rأحسب قیمة-د
  )نقاط 70:(ثا˻التمرين ال 

  :المعطیات
)238:  238كتلة نواة الأورانیوم  ) 238,00031m U u  

)206:  206لة نواة الرصاص كت ) 205,929491m Pb u  
238:  238الكتلة المولیة الأورانیوم  1( ) 238 .M U g mol   

uUmكتلة نواة الأورانیوم  0409,234)(234
92   

   t1/2 = 2,455.105ans: 234لأورانیوم ل نصف العمر زمن 
  mp = 1,00728u:  كتلة البروتون
  mn = 1,00866u:  كتلة النوترون

  1u = 931,5MeV.c-2: وحدة الكتلة الذریة
  . ثوریوم –بواسطة الأورانیوم  أو الرصاص –بواسطة الأورانیوم  الصخور یھدف ھذا التمرین لدراسة بعض طرق تأریخ  
  ناقص الإشعاعيلتأریخ أو تتبع تطور بعض الظواھر الطبیعیة، یلجأ العلماء إلى طرائق و تقنیات مختلفة تعتمد أساسا على قانون التف

  الطریقة الأولى 
  .الرصاص –من بین ھذه التقنیات تقنیة التأریخ بواسطة الأورانیوم 

 
206:  206الكتلة المولیة للرصاص  1( ) 206 .M Pb g mol  

): 206طاقة الربط بالنسبة لنویة الرصاص  ) 7,87 /E Pb MeV nucléon
A

 
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  t1/2 = 4,5.109ans: 238زمن عمر النصف لعنصر الأورانیوم 
  .-βو إشعاعات  αعبر سلسلة متتالیة من إشعاعات  206الرصاص  نواةالإشعاعیة النشاط إلى  238الأورانیوم  نواةتتحول 

238: ننمذج ھذه التحولات النوویة بالمعادلة الحصیلة 206 0 4
92 82 1 2U Pb x e y He    

238دراسة نواة الأورانیوم. 1
92U:  

  .المشار إلیھما في المعادلة الحصیلة yو xحفاظ، حدد كل من العددین الصحیحین بتطبیق قانوني الان -1.1
  .238أعط تركیب نواة الأورانیوم  -2.1
238أحسب طاقة الربط بالنسبة لنویة  -3.1

92U  206ثم تحقق أن نواة
82 Pb  238أكثر استقرارا من النواة

92U.  
  :الرصاص - تأریخ صخرة معدنیة بواسطة الأورانیوم -2

  .نجد الرصاص و الأورانیوم بنسب مختلفة في الصخور المعدنیة حسب تاریخ تكونھا
نتوفر على عینة من . خلال الزمن 238التلقائي للأورانیوم  ككنعتبر أن تواجد الرصاص في بعض الصخور المعدنیة ینتج فقط عن التف

238الأورانیوم  أنویةعلى عدد من (t = 0) مبدأ للأزمنة ي عند لحظة تكونھا، التي نعتبرھا صخرة معدنیة تحتو
92U.  

من الرصاص    mPb(t) = 0,01gو الكتلة  238من الأورانیوم   mU(t) = 10g، على الكتلة  tتحتوي ھذه العینة المعدنیة، عند لحظة
206.  

:ة المعدنیة ھوعمر الصخر عبارةأثبت أن  -1.2
238

1/2
206

( ). ( ).ln 1
ln 2 ( ). ( )

Pb

U

t m t M Ut
m t M Pb

 
  

 
  

  .tاحسب  -2.2
  الطریقة الثانیة

خلال الزمن و لذلك یوجد الثوریوم و الأورانیوم بنسب  234التلقائي للأورانیوم  ككینتج الثوریوم المتواجد في الصخور البحریة عن التف
  .ب تاریخ تكونھاسمختلفة في جمیع الصخور البحریة ح

U234من  N0، على عدد (t = 0) مبدأ للأزمنة ن صخرة بحریة كانت تحتوي عند لحظة تكونھا التي نعتبرھا نتوفر على عینة م
و نعتبر 92

Th230الثوریوم  أنویة أنھا لم تكن تحتوي آنذاك على 
  .مبدأ الأزمنةعند  90

  : الأورانیوم ھو أنویةالثوریوم على عدد  یةأنوأن نسبة عدد  tأظھرت دراسة ھذه العینة عند لحظة 

40,0
)(
)(

234
92

230
90 

UN
ThNr  

I .دراسة نواة الأورانیومU234
92:  

U234أعط تركیب نواة الأورانیوم -1
92:  

U234للنواة  Eℓطاقة الربط   MeVأحسب بـ  -2
92  

U234الأورانیوم نواة -3
Th230الثوریوم  نواةإشعاعیة النشاط، تتحول تلقائیا إلى  92

90.  
U234 النواةا ككبتطبیق قانوني الانحفاظ، اكتب معادلة تف

92.  
II .دراسة التناقص الإشعاعي:  
230)(الثوریوم  أنویةعدد  عبارة أعط  -1

90ThN ة عند اللحظt   بدلالةN0  نصف العمرو زمن t1/2  234لعنصر الأورانیوم.  
  .tاحسب . t1/2و  rبدلالة  tاللحظة  عبارةأوجد  -2

III .تفاعل الأنشطار  
  238Uمن  p' = 97%القابل للانشطار و  من  235Uمن  p = 3%یشتغل أحد المفاعلات النوویة بالأورانیوم المخصب الذي یتكون من 

  .تروناتیبعد قذفھ بالن  235Uیعتمد إنتاج الطاقة النوویة داخل ھذا المفاعل النووي على انشطار . نشطارغیر القابل للا
nxXeSrUn:حسب المعادلة  235Uتنشطر النواة  Z

1
0

140
54

94235
92

1
0   

  m(235U) = 234,9935u؛   m(94Sr) = 93,8945u؛     m(140Xe) = 139,8920u: معطیات
unm 0087,1)( 1

0   1MeV = 1,6.10-13J    1؛u = 1,66.10-27kg = 931,5MeV.c-2   
  .zو  xحدد العددین .1
  .235Uمن  m0 = 1gالناتجة عن انشطار  0Eاحسب بالجول الطاقة  .2
حدد . المخصبمن الأورانیوم   mكتلتھ  r = 25%، یستھلك مفاعل نووي مردوده W = 3,73.1016Jلإنتاج الطاقة الكھربائیة  .3

  . mأحسب.  pو  rو  m0و  0Eو  Wبدلالة  mعبارة
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  ثا˻ال ءالجز 
  )  نقاط 60:( )جريبيت(الثالث   التمرين 

V330  ،160: تحمل مكثفة الدلالات التالیة   10%F .  
للمكثفة نشحنھا عبر ناقل أومي مقاومتھ  Cللتحقق من قیمة السعة  KR بواسطة مولد مثالي قوتھ المحركة الكھربائیة  5,12

VE 300  بواسطة جھاز إعلام آلي مزود ببطاقة إحراز معلوماتیة ،نقوم بتسجیل تطور التوترCu  بین طرفي المكثفة  
  ).2الشكل(بین طرفي الناقل الأومي Ruلتوترو ا

  تطور التوترات -1
، ما ھو التوتر الذي یبرز تطور  Ruو  Cuمن بین التوترین  -أ

  .لالمار في الدارة ؟ عل ti)(شدة التیار الكھربائي 
 Ruو  Cuتطور التوترین  2-توضح الوثیقة التالیة الشكل - ب

بین  Cuما ھو المنحنى الذي یمثل تطور التوتر .بدلالة الزمن 
 .طرفي المكثفة؟ علل

متجانس مع  CR.بإستعمال التحلیل البعدي بین أن الجداء -ج
 .الزمن

 Ruالبحث عن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر -2
  نقترح أربع معادلات تفاضلیة   -

   . 0..........(1)R
R

du R u
dt

      

  . . 0..........(2)R
R

duR C u
dt

       

  . 0..........(3)R
R

du RC u
dt

      

. 0..........(4)R
R

duRC u
dt

   

من بین الأربع معادلات التفاضلیة توجد واحدة  - أ 
  .بالتحلیل البعدي  حدد ھذه المعادلة التفاضلیة. صحیحة

./إن حل ھذه المعادلة التفاضلیة ھو  –ب  t
Ru E e   .  

بین أنھ یمكن  كتابة ھذا الحل على الشكل  -
( ) .RLn u a t b      

  .و Eبدلالة bو aأوجد عبارتي كل من -
)سمح برنامج إعلام آلي مناسب برسم المنحنى  - جـ ) ( )RLn u f t  3الشكل(فتحصلنا على المنحنى كما ھو مبین في الوثیقة أعلاه.(  
  .ھذا المنحنىل البیانیة  معادلةأعط ال -
  و ھل تتوافق مع القیمة المعطاة من طرف الصانع؟ Cإستنتج قیمة سعة المكثفة  –د

إذا تم شحن المكثفة عبر ناقل أومي مقاومتھ  -ھـ 
2

' RR  ؟ وضح ذلك  2-، ماذا یتغیر في البیان السابق الشكل.  

  الطاقة المخزنة في المكثفة-3
  ما ھي المدة الزمنیة اللازمة  لشحن المكثفة كلیا و ما ھي قیمة الطاقة المخزنة فیھا عند نھایة الشحن؟ -

  

2 - الشكل  

1 

2 

3 - الشكل  

daoudi.phy@hotmail.fr 
 
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 وفق طريقة البناء الجديدة العلوم التجريبية المقترح شعبة  الثالثالموضوع 

  نقاط6:ولالتمرين الأ
14

6C
 

 
1.00728Pm u1.00866u14

6C14.0065u 
14

7 N14.0031u14
6C 114 .g mol 21 931.5 /u MeV c 

23 16.02 10AN mol  
14 

14
7 N14

6C12
6C 

1 
214

6C 
3 
14 

1414
7 N 

1 
2 
312

6C 
3 
414

6C14
7 N 

14 
14

0m  14 1/2 5730t ans 
114 
20N14t=0s 
314 
V 

14 
C 14C12C

N(14C)014N(C)012

0

0
14

10.2,1
)(
)( 

CN
CN 

 
14 

1t m = 0,295g 
1,40 

14 
m = 0,295g  51,12% 

2C14 
3 
 

 
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40 K40
18 Ar  

1 

20t st( ) 1
( )

tAr

K

N t e
N t

  

3( )
( )

Ar

K

N t
N t

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4  1/2t t( ) 1
( )

Ar

K

N t
N t

 

51/2t40 K  
610Ar

K

N
N

 

  نقاط7 :ثا˻التمرين ال
  

ABAmBm



1A


5

 
23 

1 
2 
3 
AmBm 0.8f N210g ms  
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
AAm 

 
N 

 

Am
2

2
d x
dt

x 

 
1A 
2 
maxx 

00T 
3k 
4( )x tA 

 
4x cm  

5A
 

6
 

 
t   

  نقاط7 :تجريبيالتمرين ال
(Cl2)


 

(D° Chl)
1L

Vm = 22,4 L.mol-1  
 

(D° Chl) 
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 
 

(D° Chl)  mVClOChlD .)( 0
 0ClO 

(ClO-) 
25°CKe = 10-14  

K(ClO-)K = 3,16.10-7  
(D° Chl) 

(S0)C0 (Cl2)(HO-)
2( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( )2 (1)g aq aq aqCl HO ClO Cl H O       

(S0)(S)
10

0CC  

V = 10mL (S) )()( aqaq IK   
 

ClO-I-  

( ) ( ) ( ) 2( ) ( ) 2 ( )2 2 (2)aq aq aq aq aqClO I H I Cl H O         

1 )(
2

32)(2 aqaq OSNa   
C2 = 0,1mol.L-1 VE = 10,8mL  

32 2
2( ) 2 3 ( ) ( ) 4 6 ( )2 2aq aq aq aqI S O I S O     

1.1n(I2) 
2.1n(I2)2 n(ClO-)

V 
31CC0  
41(D° Chl)(S0) 
– 

ClO-HClO 
ClO- 

1.2 
2.2KAClO-)(HClO

ClO-K = 3,16.10-7  
 

 
 


 

13 
23 

3312 chl 
48 chl 

 
 



daoudi.phy@hotmail.fr 

 

3as.ency-education.com
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