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 .......................ثانويـــة                                             ........مديريــة التربيــة لولايـــة
 0202/0202السنة الدراسية :       .ت.ريا                                          3ريا/ .3المستوى: 

 سا  0 دة : الم                       مادة العلوم الفيزيائية ختبار الأول  للثلاثي الأول                الا

 نقاط( 01: )التمرين الأول

و محلـــــــول  (𝐸أستر ) 𝐶2𝐻4𝑂2(𝑙) ل ـــانوات الميثيــــميثي التام الحاصل بين ـــــن إلى دراسة التحول الكيميائــــيهدف هذا التمري
+𝑁𝑎)لهيدروكسيد الصوديوم +  𝐻𝑂−)  ق قياس الناقلية.يطريقة المتابعة الزمنية عن طر  باعتماد ،℃25في درجة حرارة ثابتة 

𝑡اللحظة  عندالغرض نمزج  لهذا = 𝑉في بيشر حجم  0 = 200𝑚𝐿  من محلول لهيدروكسيد الصوديوم(𝑁𝑎+ + 𝐻𝑂−) 
V𝑇 يبقى ثابتا حجم المزيج  أن   نعتبر.(𝐶2𝐻4𝑂2)زائدة من الأستر 𝑛𝐸مع كمية مادة  𝐶تركيزه المولي  = V = 200𝑚𝐿 . 

 الكيميائي الحاصل بتفاعل معادلته: نمذج التحول ن  
𝐶2𝐻4𝑂2(𝑙) + 𝐻𝑂− (𝑎𝑞) = 𝐻𝐶𝑂2

−(𝑎𝑞)  + 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑎𝑞) 
، مقدرة ℃𝟐𝟓الشاردية للشوارد المتواجدة بالوسط التفاعلي عند درجة حرارة  تعطى قيم الناقلية النوعية المولية  :لمعطياتا

.𝑚𝑆)بـوحدة  𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1) :  𝝀𝑶𝑯− = 𝟏𝟗, 𝟗     ،𝝀𝑯𝑪𝑶𝟐
− = 𝟓, 𝟒𝟔  . 

I. الناقلية النوعية  نتابع تغيراتσ التفاعلي بدلالة التقدم  للمزيج𝑥 فنحصل على البيان،σ = 𝑓(𝑥)  1-الممثل في الشكل- 
 ا التفاعل عن طريق قياس الناقلية؟لماذا يمكن متابعة هذ .1
 للمزيج خلال التفاعل؟ σاشرح كيف تتطور الناقلية النوعية  اعتمادا على البيان، .2

 فسًر سبب هذا التطور. -
 ء جدولا لتقدم التفاعل.نشىأ .3
 : ت عطى بالعلاقة tالناقلية النوعية للمزيج في لحظة أثبت أن  .4

 σ(𝑡) = −72,2𝑥(𝑡) + 𝐵   حيث ،𝑥  بــ𝑚𝑜𝑙  وσ  بــ𝑆. 𝑚−1  
 . 𝐶و  +𝝀𝑶𝑯−  ،𝜆𝑁𝑎يطلب تحديد عبارته  بدلالة ثابت  𝐵و

 .𝐵أوجد وحدة الثابت   -
 ؟ عل ل.𝐵المدلول الفيزيائي للثابت  هوما -

 الأعظمي للتفاعل.  التقدم 𝑥𝑚𝑎𝑥حد د قيمة  .5
𝐶لهيدروكسيد الصوديوم هوتحق ق أن  التركيز المولي لمحلول  .6 = 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 
 .+𝑁𝑎النوعية المولية الشاردية لشاردة الصوديوم الناقلية +𝜆𝑁𝑎قيمة احسب  .7

II.  مثلنا تغيرات الناقلية 2-في الشكل𝐺 بدلالة الزمن للجزء المحصور بين 
 ،(I صفيحتي خلية جهاز قياس الناقلية المستعمل سابقا في المزيج )الجزء 

𝐾ثابت الخلية حيث = 1𝑐𝑚  .  
 .2-ضع سل ما على محور الناقلية في الشكل .1
 بالعلاقة :𝑡 تعطى عبارة الناقلية في اللحظة  .2
 𝐺(𝑡) = 2,5 × 10−3 − 0,722𝑥(𝑡) : حيث𝑥  بــ𝑚𝑜𝑙 و𝐺  بــ𝑆 

𝑣(𝑡): عطى بالعبارةسرعة التفاعل ت   بي ن أن  أ(  = −1,38
𝑑𝐺

𝑑𝑡
𝑡عند اللحظتين م احسب قيمتها ث ، = 𝑡و 0 = 30𝑚𝑖𝑛. 
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 ب( فسر مجهريا تناقص سرعة التفاعل بمرور الزمن.
𝑣𝑣𝑜𝑙(𝐻𝑂−) :ن أنها ترتبط مع سرعة التفاعل بالعلاقةبي  ، و  −𝐻𝑂ف السرعة الحجمية لاختفاء شواردعر    .3 =

𝑣(𝑡)

𝑉𝑇
 ثم،  

 .احسب قيمتها الأعظمية 
𝑥𝑚𝑎𝑥الذي يحق ق العلاقة  𝑡كيف نسمي الزمن  .4 = 2𝑥(𝑡) ؟ 
𝑥𝑚𝑎𝑥علما أن  العلاقة  𝑡الزمن باستعمال البيان ، عي ن قيمة  .5 = 2𝑥(𝑡) تكافئ العلاقة: 𝐺(𝑡) =

𝐺0+𝐺𝑓

2
 . 

𝑡جد التركيب المولي للمزيج عند اللحظة  .6 = 20𝑚𝑖𝑛. 
 نقاط(01:)التمرين الثاني

في العديد من التطبيقات . من بينها إنجاز خرائط للنجوم و أسطح الكواكب ، و كذلك إلتقاط  ةــــناعيطصالاتستخدم الأقمار 
 ،لأرضاناعية الأقمار العسكرية و المدنية لمراقبة طص. تشمل الأنواع الشاسعة للأقمار الار للكواكب التي يتم إطلاقها فيهاصو 

 ناعية للملاحة و الأقمار الخاصة بالطقس و الأرصاد الجوية.أقمار الاتصالات ، الأقمار الص
 ناعية.طصيهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة بعض الأقمار الا

𝐺 ثابت الجذب العام معطيات :ال = 6,67 × 10−11𝑆𝐼  ، نصف قطر الأرض 𝑅𝑇 = 6400𝑘𝑚. 

I.   اب فيـــعطأ ، و كثيرا ما تحدث الاصطناعية التي يقوم بها القمر هم  ة تحد د حسب الم  ــــناعيطصقمار الامدارات الأ إن 
ار ـــــقمن هذه الأــــد دة لها. من بيـــرات المح، مم ا يجعلها لا تلتحق بالمدا إ طلاقهاخطاء لحظة أ أوالاصطناعيـــــة  قمارالأ
ح ــة عن سطـــد نقطـــــي بين أبعــــهليليجإوم في مدار ــــي يحــــه ، فبقـــــد محركاتــــالذي تعط ل أح Hipparcosالقمرة ــناعيطصالا
ℎ𝐴 رضالأ = 36000𝑘𝑚 رض و أقرب نقطة لسطح الأℎ𝑃 = 500𝑘𝑚 . 
 موض حا  الاصطناعي قمرال مدار مث ل ثم ول لكبلر،القانون الأ نص اذكرناعية لقوانين كبلر،طصالا قمارتخضع هذه الأ .1

 المدار؟ لهذا بالنسبة الأرض مركز يمث ل ماذا. 𝑃و  𝐴النقطتين  عليه
  .Hipparcos القمر طول المحور الأكبر لمدارنصف احسب  .2
 تة.غير ثاب القمر اي حساب ، بي ن أن سرعة هذأالقانون الثاني لكبلر، ثم اعتمادا على هذا القانون و بدون  نص اذكر .3

II. اناعيطصا اقمر  نعتبر (𝑆)  كتلته𝑚   على ارتفاع يدور حول الأرضℎ بسرعة قيمتها  ها بحركة دائرية منتظمةمن سطح𝑣 
 . 𝑀𝑇و كتلتها  𝑅𝑇نصف قطر الأرض  نفس جهة دوران الأرض حول محورها. لهيشمل خط الاستواء و  ستواه مدار م  في 

 حد د المرجع الذي تتم فيه دراسة حركة القمر الاصطناعي ، و ما هو شرط أن نعتبر هذا المرجع غاليليا؟ .1
 .𝐺و ℎ ،𝑚  ،𝑅𝑇  ،𝑀𝑇ثم اكتب عبارة شدتها بدلالة  ، (𝑆)القمر مث ل القوة المطبقة من طرف الأرض على  .2
 .ℎبارتفاعه  𝑣ناعي طصالقمر الاعلاقة التي تربط سرعة بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، جد ال .3
ℎتكتب بالشكل :  ℎبي ن أن  عبارة الارتفاع  .4 = 𝐴

1

𝑣2
+ 𝐵  حيث𝐴  و𝐵   طلب تعيين عبارتيهما.ثابتين ي 

 أستاذهم تمكنوا من رسم البيان استطاعت مجموعة من تلاميذ هواة جمع نتائج من معطيات فلكية و بمساعدة .5
 ℎ = 𝑓(

1

𝑣2
 ، بالاعتماد على البيان:  3-في الشكل (

 نصف قطر الأرض. 𝑅𝑇 تأك د من قيمةكتلة الأرض و  𝑀𝑇جد قيمة  (أ
𝑣ي مداره هيإذا كانت سرعة هذا القمر ف (ب = 3,081𝑘𝑚. 𝑠−1، 
 .𝑇المداري عن سطح الأرض و دوره ℎالاصطناعي  جد ارتفاع القمر 

 هذا المستقر أرضيا ، و هل يمكن اعتبارالاصطناعي ف القمر عر  ج(
 مستقر أرضيا؟ عل ل. الاصطناعيالقمر 

0 0,1 𝟏
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