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��ة 	���زات ••••
  :ا	��ا�� ا	
���ة ��� ت�ازن ا	��ز  �����ات ا	��	� ا	
- 	


�داد ��
� �


�ي و د�����

��� ا��
� ا�

�� �


" ، و ذ�

�اء أآ#

� ا�'
� آ()


� آ��

��'�اء آ*(

�ءة �

"ارة  ,(*
�
� ا�
رج

  . ا��01�2/ 

	 ا�'
�اء   (ا�#����
�  �9�8 أن  ��	 ه45       -�� (        "

< ا�(
�ء �=(
> أآ#? �

�B" آ*(
� أدA*@�ه�)  ���
، ) أي آ*(
� ازداد ا�

 �D��E ?< درج� �"ارة �وذ� .  
- Fره� ا�#����� �9�8 أن وض��Hا� 	E ، �')�� "#آ Iدي إ�K� L)Mارة ا�"� "(EN� ���  . ا�((*�ء  ���'�اء  
  :ا�=�ا,P ا�(EK"ة ?< ��)" ���� ا���ز ه<  �OD@D2 أن -

  ) .mol( وو�0�'� ا�(�ل n �",� �'� �ـ )0Uد ا�(�Tت(آ()� ا�(�دة         ▪  
  ) .Pa( و و�0�X ا�#�س�Yل X� �,"� P �ـ ا����         ▪  
  ) .m3( و �0�X ا�(V [=Y, "Dا���	  �",� �X �ـ         ▪ 
  ) س@D="ف K ) . (0=� �)(? �'(*U( و و�0�'� ا�T /H*Y ا�([*\� �",� �'� �ـ درج� ا��"ارة        ▪ 

- P,ه45 ا�=�ا /, P,�U أي "(����)" وا�0 أو أآa" ,/ ا�=�ا,P ا`A"ى @ OD@�U إن  X.  
  

� ا	��ز  ••••�  :�#"! ا	 �� 
�د� >*� �, I*U �H*Db)رب ا���Dا� :  
-      �Uازن ?< ا����� ?< ج()F �\�ط    إن ا���ز �Y� �,0@Uن ?< ���� ��E ت ه5ا ا���ز�eزع ج����ء ا��)ض�ع ?�Y� X(ن 

  .ا���Uء 

"اغ ا�(�ج
�د               -Hا� >

�ت ?e���ا� �

�م �'\� >Dا1)� ا��M=آ� ا�"�
�'� و ,
F ج
0ران              ة ا�=� F

�Bدم ,Dا� I

Kدي إ�� X
(? 

��E0 ض�[� ا���Uء ا�0اU 0��DD? ، �(*A/ ه45 ا��BDد,�ت �iى آ#)"ة �I*U "EK ا��0ران ا�0ا�U�*� �(*Aء , .  
�="�j ا���� - /Y)� P �\#])ا�@2#� �)/ ش0ة ا�\�ة ا� Xأ� I*U F l]2�2�� ا�, I*U(S ز أي )��*� L,9ا�(:  
  

S

F
=P 

  
�\0ر ا�\�ة  m(�F /��(@��� )N ( l]2و ,�2�� ا�S F�", "D)��� )m2. (  
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    ���م ت(�ی'��:ا	"�& 
�  ری�ض��ت ، ت-#� ری�ض
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•••• �-�0
  : درج� ا	��ارة ا	

/      ي `�Y)� T X/ `ي ج2	  أن �PB درج� �"ار�X ?< ا�2*	 ا�(n�   �e"ا, P
iن أ�
Y� �
)(i I
، وآ
�5�  C (°273-( إ�


�ر              DAز ، ا�
o ت�
eدل �)/ ج���#D, "(EN�
K (    P°0( ا�
HB" ا�([*
>   ا	��4	7 آ��Y� T  345ن ?< ه45 ا�0رج� ��\� X)*

< س?
 �


�ي ) C°273 -(ا�0رج
e)ا� 	2*


< ا�
? ./(

� �

i9=ن ا��

Y� X


� و ,@
��e)ارة ا�"

�
� ا�

"ارة ) θ°C( درج
�
� ا�
ودرج

  :آ(� �*<   )K°( ا	35�8وو�0�'�  Tا�([*\� ا�D< �",� �'� �ـ 
 

T°K = θ°C + 273 
  

  :�:�ل 
   .T = 0 + 273 = 273°K : درج� ��(0 ا�(�ء -
  .T = 100 + 273 = 373°K: درج� o*)�ن ا�(�ء  -
  

  : <�ن�ن ب�ی� ��ری�ط ••••
 >*� �, I*U q@�:  

��	ا���o /, �()Yز ، D P  F, �2YU@�س] ا���� �"  V�D��E 0 درج� �"ارة@U �()Yأي  " ه45 ا�  :  
  

P V = Cte 

  
    �

��
�ز 
o F�

b� �,0

@U ى"

Aرة أ�

#=�  �

D��E ارة"

� �


ـ    درج
� �


�Tت ,="?
�� /

, �*2


I س*
               ،  )P1 , V1 (إ�

) P2 , V2  ( ،) P3 , V3  ( ، .......... ن�Y�  :  
  

P1 V1 = P2 V2 = P3 V3 = ……… = Cte 
  
� 	�@�ك <�ن�ن  ••••A:  

 >*� �, I*U q@�:  
 " 	��� �D@�س] ا���E 0 ض��@UV  �\*])ارة ا�"�  : أي  " �'5ا ا���ز �o /, �()Y�Tز s"دا ,F درج� ا�
  

 → V = Cte TteC=
T

V
  

  
     � /
, �*2
� إ�
I س*
��E ��
� ض��
ـ    �=#�رة أA"ى �o F�b� �,0@Uز � �

�Tت ,="?�) V1 , T1(  ، ) V2 , T2 (              ،

 )V3 , T3 ....... (  ن�Y�  :  
  

te
3
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2
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1 C=................=
T
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T
V
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T
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  :<�ن�ن ش�رل  ••••

 >*� �, I*U q@�:  
� �D@�س] ا���� " ��E 	�� 0@U P  �\*])ارة ا�"�  :أي "  �'5ا ا���ز �o /, �()Y�Tز  s"دا ,F درج� ا�
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P = Cte T → teC=
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••••  �	�:
  :ت��یD ا	��ز ا	

"ارة و ,'(
�   ,�ر��ط ، o< ��س�ك ، ش�رل ����o  : Pز �@[#> �i X(*Uا�)/   آP ا���ز ا�(��a< ه�  �,'(� آ��� درج� ا�

 �(��Dاص ا��b��� �()D� Xأ� �)ا����  آ �)(i �  :آ��
�D, X(�E*� و �=)0ة U/ �=�'� ، و ���w? >��Dن ا�END)"ات ا�(D#�د�� �)@'(� ��Yن ,=0و,� ��سaD@�ء ا��BDدم  -�eج�� .  
-     HB

0 درج
� ا�@U Tإ >��
a)ا���ز ا� F()D� T  <

�        ) T = 0°K(" ا�([*)�0U �

< ه
45 ا�0رج? X
��eج�� l#B
� m
(� ،

  . ا���	 و ا���� �ا��"آ� و,=0و,
 �EحG�:  

إن ا���زات ا��\)\)� �=)0ة ا�U X#M/ ا���ز ا�(��a< ، و �(Y/ ج=*'� i"�#� ا�X@, X#M إذا أ5Aت U@0 ض��ط ض
=)�H ج
0ا        
 �'(*U �*2)0ا آ#)"ا ,'(� آ�ن ا���� ا�=� �'=(()� ���� /U 0ة(=� l#B� m(�� ، �(��U 0 درج�ت@U أو.  

  

•••• �	�:
  : <�ن�ن ا	��ز ا	

�ا�)/    Y)� �i9U/ وضF   ,�ر��ط ، o< ��س�ك ، ش�رل        –���P  :  إDU(�دا �i I*Uا�)/     -i I
*U دا�
)DUإ >��a)ز ا���*� :

               �

�ل ، ,
/       ���P ,�ر��ط ، o< ��س�ك ، ش�رل ، �I*U �'\(#]D آ()� ,�دة ,=)@�Dء ا��
@Eأ �
D��E ز�
o /
,   �

� ا�0Dا1)���
  : ��Yن ، �)P2 , V2 , T2 ( m : (���� �'�1)� ,="?� �ـ إ�P1 , V1 , T1 (  I(,="?� �ـ 
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0ره�  i ز�o /, �()��5 آA1إذا أ mol          ـ
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�ل ,
/ ا���
�ء @Eأ �
D��E I
\#�  )P , V , T (    �
��� I
إ�
  :��Yن �D[#)> ا�=�i9 ا�P0 , V0 , T0 (  �\��2(ا�M"وط ا�@�n,)� ا�(="?� �ـ 

  

0

0 0

T
VP

 = 
T
V P

  

  :و�)m أن 
P0 = 1 atm = 1.013 . 105 P 
T0 = 0°C = 273°K 
V0 = 22.4 L = 22.4 . 10-3 m3 

 l#B�:  

31.8=
T

V P
 → 

273

10 . 22.4 . 10 . 1.013
 = 

T

V P 3-5
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� ا�=�م �*��زات ا�X� �,"� �(��a) �ـ 8.31ا�(\0ار ��aا� IU0� �(��a)ا���زات ا� �()� ���E ه� R [DYو� :  
  

R=
T

V P
   

 ��5Aا�["�\� إذا أ LH@� وn/, ل�,  �i9=ا� I*U ���'@ا� >? PB�� >��a, ز�o R n=
T
V P

  X@,و  :  

  
T R n= V P   

  
 m(� ، >��a)ن ا���ز ا����\� �i9=ه45 ا� I)2�R و ا�(\0ر �ـ �(��a)ا�=�م �*��زات ا� ���a8.31 ا�.   

  
� ش�وط ••••�� 	��ز 	�
� ت�Jد ا	�(7 ا	� �	�:
  :آ�5�� �3 ا	 �� و درج� ا	��ارة  تK�'0 <�ن�ن ا	��ز ا	

 P VM = R T,/ أي �oز ، ������i >? x��=Dن ا���ز ا�� >��a)�mol) n = 1 (   0 1 ه� ��	 VMا���	 ا�(��< 
 X@,و: 

 

    
P

T R
 =VM  

 
  ) .P , V( �*��ز ا�(��a< ?< ش"s)/ آ)VM /((Hو ه< U#�رة ا���	 ا�(��< 

  :�:�ل 
   .C°27 ، و درج� ا��"ارة ���P = 2 atmز ?< ش"وط ��Yن ?)'� ا���� �\)L ا���	 ا�(��< 

  

 L 12.3 = m 10 . 1.23 =
10 . 1.013  .  2

) 273 + 27 ( 8.31
 =V 32-

5M  

 
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  

 
  

  

�()�b2� P ,/ ه45 ا��E)\� و �*(��0 D� . >��Dذ ذو ا�=@�ان ا��Dا`س Fi�, PAأد:  
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
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  وشY"ا ,#2\�


