
 
 متقن جبايلي محمد الصالح                                                             لولاية خنشلةالتربية  مديرية

   2017 التاريخ:                                                                علوم تجريبية 3 :الشعبة 
                                                            

 
 سا عـــــــــــــة  02 :المدة                                العلوم الفيزيائية  :في مادة  لاختبار الثانيا

 

 نقاط( 60: ) التمرين الأول
 

 تتكون دارة كهربائية على التسلسل من مولد للتوتر 

  L، وشيعة ذاتيتها  Eقوته المحركة الكهربائية 

 ، ناقل أومي مقاومته:      rومقاومتها الداخلية 

R = 100 Ω  قاطعة ،K.  

 وبواسطة  t = 0في اللحظة   Kنغلق القاطعة 

 راسم اهتزاز مهبطي ذو ذاكرة  نشاهد التمثيل 

 -  1-الشكل  -   .f (t) bU = اني يالب

 موضحا عليه كيفية  ربط راسم الاهتزاز المهبطي.، للدراة الكهربائيةأرسم الشكل التخطيطي  -1

 . i(t)باستخدام قانون جمع التوترات، أوجد المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار  -2

 ثابتين يطلب تعيين عبارتيهما. αو  A، حيث  tα-e -i(t) = A(1(  حل المعادلة التفاضلية السابقة  يكون من الشكل:  -3

𝒆        :تكتب بالشكل  bU(t) عبارة التوتربين أن  -4
−(𝑹+𝒓)𝒕

𝑳 
𝑹𝑬

𝑹+𝒓 
+      

𝒓𝑬

𝑹+𝒓
=  (t)bU 

 اعتمادا على البيان أوجد: -5

 .E قيمة القوة المحركة الكهربائية للمولد  -أ

 .r قيمة المقاومة الداخلية للوشيعة   -ب

 .L، ثم استنتج ذاتية الوشيعة   τ قيمة ثابت الزمن -جـ

 الطاقة المخزنة في الوشيعة في النظام الدائم.أحسب قيمة  -6

 

 نقاط( 70: ) ثانيالتمرين ال
 ، مكثفة غير Rنربط على التسلسل العناصر الكهربائية التالية: ناقل أومي مقاومته 

  -(1لشكل)ا – K، قاطعة  E = 12 V، مولد ذو توتر ثابت    Cمشحونة سعتها  
 لإظهار التطور الزمني للتيار الكهربائي المار في الدارة نصلها براسم الاهتزاز 

 فنشاهد على شاشة راسم  t = 0المهبطي  ذو ذاكرة ، نغلق القاطعة في اللحظة  
 . i(t)الاهتزاز المهبطي منحنيا بيانيا ، بالاعتماد عليه أمكن رسم البيان :  

 .(2الشكل)المبين في 
 كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي بالدارة في هذه الحالة.بين على الرسم  -1
 (:2الشكل )بالاعتماد على البيان  -2
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 . 0I تيارلشدة  ال ، والقيمة الأعظمية  τ عين قيمة ثابت الزمن  -أ
 .Cو       Rاستنتج قيمة كل من   -ب

 تعطى بالعبارة:   q(t)التي تعبر عن الشحنة  المعادلة التفاضليةبتطبيق قانون جمع التوترات بين أن  -أ -3
𝒅𝒒(𝒕)

𝒅𝒕
 + 𝟏

𝑹𝑪
 𝒒(𝒕) = 𝑬

𝑹
 

 

 

 −q(t) = A ( 1 – 𝒆   (:       يعطى حل المعادلة السابقة بالعبارة  -ب
𝒕

𝜶  

 ثابتان يطلب تعيين عبارتيهما. αو  Aحيث: ،  

 ؟αما هو المدلول الفيزيائي لـــ:   - 

 من مكثفات ماثلة للمكثفة السابقة وذلك بنمط ربط  (n)نربط عددا  -4

 ، نستعملها في الدارة ’Cواحد، فنحصل على مكثفة سعتها المكافئة 

 ، ونمثل بيانيا بواسطة برنامج  t = 0السابقة ونغلق الدارة في اللحظة  

   ƒ (Uc) = معلوماتي البيان:
𝒅𝑼𝒄

𝒅𝒕
 (.3الشكل )، 

 تكتب على الشكل التالي: Ucبدلالة بين أن المعادلة التفاضلية   -1

𝒅𝑼𝒄

𝒅𝒕
  + 

𝟏

𝝉
  𝑼𝒄 = 

𝑬

𝝉
 

 .’Cعلى البيان أحسب قيمة  ااعتماد -2

 ما هو نمط ربط المكثفات؟ ) على التفرع أو التسلسل( ؟   -3

 .(n)عدد المكثفات  ثم أوجد

 

 

 

 

 نقاط( 70: ) ) التجريبي(   ثالثالتمرين ال
، بعد خروج السمك من الماء ( triméthylamine oxyde )توجد مادة في عضلات السمك تعرف بأكسيد الثلاثي ميثيل أمين 

ذي   (Triméthylamine : TMA )لفترة تبدأ الأنزيمات البكتيرية في تحليل هذه المادة إلى مادتين هما ثلاثي ميثيل أمين 

وهما المادتان المسؤولتان عن الرائحة المميزة للسمك،   )Diméthylamine (وثنائي ميثيل أمين  CH)N3)3 الصيغة 

 وبالخصوص الثلاثي ميثيل أمين بصورة أكبر.

يعرف الكثيرون أن رائحة السمك يتم ازالتها بالليمون أو الخل. ولكن قليلون هم من يعرفون كيف يحدث ذلك: الأمينات هي مواد 

 ماض وبالتالي إضافة كل منهما للآخر يعمل على معادلة الرائحة.قاعدية بينما الليمون أو الخل هي أح

 من السمك. g 100بالنسبة لكل   mg 15إلى  mg 10تتراوح بين:   TMAيعتبر السمك مقبول للاستهلاك، إذا كانت كتلة 

 . C°25المعطيات: القياسات تمت عند درجة الحرارة: 

  M(TMA) = 59 g.mol-1  كتلة المولية الجزيئية لثلاثي ميثيل أمين: ، ال    Ke = 10-14 الجداء الشاردي للماء: 

1  /3  
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pKa  :الثنائية)  (aq)
-COO3/ CH (aq)COOH3CH(  : = 4,8 1pKa    

pKa  :الثنائية)  (aq) 
 N3)3CH(/  aq)(

+HN3)3CH((  :,89=  2pKa  

 الجزء الأول: 

  pH. أعطى قياس   mol.l 2-C = 10-1 من محلول مائي لثلاثي ميثيل أمين ذي التركيز:  V = 50 ml نأخذ الحجم  

  . 10,9هذا المحلول القيمة: 

 

 أكتب معادلة تفاعل ثلاثي أمين مع الماء. -1

 (aq)  (ما هي الصفة الغالبة للثنائية  -2
 N3)3/ (CH (aq)

+NH3)3(CH(  .مع التعليل 

 . ما ذا تستنتج؟  fτ أحسب النسبة النهائية للتقدم  -3

 .6,5الخليط ليأخذ القيمة  pHنضيف حمض الايثانويك ) الخل( إلى المحلول السابق، فينقص  -4

 أكتب المعادلة الكيميائية لتفاعل ثلاثي ميثيل أمين مع الخل. -أ

 (aq)  (ما هي الصفة الغالبة للثنائية  -ب
 N3)3/ (CH (aq)

+NH3)3(CH(   مع التعليل في هذا الخليط. 

 من اضافة الخل إلى الماء لطهي السمك؟ ةلفائد ما -جـ

 :الجزء الثاني

 طة تقنية خاصة محلولاسونحضر بوا من صندوق كعينة   g 100نأخذ سمكة كتلتها 

 (S) تركيزه C  من ثلاثي ميثيل أمين في العينة وحجمهV = 100 ml   

 بواسطة  )S (من المحلول  ml BV 10 = مترية  للحجم  pHنحقق المعايرة الـ 

 محلول مائي لحمض كلور الهدروجين

 ) (aq)
-+ Cl(aq)

+O3H(    :1  تركيزه المولي-mol.l3 -= 1,2×10 AC  ، 

  -1-الشكل  باستعمال التركيب التجريبي الممثل في وثيقة

 -1-أعط أسماء العناصر المرقمة في الشكل -1

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة.  -2

 حجم محلول حمض كلور الهدروجين المضاف ونرسم المنحني AVنرمز ب  

وكذلك المنحني :    = A(VƒpH( البياني:  
𝒅𝒑𝑯

𝒅𝑽𝑨
 )Ag (V=    2-الشكل- 

  يحدد بيانيا احداثيات نقطة التكافؤ. أ -1

 .EpHو   AEVحجم التكافؤ 

 من ثلاثي (S)تركيز المحلول  Cاستنتج   -2

 ميثيل أمين. 

 كتلة ثلاثي ميثيل أمين   mأحسب  -3

 المتواجدة في السمكة.

 هل السمك المتواجد بالصندوق قابل -4

 للاستهلاك؟ علل؟ 

 

 يعطي   AE< V AVعند اضافة الحجم  -5

2  /3  
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 . pH = 9,5الخليط القيمة   pHقياس 

 

 ) pH = pKa + logبين العلاقة التالية:  -أ
𝑽𝑨𝑬

𝑽𝑨
 – 1 ) . 

 .AVأحسب الحجم  -ب

 ـ

 3/ 3  

فنحن  ثابروا و اجتهدوا)

(نثق في نجاحكم  
اعداد الأستاذ: 

تيجاني عبد 

 القادر
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 2017 مازض 01  :ثاوىيح حاشي عثد انسحمان مسعد                                                 انتازيخ 
 هك 3–   ز  3–    ع خ  3:   سا                                                                 انمستىي 2:      انمدج 

 
الاختثاز انثاوي في مادج انعهىو انفيصيائيح 

 
 :لأولا انتمسيه

: حدد مكْىات ىْاٗ الْٔزاىْٔو - 1: أّلا 235

92 U . 

,: بدلال٘ 235 ليْاٗ الْٔزاىْٔو mأعط تعبيرا لليكص الكتلٕ - 2 ,U n Pm m m . 

 . 235أعط تعبيرا لطاق٘ السبط ليْاٗ الْٔزاىْٔو - 3

:   حطب المعادل٘ 235 الطاق٘ الكَسبائٔ٘ علٙ اىػطاز الْٔزاىْٔو إىتاجتعتند محط٘ ىّْٓ٘ في - 4

 

235 1 94 1

92 0 054
3

X

yU n Xe Sr n    

, تعبيرا للطاق٘ الياتج٘ عً ٍرا التفاعل اليّْٖ بدلال٘ أعطx ّ yّأحطب قٔنتي -  , ,U n Sr Xem m m m . 

 :ثاىٔا

ىْاٗ الطٔصْٓو  137

55 Csتتفكك بالينط 
1/2: ٓكدز ب ّ ذات ىصف عنس 30t ans .  

 . Baْٓوعسّف اليْاٗ المػع٘ ّاكتب معادل٘ ٍرا التفكك علنا أٌ اليْاٗ المتْلدٗ ٍٕ الباز- أ

ًّٔ أٌ قاىٌْ التياقص الإغعاعٕ للطٔصْٓو ٓكتب بالعلاق٘ 1/2tعسّف ىصف العنس -  :   ليْاٗ مػع٘ ّ ب

  0

tm t m e  

بحٔح  m t :  ٘كتل٘ الطٔصْٓو المتبكٔ٘ عيد اللخعt . 

ًّٔ أىُ عيد اللخع٘ - ب 1/2tب n t ٌفإ   :

 

0

2 n
m t

m

 . 

0,1 تطاّٖ 137اضتيتج الصمً اللاشو الرٖ تكٌْ فُٔ الكتل٘ المتبكٔ٘ مً الطٔصْٓو - ج   . الابتدائٔ٘ مً الكتل٘ %

 

 :انتمسيه انثاوي
  ."قْٗ جرب الػنظ لكْكب ىبتٌْ "-   1

  ّكتل٘  mN = 1,0  1026 kgكتلتُ .         ٓعتبر ىبتٌْ مً أبعد الكْاكب الغاشٓ٘ العنلاق٘  عً الػنظ

 ىعتبر مطاز   حسك٘ كْكب ىبتٌْ حْل الػنظ دائسٓا، ىصف قطسِ المتْضط .  mS = 2,0  1030 kgالػنظ  

RN = 4,5  109 km.  

  ما ٍٕ عبازٗ قْٗ التجاذب بين الػنظ ّ كْكب ىبتٌْ ؟-1.1

 .مجل بػكل الػنظ ّكْكب ىبتٌْ ّ  قْٗ جرب الػنظ لهرا الكْكب -  2.1

 .ما ٍٕ غدٗ ٍرِ الكْٗ ؟-   3.1

  ." ع قْاىين ىْٔتً ّ دّز حسك٘ كْكب ىبتٌْ حْل الػه"-  2

 . لكْكب ىبتٌْ حْل الػنظ بالاعتناد علٙ قْاىين ىْٔتVًأّجد عبازٗ الطسع٘ المدازٓ٘ -  1.2

 : بين أىُ يمكً التعبير عً دّز حسك٘ الكْكب حْل الػنظ بالعلاق٘ -   2.2

                                                       

 
                                  

   10-11 S.I 6,67  ثابت التجاذب العاو لئْتً    ّ  ٓكدز بـ    G:       حٔح

S

3

N
N

m.G

R
2T 

3as.ency-education.com



2 

 

 
 .TTالجاىٔ٘ ثه بالْٔو، ّقازىُ بدّز حسك٘ الأزض  حْل الػنظ ب NTأحطب قٔن٘ الدّز  -   3.2

 

  :نتجسيثيانتمسيه ا

 

 

 

  
                                                                                                                                        مْفكٌْ إٌ غاء الله
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  التصخٔح

 

 :لأولانتمسيه ا
: تحديد مكىواخ وىاج انيىزاويىو - 1: أولا 235

92 U . 

 تسوتىن  92: تتكىن مه  92Z   وتسون  143    و  143N A Z   

,: تدلانح 235 نىىاج انيىزاويىو mعثازج انىقص انكتهي - 2 ,U n Pm m m . 

  P N Um Z m A Z m m     ومىه: 92 143P N Um m m m   

 . 235عثازج طاقح انستط نىىاج انيىزاويىو - 3
2.lE m c  ومىه:   292 143l P N UE m m m c   

 . y و xتحديد قيمتي - 4

235: مه قاوىوي اوحفاظ انكتهح و انشحىح   1 94 3 139x x      ، 92 854 3y y   

2:انطاقح انىهائيح - 

libE Q m c        ومىه        22lib U Xe Sr nE m m m m c    

 
,انىىاج انمشعح هي وىاج غيس مستقسج تصدز إشعاعاخ  - أ : ثاويا ,   . 

137:      معادنح انتفكك -   137

55 56Cs Ba    

.  نىىاج مشعح هى انصمه انلاشو نتفكك وصف عدد الأوىيح انمشعح الاتتدائيح 1/2tوصف انعمس -  

:  تثيّه أن قاوىن انتىاقص الإشعاعي نهسيصيىو يكتة تانعلاقح -   0

tm t m e  . 

A  نديىا عثازج كميح انمادج 

A

m Nm N
n N

M N M
    . 

:و نديىا مه قاوىن انتىاقص الإشعاعي   0

tN t N e  ومىه     
 

0A tA
m t N m N

e
M M

 

:                        فىجد    0

tm t m e  

1/2tتثييّه أوه عىد انهحظح - ب n t فإن   :
 

0

2 n
m t

m

 

:نديىا مه انعلاقح  
 

0

t
m t

e
m

ونديىا     
  1/2

1/2

0

ln2
n t

tm t

m
e


  1/2

1/2

ln 2
,t n t

t


 
  

 
 

:إذا   
   ln 2

0

ln2

0

nn
m t

e
m

m t
e

m
         ومىه   

 

0

2n
m t

m
  

0,1 تساوي 137استىتاج انصمه انلاشو انري تكىن فيه انكتهح انمتثقيح مه انسيصيىو - ج : الاتتدائيح مه انكتهح %

أي مه أجم    
 

0

0,1%
m t

m
3  ومىه 3 32 0.001 10 ln2 ln10 ln2 ln10n n n          

        ومىه
3ln10

10
ln 2

n n   

1/2t:ومه انعلاقح   n t 10  وجد أن 30t   300:   ومىهt ans 

 

 

 

 

 

1 

0.5 

1 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

1 

1 

1 

1 
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 :ثاويانتمسيه ال
 .عبازٗ قْٗ التجاذب بين الػنظ ّ كْكب ىبتٌْ- 1.1-           1

 

 
 

 . التنجٔل بالػكل- 2.1

 

 

 

 

.  غدٗ الكْٗ-   3.1

 

11 26 30
20

12

6,67.10 .10 .2.10
6,58.10

4,5.10
F N



  

 

 

 .عبازٗ الطسع٘ المدازٓ٘-  1.2      -  2

 :(المسجع الهٔلْٔمسكصٖ)ىطبل الكاىٌْ الجاىٕ لئْتً علٙ الجنل٘ كْكب ىبتٌْ في المسجع الغالٔلٕ 

 

 

 :بالإضكاط علٙ المحْز الياظنٕ لمعله فسٓني نجد

 

 

 
 

 :فيجد في الأخير

 

 

 .التعبير عً دّز حسك٘ الكْكب حْل الػنظ-   2.2

                                       
V

R
T

.2
 

بتعْٓض عبازٗ الطسع٘ في علاق٘ الدّز حٔح 
NN RRTT   :   نجد,

   

                              
 

 :الجاىٔ٘ ثه بالْٔوب NTحطاب قٔن٘ الدّز  -   3.2

 

 

 

 

 

 

 

2

.

N

SN

R

mm
GF 

NSF /



S

N

GNext amF


 .

N

S

R

mG
V

.


nN aF m


 .

N

N

N

SN

nN
R

V
m

R

mm
Gm aF

2

2
.

.
.. 

3011

312

100,2.1067,6

)105,4(
.2







NT

jT

sT

N

N

4

9

106,0

105,2





NSF /



S

N

 

 

na

S

3

N
N

m.G

R
2T 

0.5 

0.5 

0.5 

1 

1.5 
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 .TTالمكازى٘ بدّز حسك٘ الأزض  حْل الػنظ - 

  .TTدّز حسك٘ الأزض  حْل الػنظ  أكبر مً NT   ٓكٌْ دّز حسك٘ كْكب ىبتٌْ حْل الػنظ

 
  :انتجسيثيانتمسيه 

 

 

0.5 

1 

1 
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 2 من 1 صفحة
 

  2016/2017لسنة الدراسية ا                                                                                                      1ثانـــوية تسالة المرجة
  انالمدة : ســـــاعت                                                            ع ت3الاقسام : 

  مـــــادة العلوم الفيزيائية الاختبار الثاني في
  الجزء الاول:

  ـرين الأول: التمـ
و مقاومتھا Lوشيعة ذاتيتھا  R، ناقل اومي مقاومته  Eدارة كھربائية تضم على التسلسل مولد توتر مستمر مثالي قوته المحركة الكھربائية 

10r  Ω  0، نغلق القاطعة عند اللحظةt   و نتابع تغيراتRU  التوتر بين طرفي المقاومة وLU الوشيعة  بواسطة  التوتر بين طرفي

  يين البيانين التال ة تو الذي يظھر على شاشكرة  ذاراسم الاھتزازات المھبطي ذو 
  .ائي و التوترات، مبينا عليھا جھة التيار الكھربمثل الدارة الكھربائية  -1
  .،محددا لكل مدخل المنحنى الموافق لهين على ھذه الدارة كيفية توصيل راسم الاھتزاز المھبطي لمشاھدة ھذين البيانين ب -2

للتوتر بتطبيق قانون جمع التوترات اوجد المعادلة التفاضلية  -3
R

U .  بين طرفي المقاومة  

  .التوتر بين طرفي المولد  Eما ھي  قيمة  -4

لعبارة ا -5
1

-  .t
τ( )RU A 1 e    ، أوجد عبارة كل من   حل للمعادلة التفاضلية السابقةA  وτ .  

  . Rوجد قيمة أ ينلبياند احأو  باستغلال حل المعادلة التفاضلية -6
  . Lواستنتج قيمة  المميز للدارة  متجانس مع الزمن . ثم حدد قيمته بيانيا ، τبين أن ثابت الزمن   -7
  . iاستنتج عبارة التيار المار بالوشيعة  -8
3tوشيعة عند اللحظة احسب الطاقة المخزنة في ال -9 ms   10وt ms .  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 التمــرين الثاني: 
  من مھامھا الرئيسية مراقبة الغلاف الجوي و البحار الأقمار الاصطناعية أجسام فضائية تقوم بحركة دائرية حول الأرض.

  ھا إلى مراكز المراقبة المتواجدة في عدة نقاط من سطح الأرض.المحيطات ترسل المعلومات التي تلتقط و
 والذي كان من أكبر الأقمار الاصطناعية الأوروبية التيENVISAT""من بين ھذه الأقمار

 في مستوي يشمل قطبي الكرة الأرضية. يقع مدار ھذا  القمر تستعمل للمراقبة.
23111 :ثابت الجذب العام  المعطيات : ..1067,6  smKgG، كتلة القمر:Kgm 8200،  

Kmhالارتفاع المتوسط للقمر 800 ھـاباعتبار الأرض كروية كتلتKgMT
241098,5   

KmRTھـاو نصف قطر
31038,6 ،  ھوالدور الذاتي للأرضmin1436.  

  . Sجذب العام التي تؤثر بھا الأرض على القمرأ /مثل على الشكل قوة ال -1
 وأحسب قيمتھا. القوة ب /أكتب عبارة  
  اعتبار القمر خاضع لتأثير الأرض فقط ، وبتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة تسارع ب - 2

TTالقمر بدلالة كل من      MRh ,, .  

: تعطى بالعلاقة مر الصناعيالق بين أن سرعة -3 hR

MG
v

T

T
s 


.
  ، ثم احسب قيمتھا . 

vRhأكتب عبارة الدور المداري للقمر الاصطناعي بدلالة: -4 T   ثم احسب قيمة ھذا الدور. ,,
 ھل القمر الصناعي جيومستقر ، علل ؟ -5
  
 

s 

T 

 Ru V

 Lu V  

 t ms
 t ms
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 2 من 2 صفحة
 

  :ثانيالجزء ال
  : تجريبيالالتمــرين 

I(   نحضر  محلولا مائيا حمض البنزويكCOOHHC LmolCتركيزه المولي  56 /10.5 3
1

  و حجمهmLV 200   نقيس عند التوازن في

mSناقلتيه النوعية فنجدھا C025الدرجة  /10.03,2 2.  
  و الماء ؟  البنزويك ل الحادث بين حمضأكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحو - 1
  ؟ fxو  1Vو 1Cأنشئ جدول للتقدم بدلالة   -2

،تقدم التفاعل عند التوازن بدلالة  éqxأعطي عبارة  - 3
OH3

،COOHC 56
وV   ثم احسب قيمته ؟ .  

  حسب نسبة التقدم النھائي للتفاعل. ماذا يمكن قوله عن حمض البنزويك ؟  أ - 4  

رة كسر التفاعل عند التوازن ھي:     بين أن عبا -5
 éq

éq
éqr xVCV

x
Q




1

2

, .
                    .  

للثنائية  apKو الـaKثابتي الحموضة  حسب ا -6 COOHCCOOHHC 5656 /.  

II( حيث تشير لصيقة قارورة مشروب غازي حجمھا  حمض البنزويك  يستعمل كمادة حافظة في المشروبات غازيهL1  إلى وجودg15,0 

mLVaيرنا حجما اوب. للتأكد من صحة ھذه المعلومة عمن حمض البنزويك في المشر 50  االصودمحلول   من المشروب بواسطة 

  HONa LmolCBتركيزه المولي  , /10 2 فتحصلنا على المنحنى ،)( BVfpH  .الموضح في الشكل المقابل 
  ذج لتحول المعــايرة.أكتب معادلة التفاعل المنم -1
  .تخطيطي رسم مع ، المعايرة لعملية التجريبي البروتكول اشرح - 2
  إحداثياتھا.   عرف نقطة التكافؤ ثم حدد -3
  لمحلول حمض البنزويك في  المشروب. aCاستنتج التركيز المولي  -4

  ر إليھا في اللصيقة صحيحة ؟ھل القيمة المشا -5
  لتفاعل المعايرة. ماذا تستنتج؟ Kثابت التوازن  أحسب -6
للثنائية  apK ستنتجا -7 COOHCCOOHHC 5656      .  I -6سؤالو قارنه مع المحسوب في ال /

  ما ھي الصفة الغالبة للثنائية -8 COOHCCOOHHC 5656 mLVBفي المحلول عند سكب حجم   / 3 .من محلول   الصود؟ علل               

molgCOOHHCMالمعطيات: الكتلة المولية الجزيئية:  /122)( 56   

6الناقليات المولية الشاردية :  5 3

3 2 3 23, 24.10 . /   ;   35.10 . /
C H COO H O

S m mol S m mol  
   

 

                                                                                
  
  
  
  

                                                                                           
  
  

  بالتوفيق  - أساتذة المادة       BV m L
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  النقطة 13 :  الجزء الأول                                                         

 نقاط 07 : التمرين الأول

 نقترح دراسة شحن Cو  R. لمعرفة قيمةأيضا مجهولةC مجهولة و مكثفة سعتها�Rقل أومي مقاومته لدينا 

2.1Eمولد كهر�ئي لتوتر قوته المحركة مكثفة فارغة عبر �قل أومي بواسطة   V   

   الكهر�ئيأكتب المعادلة التفاضلية لشدة التيار -1

). : أن  بينّ -2 )
tE

i t e
R




   حل للمعادلة  التفاضلية  

)وبواسطة تقنية خاصة تحصلنا على منحنى تغيرات  -3 )i f q  1الشكل  

 : بينّ أنبتطبيق قانون جمع التوترات -أ  
1

( )
E

i t q
RC R

   

  ثم إستنتج  Cو �Rستعمال البيان أوجد قيمة كل من -ب 

  عندما يشير جهاز الأمبير متر  Ruإستنتج قيمة التوتر بين طرفي المقاومة -جـ 

26إلى القيمة   10 .i A  ثم إستنتج الطاقة المخزنة في المكثفة عندئذ ,  

 نقاط06: التمرين الثاني

  vويتحرك بسرعة TMكتلتها و   TRمن سطح الأرض نصف قطرها  hعلى ارتفاع  mيدور قمر إصطناعي كتلته 

, ةأعط عبارة قوة جذب الأرض للقمر الإصطناعي بدلال-1 , , ,T TG R h M m 

 : الأرضيةتسارع الجاذبية  بينّ أن-2
 

2
T

T

GM
g

h R



   

 : على  الشكلتُكتب  hبينّ أن عبارة الإرتفاع -3
1

h A B
g

  

 تين يطُلب تحديد عبارتيهماب� Bو A  : حيث

1البيان المقابل يمثل -4
h f

g

     
 

  TRونصف قطر الأرض  TMأحسب كتلة الأرض-أ

على سطح الأرض 0gبية ذقيمة تسارع الجاأحسب -ب 0h m 

إذا كانت الجاذبية الأرضية في مدار هذا القمر-5 0, 2 .5g SI 

  vعن سطح الأرض وسرعتهhجد ارتفاع القمر الإصطناعي أو -أ

....11  : يعُطى                                  هل هذا القمر الإصطناعي جيو مستقر؟علّل-ب ....
5

0,32 , 6,67 0
7

.1G SI    

 نقاط 07  : الجزء الثاني                                                        

   : التمرين التجريبي

1,19dكثافته   :  بطاقته تحمل المعلومات التالية HClلحمض   لمحلول تجاريقارورة  الكيمياءيوجد في مخبر   37, درجة النقاوة%P       

0بينّ أن التركيز المولي لهذا المحلول التجاري هو -1 .12 /C mol L           يعُطى:  . .10 p d
C

M
  

نريد أن نتحقق من هذا التركيز عن طريق المعايرة بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم  -2 Na OH   تركيزه المولي

25 10 /.BC mol L   

  1Lمرّة لنحضّر منه محلولا حجمه 200أولا نقوم بتمديد  المحلول التجاري السابق �لماء المقطر 

0 0,1 0,32 0,8 

 1,2 

 9,6  
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  ما الفائدة من تمديد الحمض التجاري قبل معايرته؟-أ                       

  ؟ماهي الزجاجيات المستعملة في عملية التمديد هذه؟ صف البروتوكول التجريبي لهذه العملية-ب                  

 ماهي الإحتياطات الواجبة الإلتزام �ا عند تمديد المحلول التجاري؟-جـ                  

AV.10عاير� حجما  -3 mL  من المحلول الحمضي الممدّد بطريقة المعايرة الـpH  مترية, ومثلنا البيان BpH f V 

1حجم المحلول الأساسي المضاف (الشكل هو BVحيث  (  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

  لهذا التفاعل, ثم إستنتج أن تفاعل المعايرة تفاعل �م. Kأكتب معادلة تفاعل المعايرة, وأحسب �بت التوازن-أ

  حدّد إحداثيي نقطة التكافؤ, ثم أحسب التركيز المولي للمحلول الحمضي الممدّد بطريقيتين مختلفتين.-ب

  ؟)-1(السؤال  إستنتج التركيز المولي للحمض التجاري. هل تتوافق هذه النتيجة مع المعلومات المسجلة على القارورة-جـ

المزيج عند كل إضافة لمحلول هيدروكسيد  pHن أن نحدّد الحجم المضاف عند نقطة التكافؤ بطريقة أخرى, حيث نسجل لآنريد ا -4

الهيدرونيوم  واردونتستنج التركيز المولي لشالسابق الصوديوم  3H O  في المزيج ونمثل بيانيا :     3 A B BH O V V f V        

Bوذلك من أجل  BEV V  حيثBEV 2هو الحجم اللازم عند التكافؤ (الشكل ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 : بينّ أنإعتمادا  على جدول تقدم التفاعل المعايرة  -أ 3 A B B BE B BH O V V C V C V       

 : إعتمادا على البيان-ب

  أوجد حجم المحلول الأساسي المضاف عند نقطة التكافؤ-                

  يدروكسيد الصوديوم المستعمللمحلول ه�كد من التركيز المولي -                

   ؟           ماهي الفائدة من هذه الطريقة-                    1435,5 / ,. 1 / ,... ... . . 0.. ... 1M Cl g mol M H g mol Ke     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13   0 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 

0 2  

 1 
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𝐿𝑟 𝑅 = 15 

 𝐸𝐾𝑈𝑏

1 𝑡𝐾

 

 1

2 𝑈𝑏

 
𝑑𝑈𝑏

𝑑𝑡
+

𝑅+𝑟

𝐿
𝑈𝑏 =

𝑟𝐸

𝐿
                       

  

    𝑈𝑏 = 𝐴𝑒𝛼𝑡 + 𝐵                 

𝐴 , 𝐵 , 𝛼

3 𝑡 = 0 

                 𝑡 =  
𝑅+𝑟

𝑅
 𝜏       

4 

 𝐸

 𝑟 

 

 𝐿 

15

  
 

 

 

 

25

1

( ) 

( ) 

1



6

𝑚𝑠𝑕

𝑅

1 

 

  

2 
𝑇2

 𝑅+𝑕 3 = 𝐾𝐾

3 𝑣𝑠 

𝐺𝑀𝑇𝑅𝑕

4 

 𝑕 

  𝑣𝑠

  𝑔𝑕 

      

 𝑇 = 24𝑕;𝐺 = 6,67 × 10−11𝑁.𝑚2/𝑘𝑔 
𝑅 = 6400𝑘𝑚 ;𝑀𝑇 = 5,97 × 1024𝑘𝑔 

       𝑀𝑆 = 2 × 103𝑘𝑔                              

7

25°C

𝜌 = 1𝑔/𝑚𝑙  𝑀 𝐻𝐶𝑙 = 36,5𝑔/𝑚𝑜𝑙 

NH4+ / NH3𝐾𝐴1

  (NH3OH+ / NH2OH   𝐾𝐴2

1 

𝑆𝐴𝐶𝐴 = 0,015𝑚𝑜𝑙/𝐿

𝐶0𝑑 = 1,15

𝑃 = 37%

 𝑛(𝐻𝐶𝑙)𝑉𝑃𝑑𝑉𝑀(𝐻𝐶𝑙).

 𝐶0 = 11,6𝑚𝑜𝑙 /𝐿 

 1𝐿𝑆𝐴 

25

h 

 

 

 

v


 

F


 

R 

R h r   



2 

𝐵𝐶𝐵𝐻+/𝐵 𝐾𝐴

τ

      𝐾𝐴 =
𝐾𝑒

𝐶
.
 1−𝜏 

𝜏2

 𝑝𝐻1𝑆1 𝑁𝐻3 𝑝𝐻2𝑆2𝑁𝐻2𝑂𝐻

C = 1,0 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿𝑝𝐻1 = 10,6 𝑝𝐻2 = 9,0

𝜏𝑓1𝜏𝑓2𝑁𝐻3𝑁𝐻2𝑂𝐻

 𝑝𝐾𝐴1  𝑝𝐾𝐴2   

3 

𝐶𝐵

𝑆𝐶 ′ =
𝐶𝐵

1000
𝑝𝐻𝑉 = 20𝑚𝑙𝑆𝑆𝐴

(𝐻3𝑂
+ + 𝐶𝑙−)𝑎𝑞𝐶𝐴 = 0,015𝑚𝑜𝑙/𝐿 𝑝𝐻

𝑆𝐴𝑝𝐻 = 𝑓(𝑉𝐴)3

𝑉𝐴𝐸𝑆𝐴

 

 𝑝𝐻𝑉𝐴 = 5𝑚𝑙 

 𝑉𝐴𝐸𝐶′ 𝐶𝐵

  

 

8 ,2 -10 

5,2 -6,8

3,4 -4,4

35 



07

2𝐴𝑙(𝑠) + 6𝐻3𝑂(𝑎𝑞 )
+ = 2𝐴𝑙(𝑎𝑞 )

+3 + 3𝐻2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)  

𝑚 = 27𝑚𝑔𝐴𝑙(𝑠)  𝑡 = 0  𝑉 =

20𝑚𝑙 𝐻3𝑂
+ + 𝐶𝑙− (𝑎𝑞 )𝐶 = 0,012𝑚𝑜𝑙/𝐿

4

1 

2 (𝑡) 

𝜎 𝑡 = −1,01 × 104𝑥 + 0,511                      

3            𝜎 𝑡1/2 =
𝜎𝑓+𝜎0

2

4  

𝑣 𝑡 =
1

1,01×104 ×
𝑑𝜎

𝑑𝑡

5 𝑡 = 6𝑚𝑖𝑛

6 𝐴𝑙+3 

                                                                   𝐻3𝑂
+ = 35 × 10−3𝑠.𝑚²/𝑚𝑜𝑙 

                                                                                            (𝐶𝑙−) = 7,6 × 10−3𝑠.𝑚²/𝑚𝑜𝑙 
                                                                                           (𝐴𝑙+3) = 4 × 10−3𝑠.𝑚²/𝑚𝑜𝑙 
                                                                                                                    𝑀 𝐴𝑙 = 27𝑔/𝑚𝑜𝑙 

13

6

1 𝐾19
40

0,012%𝐴18
40 𝑟 

11 

(𝐾 −  𝐴𝑟) 

 40

 40𝑡1/2 = 1,28 × 109𝑎𝑛𝑠𝜆𝐾19
40 

2 𝑚 = 1𝑔 8,2 × 10−3𝑐𝑚3 𝐴18
40 𝑟 

1,66 × 10−6𝑔40

40

 4040 

  

 𝑚’

     NA=6,02×1023  VM= 22,4 L/mol  . M( K ) = 39,96 g/mol

45

 
 

 

0,1

6 ( )

( / ) 4
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𝐺𝑚 =  70 𝑘𝑔 

   𝑂 , 𝑖    , 𝑗     

𝑡 = 0𝑦0𝑣0𝛼 

𝑔 =  9,8 𝑚/𝑠   ,     𝑦0 =  4𝑚   , 𝑣0 = 4𝑚/𝑠

1 4

 𝑥 = 𝑓 𝑡    ,   𝑦 = 𝑓(𝑡)

 Gy =  ƒ (x)  

2 4,6 m  α

3 

 𝑣1𝐺𝑦1    , 𝑦0   , 𝑔 ,  𝑣0  

  𝑣1  𝑦1 = 1𝑚 

   𝑂 , 𝑗     

V𝜌𝑓

𝑓 = 𝑘𝑣2

1 

2 

 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
=  𝐵𝑣² − 𝐴  

 𝑣𝐿    

  𝐴 = 0,700 𝑚/𝑠2 𝐵 = 2,14 𝑚/𝑠       

55
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 غليزان-ثانوية العقيد عثمان  وزارة التربية الوطنية

 في مادة العلوم الفيزيائية الثاني الاختبار

 ساعات3 المدة: علوم تجريبية 3 :ةالشعب
 

 المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:على 

 ~ الموضوع الأول ~

 نقاط( 60) التمرين الأول:

ظل تاريخ الطب النووي مرتبطا بما يحققه مجال الفيزياء النووية من تقدم. ففي حالات متعددة يعتمد الطب النووي على حقن مواد مشعة 

𝑇𝑒43النظير في جسم الإنسان بهدف التشخيص والعلاج. ويعتبر 
من بين الأنوية الموظفة في المجال الطبي لأن  (𝑇𝑒𝑐ℎ𝑛é𝑡𝑖𝑢𝑚)للتيكنيسيوم  99

 خطورته الاشعاعية، وتكلفته المنخفضة، وسهولة وضعه رهن إشارة الأطباء. ةزمن نصف عمره صغير، وقل

𝑇𝑒43يعتبر  .1
𝑇𝑒43و 99

 نظيران للتيكنيسيوم. 97

𝑇𝑒43النواة أعط تركيب  -أ
99. 

𝑇𝑒43أحسب طاقة الربط النووية للأنوية  -ب
𝑇𝑒43و 99

97. 

 حدد معللا جوابك، النواة الأكثر استقرارا. -جـ

𝑇𝑒43ينتج التيكنيسيوم  -د
𝑀𝑜42عن تفكك نواة الموليبدين  99

99 (𝑀𝑜𝑙𝑦𝑏𝑑è𝑛𝑒).أكتب معادلة التفكك، محددا نمط النشاط الاشعاعي . 

𝑇𝑒43يستعمل التيكنيسيوم  .2
في التصوير بالاشعاع النووي لعظام الانسان قصد تشخيص حالتها، حيث يتم حقن جسم الانسان بجرعة  99

𝑇𝑒43تحتوي على التيكنيسيوم 
 والذي يستكشف بعد مدة زمنية للحصول على صورة للعظام المفحوصة. 99

𝑡تم حقن جسم الانسان بحقنة نشاطها الاشعاعي عند  = 𝐴0هو  0 = 5 × 108 𝐵𝑞تم أخذ صورة للعظام المفحوصة عند اللحظة ، وي

𝑡1  حيث تصبح قيمة النشاط الاشعاعي هي𝐴(𝑡1) = 0,6 × 𝐴0. 

𝑇𝑒43تحقق أن قيمة ثابت التفكك للتيكنيسيوم  -أ
𝜆هي  99 = 3,2 × 10−5 𝑠−1. 

𝑡عدد الأنوية الابتدائية التي حقن الجسم بها عند اللحظة  𝑁0حدد قيمة  -ب = 0. 

 .𝑡1حدد الزمن  -جـ

 المعطيات:

𝑚( 𝑛0
1 ) = 1,0086 𝑢 𝑚( 𝑃1

1 ) = 1,0075 𝑢 1 𝑢 = 931,5
𝑀𝑒𝑉

𝑐2
𝑡1/2( 𝑇𝑒 43

99 )  = 6 ℎ 

𝑚( 𝑇𝑒 43
97 ) = 96,8892 𝑢 𝑚( 𝑇𝑒 43

99 ) = 98,8889 𝑢 
 

 نقاط( 76) :الثانيالتمرين 

 والمكون من: (1)ننجز التركيب الممثل في الشكل 

𝐸مولد  للتوتر قوته المحركة الكهربائية  - = 12 𝑉. 

 ومقاومتها مهملة. 𝐿وشيعة  ذاتيتها  -

𝑅2ناقلين أوميين مقاومتاهما  - = 40 Ω و𝑅1. 

 .𝐾قاطعة  -

𝑡عند اللحظة  = بواسطة راسم الاهتزاز  ونتابع تطور التوتر، 𝐾، نغلق القاطعة 0

 .(2)الممثلين في الشكل  (𝑏)و (𝑎)المنحنيين فنتحصل على  المهبطي

𝑢𝑅2عين المنحنى الذي يمثل التوتر  .1
(𝑡)  والمنحنى الذي يمثل التوتر𝑢𝑃𝑁(𝑡). 

N 

-1-الشكل   

𝐾 

𝐸 

R 𝐿 

𝑅2 

𝑅1 

 𝐘𝟏المدخل 

 𝐘𝟐المدخل 

P 
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 شدة التيار الكهربائي في النظام الدائم. ،𝐼0حدد قيمة  .2

𝑅1للناقل الأومي هي  𝑅1تحقق أن المقاومة  .3 = 8 Ω. 

 المار في الدارة. 𝑖(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي  .4

𝑖(𝑡) حل المعادلة التفاضلية هو: .5 = 𝐴. (1 − 𝑒−𝑡
𝜏⁄ ) 

 الدارة. ثوابتبدلالة  𝜏و 𝐴أوجد عبارتي  -

 .𝜏حدد قيمة ثابت الزمن  .6

 للوشيعة. 𝐿استنتج قيمة الذاتية  .7

𝑡أوجد الطاقة المخزنة في الوشيعة عند اللحظة  .8 = 𝜏
2⁄. 

 

 

 

 نقاط( 67) التمرين التجريبي:

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)من أجل المتابعة الزمنية لتحول كربونات الكالسيوم 
+𝐻3𝑂)الصلبة مع حمض كلور الماء  

(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−
(𝑎𝑞))  الذي ينمذج بمعادلة

 التفاعل التالية:
𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)

+ 2𝐻3𝑂+
(𝑎𝑞)

= 𝐶𝑎(𝑎𝑞)
2+ + 𝐶𝑂2(g) + 3𝐻2𝑂(𝑙)  

𝑉نضع في دورق حجما  = 1 𝐿  من حمض كلور الماء تركيزه المولي𝐶0  2ونضيف إليه g .من كربونات الكالسيوم 

في المزيج التفاعلي عند لحظات زمنية مختلفة، فتحصلنا على النتائج المدونة  +𝐻3𝑂متر من متابعة تطور تركيز شوارد  𝑝𝐻نقوم بواسطة جهاز 

 في الجدول الآتي:
320 240 160 80 0 𝑡 (𝑠) 
3,4 3,00 2,65 2,4 2,00 𝑝𝐻 

     [𝐻3𝑂+] (𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 

     𝑉𝐶𝑂2
 (𝑚𝐿) 

 ثل جدول تقدم التفاعل.م .1

 المنطلق في أي لحظة يعطى بالعبارة: 𝐶𝑂2أثبت أن حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون  .2

𝑉𝐶𝑂2
=

𝑉. 𝑉𝑀

2
. (𝐶0 − [𝐻3𝑂+]) 

𝑉𝑀الحجم المولي للغازات )نعتبر  𝑉𝑀حيث  = 24 𝐿. 𝑚𝑜𝑙−1.) 

 لحمض كلور الماء. 𝐶0استنتج التركيز الابتدائي  .3

 حدد المتفاعل المحد. .4

 أكمل الجدول السابق بعد نقله على ورقة الإجابة. .5

𝑉𝐶𝑂2تغيرات التقدم  ارسم على ورقة ملمترية .6
 .𝑡بدلالة الزمن  

 عرف زمن نصف التفاعل ثم حدد قيمته. .7

 أثبت العبارة التالية:عرف السرعة الحجمية للتفاعل ثم  .8

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
1

𝑉𝑀
.
𝑑𝑉𝐶𝑂2

𝑑𝑡
 

𝑡أحسب قيمتها عند اللحظة  - = 160 𝑠. 

 المعطيات:
𝑀(𝐶𝑎) = 40 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝑀(𝐶) = 12 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝑀(𝑂) = 16 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 

 انتهى الموضوع الأول

0 3 𝒕 (𝒎𝒔) 

2 

(𝒂) 

𝒖 (𝑽) 

(𝒃) 

-2-الشكل   
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 ~ الثاني~ الموضوع 

 نقاط( 60) التمرين الأول:

 والمكونة من: (1)ننجز الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل 

 .𝐸مولد للتوتر ثابت قوته المحركة الكهربائية  -

𝑅2ناقلين أوميين مقاومتهما  - = 20 𝛺 و𝑅1. 

 غير مشحونة. 𝐶مكثفة سعتها  -

 .𝐾قاطعة  -

𝑡عند اللحظة  =  (𝑎)، بواسطة برمجية تمكننا من رسم المنحنيين 𝐾، نقوم بغلق القاطعة 0

 (.1)الشكل  𝑌2و 𝑌1المحصل عليهما باستعمال المدخلين  للتوترين( الممثلين (2))الشكل  (𝑏)و

 مع التعليل. 𝑢𝐶(𝑡)، المنحنى الممثل للتوتر (𝑏)و (𝑎)عين، من المنحنيين  .1

 .𝑢𝐶(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  .2

 بين أن عبارة شدة التيار الكهربائي تعطى بالعلاقة التالية: .3

𝐼0 =
𝐸

𝑅1 + 𝑅2
 

 اعتمادا على المنحنيين: .4

 .𝑅1ثم  𝐼0حدد قيمة  -أ

𝐶بين أن  -ب = 5 𝜇𝐹. 

 

 

 

 

 نقاط( 67) التمرين الثاني:

)نظيرا الهيدروجين( هو تفاعل اندماج نووي يحدث تلقائيا وباستمرار في قلب النجوم محررا  تكوّن الهيليوم انطلاقا من الدوتيريوم والتريسيوم

 طاقة هائلة. وقد حاول الانسان إحداث هذا التفاعل في المختبر من أجل استغلال الطاقة المحررة والتحكم في استعمالها عند الضرورة. لكن

 لتقنية.الطريق لا زال طويلا للتغلب على مختلف العوائق ا

 ننمذج هذا التفاعل النووي بالمعادلة التالية:
𝐻1

2 + 𝐻1
3

 
→ 𝐻𝑒𝑍

 𝐴 + 𝑛0
1  

 لنواة الهيليوم. 𝑍و 𝐴عرف تفاعل الاندماج النووي، ثم حدد  .1

 خلال هذا التفاعل النووي. 𝐸𝐿𝑖𝑏الطاقة المحررة  𝑀𝑒𝑉احسب بالوحدة  .2

 مثل مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل الاندماج المدروس. .3

𝑡توي عينة من التربة على عنصر التريسيوم المشع. عند اللحظة تح .4 = 𝐴0يكون النشاط الاشعاعي لهذه العينة هو  0 = 2 × 106 𝐵𝑞 ،

𝐴(𝑡1)ويكون نشاطها الاشعاعي  = 1,6 × 106 𝐵𝑞  عند اللحظة𝑡1 = 4 𝑎𝑛𝑠. 

 .𝜆احسب ثابت التفكك  -أ

𝑡2حظة للعينة المدروسة عند الل 𝐴(𝑡2)احسب النشاط الاشعاعي  -ب = 12,4 𝑎𝑛𝑠. 

 المعطيات:

𝑚( 𝐻𝑒𝑍
 𝐴 ) = 4,00150 𝑢 𝑚( 𝐻1

2 ) = 2,01355 𝑢 𝑚( 𝐻1
3 ) = 3,01550 𝑢 𝑚( 𝑛0

1 ) = 1,00866 𝑢 1 𝑢 = 931,5
𝑀𝑒𝑉

𝑐2
 

 

 

0,15 
𝒕 (𝒎𝒔) 0 

1 

𝒖 (𝑽) 

(𝒂) 

(𝒃) 

-2-الشكل   
 

𝐘𝟐 

N 

𝐾 

E 

𝑅2 

𝑅1 

𝐘𝟏 

-1-الشكل   

𝐶 
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 نقاط( 67) التمرين التجريبي:

طن سنويا وتستعمل هذه المادة في مجالات عدة، حيث تستخدم بالدرجة الأولى  160بحوالي  𝑁𝐻3يعتبر الإنتاج العالمي من مادة النشادر 

 لتصنيع الأسمدة الآزوتية في ميدان الزراعة لتخصيب التربة وتستخدم كذلك كمادة أولية في صناعة الأدوية والبلاستيك وغيرها.

𝐶𝐵وتركيزه  𝑉للنشادر حجمه  (𝑆𝐵)نعتبر محلولا مائيا  .1 = 2 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 أعطى قياس .𝑝𝐻  10,75لهذا المحلول القيمة. 

 ننمذج التحول الكيميائي الذي يحدث بين النشادر والماء بالمعادلة الكيميائية التالية:
𝑁𝐻3(𝑎𝑞)

+ 𝐻2𝑂(𝑙) = 𝑁𝐻4
+

(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−
(𝑎𝑞) 

 لهذا التفاعل. ماذا تستنتج؟ 𝜏حدد نسبة التقدم النهائي . 1-1

 . أحسب قيمته.𝜏و 𝐶𝐵عند توازن الجملة الكيميائية بدلالة  𝑄𝑟(𝑒𝑞)التفاعل اكتب عبارة كسر . 1-2

𝑁𝐻4)للثنائية  𝑝𝐾𝐴تحقق من قيمة ثابت الحموضة . 1-3
+/𝑁𝐻3)  

𝑉𝑏نقوم بمعايرة الحجم  .2 = 30 𝑚𝐿  للنشادرمن محلول مائي (𝑆′𝐵) تركيزه ،𝐶′𝐵 بواسطة محلول مائي ،(𝑆𝑎) ذي  لحمض كلور الماء

𝐶𝐴التركيز  = 2 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿  بقياس الـ𝑝𝐻. 

 أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لهذه المعايرة.. 2-1

 𝑝𝐻تغير  (3)يمثل المنحنى الممثل في الشكل . 2-2

 (𝑆𝐴)للمحلول  𝑉𝐴الخليط بدلالة الحجم 

 لحمض كلور الماء المضاف.

 .𝐸حدد إحداثيات نقطة التكافؤ  -أ

 .𝐶′𝐵أحسب التركيز  -ب

عين، معللا جوابك، الكاشف الملون الملائم  -جـ

 لإنجاز هذه المعايرة.

من محلول حمض كلور الماء  𝑉𝐴1حدد الحجم  -د

الذي يجب إضافته لكي تتحقق العلاقة 

[𝑁𝐻4
+] = [𝑁𝐻3] .في المزيج التفاعلي 

تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة  المعطيات:

25°𝐶. 

𝐾𝑒الجداء الشاردي للماء:  - = 10−14. 

                 ثابت الحموضة:  للثنائية: -

𝑝𝐾𝐴(𝑁𝐻4
+/𝑁𝐻3) = 9,2. 

 𝒑𝑯مجال تغير الـ  الكاشف الملون 

– 3,1 الهيليانتين  4,4 

– 5,4 أحمر الكلوروفينول   6,8 

– 6 أزرق البروموتيمول   7,6 

− 8,2 الفينول فتالين  10 

 

 

 

 انتهى الموضوع الثاني

 بالتوفيــــــــــــــــــــــق

4 
𝑽𝑨(𝒎𝑳) 0 

1 

𝒑𝑯  3-الشكل-  
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 ~الموضوع الأول~
 نقاط( 06) :الأول  التمرين

𝑻𝒆𝟒𝟑اة تركيب النو  -أ .1
𝟗𝟗: 

 𝑍 :43عدد البروتونات  -

 𝑁 :56عدد النترونات  -

 حساب طاقة الربط النووية: -ب

𝑇𝑒43النواة  -
99: 

𝐸𝑙( 𝑇𝑒43
99 ) = (𝑍. 𝑚𝑃 + 𝑁. 𝑚𝑁 − 𝑚( 𝑇𝑒43

99 )) . 𝑐2 

𝐸𝑙( 𝑇𝑒43
99 ) = ((43 × 1,0075) + (56 × 1,0086) − 98,8889) × 931,5 = 852,5 𝑀𝑒𝑉 

 إذن:

𝑬𝒍( 𝑻𝒆𝟒𝟑
𝟗𝟗 ) = 𝟖𝟓𝟐, 𝟓 𝑴𝒆𝑽  

𝑇𝑒43النواة  -
97: 

𝐸𝑙( 𝑇𝑒43
97 ) = (𝑍. 𝑚𝑃 + 𝑁. 𝑚𝑁 − 𝑚( 𝑇𝑒43

99 )) . 𝑐2 

𝐸𝑙( 𝑇𝑒43
99 ) = ((43 × 1,0075) + (54 × 1,0086) − 96,8892) × 931,5 = 836,2 𝑀𝑒𝑉 

 إذن:

𝑬𝒍( 𝑻𝒆𝟒𝟑
𝟗𝟗 ) = 𝟖𝟑𝟔, 𝟐 𝑴𝒆𝑽  

 تحديد النواة الأكثر استقرارا: -جـ

𝑇𝑒43النواة  -
99: 

𝐸1 =
𝐸𝑙( 𝑇𝑒43

99 )

𝐴
=

852,5

99
= 8,611 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙  

𝑇𝑒43النواة  -
97: 

𝐸2 =
𝐸𝑙( 𝑇𝑒43

97 )

𝐴
=

836,2

97
= 8,620 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙 

𝐸1بما أن  < 𝐸2  فإن النواة𝑇𝑒43
 هي الأكثر استقرارا. 97

 معادلة التفكك: -د
𝑇𝑒43

99

 
→ 𝑀𝑜42

99 + 𝑋𝑍
𝐴  

 ظ صودي:بتطبيق قانوني الانحفا

𝑨 = 𝟎 𝒁 = +𝟏  

𝑀𝑜42
99

 
→ 𝑇𝑒43

99 + 𝒆−𝟏
𝟎  

 −𝜷نوع النشاط الاشعاعي: 

 :𝝀التحقق من قيمة ثابت التفكك  -أ .2

 لدينا:

𝜆 =
ln 2

𝑡1/2
=

0,69

6 × 3600
= 3,2 × 10−5 𝑠 

 إذن:

𝝀 = 𝟑, 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓 𝒔  

 :𝑵𝟎تحديد قيمة  -ب

 لدينا:
𝐴0 = 𝜆. 𝑁0 

 الأستاذ: بوزيان زكرياء  علوم تجريبيةالثالثة السنة  ثانوية العقيد عثمان

 سا 4 المدة: الثانيالاختبار تصحيح  الموضوع:
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 منه:

𝑁0 =
𝐴0

𝜆
=

5 × 108

3,2 × 10−5
= 1,56 × 1013 𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥 

 إذن:

𝑵𝟎 = 𝟏, 𝟓𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝒏𝒐𝒚𝒂𝒖𝒙  

 :𝒕𝟏تحديد الزمن  -جـ

 لدينا:

{
𝐴(𝑡1) = 𝐴0. 𝑒−𝜆𝑡1

𝐴(𝑡1) = 0,6 × 𝐴0
 

 ومنه:

𝑡1 = −
1

𝜆
. ln(0,6) = −

1

3,2 × 10−5
. ln(0,6) = 1,6 × 104 𝑠 

 إذن:

𝒕𝟏 = 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎𝟒 𝒔  

 نقاط( 70) :الثاني التمرين

 تحديد المنحنيات: .1

 .𝑢𝑃𝑁(𝑡)يمثل  (𝑎)المنحنى  -

𝑢𝑅2يمثل  (𝑏)المنحنى  -
(𝑡). 

 :𝑰𝟎تحديد قيمة  .2

 في النظام الدائم:
𝑢𝑅2

(𝑚𝑎𝑥) = 𝑅. 𝐼0  

 ومنه:

𝐼0 =
𝑢𝑅2

(𝑚𝑎𝑥)

𝑅
=

10

40
= 0,25 𝐴 

 إذن:

𝑰𝟎 = 𝟎, 𝟐𝟓 𝑨  

 :𝒓التحقق من قيمة المقاومة  .3

 بتطبيق قانون جمع التوترات، لدينا:
𝑢𝐿 + 𝑢𝑅2

+ 𝑢𝑅1
= 𝐸 

 منه:

𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑅2. 𝑖 + 𝑅1 . 𝑖 = 𝐸 

 ئم، لدينا:في النظام الدا
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0 

 منه:
𝑅2 . 𝐼0 + 𝑅1. 𝐼0 = 𝐸 

 نجد:

𝑅1 =
𝐸 − 𝑅2. 𝐼0

𝐼0
=

12 − (40 × 0,25)

0,25
= 8 Ω 

 إذن:

𝑹𝟏 = 𝟖 𝛀  
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 :𝒊(𝒕)إيجاد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي  .4

 بتطبيق قانون جمع التوترات، لدينا:
𝑢𝐿 + 𝑢𝑅2

+ 𝑢𝑅1
= 𝐸 

 منه:

𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ (𝑅1 + 𝑅2). 𝑖 = 𝐸 … (1) 

 ، نجد:𝐿على  (1)بقسمة العبارة 

𝒅𝒊

𝒅𝒕
+

(𝑹𝟏 + 𝑹𝟐)

𝑳
. 𝒊 =

𝑬

𝑳
 

 :𝝉و 𝑨إيجاد عبارتي  .5

 :𝑖(𝑡)باشتقاق عبارة 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

𝐴

𝜏
𝑒−𝑡

𝜏⁄ … (2) 

 في المعادلة التفاضلية السابقة، نجد: (2)والعبارة  𝑖(𝑡)بتعويض عبارة 
𝐴

𝜏
𝑒−𝑡

𝜏⁄ +
𝑅1 + 𝑅2

𝐿
. 𝐴 (1 − 𝑒−𝑡

𝜏⁄ ) =
𝐸

𝐿
 

 منه:

𝐴𝑒−𝑡
𝜏⁄ (

𝑅1 + 𝑅2

𝐿
−

1

𝜏
) + 𝐴.

𝑅1 + 𝑅2

𝐿
=

𝐸

𝐿
 

 نستنتج:

{

𝑅1 + 𝑅2

𝐿
−

1

𝜏
= 0

𝐴.
𝑅1 + 𝑅2

𝐿
=

𝐸

𝐿

 

 ومنه نجد أن:

𝝉 =
𝑳

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
𝑨 =

𝑬

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
 

 :𝝉الزمن تحديد ثابت  .6

𝝉 = 𝟑 𝒎𝒔  
 :𝑳استنتاج قيمة الذاتية  .0

 لدينا:
𝐿 = 𝜏 × (𝑅1 + 𝑅2) = 3 × (40 + 8) = 144 𝑚𝐻 

 إذن:

𝑳 = 𝟏𝟒𝟒 𝒎𝑯  
 إيجاد قيمة الطاقة المخزنة في الوشيعة: .8

 لدينا:

𝐸𝑚(𝑡) =
1

2
. 𝐿. (𝑖(𝑡))

2
 

𝑡عند  = 𝜏
2⁄: 

𝐸𝑚 (
𝜏

2
) =

1

2
. 𝐿. (𝐼0. (1 − 𝑒−

𝜏
2𝜏)

2

=
1

2
× 144 × (0,25 × (1 − 𝑒−0,5))

2

= 0,72 𝑚𝐽 

 إذن:

𝑬𝒎 (
𝝉

𝟐
) = 𝟎, 𝟕𝟐 𝒎𝑱  
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 نقاط( 07) :التجريبي التمرين

 قدم التفاعل:تمثيل جدول ت .1

  3CaCO + +O32 H = 2+Ca + 2CO + O23 H  معادلة التفاعل

 3n(CaCO )+O3n(H )2+n(Ca )2n(CO O)2n(H( التقدم الحالة

 n1=m/M n0=C0.V   0 الابتدائية

 x n1  x n0  x x x الوسطية 

 xf  n1  xf n0  xf fx fx النهائية

𝑽𝑪𝑶𝟐إثبات عبارة حجم الغاز  .2
: 

 :لدينا من جدول تقدم التفاعل
𝑛𝑡(𝐻3𝑂+) = 𝑛0 − 2𝑥𝑡 … (1) 

 ، نجد:𝑉على  (1)بقسمة العبارة 

[𝐻3𝑂+] = 𝐶0 − 2
𝑥𝑡

𝑉
 

 منه:

𝑥𝑡 =
𝑉

2
(𝐶0 − [𝐻3𝑂+]) … (2) 

 ومن جهة أخرى، لدينا:

𝑛𝑡(𝐶𝑂2) = 𝑥𝑡 =
𝑉𝐶𝑂2

𝑉𝑀
… (3) 

 ، نجد:(3)و (2)من العبارتين 
𝑉𝐶𝑂2

𝑉𝑀
=

𝑉

2
(𝐶0 − [𝐻3𝑂+]) 

 إذن:

𝑽𝑪𝑶𝟐
=

𝑽. 𝑽𝑴

𝟐
(𝑪𝟎 − [𝑯𝟑𝑶+])  

 :𝑪𝟎ز الابتدائي استنتج التركي .3
𝐶0 = [𝐻3𝑂+] = 10−𝑝𝐻 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 إذن:

𝑪𝟎 = 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳  

 تحديد المتفاعل المحد: .4

  هو المتفاعل المحد: +𝐻3𝑂نفرض أن  -
𝑥𝑚𝑎𝑥(1) = 𝐶0 . 𝑉 = 0,01 × 1 = 0,01 𝑚𝑜𝑙 

  هو المتفاعل المحد: 𝐶𝑎𝐶𝑂3نفرض أن  -

𝑥𝑚𝑎𝑥(2) =
𝑚

𝑀
=

2

100
= 0,02 𝑚𝑜𝑙 

𝑥𝑚𝑎𝑥(2)بما أن  > 𝑥𝑚𝑎𝑥(1) إذن ،𝐻3𝑂+ .هو المتفاعل المحد 

 ل:إكمال الجدو  .5
320 240 160 80 0 𝑡 (𝑠) 
𝟎, 𝟒 𝟏, 𝟎 𝟐, 𝟐 𝟒, 𝟎 𝟏𝟎, 𝟎 [𝐻3𝑂+] (𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 

𝟏𝟏𝟓, 𝟐 𝟏𝟎𝟖 𝟗𝟑, 𝟔 𝟕𝟐 𝟎 𝑉𝐶𝑂2
 (𝑚𝐿) 
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𝑽𝑪𝑶𝟐رسم المنحنى البياني  .6
= 𝒇(𝒕): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فاعل:تعريف زمن نصف الت .0

 هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي.

𝑥1/2 =
𝑥𝑓

2
 

 تحديد قيمته: -

𝑡عند  = 𝑡𝑓: 

𝑛𝑓(𝐶𝑂2) = 𝑥𝑚𝑎𝑥 =
𝑉𝑓(𝐶𝑂2)

𝑉𝑀
 

 منه:
𝑉𝑓(𝐶𝑂2) = 𝑉𝑀 × 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 24 × 0,01 = 0,24 𝐿 

 إذن:

𝑉1/2(𝐶𝑂2) =
𝑉𝑓(𝐶𝑂2)

2
=

0,24

2
= 0,12 𝐿 

𝑉𝐶𝑂2بالإسقاط على البيان 
= 𝑓(𝑡):نجد ، 

𝒕𝟏/𝟐 = 𝟓𝟔 𝒔  

 تعريف السرعة الحجمية للتفاعل: .8

 عل في وحدة الحجم.هي سرعة التفا

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
1

𝑉
.
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 

 إثبات العبارة: -

 من جدول تقدم التفاعل لدينا:

𝑛𝑡(𝐶𝑂2) = 𝑥𝑡 =
𝑉𝑡(𝐶𝑂2)

𝑉𝑀
 

 ، نجد:𝑥𝑡عبارة باشتقاق 
𝑑𝑥𝑡

𝑑𝑡
=

1

𝑉𝑀
.
𝑑𝑉𝑡(𝐶𝑂2)

𝑑𝑡
 

 ومنه:

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
1

𝑉. 𝑉𝑀
.
𝑑𝑉𝑡(𝐶𝑂2)

𝑑𝑡
 

 حساب سرعة التفاعل: -

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
1

1 × 24
.
(93,6 − 56) × 10−3

160 − 0
= 𝟗, 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒔 

 

01 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

3as.ency-education.com



 6 

 ~الموضوع الثاني~
 نقاط( 06) :الأول  التمرين

 المنحنى:تحديد  .1

𝑡عند اللحظة  = 𝑢𝐶(𝑡)، المكثفة غير مشحونة 0 = 0 𝑉 إذن المنحنى ،(𝑏)  هو الممثل لتغيرات𝑢𝐶(𝑡). 

 :𝒖𝑪(𝒕)إيجاد المعادلة التفاضلية بدلالة  .2

 بتطبيق قانون جمع التوترات، لدينا:
𝑢𝐶 + 𝑢𝑅2

+ 𝑢𝑅1
= 𝐸 … (1) 

 ونعلم أن:

{
𝑢𝑅2

= 𝑅2𝐶.
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡

𝑢𝑅1
= 𝑅1𝐶.

𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡

 

 :(1)منه تصبح العبارة 

𝒖𝑪 + (𝑹𝟏 + 𝑹𝟐). 𝑪.
𝒅𝒖𝑪

𝒅𝒕
= 𝑬  

 :𝑰𝟎إثبات عبارة  .3

𝑡عند اللحظة  = 𝑢𝐶(0)، يكون 0 = 𝑖(0)و  0 = 𝐼0:منه ، 

(𝑅1 + 𝑅2). 𝐶.
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
= 𝐸 

 بحيث:

𝑖(𝑡) = 𝐶.
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
 

 ومنه:
(𝑅1 + 𝑅2). 𝐼0 = 𝐸  

 إذن:

𝑰𝟎 =
𝑬

(𝑹𝟏 + 𝑹𝟐)
 

 :𝑅1و  𝑰𝟎تحديد قيمة  -أ .4

 :𝐼0تحديد قيمة  -

 :، يمثل(𝑎)لدينا المنحنى 
𝑢𝐶 + 𝑢𝑅2

= 𝐸  

𝑡عند اللحظة  = 0: 
𝑢𝑅0 = 𝑅2 . 𝐼0  

 ومنه:

𝐼0 =
𝑢𝑅 0

𝑅
 

𝑢𝑅0، نجد: (𝑎)باستخدام البيان  = 4 𝑉 

 ومنه:

𝐼0 =
4

20
= 0,2 𝐴 

 إذن:

𝑰𝟎 = 𝟎, 𝟐 𝑨  
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 :𝑅1تحديد قيمة  -

 لدينا:

𝑅1 =
𝐸

𝐼0
− 𝑅2 =

6

0,2
− 20 = 10 Ω 

 إذن:

𝑹𝟏 = 𝟏𝟎 𝛀  

 :𝑪إيجاد قيمة  -ب

 :𝜏تحديد قيمة  -

 :(𝑏)من المنحنى البياني 

𝝉 = 𝟎, 𝟏𝟓 𝒎𝒔  
 :𝐶تحديد قيمة  -

 :لدينا
𝜏 = (𝑅1 + 𝑅2). 𝐶 

 ومنه:

𝐶 =
𝜏

𝑅1 + 𝑅2
=

0,15 × 10−3

20 + 10
= 5 × 10−6 𝐹 

 إذن:

𝑪 = 𝟓 𝝁𝑭  

 نقاط( 06) :الثاني التمرين

 :𝒁و 𝑨تحديد  .1

هو تفاعل نووي مفتعل يتم خلاله التحام نواتين خفيفتين لتشكيل نواة أكثر ثقلا ويسمح هذا التفاعل  ي:الاندماج النوو  -

 بتحرير طاقة كبيرة.

 حسب قانوني الانحفاظ )صودي(:

{
2 + 3 = 𝐴 + 1
1 + 1 = 𝑍 + 0

 

 ومنه:

𝑨 = 𝟒 𝒁 = 𝟐  
 :𝑬𝑳𝒊𝒃حساب الطاقة المحررة  .2

𝐸𝐿𝑖𝑏 = ∆𝑚. 𝑐2 = (𝑚متفاعلات − 𝑚نواتج) . 𝑐2 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = [𝑚( 𝐻1
2 ) + 𝑚( 𝐻1

3 ) − (𝑚( 𝐻𝑒2
4 ) + 𝑚( 𝑛0

1 ))] . 𝑐2 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = [2,01355 + 3,01550 − (4,00150 + 1,00866)] × 931,5 = 17,6 𝑀𝑒𝑣 
𝑬𝑳𝒊𝒃 = 𝟏𝟕, 𝟔 𝑴𝒆𝒗  

 لتفاعل الاندماج: تمثيل الحصيلة الطاقوية .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2𝑝 + 3𝑛 

∆𝐸1 = 𝐸𝑙( 𝐻1
2 ) + 𝐸𝑙( 𝐻1

3 ) 

∆𝐸2 = −𝐸𝑙( 𝐻𝑒2
4 ) 

∆𝐸3 = −𝐸𝐿𝑖𝑏  

𝑬 

𝑯𝟏
𝟐  +  𝑯𝟏

𝟑
 

 𝑯𝒆𝟐
𝟒  +  𝒏𝟎

𝟏
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 :𝝀ب ثابت التفكك حسا -أ .4

 لدينا حسب قانون النشاط الاشعاعي:

𝐴(𝑡1) = 𝐴0 . 𝑒−𝜆.𝑡1  

 منه:

𝜆 =
1

𝑡1
. ln (

𝐴0

𝐴(𝑡1)
) =

1

4
. ln (

2 × 106

1,6 × 106
) = 5,58 × 10−2 𝑎𝑛𝑠−1 

 إذن:

𝝀 = 𝟓, 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒂𝒏𝒔−𝟏  

 :𝑨(𝒕𝟐)حساب النشاط الاشعاعي  -ب

 لدينا:

𝐴(𝑡2) = 2 × 106 × 𝑒−(5,58×10−2×12,4) = 4,03 × 106 𝐵𝑞 

 إذن:

𝑨(𝒕𝟐) = 𝟒, 𝟎𝟑 × 𝟏𝟎𝟔 𝑩𝒒  

 نقاط( 07) :التجريبي التمرين

 الجزء الأول: -

 :𝝉𝒇تحديد نسبة التقدم النهائي  .1

 لدينا:

𝜏𝑓 =
[𝑂𝐻−]

𝐶𝑏
=

[𝑂𝐻−]. [𝐻3𝑂+]

𝐶𝑏 . [𝐻3𝑂+]
=

𝐾𝑒

𝐶𝑏 . 10−𝑝𝐻
=

10−14

2 × 10−2 × 10−10,75
= 0,028 

 إذن:

𝝉𝒇 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟖  

𝜏𝑓بما أن  <  إذن التفاعل غير تام. 1

 كسر التفاعل عند التوازن: ةعبار  .2

𝑄𝑟(𝑒𝑞) =
[𝑁𝐻4

+]𝑒𝑞 . [𝑂𝐻−]𝑒𝑞

[𝑁𝐻3]𝑒𝑞
 

 أخرى:ولدينا من جهة 

{
[𝑁𝐻4

+]𝑒𝑞 = [𝑂𝐻−]𝑒𝑞 = 𝜏𝑓 . 𝐶𝑏

[𝑁𝐻3]𝑒𝑞 = (1 − 𝜏𝑓). 𝐶𝑏

 

 إذن:

𝑄𝑟(𝑒𝑞) =
𝜏𝑓

2. 𝐶𝑏

1 − 𝜏𝑓
=

(0,028)2 × 2 × 10−2

1 − 0,028
= 1,61 × 10−5  

 ومنه:

𝑸𝒓(𝒆𝒒) = 𝟏, 𝟔𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓  

 :𝒑𝑲𝒂 التحقق من قيمة ثابت الحموضة .3

 لدينا:

𝑄𝑟(𝑒𝑞) =
[𝑁𝐻4

+]𝑒𝑞 . [𝑂𝐻−]𝑒𝑞

[𝑁𝐻3]𝑒𝑞
×

[𝐻3𝑂+]𝑒𝑞

[𝐻3𝑂+]𝑒𝑞
=

𝐾𝑒

𝐾𝑎
 

 ومنه:

𝐾𝑎 =
𝐾𝑒

𝑄𝑟(𝑒𝑞)
=

10−14

1,61 × 10−5
= 0,62 × 10−9 

 ومنه:
𝑝𝐾𝑎 = − log 𝐾𝑎 = − log(0,62 × 10−9) = 9,2 

 

01 

01 

01 

01 

01 

0,25 

0,25 
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 إذن:

𝒑𝑲𝒂 = 𝟗, 𝟐  

 الجزء الثاني: -

 المعايرة:معادلة تفاعل  .1
𝑁𝐻3 + 𝐻3𝑂+ = 𝑁𝐻4

+ + 𝑂𝐻− 

 

 :𝑬تحديد إحداثيات نقطة التكافؤ  -أ .2

 المماسات، نجد: باستخدام طريقة
𝐸(22,4; 5,7) 

 :𝑪′𝒃حساب التركيز  -ب

 :𝐸عند نقطة التكافؤ 
𝐶′𝑏 × 𝑉𝑏 = 𝐶𝐴 × 𝑉𝐴𝐸  

 

𝐶′𝑏 =
𝐶𝐴 × 𝑉𝐴𝐸

𝑉𝑏
=

2 × 10−2 × 22,4

30
= 1,49 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 إذن:

𝑪′𝒃 = 𝟏, 𝟒𝟗 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳  

 اشف المناسب للمعايرة:تحديد الك -جـ

 ينتمي إلى مجال تغيره اللوني. 𝑝𝐻𝐸الكاشف المناسب هو " أحمر الكلورفينول " لأنه 

 :𝑽𝑨𝟏حساب الحجم  -د

𝑉𝐴1 =
𝑉𝐴𝐸

2
=

22,4

2
= 11,2 𝑚𝐿 

 إذن:

𝑽𝑨𝟏 = 𝟏𝟏, 𝟐 𝒎𝑳  

 

 

 

0,5 

01 

0,75 

0,5 

0,75 
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الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌممراطٌة الشعبٌة 
وزارة التربٌة الوطنٌة 

--- مسعد --- مدٌرٌة التربٌة لولاٌة الجلفة                                                            متمن الشهٌد زٌان عاشور 
 

  فساعتان ونص:   المدة الزمنٌة علوم تجرٌبٌة                                                                 :  الشعب
 س--- نوري :         الأستاذةاختبار الفصل الثانً فً مادة العلوم الفٌزٌائٌة     27 / 02 /2017: بتارٌخ

 

 (نقاط07 ):التمرين الأول        
 وأٌضا تسمح بظهور وانمطاع التٌار فً وشٌعه C تسمح بشحن وتفرٌغ مكثفة سعتها (1)دارة الشكل 

    ,   L r
 

12Eبواسطة مولد توتر ثابت V80مع وجود نالل اومً فً كل دارة مماومتهR   

  لدراسة ظاهرة تفريغ مكثفة لابد من شحنها أولاــ 1

 أ ــ  كٌف ٌمكن شحن هذه المكثفة  من خلال هذه الدارة ؟

1k وkب ــ ما هو الوضع المناسب للماطعتٌن   الذي ٌسمح 

 بتفرٌغ هذه المكثفة ؟ 

عن تغٌرات  جـ ــ اوجد المعادلة التفاضلٌة التً تعبر 

) التوتر بٌن طرفً المكثفة  )CU tخلال تفرٌغها . 

: د ــ نعطً العبارة 
.( ) t

CU t Ae   حل للمعادلة التفاضلٌة السابمة ،  اوجد عبارة الثابتٌنAو α  . 

 UR(t)هـ ـــ   اوجد العبارة اللحظٌة ل 

:  ةوانقطاع  التيار  في الوشيع دراسة ظاهرة ظهورـ  2

.  لمدة كافٌه ثم نفتحها2 فً الوضع kنضع الماطعة 

)max: ، ٌعطى حلها من الشكل  ، بعد فتح الماطعة i (t) أــ اوجد المعادله التفاضلٌة لشدة التٌار  )
t

I t I e 



 

)ــ اوجد العبارة اللحظٌة ل ب  )RU t   

) ــ استنتج العبارة اللحظٌة ل جـ )LU t 

 :الدراسة البيانية ــ 3

 :التالٌتٌن (ب )و  (أ  )عن طرٌك ربط راسم الاهتزاز المهبطً فً كل دارة تحصلنا على بٌانً الوثٌمتٌن 
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.         مع التعلٌل  ( 2)و  (1)أ ـــ  انسب كل وثٌمة إلى الدارة المناسبة  وتعرف على البٌانٌن 

  الذي ٌمر فً الدارتٌن ،  فسر الاختلاف فً maxIاحسب شدة التٌار الاعظمً   (ب )و  (أ  ) ــ   من خلال الوثٌمتٌن ب

 .  rالمٌمتٌن ، ثم احسب لٌمة المماومة الداخلٌة للوشٌعة 

RL ثابت لزمن للدارة 2 ، ونسمً RC ثابت الزمن للدارة 1نسمً  ــ جـ ثم استنتج ،احسب ثابت الزمن لكل دارة ،  

Cسعة المكثفة : لٌمة  كل من  .  L  و ذاتٌة الوشٌعة 

 (نقاط06 ): التمرين الثاني       
 لتفاعلات عملاق نووي مفاعل تعتبر فهً مركزها، لرب النووٌة الحرارٌة التفاعلات من طالتها الشمس تستمد    

ل التفاعلات هذه ، الاندماج  تندمج نوى الهٌدروجٌن فً للب الشمس حٌث تصل درجة ، الهٌلٌوم إلى الهٌدروجٌن تحو ِّ

eHeH  : وفك عدة أنماط من بٌنها التفاعل التالK710ًحرارة الاندماج إلى حوالً  x

04

2

1

1 .24  

I. تفاعل الاندماج :

. عرف تفاعل الاندماج النووي .1

e ثم استنتج طبٌعة الجسٌم xأوجد  .2
0
x. 

Joule  وMevأحسب بالوحدة  .3 He4الطالة الناتجة عن تشكل نواة واحدة من الهلٌوم  

2 

uHm:  نعطـــــً 0073,1)( 1

1  ؛ uHem 0015,4)( 4

2   ؛  uem x

40 10.5,5)(   ؛  

131 1.6 10MeV joule  25,9311      ؛
c

Mevu  . 

 درجة 14 بنحو الأرض على الحرارة درجة متوسط ٌحدد  h  البعد هذا ، hبالممدار الأرض عن الشمس تبعد    

 تصلح لا جافة الأرض وأصبحت المٌاه لتبخرت الشمس إلى ذلن من ألرب الأرض كانت فلو الفصول، مدار على مئوٌة

 . سٌتجمد شًء كل إذ للحٌاة صالحة غٌر أٌضا وأصبحت حرارتها درجة لانخفضت الشمس عن ابتعدت ولو ، للحٌاة

II. دوران الأرض حول الشمس: 

، نعتبر أن الأرض تدور حول الشمس بحركة منتظمة فترسم h من اجل إٌجاد لٌمة البعد بٌن الأرض والشمس 

(. 1انظر الشكل  )مسارا دائرٌا حولها، مركزه هو مركز الشمس 

 ما هو المرجع المناسب لهده الدراسة ؟  وما هً الفرضٌة  .1

الواجب اعتمادها ؟ 

 مثل على الرسم الموة المطبمة على الأرض من طرف الشمس، .2

. h، و Tm ،SM ،G ،SR:  واكتب عبارتها بدلالة

 (الأرض )بتطبٌك المانون الثانً لنٌوتن على جملة  .3

a.  بٌن أن  عبارة سرعة  الأرض  تكتب بالشكل : 

 
. S

S

G M
v

R h



 

b.  عرف دور الحركةT واستنتج عبارته بدلالة ، :SM ،G ،SR و ،h. 

c.  احسب بkm لٌمة البعد   h . الأرض بٌن سطح الشمس و 

30:  كتلة الشمس:             المعطٌات

SM  2 10 kg ،      11—ثابت الجذب العامG  6.67  10  SI   

365T  دور الأرض                        Jours   ،    2 10    5  ،   نصف لطر الشمس R   7.10 km S  

 

 

 1الشكل 
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 (نقاط07): التمرين التجريبي

، HCOOHحمض المٌثانوٌن هو ابسط حمض كربوكسٌلً صٌغته الكٌمٌائٌة        

فكما هو معروف    النمل، ٌتواجد بصفة طبٌعٌة فً لسعة لأنه بحمض النمل أٌضاوٌسمى 

 ه كما أنها تفرز،أن النملة تفرز هذا الحمض لتتبع أثرها فً طرٌمها إلى جحرها

  . بكثرة عند إحساسها بالخطر أو تعرضها له

: نمترح فً هذا التمرٌن دراسة تفاعلٌن لحمض النمل

I. تفاعل حمض النمل مع ثنائي البروم: الأول: 

2 :وفك المعادلة التالٌة    Br2مع ثنائً البرومحمض النمل  ٌتفاعل  22 2HCOOH Br Br H CO     

1 حجما t=0نمزج عند اللحظة  50V mL 2من محلولBrً1 تركٌزه المول 0.024mol / LC   مع حجم   

2 50V mLً2من محلول حمض النمل تركٌزه المول 0.03mol / LC 
  

 .أنشئ جدول تمدم التفاعل المدروس ، واستنتج المتفاعل المُحد والتمدم الاعظمً  -1

: فً المزٌج ٌحسب بالعبارة التالٌة HCOOHبٌن أن التركٌز المولً لحمض النمل  -2

  
2

0,015 0,416. COHCOOH t V  

حٌث   HCOOH t ٌمثل تركٌز HCOOH فً اللحظة tو ،
2COV 2 ٌمثل حجمCO المتشكل فً نفس 

  Lاللحظة ممدرا بـ 

 : فتحصلنا على النتائج التالٌةt المتشكل فً لحظات مختلفة 2COنمٌس حجم  -3

600 500 400 300 200 100 0  t s 

28 .84 25.96 21.70 18.72 14.50 8.50 0 
2
( )COV mL 

        ( )
mmol

HCOOH
L

 

 

أكمل الجدول السابك؟ / أ

  أرسم على ورق مٌلٌمتري البٌان / ب   HCOOH f t  : سلم الرسم  

2cm        1  00s

1cm        1  ,5 /mmol L




 

tفً اللحظة احسب السرعة الحجمٌة للتفاعل  / جـ 200s . 

 :باعتبار التفاعل تام  -4

 .و استنتج لٌمتهل ، عرف زمن نصف التفاع

24الحجم المولً للغازات : نعطً                                                           /MV l mol
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II. الثاني تفاعل حمض النمل مع قاعدة قوية :

 ASنموم بتمدٌد الحمض السابك لصد معاٌرته فنحصل على محلول      

20AV نعاٌر حجما  mL )  ، بواسطة محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم ASمن محلول    )Na HO    

تركٌزه المولً 
32,4 10 /BC mol L  ( 1) ، فنحصل على البٌان الممثل فً الشكل

 .اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة ، وأنشئ جدولا لتمدم التفاعل  .1

)حدد إحداثٌات نمطة التكافؤ .2 , )Be eV pH واستنتج ، AC  .تركٌز الحمض المستعمل  

 .معامل تمدٌد الحمض، واذكر البروتوكول التجرٌبً لهذه ا لعملٌةF  احسب .3

حدد عند نمطة تماطع المنحنٌٌن  .4  0
0AH 0و 

0A  :  

a.  الصفة الغالبة مع التعلٌل. 

b.  حجم( )V HO
للثنائٌة   pKaواستنتج لٌمة الـ،  /HCOOH HCOO

. 

c.  كمٌة مادة( )Rn HO
 . فً البٌشر المتبمٌة

d.  كمٌة مادة ( )Vn HO
 .النازلة من السحاحة  

e. النسبة النهاٌة لتمدم التفاعلfماذا تستنتج ؟  ، 

ٌعطى الجداء الشاردي للماء فً الدرجة                                                  
025 C ب 

1410Ke  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VB(ml) 

 (1)الشكل 
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 0216/0217السنة الدراسية                                                                           متقن ميلودي العروسي  

 د 02و سا 0: المدة                                                                                       ع ت : الشعبة

مادة العلوم الفيزيائيةلختبار الفصل الثاني ا  

 التمرين الأول:

، ناقل أومي مقاومته      توتره ثابت  مولد حضر ن، لهذا الغرض تحديد سعتهانريد مكثفة مجهولة السعة 

 (.مفرغة)و المكثفة K و قاطعة        

 ؟  و  ، E و كذلك جهة التوترات i  أرسم الدارة الكهربائية مع توضيح جهة التيار/ أ -1

 أكتب المعادلة التفاضلية التي يخضع لها التوتر بين طرفي المكثفة؟/ب

 .              :حل المعادلة التفاضلية من الشكل/ ج

 .βو A عبارة كل منأوجد 

 (1)باستخدام تجهيز مناسب تحصلنا على البيان الموضح في الشكل  -2

 ؟Cاستنتج سعة المكثفة ثم τ عين بيانيا قيمة ثابت الزمن 

  التمرين الثاني:

(-2- الشكل) :التسلسل على مربوطة التالية العناصر من كهربائية دارة تتكون  

                                                                 . rومقاومتها  Lوشيعة ذاتيتها  -

 . R = 17,5 Ω ناقل اومي مقاومته  -

  .E = 6Vمولد ذي توتر كهربائي ثابت  -

 .Kقاطعة  -

 شدة بمتابعة الآلي للإعلام برمجية سمحت K القاطعة نغلق t = 0 اللحظة في

 البيان ومشاهدة الزمن مرور مع الدارة في المار الكهربائي التيار

i = f(t). (3- الشكل-) 

 :بالاعتماد على البيان  -1

 ثابت قيمة الدائم، استنتج قيم كل من شدة التيار الكهربائي في النظام - أ

  .للدارة τ الزمن

 .  للوشيعة Lو الذاتية  rاحسب كل من المقاومة  - ب

 :بتطبيق قانون جمع التوترات اثبت أن -أ -2

  

  
   

 

 
      

  

 
  

  .الدائم النظام في التيار شدة    حيث

                   :           الشكل من هو المعادلة حل أن بين - ب
 

      

ثابت الزمن للدارة لنحصل على  τللوشيعة وبمعالجة المعطيات ببرمجية إعلام آلي نسجل قيم   Lنغير الآن قيمة الذاتية -3

 :النتائج المدونة في الجدول التالي 

22 12 8 4 (ms)τ 

0,5 0,3 0,2 0,1 L(H) 

 L = h(τ)ارسم البيان  - أ

 .اكتب المعادلة الرياضية للبيان  - ب

 .ب -1 السؤال في المحسوبة القيمة هذه تتوافق هل ، r الوشيعة مقاومة قيمة استنتج -ج

 

 

 

L ,r  R 

K 

C B A 

 20          0 

1 

  

  

  

t(ms) 

UC(V) 

-1-الشكل  

-3-الشكل   

-2-الشكل  
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 :التمرين التجريبي

(I-  نأخذ محلولا مائيا(S)  تركيزه المولي           لحمض البنزويكC=1×10
-2

 mol/l ، نقيس عند التوازن

σ=0,86×10ناقليته النوعية فنجدها  C°25في الدرجة 
-2

S/m. 

 .كتب معادلة التفاعل المنمذج لتحول حمض البنزويك في الماءأ -1

 .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -2

 (.نهمل التشرد الذاتي للماء)       .عند التوازن (S)التراكيز المولية للأنواع الكيميائية المتواجدة في المحلول حسب أ -3

10×35= :تعطى الناقلية المولية للشوارد  
-3 

S.m
2
.mol

-1
       

 ،=3,24×10
-3 

S.m
2
.mol

-1
            

 ماذا تستنتج؟. لتقدم التفاعل   أوجد النسبة النهائية  -4

 .kأحسب ثابت التوازن الكيميائي  -5

II)-  منحل في الماء والسكر وحمض البنزويك    يتكون مشروب غازي من ثنائي أكسيد الكربون            .

ولأجل ذلك يأخذ منه حجما  للحمض في هذا المشروب، Caيريد أحد التلاميذ إجراء عملية معايرة لمعرفة التركيز المولي 

عن طريق رجه جيدا ويضعه في بيشر ثمّ يعايره بواسطة محلول هيدروكسيد     بعد إزالة غاز  Va=50mlقدره 

       الصوديوم 
        

 . Cb=0.1mol/lذي التركيز المولي    

 C°25عند الدرجة  مزيجال pHهيدروكسيد الصوديوم المضاف يسجل التلميذ في كل مرة قيمة ل Vbمن أجل كل حجم  -1

 .(-4-الشكل ).  pH=f(Vb)متر فتمكن من رسم المنحنى البياني  pHباستعمال مقياس الـ 

 .باعتبار حمض البنزويك الحمض الوحيد في المشروب الغازي -

 .اكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل خلال المعايرة -أ

 .Eحدد بيانيا إحداثيتي نقطة التكافؤ  -ب

 .لحمض البنزويك Caاستنتج التركيز المولي  -ج

 :هيدروكسيد الصوديوم المضافل Vb=5 mlمن أجل حجم  -2

 .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -أ

        أوجد كمية مادة كل من شوارد الهيدرونيوم  -ب
 .زويك المتبقية في الوسط التفاعليوجزيئات حمض البن   

 ما هو الكاشف المناسب لمعرفة نقطة التكافؤ من بين الكواشف المذكورة أدناه مع التعليل؟ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجال التغير اللوني pH اسم الكاشف

 أحمر الميثيل

 أزرق البروموتيمول

 الفينول فتاليين

6,2 – 4,2 

7,6 – 6,0 

10,0 – 8,0 

 -4-الشكل 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  -3-لمقاطعة التفتيشية سطيف ا                       وزارة التربية الوطنية                            

 تجريبية علومالشعبة:                    2017مارس 02: الفصل الثاني      يومامتحان 

  د 30ساو  02لمدة: ا العلوم الفيزيائية                                       اختبار في مادة:

  4من  1صفحة 

  
  ) نقطة 13(جزء الأول ال

  نقاط)  6: (  التمرين الأول
لى حقن عظل تاريخ الطب النووي مرتبطا بما يحققه تطور الفيزياء النووية، ففي حالات متعددة يعتمد هذا النوع من الطب 

99يعتبر النظير، و مواد مشعة في جسم مريض
43Tc حياته  رصللتيكنيسيوم من بين الانوية المستعملة في هذا المجال نظرا لق

1 حيث يقدر نصف عمره بـ 2 6t h وكونه اقل خطورة. المنخفضة تكلفته، إضافة الى  
99جد: سيوم نيكنيالتمن بين نظائر  -1

43Tc 97و
43Tc. 

99نواة النظير .أعط تركيبالنظير رِفْ ع   
43Tc.    

97يتم الحصول على النظير  -2
43Tc 96عن طريق قذف

42 Mo   .نواة الموليبدان بالديتيريوم 
9معادلة التفاعل المنمذج لهذا التحول النووي هي :                6 2 9 7 A

4 2 1 4 3 ZM o H T c X               

  ام تلقائي؟علل . مفتعلهل هذا التحول النووي  -أ   
A,اوجد قيمتي كل من و  ذكر بقانوني الإنحفاظ –ب   Z       .  
Aعلى الجسيمة  رفْ عً تَ  -ج  

Z X  
99الحصول على يتم  -3 

43Tc  99التيكنيسيوم بتفكك
42 Mo   ًتلقائيا.  

  اكتب معادلة هذا التفكك مبينا نمط هذا النشاط الاشعاعي  -أ  
99حُقن مريض بحقنة تحتوي على النظير -ب  

43Tc  0نشاطها الإشعاعي الابتدائي 555A MBq  
99ان ثابت النشاط الاشعاعي للتيكنيسيوم من تحقق -1

43Tc 5هو 13 21 10 s.    .  
  .التي حُقِن بها المريض  0Nاحسب عدد الانوية الابتدائية-2
99كتلة  0mوجد  قيمةا-3

43Tc التيكنيسيوم التي حقن بها المريض .  
 . 1tمن قيمته الابتدائية ، حدد  %63 الشخص الىتناقص نشاط العينة في جسم  1tاللحظةعند -4

236يعطى :                            02 10 AN -1. mol  
  نقط ) 6( التمرين الثاني :

 أن النظام الذي وضعه كوبرنيكس عن مركزية الشمس هو الوحيد الذي يعكس 1609اثبت العالم الفلكي يوهان كبلر في 
  كواكب.القوانين الثلاث الهامة فيما يتعلق بحركة الالحقيقة بدقة وعن طريق عمليات حسابية معقدة ومتعددة، وضع كبلر 

)لمدارات ثلاث كواكب  اتقريبيً  ا)  يعطي نموذجً 1الشكل ( ), ( ), ( )C B A  في معلم  تدور حول الشمسمن المجموعة الشمسية
  .مركزي و هيلي
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 4من  2صفحة 

  قوانين كبلر الثلاثة وهل القانون الأول محقق حسب ذَكِرْ ب  – 1
  ما تعكسه الصورة ؟ علل. 
  الجدول التالي يحتوي على معلومات تخص الكواكب الثلاث بعضها  -2

  نصف طول المحور  aدور الكوكب حول الشمس ،  Tمجهول حيث 
  الكبير للاهليليج.

  
  
  
  
  
  

  .BT ,Caبالإعتماد على القانون الثالث لكبلر أوجد قيمتي كل من
وأنها لا تخضع إلا  rحول الشمس دائرية نصف قطرهانقبل من أجل تسهيل الدراسة أن حركة الكواكب الثلاث  –  3

1يعطى قانون الجذب العام لنيوتن بالعلاقة التالية:  لتأثيرها فقط. 2
2

.
.
m m

F G
r

  .  

  (كتلة الشمس) sMو Gمثل شعاع القوة التي تؤثر بها الشمس على أحد الكواكب وأعط عبارة شدتها بدلالة–أ 
  (البعد بين مركزي كل من الشمس والكوكب).   rو(كتلة الكوكب) pmو

22 هي: ذا علمت أن شدة هذه القوةإ –ب 
/ 3,56 10S PF N   ..أوجد كتلة الشمس  

246,0كتلة الأرضتعطى:  10TM Kg  111، البعد بين مركزي الشمس والأرض 5 10 ,r km ،116, 67 10G     .  
  تسارع مركز   Gaالثاني لنيوتن بين أن عبارة قانونال  بتطبيق  -أ– 4

حول الشمس يعطى بالعلاقة:  رضعطالة الأ      
2

1
Ga

r
    

  ثابت يطلب تعيين عبارته.  حيث      
بدلالة  Gaتغيرات  يمثل -2 -الشكل الموضح فيالبيان  -ب   

2

1

r
.  

  أعط العبارة التي يترجمها البيان.        
    بالإعتماد على العلاقتين النظرية والعملية أستنتج كتلة الشمس. -ج 
  ب). -3سابقاً(هل تتوافق هذه القيمة مع القيمة المحسوبة  -د

    
  
  
  

8(10 )a Km 7(10 )T S  الكوكب  

1,50  3,16 A الارض)(  
2, 28  BT  B(المريخ)  

Ca  37, 4  C(المشتري)  
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