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الʵعॻʮة الʸǻʗقʙاॻʟة الʚʱائȂʙة الʸʱهʦرȂة
الʴʸاǺقات و للامʲʯانات الʟʦʹي الʗیʦان الॻʹʟʦة الॻȁʙʯة وزارة
الॻʹʸعة ولاǻة الʮȂʙʱʯي الȜॺالʦرȂا امʲʯـان

2022 ȏما : دورة رȂاضي تقʹي : الॺɹʵة

د 30 و سا 04: الʗʸة الȂʙاضॻات : مادة في اخॺʯار
: ʥʻʻالʯال ʥʻعʦضʦʸال ʗأح ʯʳǻار أن الʙʯʸشح على

: الأوّل الʦʸضʦع

(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال
الʱعلʽل. مع الʺقʛʱحة الʲلاثة الأجȃʨة ʧʽب ʧم صॽʴح Ȍفق ʙواح جʨاب سʕال لؔل

a = ln(
√
n+ 1−

√
n)2022)+ln(

√
n+ 1+

√
n)2022) : a الॽʁʴقي العʙد n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم ʛʰʱنع (1

a = n ج) a = 0 ب) a = 2022 أ)
، تʺاما ʖجʨم حॽʁقي عʙد α ʘʽح vn =

(
2

3
α

)2n

− 4 :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم (vn) الʺʱʱالॽة ʛʰʱنع (2
مʱقارȃة. (vn) تʨؔن حʱى α ʦॽʀ

[0;
2

3
[ ج) ]− 1; 1[ ب) ]0;

3

2
[ أ)

: الʺعادلة حلʨل log(x2 + 11x− 2) = 1 + log(x): الʺعادلة R في ʛʰʱنع (3
{1} ج) {0;−1;−10} ب) {0; 1; 10} أ)

: لʙیʻا x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم f(x) = ln(x2 + 2x+ 3) بـ R على معʛفة f العʙدǽة الʙالة (4
f(−x) = f(x) ج) f(−2− x) = f(x) ب) f(2− x) = f(x) أ)

(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال
. un+1 =

3

4
un +

1

2
e :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم u0 = e بـ: N على الʺعʛفة (un) العʙدǽة الʺʱʱالॽة

.un < 2e :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا) (1
مʱقارȃة. أنها اسʱʻʱج ʦث ،(un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ اتʳاه ادرس ب)

.vn =
1

un − 2α
بـ: N على الʺعʛفة (vn) العʙدǽة الʺʱʱالॽة (2

.q = 4

3
وأساسها هʙʻسॽة مʱʱالॽة (vn) تʨؔن حʱى α الॽʁʴقي العʙد ॽʀʺة ʧʽع-

.n بʙلالة vn العام ʙʴال ॼɺارة ʖʱأك ، α = e نʹع ا) (3
. lim
n→+∞

un اسʱʻʱج ʦث un = e

[
2−

(
3

4

)n]
: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ب)

.S ′
n = e−1u0 + e−1u1 + ...+ e−1un نʹع (4

.S ′
n = 2n− 2 + 4

(
3

4

)n+1

:n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا)

5 ʥم 1 صفʲة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



2 0 4 6 2 6 0 8 1 2 0 1 8

. lim
n→+∞

2021S ′
n

2n+ 1442
ب)

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
.10 على 3n للعʙد الإقلǽʙʽة القʶʺة بʨاقي n الॽʰʢعي العʙد ʦॽʀ ʖʶح أدرس (1

. 1263359 − 234n + 51371814 + 39492n+1 ≡ 4[10]: n معʙوم ʛʽغ ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧهʛب (2
. A = 1493123 + 144325 + 2023639 + 6372 :ʘʽح 10 على A للعʙد الأقلǽʙʽة القʶʺة Ǽاقي ʧʽع ا) (3

. A العʙد أحاد ʦرق إسʱʻʱج ب)
. (n+ 3)A− 3134n ≡ 0[10] Șقʴت الʱي n الॽʰʢعي العʙد ʦॽʀ مʨʺʳعة ʧʽع (4

(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
. g(x) = x− 1− lnx بـ: ]0,+∞[ على معʛفة عʙدǽة دالة g (I

تغʛʽاتها. جʙول شȞل و ، g الʙالة ʛʽتغ اتʳاه ادرس ʦث ، lim
x→+∞

g(x) و lim
x→ 0

g(x) ʖʶاح (1
. ]0,+∞[ على g(x) إشارة اسʱʻʱج (2

.ln
(
x

2

)
≤ x

2
− 1 : x تʺاما ʖجʨم حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه اسʱʻʱج (3f(x) = −x2 + 2 + 2xlnx ;x > 0

f(0) = 2
: یلي كʺا [0,+∞[ على الʺعʛفة العʙدǽة الʙالة f ʧؔʱل (II

.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)

ʝانʳʱʺال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في f للʙالة الॽʰاني الʽʲʺʱل (Cf )

تʱʻʱʶج. ماذا lim
x→0

f(x) ʖʶأح ا) (1
بॽانॽا. الʳॽʱʻة ʛʶف ، تʱʻʱʶج ماذا lim

x→0

f(x)− 2

x
= −∞ أن ʧʽب ب)

. lim
x→+∞

f(x) ʖʶأح ج)
.f ′(x) = −2g(x) :x ʖجʨم حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا) (2

إنعʢاف نقʢة ǽقʰل (Cf ) أن مʳʱʻʱʶا f الʙالة تغʛʽات إتʳاه اسʱʻʱج ʦث ]0; +∞[ على f ′(x) إشارة أدرس ب)
A(1; 1)

.2 الفاصلة ذات الʻقʢة ʙʻع (Cf ) للʺʻʴʻى (∆) الʺʺاس معادلة ʖʱأك (3
f(x)+ 2(1− ln2)x− 2 = 2x

[
− x

2
+ 1+ ln

(
x

2

)]
: x تʺاما ʖجʨم حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب (4

. (∆) ʦॽʁʱʶʺلل Ǽالॼʶʻة (Cf ) الʺʻʴʻى وضॽɻة إسʱʻʱج ʦث
]2.7; 2.8[ الʺʳال على α وحʙʽا حلا تقʰل f(x) = 0 الʺعادلة أن ʧʽب ا) (5

. (Cf ) و (∆) أنʷئ h(x)ب) = −x2 + 2 + 2|x|ln(|x|) ; x ̸= 0

h(0) = 2
:R على معʛفة عʙدǽة دالة h (6

(
O;

−→
i ;

−→
j
)

ʝانʳʱوم ʙعامʱم ʦمعل في الॽʰاني مʻʴʻاها (Ch)

زوجॽة. دالة h أن ʧʽب ا)

5 ʥم 2 صفʲة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



2 0 4 6 2 6 0 8 1 2 0 1 8

. Șابʶال ʦالʺعل ʝنف في (Cf ) ʧم انʢلاقا (Ch) أنʷئ ب)
.I =

∫ 2

1
2xlnxdx ʖʶأح Ǽالʜʳʱئة الʺȞاملة Ǽاسʱعʺال ا) (7

اللʚان ʧʽʺॽʁʱʶʺوال (∆) ʦॽʁʱʶʺوال (Cf ) Ǽالʺʻʴʻى الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʜʽʴال مʶاحة A ب)
.x = 2 و x = 1 معادلʽʱهʺا

.A الʺʶاحة ʖʶأح-
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: الhّاني الʦʸضʦع
(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال

.ʛȄʛʰʱال مع الʺقʛʱحة الʲلاثة الأجȃʨة ʧʽب ʧم صॽʴح Ȍفق ʙواح جʨاب سʕال لؔل
: R في ǽقʰل e2x − 3ex − 4 = 0 الʺعادلة (1

حلʨل لاتقʰل ج) ʧȄʜایʺʱم ʧʽحل ب) ʙواح حل أ)
: ȑاوʶت lim

x→+∞
[ln(x+ 1)− ln(x+ 2)] (2

0 ج) +∞ ب) 1 أ)
vn = ln

(
1

un

− 1

)
ʘʽح v0 = −ln3 و q = 2 :N على معʛفة هʙʻسॽة مʱʱالॽة (vn) (3

:ȑاوʶت Sn =

(
1− u0

u0

)
×
(
1− u1

u1

)
× ...×

(
1− un

un

)

Sn = e(2
n+1−1)ln3 ج) Sn = e

2n+1ln(
4

3
) ب) Sn = e

(2n+1−1)ln(
1

3
) أ)

: ȑاوʶǽ I =
∫ 4

2

x2 − 2x+ 3

x− 1
dx (4

I = 4 + 2ln3 ج) I = −4 + 2ln3 ب) I = −4− 2ln3 أ)
(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال

:n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم u0 = 1 الأول ʙʴǼها الʺعʛفة (un) العʙدǽة الʺʱʱالॽة ʛʰʱنع (1
.ln(un+1) = −1 + ln(un)

un+1 = e−1un :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا)
un > 0 :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه Ǽالʛʱاجع ʧهʛب ب)
مʱقارȃة. أنها اسʱʻʱج ʦث (un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ إتʳاه أدرس ج)

vn = 2 + ln(
√
un) بـ: N على معʛفة مʱʱالॽة (vn) ʧؔʱل (2

v0 الأول وحʙها أساسها ʧʽʽتع ʖلʢǽ حʶابॽة مʱʱالॽة (vn) أن ʧʽب ا)
.n بʙلالة (vn) ʧع ʛʰع ب)

Pn = (v1 +
1

2
)1 × (v2 + 1)2 × ...× (vn +

n

2
)n :ʘʽح n بʙلالة Pn ʖʱأك ا) (3

Sn = e2(v0−2) + e2(v1−2) + ...+ e2(vn−2) نʹع: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم ب)
. lim
n→+∞

(e− 1)Sn ʖʶأح ʦث Sn = e

(
e−(n+1) − 1

1− e

)
: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم ʧʽب-

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
4x ≡ 33[5] ʘʽʴǼ x الʴॽʴʸة الأعʙاد مʨʺʳعة ʧʽع (1

4x− 5y = 33...(E) : صʴॽʴان عʙدان y ، x ʘʽح (x; y) الʺʳهʨل ذات (E) الʺعادلة ʛʰʱنع (2
.( 1 الʕʶال نʳॽʱة اسʱعʺال ʧȞʺǽ ) .(E) الʺعادلة Z2 في حل ا)

هʙʻسॽا. (E) الʺعادلة حلʨل مʨʺʳعة تʺʲل ماذا ب)
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. b = 2n2 − 7n− 4 ، a = n3 − n2 − 12n نʹع: n ≥ 5 ʘʽʴǼ ॽʰʡعي عʙد n (3
.(n− 4) على للقʶʺة قاǼلان b، a أن ʧʽب ا)

d = PGCD(2n+ 1;n+ 3) نʹع:
.5 ʦʶقǽ d أن ʧʽب ب)

بʻʽهʺا. ॽɾʺا أولॽان n ، 2n+ 1 أن ʧʽب (4
(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال

.g(x) = 1 + 4xe2x كʺایلي: R على معʛفة دالة g (I
g′(x) = 4(2x+ 1)e2x :x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب (1

.g الʙالة ʛʽتغ اتʳاه اسʱʻʱج (2
.R على g(x) إشارة اسʱʻʱج ʦث g

(
− 1

2

)
= 1− 2

e
أن ʧʽب (3

ȑʨʱʶʺال في الॽʰاني تʺʽʲلها (Cf ) ʧȞॽول f(x) = (2x − 1)e2x + x + 1 كʺایلي: R على الʺعʛفة الʙالة f (II
.2cm الʨʢل وحʙة (O; i⃗; j⃗) ʝانʳʱوم ʙعامʱم ʦمعل إلى الʺʨʶʻب

lim
x→+∞

f(x) ʖʶأح ʦث lim
x→−∞

f(x) = −∞ أن: ʧʽب (1
f ′(x) = g(x) :x ∈ R أجل ʧم أنه ʧʽب ا) (2

. تغʛʽاتها. جʙول وشȞل f الʙالة ʛʽتغ اتʳاه اسʱʻʱج ب)
. معادلʱه ʧʽʽتع ʖلʢǽ (∆) مائل مقارب ʦॽʁʱʶم ǽقʰل (Cf ) أن اسʱʻʱج ʦث lim

x→−∞
[f(x)− x] ʖʶاح ا) (3

.(∆) ʦॽʁʱʶʺوال (Cf ) للʺʻʴʻى Ǽالॼʶʻة الʰʶʻي الʨضع أدرس ب)
. الʺعʙومة الفاصلة ʙʻع (Cf ) للʺʻʴʻى (T ) الʺʺاس معادلة ʖʱأك ا) (4

. احʙاثॽاتها ʧʽʽتع ʖلʢǽ A انعʢاف نقʢة ǽقʰل (Cf ) الʺʻʴʻى أن ʧʽب ب)
. (Cf ) والʺʻʴʻى (T ) و (∆) ʧʽʺॽʁʱʶʺال أنʷئ ʦث f(1) ʖʶأح (5

.f(x) = x+ ln(m) : الʺعادلة حلʨل وȂشارة عʙد m تʺاما ʖجʨʺال الॽʁʴقي Ȍॽسʨال ʦॽʀ ʖʶوح بॽانॽا ʞناق (6
.∫ 1

2

0
(2x− 1)e2xdx = 1− e

2
أن: ʧʽب Ǽالʜʳʱئة الʺȞاملة Ǽاسʙʵʱام ا) (7

معادلʱهʺا ʧیʚالل ʧʽʺॽʁʱʶʺوال (T ) ʦॽʁʱʶʺوال (Cf ) Ǽالʺʻʴʻى الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʧم ʜʽʴال مʶاحة A ʧؔʱل ب)
x =

1

2
و x = 0

A = (6− 2e)cm2 أن: ʧʽب
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 

04 

 E ;x y5 3 14x y xy 

1.  0 0;x y E0 02y x E 

2.  ;x y Exy 

3. 
 
 

17 3

3 5





 



15 

4.  ;x y E2 1x y  

5. N2 1 10 

  ; N35 

50 

 fCf 0;2I   2 1
2

xf x
x







 y x 

1. fI 

2.  fC  

 nu nv
 
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
 
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n n

v
v f v


 

 

1.  nu nv
 

2. n 0 1nu 1 2nv  

 nu nv 
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30
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n  0 0
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v u
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40 

fg 0;ln2D  
2

1

x

x
ef x
e




  1
1xg x

e



 fC gC

 ; ,o i j
 

 

 
ln 2

0

I f x dx  
ln 2

0

J g x dx  

1. x D 1 1
3 2

g x J 

2.  
ln 2

0

1xI J e dx   fC gC

ln2x 0x  

3. x D 
1

x
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x
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 


I 

J 

07 

I. g 0;  2
1 ln 1xg x
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  gC

  

 x g x 

II. f ;2   ln 2
1

2
x

f x x
x


  
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 

 fC ; ,O i j
 
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1.  lim
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f x
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 

2.  ;2x     ' 2f x g x  
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3. 
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 fC T  

5.  0f  fC 
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 

  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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السنة الدراسية               .……………مديرية التربية لولاية           وزارة التربية الوطنية

   2022/2021                                                      ..…………………ثانوية 

 ساعات 4 :المدة       رياضيات وتقني رياضي : البكالوريا التجريبي      الشعبة        

 )  ًقط( التمريه الاول 

 لتواجد هذا الاخٌر فً الخل التجاري         حمض الخل هو الاسم الشائع لحمض الاٌثانوٌك 
والتً تعبر عن درجة    ٌتوفر مخبر ثانوٌة على قارورة من الخل التجاري تحمل القراءتٌن   - 1

       الكتلة الحجمٌة للمحلول                                                                                                        والتً تعبرعن         النقاوة  و 
 تركٌز حمض الاٌثانوٌك فً القارورة  باستخدام القراءتٌن احسب   -ا 

    المحلول فنجد القٌمة    نقٌس  و ةمر   بتخفٌف عٌنة من القارورة   نحضر محلولا  -2
                                                                                                         المحلول احسب تركٌز  -ا

                المحلول                                                              اشرح باختصار كٌف تم قٌاس  -ب
اكتب معادلة تفاعل حمض الاٌثانوٌك مع الماء                                                                          -ج
                                                                                           مثل جدولا لتقدم التفاعل   -د

 قٌمة ثابت الحموضة للثنائٌة الموافقة   واستنتج   فً المحلول  للأنواعحسب التركٌز النهائً ا -ب
من كحول            من حمض الاٌثانوٌك النقً و          نحقق مزٌجا ٌتكون من  1- -3

 انابٌب   الكبرٌت المركز ونقسم المزٌج على  وبعض القطرات من حمض       صٌغته المجملة 
                                                                ة تسد بأحكام وتوضع فً حمام مائً درجة حرارته ثابت و اختبار

                                                                            ه    اكتب معادلة التفاعل واذكر خصائص -ا 
                                                                                          مثل جدولا لتقدم التفاعل  -ب 
لماذا تم استخدام حمض نقً ولم ٌستخدم محلول الحمض                                                                -ج
                               الذي ٌعبر          المتابعة الزمنٌة للتحول مكنت من رسم البٌان   2- -3

                                                                                  1-شكل    جعن تطور كمٌة مادة حمض الاثانوٌك فً المزٌ
اذكر البروتوكول التجرٌبً الذي مكن من رسم البٌان                                                             -ا 
                                كحول المستعمل مردود التفاعل واستنتج صنف ال   بتوظٌف البٌان احسب -ب

     بٌن ان ثابت التوازن ٌعطى بالعبارة -ب
  

      
                                         ثم احسب قٌمته 

                                   مفصلتٌن لكل من الكحول والاستر واذكر الاسم الموافق لهماالنصف  اكتب الصٌغتٌن -ج
 الحمام المائً  التركٌب المولً للمزٌج فً  الانبوب الاخٌر لحظة اخراجه من   بدلالة حدد  2- -3
 

         )  ًقط(  التمريه الثاوي

 والتً تعبر     لماء الاكسٌجٌنً تحمل دلالة تجارٌة بالحجم محلول امن قارورة  - 1 
 من غاز     من الماء الاكسٌجٌنً عند تفككه ذاتٌا ٌحرر     على ان كل 

 فً الشرطٌن النظامٌٌن وفق المعادلة        ثنائً الاكسجٌن
    2        2    

 مؤكسد /مرجع  بٌن ان التفاعل هو تفاعل اكسدة ارجاع واستنتج الثنائٌتٌن  - ا
 مثل جدولا لتقدم التفاعل -ب 
            ٌز محلول الماء الاكسٌجٌنً بالقارورة بٌن بالحساب ان ترك -ج
من          حجما      نمزج عند اللحظة   للتحقق من الدلالة و التركٌز المحسوب 1-- 2

من محلول ٌود البوتاسٌوم   l    =  السابق مع حجم       محلول الماء الاكسجٌنً 
        ونضٌف للمزٌج كمٌة كافٌة من حمض الكبرٌت            تركٌزه    +    
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اكتب معادلتً نصف الاكسدة و نصف الارجاع ثم معادلة الاكسدة الارجاعٌة -ا  
     ماهو دور حمض الكبرٌت -ب
مثل جدولا لتقدم التفاعل    -ج  
      بدلالة كمٌة مادة ثنائً الٌود  اكتب عبارة التقدم  -د
وٌوضع مباشرة فً الماء البارد             ناخذ من المزٌج حجمازمنٌا لمتابعة التحول   2-- 2

    2       ونعاٌره بمحلول ثٌو كبرٌتات الصودٌوم 
بوجود             تركٌزه     

متتالٌة  اللازم لبلوغ نقطة التكافؤ  ونكرر التجربة فً لحظات زمنٌة   مطبوخ النشاء  ونسجل الحجم 
 لنحصل على جدول القٌاٌاسات التالً 

       00,0 5 ,00 10.0 20,0 30.0 40,0 50,0 60.0      

       00,0 2,4 3,8 5,2 5,6 5,8 5,90 6,0 6 ,0 

 
    2     ٌعطى تفاعل المعاٌرة بالمعادلة      

  → 2 +        
لماذا توضع العٌنة فً الجلٌد وما هو دور مطبوخ النشاء  -ا  

           ارسم البٌان   -ب
بتوظٌف البٌان احسب كمٌة المادة النهائٌة من ثنائً الٌود فً المزٌج السابق واستنتج المتفاعل المحد  -ج

   و       من المتفاعلٌن 
 وهل توافق القٌمة المحسوبة سابقا تركٌز محلول الماء الاكسجٌنً   احسب  -

      بٌن ان السرعة اللحظٌة للتفاعل تعطً بالعلاقة  -
   

  
 واحسب قٌمتها العظمى       

                                                                  /                  /        الثنائٌات  تعطى
        22  الحجم المولً فً الشرطٌن النظامٌٌن

                                                                                         

 )  ًقط(  التمريه الثالت

                                           ، ونصف قطرها        تسقط كرة تنس كتلتها 1- 
    عند اللحظة  فً الهواء بدون سرعة ابتدائٌة.   

 ومقاومة الهواء  ودافعة ارخمٌدس   تخضع الكرة اثناء السقوط الى قوة ثقلها 
 سرعة الكرة    ثابت الاحتكاك و  حٌث      التً تعطى بالعبارة  
ن التحلٌل البعدي                                                       ٌفبتوظ  حدد الوحدة الدولٌة للثابت -أ

 ، ماذا تستنتج؟ و   شدة القوتٌن قارن بٌن  -ب
 استنتج المعادلة التفاضلٌة للسرعة . لنٌوتن الثانًقانون البتطبٌق  -ج

  بدلالة تغٌر السرعة   تغٌر التسارع   -3-ٌوضح الشكل 2-
                                                                              فسر تطور التسارع حسب البٌان -أ

      والتسارع الابتدائً    عٌن بٌانٌا قٌمة السرعة الحدٌة  -ب
 ب1- تحقق مم تم استنتاجه فً السؤال  -ج
  احسب قٌمة ثابت الاحتكاك  –د 
 اعد رسم البٌان اذا اهمل تأثٌر الهواء على الكرة  3-
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 )  ًقط(  التمريه الرابع

ًرتط الىشيعح                                                  هقاوهرها الذاخليح   راذيح وشيعح  و  هي اخل قياش  -1

  و ًاقل أوهي   الكهرتائيحهىلذ قىذه الوحركح على الرطلطل هع  

    وذغلق القاطعح عٌذ  حطة الشكل الوقاتل          هقاوهره

 وتاضن خهد الرىذراخ   هثل على الشكل خهح الريار  -أ

 تيي اى الوعادلح الرفاضليح تذلالح شذج الريار ذعطي تالعثارج  -ب
     

  
 

 

 
     

  

 
 ثاتد السهي Ʈشذج الريار في الٌظام الذائن و    حيث  

             ىه ذحقق اى حل الوعادلح الرفاضليح  -ج
 
 

 
 
    

 هرداًص هع  Ʈترىظيف الوعادلح الرفاضليح تيي اى  -د 

والىشيعح على الررذية ًصل  وهيالرىذر تيي طرفي الٌاقل الا    و   لوشاهذج ذطىر الرىذريي   -2

 2و    طرفي كل ثٌائي قطة توذخل راضن الاهرساز فرشاهذ الثياًيي 
 

          
                               

   
 
اًطة كل ذىذر الى كل تياى هع الرعليل                                                                              -ا

تاضرخذام الثياًيي                                                                                                     -ب

 حركح الكهرتائيح للوىلذالقىج الو  قيوح اضرٌرح 

  تيي اى 
 

 
  ثن احطة قيوح  

  ثم احسب قٌمة  Ʈعيي ثاتد السهي 
 واضرٌرح قيورها في الٌظام الذائن   عثارج  الطاقح الوخسًح في الىشيعح  اكرة تذلالح السهي  -ج

 كيف ًرصرف ذدريثيا لفرح القاطعح هي اخل حوايح عٌاصر الذارج  -د 

 
 
 
 
 
 
. 

 
 
 

t(ms) 

U1(V) 

1

0 

  2 

t(ms) 

U2(V) 

1

0 

    2 

 

   -البيان 2 -البيان
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                     

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 02ثانويات المقاطعة التفتيشية غرداية                  غرداية لولاية التربية مديرية
                 2022 دورة: ماي                                                                   امتحان البكالوريا التجريبي 

  رياضي  تقني الشعبة:
ـ 04المدة:                                                       في مادة: الرياضيات                        اختبار   د30ا وس

 أحد الموضوعین الآتیین:على المترشح أن یختار 
 الموضوع الأول

 نقاط) 04التمر�ن الأول :(
 أجب �صح�ح أو خطأ مع التعلیل

 حیث I) ق�مة التكامل 1
1

0

ln( 1)I x dx= 1تساوي  ∫+ ln 4− + . 

]حلا للمعادلة  x) إذا كان العدد الصح�ح 2 ]2 2 6x x+ ]فإن  ≡ ]2 6x ≡ . 

3 (( )nU  متتال�ة معرفة على ∗ :بln( 2) ln( 1)nU n n= + − 1فإن: + 2
2... ln

2n
nU U U + + + + =  

 
 . 

4 (g  1هو الحل الخاص للمعادلة التفاضل�ة ' 0y y+ + ln)حیث  = 2) 0g )هو  = ) 1 2 xg x e −= − − . 
 )نقاط 04: (الثاني التمر�ن

4نعتبر المعادلة  13 7...( )x y E− )ذات المجهول  = ; )x y  حیثx  وy  عددان صح�حان 
)أول�ان ف�ما بینهما ثم بین أن المعادلة  13و 4تحقق أن العددین  -) أ1 )E  تقبل حلولا. 
0عین الحل الخاص  -ب       0( ; )x y  للمعادلة( )E  :0الذي �حقق 0 4x y− )المعادلة ثم استنتج حلول  = )E. 
)عین كل الثنائ�ات ) 2     ; )x y حلول المعادلة  من الأعداد الصح�حة( )E  13التي تحقق 33 379x y+ − <. 
  yو  xالقاسم المشترك الأكبر للعددین الطب�عیین  d) ل�كن3    

)إذا كان  dماهي الق�م الممكنة ل  -أ        ; )x y  حلا للمعادلة( )E . 
)عین الثنائ�ات  -ب       ; )x y   من الأعداد الطب�ع�ة حلول المعادلة( )E  7التي تحققd 400xو  = y+ < .          
 )نقاط 05: (الثالث التمر�ن    

)لتكن المتتال�ة العدد�ة      )nU :0المعرفة كما یلي 1U 1لدینا: nومن أجل كل عدد طب�عي   =
4

2
n

n
n

UU
U+ =

+
  . 

n :1برهن �التراجع أنه من أجل كل عدد طب�عي  -أ)1     2nU≤ < . 
U)المتتال�ة حدد اتجاه تغیر -ب      )n  تقار�ها. استنتجثم 

n  :21nعدد طب�عي  كل ) نضع من أجل2
n

V
U

= − . 

)المتتال�ةبین أن  -أ   )nV 1 س�ة أساسها دهن
2

 �طلب تعیین حدها الأول. 

 . nبدلالة  nUثم استنتج  nبدلالة  nVأكتب  -ب      
limاحسب  -ج   nn

U
→+∞

 . 
 4من  1صفحة 
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                     

 2022البكالوريا التجريبي /تقني رياضي الرياضيات/الشعبة: : مادة في ختبارا

 

المجموع  n) احسب بدلالة 3
0 1

1 1 1...n
n

S
U U U

= + + + . 

n : 1بین أنه من أجل كل عدد طب�عي  -) أ4
22 2
3n nU U+ − ≤ − . 

n : 22 استنتج أنه من أجل كل عدد طب�عي -ب   
3

n

nU  − ≤  
 

limثم استنتج   nn
U

→+∞
 . 

 )نقاط 07: (الرا�ع التمر�ن
I.  نعتبر الدالةh  المعرفة على :ب ( ) (2 )e 1xh x x= − −   
 ثم أنشئ جدول تغیراتها. hالدالة  ات) ادرس تغیر 1
)المعادلة ) أثبت أن 2 ) 0h x 1.8حیث  β و  αتقبل حلین  = 1.9α< 1.2و  > 1.1β− < < ثم استنتج إشارة  −

 . على  

II.  لتكن الدالةf  المعرفة على : 1كما یلي( )
x

x

ef x
e x

−
=

−
)و  )fC  منحناها الب�اني في معلم متعامد

( ; , )O I J


2iحیث   cm=


4jو  cm=


 .   

lim) أحسب 1 ( )
x

f x
→+∞

limو   ( )
x

f x
→−∞

 هندس�ا. النتیجتینثم فسر  

2فإن: xبین أنه من أجل كل عدد حق�قي  -) أ2

( )'( )
( )x

h xf x
e x

=
−

  . 

 تغیراتها . ل, ثم شكل جدو  fاتجاه تغیرالدالة ادرس  -ب   

x :(1بین أنه من أجل كل عدد حق�قي  -) أ3 )( 1)( )
x

x

x e xf x x
e x

− − −
− =

−
 . 

)استنتج وضع�ة  -ب )fC  النس�ة للمستق�م�( yذو المعادلة  ∆( x= علما أنّه من أجل كل ،x  ومن: 

                                                                                                                                            1 0xe x− − ≥. 
) مماسللأوجد معادلة  -) أ4 )T  للمنحنى( )fC  0عند النقطة ذات الفاصلة 1x = . 

)أنشئ كلا من  -ب    )و ∆( )T   ثم( )fC ) نأخذ .( ) 1.19f α =  ,( ) 0.47f β = − .( 
)) احسب �السنت�متر مر�ع مساحة الحیز للمستوي المحدد �المنحنى 5 )fC  والمستق�م( ن اللذین �میوالمستق ∆(

0x معادلتیهما  1xو  = = . 
)أن المستق�مات  وس�ط حق�قي  بین m-) أ6 )m∆   1ذات المعادلةy mx m= + تتقاطع في نقطة وحیدة �طلب  −

 تعیینها .
)عدد حلول المعادلة  mناقش ب�ان�ا حسب ق�م الوس�ط الحق�قي  -ب    ) 1f x mx m= + − . 
 
 

 
 

 الأول الموضوع انتهى
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 2022البكالوريا التجريبي /تقني رياضي الرياضيات/الشعبة: : مادة في ختبارا

 الموضوع الثاني

 نقاط) 04التمر�ن الأول: (

 .عینه مع التبر�ر المقترحة،ة الثلاثة و�واحد فقط صح�ح من بین الأجلكل سؤال جواب 

') الحل العام للمعادلة التفاضل�ة 1   sin(3 ) 0y x−  :هي الدوال  =

3cos(3أ)        )y x c= 1ب)       + cos(3x) c
3

y = − 3cos(3ج)        + )y x c= − +    )c ( عدد حقیقي  

26) مجموعة حلول المتراجحة 2   5x xe e+  هي  >

[أ)        [ln 2; ln 3s [ ب)           = [2;3s [ج)                  = [ ] [; ln 2 ln 3;s = −∞ +∞  

  :هي xق�مة  3652 الشكل� xفي نظام التعداد ذي الأساس  1962) �كتب العدد 3  

  5ج)                          6ب)                       8  أ)       

21) إذا كانت الأعداد 4   e −−  ,2 4e e−  حدودا متعاق�ة من متتال�ة هندس�ة فإن :بهذا الترتیب تشكل  αو −−

41أ)         eα −= 2ب)      − 6e eα − −= 4ج)              − 6e eα − −= −  

 نقاط) 04( التمر�ن الثاني:

( )nUالمعرفة على  المتتال�ة العدد�ة � 3حدها الأول
0 4U e= جل كل عدد طب�عيأ, ومنn :1 2n nU U+ =  

4nUفإن:  nبرهن �التراجع أنه من أجل كل عدد طب�عي  -أ )1 > . 

)ادرس اتجاه تغیر المتتال�ة  -ب    )nU  تستنتج؟. ماذا 

)) نعتبر المتتال�ة 2 )nV  المعرفة على  :بlnU 2ln 2n nV = −  

)المتتال�ةأثبت أن  -أ    )nV  هندس�ة �طلب تعیین أساسهاq  0وحدها الأولV . 

n 2ه من أجل كل عدد طب�عي ثم أثبت أن n بدلالة  nVأكتب  -ب   

3

4
n

nU e=  ثم أحسب ,lim nn
U

→+∞
 . 

2022ln حیث  n) أوجد ق�مة العدد الطب�عي 3 2
0 1 ... 6(1 )nV V V e −+ + + = − . 

0الجداء  n) احسب بدلالة 4 1 ...n nS U U U= × × × . 

 نقاط) 05التمر�ن الثالث: (

 . 11على  9nبواقي قسمة   nحسب العدد الطب�عي  درسا )1

] ) بین أن 2 ]20232021 1  . 11على  202320212022ثم استنتج �اقي القسمة الإقلید�ة للعدد  ≡5

1443) استنتج أن العدد 3 2021 1954(2022 1443 1962 3)+ +  . 11 ـمضاعف ل +
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                     
 

 2022البكالوريا التجريبي /تقني رياضي الرياضيات/الشعبة: : مادة في ختبارا
 

]: n غیر معدوم ) بین أنه من أجل كل عدد طب�عي4 ]2020 2022 10 29 5 9 3 0 11n n+ −+ × + ≡ . 

1954�كون العدد الطب�عي  n) عین ق�م العدد الطب�عي 5 2(1962 4)n+   .11مضاعفا للعدد  −

 

 نقاط) 07التمر�ن الرا�ع: (

 I.   ة تكن الدالل g  المعرفة على المجال] : ـب∞+;0]
2( ) ln ln(2 )g x x x e= + −  . 

[متزایدة تماما على  g) بین أن الدالة 1  [0;+∞ . 

)) بین أن المعادلة 2 ) 0g x 2lnثم تحقق أن  1,3و  1,2محصورا بین  αتقبل حلا وحیدا  = 1 ln 2α α= − + . 

)إشارة  x) عین حسب ق�م 3 )g x  على المجال] [0;+∞. 

II.    لتكن الدالةf   المعرفة على] ln: ـب ∞+;0] 2 ln( ) xf x x
x
−

= )ول�كن   + )fC الب�اني في معلم  تمثیلها

) متعامد ومتجانس ; , )O i j
 

. 

أحسب ) 1
0

lim ( )
x

f x
>

→

lim�ا, ثم أثبت أن ثم فسر النتیجة ب�ان  ( )
x

f x
→+∞

= +∞. 

[من المجال  xكل عدد حق�قي  بین أنه من أجل -أ )2 [0;+∞ : 2

( )'( ) g xf x
x

=  . 

 ثم شكل جدول تغیراتها. fاتجاه تغیر الدالة  ادرس -ب   

)1بین أن  -ج)    ) 2f α α
α

= ) ـثم عین حصرا ل  − )f α . 

) أثبت أن المستق�م  -) أ3 yذي المعادلة  ∆( x= ـمستق�م مقارب مائل ل( )fC بجوار+∞ . 

)بین أن المنحنى  -ب   )fC قبل مماسا�( )T  1معادلته
2

y x
e

=  �طلب تعیین احداث�اتها. Aفي نقطة   −

)ارسم -أ) 4 )T  و( ) ثم  ∆( ).fC . 

2عدد حلول المعادلة  λناقش ب�ان�ا حسب ق�م الوس�ط  -ب   1
xe

x

λ

= . 

  حیث  Aحسب التكامل ا) 5
1

ln 2 lne xA dx
x
−

=  سر النتیجة هندس�ا.ثم ف  ∫
   

 

 

 

 انتهى الموضوع الثاني
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 وزارة التربية الوطنية  

 محمد  شيــــخوية الثان                                                                                           لمغيرمديرية التربية لولاية ا

                           عةــــجامالمقرانــــي ـ                                             بي  ـامتحان البكالوريا التجري

 رياضي تقني  بة: ـالشع                                            (    2022اي ــــــــــ) دورة: م
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   و نصف ساعات 4 المــدة :                                                                الرياضيات                    في مادة اختبار  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: على المتر

 نقطة(  20) الموضوع الأول 
  نقاط(  50)  التمرين الأول :

)(المنحني  fc  في الشكل المقابل هو التمثيل البياني للدالةf على  المعرفة

 0;+ 6  :بـ 5
( )

2

x
f x

x

+
=

+
yالمعادلة ( هو المستقيم ذو  ) و  x=  .             

متزايدة تماما على المجال   fبين أن الدالة   .1 0,+ . 
)العددية  متتالية نعتبر ال .2 )nu 0معرفة بحدها الأول  ال 1u   و من =

n:   1أجل كل عدد طبيعي  ( )n nu f u+ =. 
 على الوثيقة المرفقة مثل على حامل محور الفواصل   أ(  
, 0uدون حسابها الحدود    و   

1
u,

2
u,

3
u. 

) و تقاربها.   )nu         ب(  ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية  
1   :أن nبرهن أنه من أجل كل عدد طبيعي .3 5nu  . 
)تغير المتتالية    اتجاه درس ا .4 )nu  ها. تقارب ، و ماذا تستنتج حول 
)نعتبر المتتالية العددية   .5 )nv من أجل كل عدد طبيعي المعرفةn 5   : بـ

1

n
n

n

u
v

u

−
=

+
 . 

)بين أن المتتالية أ(      )nv هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول. 
limثم احسب  nبدلالة  nuثم   nvعن   عبر ب(        n

n
u

→
 . 

حيث:   nSاحسب المجموع    .6
0 1

1 1 1
.........

1 1 1
n

n

S
u u u

= + +
+ + +

 . 

 نقاط(   40: )  التمرين الثاني
):  التالية  yو   x( ذات المجهولين الصحيحين  Eنعتبر المعادلة )  )11 5 2 ...............x y E− = . 

)أثبت أنه إذا كانت الثنائية   أ(   .1 ),x y حلا للمعادلة   2من (E ) :فإن 4 11y .  
    . (Eاستنتج حلول المعادلة )   ب(

5عددا طبيعيا غير معدوم. نضع:   nليكن  .2 2a n= 11و + 4b n= + . 
 . bو aعين القيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددين  أ(

)بحيث يكون   nعين قيم ب(         , ) 2PGCD a b =. 
  .أوليان فيما بينهما bو aبحيث يكون العددان  nاستنتج قيم ج(          

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 . 10على 7nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  nدرس حسب قيم العدد الطبيعي ا  أ( .3
و  20227  :ين التالي عددين الكلا من حاد آاستنتج رقم  ب(      

14437. 

)عين كل الثنائيات  ج(           ),x y من* *  ا حلول ( لمعادلةE و ) تحقق:  التي 27 9 10y x− . 
 نقاط(   40التمرين الثالث : )

   تحقق أن:  .1 65 1 7  :و استنتج أن  14435 1 7 −. 
2   نضع:  n  من أجل كل عدد طبيعي .2 31 5 5 5 .............. 5n

nS = + + + +    . 
14  أن:    من nبين أنه من أجل كل  أ(     5 1n

nS +=  أوليان فيما بينهما.  5n  و nS  و استنتج أن −

  . بين أنa  ليكن العدد الصحيح  ب(      4 7nS a إذا وفقط إذا كان   2 7nS a . 

  بين أن ج(     14424 5 7S  1442 و استنتج باقي قسمةS 7  على . 

 .nSقاسما لـ   7  بحيث يكون  n  عين أصغر عدد طبيعي غير معدوم  د(     

)  المعادلة : 2  عدد طبيعي غير معدوم . نعتبر في n  ليكن .3 )5 1 ................n

nx S y E+ = . 
)  تحقق أن الثنائية (أ      )5, )  حل للمعادلة −4 )E المعادلة   2  ثم حل في( )E . 

5 7

( , ) 7

n

nx s y

PGCD x y

 − =


=
   ب( استنتج حلول الجملة     

 نقاط(  70الرابع : )التمرين  
  ال المعرفة على المج  g  العددية  الدالةنعتبر   : Iالجزء 0;+   : بـ( ) 2 1 lng x x x = − )  وليكن  + )c  

)  متجانسال  متعامد والمعلم  الالمستوي المنسوب إلى تمثيلها البياني في  ); ;O i j   حيث  cmji  .عدد حقيقي و ==2

)وجود و عدد النقط الحدية للمنحني  ناقش حسب قيم .1 )c . 
1يما يلي نفرض ف .2 1gو نضع   = g=.         احسب   (أ( )

0

lim
x

g x


⎯⎯→
)و    )lim

x
g x

→+
. 

على المجال  g  الدالة  تغيرادرس اتجاه    (ب 0;+   ها. شكل جدول تغيراتثم 

)احسب   (ج            )1g   ثم استنتج إشارة( )g x على 0;+.    

المعرفة على f  العددية نعتبر الدالة  :IIالجزء   0;+  : بـ   ln
( ) 1

x
f x x

x
= − + +  . 

)(  وليكن fc   متجانس ال متعامد والمعلم  الالمستوي المنسوب إلى تمثيلها البياني في  );;( jiO. 

احسب  .   1
0

lim ( )
x

f x


⎯⎯→
lim)(  فسر النتيجة هندسيا ثم احسب  و  xf

x +→
. 

)(  المنحنيبين أن  ( أ   .2    fc مقاربا مائلا يقبل مستقيما  )(  .يطلب تعيين معادلة له 
)(  ادرس وضعية (ب         fc بالنسبة إلى  )( على المجال   0;+. 

  من x بين أنه من أجل كل ( أ   .3    0;+   أن  :( )
2

( )
g x

f x
x

 = −. 

  على المجال f  الدالة  تغيرادرس اتجاه   (ب         0;+   هاشكل جدول تغيراتثم . 
)(  و المنحني )(المستقيم ارسم  (ج         fc  . 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  المعرفة على Fبين أن الدالة  (أ   . 4   0;+    : بـ( )
2

ln
( )

2

x
F x ln  أصلية للدالة = x

x
x

. 

)(مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحني 2cmب ـ احسب  ( ب        fc 0و المستقيمات التي معادلاتهاy =،1

2
x  . x=1و  =

المعرفة علىhالعددية  نعتبر الدالة:IIIالجزء   0− :بـln
( ) 1

x
h x x

x
= − )وليكن  − )hc المعلم السابق. تمثيلها البياني في 

 زوجية.  hبين أن الدالة   .1   
)اشرح كيف يتم رسم .2    )hc انطلاقا من)( fc  استعمل الألوان (.   المعلم السابقثم ارسمه في نفس ( 
)عدد و إ شارة حلول المعادلة   0mحيث  mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي   .3    )h x

e m= . 
 انتهى الموضوع الأول                                                                                               

 نقطة(  20) الموضوع الثاني 
  نقاط( 04التمرين الأول : )

)( nu  0متتالية عددية معرفة بحدها الأول 6u 1و بالعلاقة التراجعية   = 3 3n nu u+ = + − . 

2   أن:  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  .1 6nu−   . 
)   أن: nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  أ( .2 )( )

1

2 3

3 3

n n

n n

n n

u u
u u

u u
+

− + +
− =

+ + +
 . 

)(ادرس اتجاه تغيير المتتالية    ب(     nu هاثم برر تقارب . 
)   أن: nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  أ( .3 )1

1
0 2 2

2
n nu u+ +  + . 

1  أن:  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  ب(      
0 2 8

2

n

nu
 

 +   
 

limثم احسب  ،  n
x

u
→+

 . 

0   :نضع  nمن أجل كل عدد طبيعي  .4 1 ...n nS u u u= + + )بين أن    .+ ) ( )
1

1
2 1 16 1 2 1

2

n

nn S n

+  
− +   − − +     

.   

 نقاط(   50التمرين الثاني : )
)نعتبر المعادلة   .1 )E  ذات المجهولين الصحيحينx  وy حيث :  ( )63 5 159 .............x y E+ =. 

)أوليان فيما بينهما ثم بين أن المعادلة  5و   63تحقق أن العددين    أ( )E   .تقبل حلولا 
)عين الحل الخاص   ب(      )0 0;x y  للمعادلة( )E 0:  الذي يحقق 0 3x y+ = )حلول المعادلة   استنتجثم   − )E. 
)عين كل الثنائيات   ج(     );x y   حلول المعادلة( )E   :13التي تحقق 33 4x y+ − . 

2  .A  5عدد طبيعي يكتب 0   10و يكتب  7في نظام التعداد ذي الأساس 0   5في نظام التعداد ذي الأساس . 

)كتب العدد  اثم  و   جد العددين الطبيعيين   أ(     )7A+  .في النظام العشري 

 . 5على   3nاقي القسمة الإقليدية للعدد و ب nدرس حسب قيم العدد الطبيعي  ا  ب(      

   التي تحقق:  nالعدد الطبيعيعين قيم   ج(      

 

43 3 0 5

0 3

n n A

n

 + − 




35و     65n  . 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 نقاط(   40التمرين الثالث : )

)( nu  1  هندسية متزايدة تماما حدودها موجبة تماما تحقق: متتالية 2 3

1 3

2 100

256

u u u

u u

+ + =


 =
 . 

 .3uو  1uثم   2uاحسب   . أ(1
)(أساس المتتالية  q  احسبب(       nu   ثم عبر عنnu  بدلالةn. 
0المجموع   nاحسب المجموع بدلالة   .2 1 3 .......n nS u u u u= + + + 0ثم الجداء   ،+ 1 3 .......n nP u u u u=    .  
 .5على  7nبواقي القسمة الإقليدية للعدد  nالطبيعي حسب قيم العدد  ادرس    . أ(3

1443بين أن العدد    ب(     20222 47 7  . 5مضاعف للعدد  +

1443عين باقي القسمة الاقليدية للعدد   ج(      20221954 1979 5 2n+ +  .5على  −

21  ضعن  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم .4
ln 4 ln 4 ........ ln 4

ln 2

n

nT  = + + +  . 

حتى يكون   nثم عين قيم العدد الطبيعي nبدلالة  nTاحسب  2022 27 0 5nT n+ −  . 

 نقاط(  07الرابع : )التمرين  

)المنحني البياني  : Iالجزء )gc  و التمثيل البياني هفي الشكل المقابل 
)بـ:    المعرفة على gللدالة  ) 22 1 xg x x e= + +. 

   .على  gشكل جدول تغيرات الدالة    .1
)  أن المعادلة بين   (أ .2 ) 0g x   على تقبل حلا وحيدا  = 0.7; 0.6− − . 

)استنتج إشارة    (ب          )g x على.      
بـ:  المعرفة  fنعتبر الدالة العددية :IIالجزء 

2( ) 1 ( 1) xf x x x e−= − + + 
)(  وليكن fc   متجانس ال و متعامدالمعلم  الالمستوي المنسوب إلى تمثيلها البياني في  );;( jiO   حيثcmji 2==. 

limاحسب     .1  ( )
x

f x
→+

lim  ثم بين أن  ( )
x

f x
→−

= −. 
1yذو المعادلة   )(المستقيم   بين أن  ( أ  .2     x= − )(للمنحني    مقارب مائل + fc   بجوار+. 

)(  ادرس وضعية (ب         fc بالنسبة إلى  )( على  . 
):  أن   من x بين أنه من أجل كل ( أ  .3     ) 2( ) xf x g x e− = − . 

 . هاشكل جدول تغيراتثم     على f  الدالة  تغيرادرس اتجاه   (ب        

)(ثبت أن المنحني أج(          fc  يقبل مماسا( )T  يوازي)( عند نقطة يطلب تعيين فاصلتها، حيث  ( )
1

: 1
2

T x e− + +.   

أن  بين   .4    
22

( )
2 1

f





−
=

+
)لـ   ثم أوجد حصرا  )f  . 

)،    )(ارسم، ثم   f(1)و  f(0)احسب    .5     )T و)( fc .      نأخذ( ) 2.9f  . 
)  المعادلة بحيث  m  قيم الوسيط الحقيقي بيانيا  عين .6     )f x x m= −  . حلين سالبين تماماتقبل  +

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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: n  نضع من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  .7    
1

2

0

n x

nI x e dx−=  . 

)بـ :    المعرفة على Fبين أن الدالة  (أ ) ( ) 21
2 1

4

xF x x e−= − 2xx  أصلية للدالة + xe−. 

:  أن n  بين باستعمال المكاملة بالتجزئة أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم   (ب
2

1

1
( 1)

2 2
n n

e
I n I

−

+ = − + +. 

0 عدد حقيقي حيث    ( ج            ، العدد الحقيقي ليكن  )(A  حيث  
0

( ) ( ) ( 1)A f x x dx



 = − − +  . 

               بين أن( ) 2

1 2 3
3

4
A

e 




+ 
= − 

 
  .    ماذا يمثل العدد  )(A .   احسب  )(lim 


A

+→
 . 

 انتهى الموضوع الثاني                                                                                                    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 2022 رياالتوفيق و النجاح و السداد في شهادة البكالو بمع تمنياتنا لطلبتنا الأعزاء 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 2222دورة ماي                                  وزارة التربية الوطنية                                             

 ياضي الشعبة : تقني ر                                                     مديرية التربية لولاية البليدة     

 د  02ساعات و 4المـــدة :                                            ات مدينة مفتاح ريا التجريبي لثانويامتحان البكالو 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الاول :

 ن 4التمرين  الأول :

 nuمعرفة على متتاليةN:0بـ

3

2
u  ومن أجل كلn منN :

1

6 2

3

n
n

n

u
u

u






 

: Nمن nأ ـــ بين أنه من أجل كل (1
1

20
6

3
n

n

u
u

  


 

: Nمن nرهن بالتراجع أنه من أجل كلب ـــ ب  
3

2
2

nu  

المتتاليةج ـــ بين أن        nu.متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 

N:من nأ ـــ بين أنه من أجل كل (2 1

8
0 2 2

9
n nu u    

:Nمن nب ـــ استنتج أنهمن أجل كل   
1 8

0 2
2 9

n

nu
 

    
 

limثم استنتج   n
n

u


. 

 ن 4التمرين الثاني :

نعتبر المعادلة (1  Eذات المجهولين الصحيحينxوy:11حيث 5 2x y  

أ*/ أثبت أنه إذا كانت الثنائية      ;x y حلا للمعادلة2من E فإن 4 11y . 
ب*/ استنتج حلول المعادلة  E . 

5عددا طبيعيا غير معدوم ،  نضـــع :nليكن (2 2a n 11و 4b n . 
 .     bوaأ*/ عين القيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددين 

)بحيث يكون: nب*/عين قيم العدد الطبيعي غير المعدوم  ; ) 2PGCD a b . 
 أوليان فيما بينهما.bوaبحيث يكون العددان nج*/ استنتج قيم العدد الطبيعي غير المعدوم 
25،  نضع : nمن أجل كل عدد طبيعي (0 7 2A n n  211و 15 4B n n  . 

)أ*/ بين أن العدد  1)n  يقسم كل من العددينAوB  . 
 .BوAالقاسم المشترك الأكبر للعددين nب*/استنتج حسب قيم 

 ن 4 التمرين الثالث :

 اجب بصحيح ام خاطئ مع التبرير 
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  1و  eهما  IRتقبل حلين في  xالمعادلة ذات المجهول  -1
22(ln ) ln 1 0x x   

2- f  0} {1;دالة معرفة على-IR  1بـ
( ) ( 1) ln( ) ln( )

x
f x x x

x


    

من اجل  0 ;1IRx  :(1 ) ( )f x f x  
x 1(2eنعتبر المتراجحة ذات المجهول الحقيقي  -3 2 )(e 1) 0x xe    

 [e;1]مجموعة حلول المتراجحة هي :

2حل المعادلة التفاضلية : -4 4 ' 8 (1) 3y y y و     : 2هو 2( ) xf x e   

 ن 8التمرين الرابع:

: بــالمعرفة علىxالحقيقي للمتغيرfنعتبر الدالة العددية   2
( ) ln 1 2

x e
f x x e e

 
    

و fCتمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد متجانس, ,O i j
  

 
 
 

x:أ*/ تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي  (1  2
( ) ln 2

x e
f x x e e


     

limب */ احسب ( )
x

f x


   ،lim ( )
x

f x


. 
 ثم شكل جدول تغيراتها. fج*/  أدرس اتجاه تغير الدالة 

أ*/ بين أن المنحنى  (2 fCيقبل مستقيمين مقاربين Dو D:معادلتاهما 
y x e وln 2y x e    عند وعند.على الترتيب 

ب*/ ادرس وضعية المنحنى fCبالنسبة للمستقيمين المقاربين Dو D. 

م ج*/ بين أن المستقي    1ذو المعادلة
ln 2

2
x e   هو محور تناظر للمنحنى fC. 

أرسم  (0 ، D ، Dو fC 

ليكن (4 mD : المستقيم الذي معادلتهln 2 ln 2

2 2
y m x m e

 
    

 
 وسيط حقيقي.mحيث

أ*/ بين أن جميع المستقيمات mDتشمل النقطة الثابتةln 2 ln 2
;

2 2
A e
 

 
 

 . 

عدد نقط تقاطع المستقيمmب*/ ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي mD  و المنحنى fC . 

نضع:  (5   
ln 3

ln 2

e

e

I f x x e dx





     ، 
1

0

ln 1 n

nI X dX ،nغير معـدوم عدد طبيعي 

 .1Iعدد واحسب الIفسر هندسيا العددأ*/  
0:ب*/ بين أن ln 2nI  

ج*/ عين اتجــاه تغير المتتالية  nI.ثم استنتج أنها متقاربة 
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 الموضوع الثاني :

ن4:التمرين الأول nu  و nv  معرفتان من أجل كل عدد طبيعي  متتاليتان عدديتان  n    بــــــ   :








 12

3

1

0

nn uu

u  و









 32

1

1

0

nn vv

v 

12فإن  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  (1 1  n

nu هل العددانnn uوu 1أوليان فيما بينهما ؟  
 5على n2بواقي القسمة الاقليدية للعدد nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي  (2

  5على 14382017ثم أستنتج باقي القسمة الأقليدية للعدد
52فإن    nبرهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي    (3  nn vu ثم أستنتج  عبارةnv.بدلالة 
عين القيم الممكنة للعدد الطبيعي  (4 nn vuPGCD ; 

التي يكون من أجلها  nثم  أستنتج قيم العدد الطبيعي    5; nn vuPGCD 

لتكن   ن 4  :الثاني التمرين  nu    متتالية معرفة بـ
4

1
0 u  ومن أجل كل عدد طبيعيn :

4

23
1






n

n
n

u

u
u . 

:    n حتى يكون من أجل كل عدد طبيعي a  ،b( عين العددين الحقيقيين 1
4

1




n

n
u

b
au  ثم برهن بالتراجع بين أنه.

n   :2من أجل كل عدد طبيعي  1nu   . 
(  أدرس اتجاه تغير المتتالية 2 nu  ؛  ثم استنتج  أن nu  متقاربة 

المتتالية لتكن  (3 nv :من أجل كل عدد طبيعي المعرفة كما يليn :
n

n
n

u

u
v






1

2 . 

بين أن المتتالية  nv هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول . أكتبnv  وnu بدلالةn  ثم أحسبlim
𝑛→+∞

𝑢𝑛  

( ثم أحسب المجموع : 4
n

n

n
vvvv

S
5

.....
551

2

2

10

 

 ن4: التمرين الثالث

 صحيح، يطلب تحديده مع التبرير.   –فقط  -لكل سؤال أجوبة مقترحة أحدها

                                  . x + 3   +2x  0[5]في مجموعة الأعداد الصحيحة، المعادلة:  - 1

  .x 3 [5] أو  x   1[5]حلولها تحقق  )د( x   2 [6]) جـ (حلولها تحقق  ولا   )ب( حلولها زوجية. )أ( لا تقبل  حل

 .  24x +34 y = 2…(1)نعتبر في مجموعة الأعداد الصحيحة  المعادلة التالية :    – 2

 .     (17k-7 ; 5-12k)=(x;y)الشكل :  ( من1) أ ( حلول المعادلة   )      

 .          (7k ; 5k-)=(x;y)(  من الشكل : 1) ب ( حلول المعادلة )     

 .   (34k-7 ; 5-24k)=(x;y)( من الشكل : 1)جـ(حلول المعادلة  )      

 (  لا تقبل  حلولا .1) د (  المـعـادلة   )        
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3- N   5في النظام ذي الأساس  421 :عدد طبيعي يكتب . 

 . 222)د(        303)جـ(         111)ب(          421)أ(   بالشكل : 6النظام ذي الأساس يكتب في    Nالعدد  

ملا التاليةنعتبر متتالية لتكا - 4
1

0
1

nx

n x

e
I dx

e



  nحيث 

1 ا( 

0 0
ln(1 )xI e          1 (ب

1

2

e
I

 
  
 

nمن أجل كل (ج             :
1

1
( 1)n

n nI I e
n

    

 ن8: التمرين الرابع

  I لتكن الدالة العدديةg بالشكل :    المعرفة على  1 xg x x e   

 g/ ادرس تغيرات الدالة  1
)/ برهن أن المعادلة   2 ) 0g x   حلا وحيداتقبل في   تحقق أن .  من المجال 1.3; 1.2 . 
)إشارة  x/ حدد تبعا لقيم  3 )g xثم استنتج إشارة ،( )g x  .  

 II  نعتبر الدالة العدديةf  كمايلي : المعرفة على( )
1

x

x

xe
f x

e


 
)نسمي   )  .  المنحنى البياني لها 

/ أ . أكتب  1 f x  بدلالة( )g x الدالة    ثم ادرس  تغيراتf. 
)ب . برهن أن    ) 1f   .  . 
)جـ . برهن أن المنحنى   ) يقبل مستقيما مقاربا( ) : معادلتهy x  . 
)للمماس د . اكتب معادلة  ) للمنحنى( ) عند النقطةO مبدأ المعلم ، ثم ادرس وضعية المنحنى( ) بالنسبة للمماس( ) 

)هـ . ارسم في معلم متعامد ومتجانس  , , )o i j  المنحنى( ) و( )  تؤخذ(2cm.) كوحدة 
2   /H  نقطة فاصلتهاx  حيث(0x   وترتيبها معدوم ،المستقيم الموازي )للمحور( )yy  والمار منH  يقطع( ) في

)ويقطع المقارب  Mالنقطة  )  في النقطةN  نضع ،( )x MN    . 
)بين أن   أ . )

1 x

x
x

e
 


  . 

لدينا : xب . برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي 
 

 2
( )

1

x

x

e
x g x

e
   


  . 

xيكون أكبر ما يمكن عندما  MNواستنتج أن                . 
)جـ . برهن  أن    ) 1f  . 

)د. برهن أن المماس للمنحنى  )  عند النقطةA  ذات الفاصلة( ) يوازي المستقيم( ) اكتب معادلته ثم ارسمه في نفس.
 المعلم السابق.

شارة  حلول المعادلة  التالية:         mيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي / ناقش بيان  3 0xmeعدد وا  m x    . 
1xحيث  x/ أ . برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي  4     : لدينا( )

1

x

x

e
f x x

e
 


 . 

)ب . استنتج باستعمال المتباينة السابقة حصرا لمساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  ) : والمستقيمات التي معادلاتها 
0y   ،1x    وx    . 

ح فقد قطعت نصف الطريق نحو النجاح ولو كنت لا تملك الرغبة فقد قطعت نصف لو كنت تملك الرغبة في النجا
 2202بالتوفيق في بكالوريا            الطريق نحو الفشل 
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 6 من 1صفحة 
 

 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة
 عـجـٌـســً نــواري     : مدٌرٌة التربٌة لولاٌة سطٌف                                                    الأسـتـاذ 

 2022جـــــــــــــــوان : الثالثة ثانوي                                                          دورة : المستوى
  2022 جــــــوان 05: تقنً رٌاضً                                           التارٌخ- علوم تجرٌبٌة :الشعب

 (ر.ت)سا 4 (ت.ع)سا3: الرٌاضٌات                                 المدة: امتحان بكالورٌا تجرٌبً فً مادة

 :على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن الآتٌٌن

 الموضوع الأول

  (خاص بشعبة علوم تجرٌبٌة ) ( نقاط04): التمرٌن الأول

 صنادٌق 3لدٌنا 
3 2 1
, ,U U U ٌحتوي الصندوق

1
Uالصندوق ، كرات سوداء9 حمراء واحدة و رةعلى ك 

2
U ٌحتوي على

 أما الصندوق ، كرات سوداء8كرتٌن حمراوٌن و 
3

U كرات سوداء 7ٌحتوي على ثلاث كرات حمراء و   .

ن واحد كرتٌن من الصندوق المختار  آنختار عشوائٌا صندوقا من الصنادٌق الثلاثة و نسحب فً 

'' ,        الحصول على كرتٌن سوداوٌن  ''NN :و '' الحصول على كرتٌن حمراوٌن  '' RR :لتكن الأحداث 

''  الحصول على كرتٌن مختلفتٌن فً اللون  ''  NR و     

 انقل ثم اتمم شجرة الاحتمالات   (1
 .الذي ٌرفق بكل سحب عدد الكرات الحمراء المسحوبة Xلٌكن المتغٌر العشوائً   (2

ثم بٌن أن  , Xحدد قٌم المتغٌر العشوائً (أ 
4

2
135

p X   

ثم احسب أمله الرٌاضٌاتً   , Xعٌن قانون احتمال المتغٌر العشوائً (ب E X 

 ما احتمال أن ٌكون السحب من الصندوق ،علما أننا حصلنا على كرتٌن حمراوٌن  (3 
3

U 

 (خاص بشعبة تقنً رٌاضً )  ( نقاط04): ول التمرٌن الأ

نعتبر المعادلة (1 E ذات المجهولٌن الصحٌحٌن xوy 11:  حٌث 5 2x y  

اثبت انه إذا كانت الثنائٌة (   أ ,x y 2 من  حلا للمعادلة E
 

: فإن  4 11y  

استنتج حلول المعادلة (ب E 

5عددا طبٌعٌا غٌر معدوم، نضع nلٌكن  (2 2a n  11و 4b n  

 b و aعٌن القٌم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددٌن  (أ

): بحٌث ٌكون nعٌن قٌم العدد الطبٌعً غٌر المعدوم  (ب ; ) 2PGCD a b  

 أولٌان فٌما بٌنهما  bو aبحٌث ٌكون العددان nاستنتج قٌم العدد الطبٌعً غٌر المعدوم  (ج
25، نضع nمن أجل كل عدد طبٌعً (3 7 2A n n   211و 15 4B n n   

)بٌن أن العدد (أ 1)n ٌقسم كل من العددٌن Aو B  

  B وAالقاسم المشترك الأكبر للعددٌنnاستنتج حسب قٌم  (ب
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 6 من 2صفحة 
 

 ( نقاط05): التمرٌن الثانً

'لتكن المعادلة التفاضلٌة  3 0.......(1)y y  

المعادلة التفاضلٌة حل فً   (1 1 
 من أجل 1الذي ٌأخذ القٌمة fثم عٌن الحل الخاص 

2

3
x


 

نعتبر المتتالٌة   (2 n
u 3: المعرفة بحدها العام 2n

nu e  

بٌن أن  (   أ n
uمتتالٌة هندسٌة ٌطلب تعٌٌن أساسها وحدها الأول، هل هً متقاربة ؟ 

ادرس اتجاه تغٌر (   ب n
u   

نعرف المتتالٌة   (3 n
v ًبما ٌل:  ln

n n
v u  

بٌن أن  (   أ n
v ًمعرفة من أجل كل عدد طبٌعn 

اثبت أن  (   ب n
v متتالٌة حسابٌة ٌطلب تعٌٌن أساسها و حدها الأول 

 :احسب المجموع  (   ج
0 1 1

.....
n n

S v v v


    ثم الجداء 
0 1 1

.......
n n

T u u u


    

 ( نقاط04): التمرٌن الثالث

 من بٌن الاقتراحات التالٌة لكل سؤال جواب واحد صحٌح حدده مع التعلٌل 

:  بــ المعرفة علىfمنحنى الدالة    (1
2

( ) 3
1

x

x

e
f x x

e






 

 
 :معادلته ٌقبل مستقٌم مقارب مائل بجوار 

3y (أ x                                    3 (ب 1y x                             3 (ج 2y x  

نعتبر العدد الحقٌقً   (2 
1

lnA x xdx


   1حٌث  : علما أن الدالة
2 1

ln
2 2

x
x x

 
 

 
 دالة أصلٌة للدالة

lnx x x ,قٌمة التً من أجلها  
1

4
A   ًه: 

1e (أ                                      ب) e                                 2 (جe  

2 المعادلة   (3 2log(11 6 5) log( ) 1x x x    ًتقبل حلان ف هما  : 

 (أ 1; 5S                                  ب)  1;5S                               ج)  1; 5S    

المتتالٌة العددٌة   (4 n
U المعرفة على بــ

1
2 3

4

n

n
U

 
   

 
 هً متتالٌة 

 لٌست رتٌبة (ج                   متناقصة تماما           (ب                                متزاٌدة تماما   (أ
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 6 من 3صفحة 
 

 ( نقاط07): التمرٌن الرابع
(I نعتبر الدالةfالمعرفة على المجموعة 2 بـ 1( ) ( 1) xf x x x e    

نسمً  f
C المنحنى الممثل للدالةf فً المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجانس , ;o i j

 
 

limاحسب ( أ (1 ( )
x

f x


lim:و بٌن أن ( )
x

f x


  

x  ,بٌن أنه من أجل كل عدد حقٌقً  (   ب 
2 1'( ) 1 1 xf x x e    

  ثم شكل جدول تغٌراتها f الدالة  اتجاه تغٌرستنتجا (    ج

بٌن أن المستقٌم (2  ذي المعادلة y x مقارب مائل للمنحنى f
C عند ثم ادرس الوضع النسبً للمنحنى Cf

 ىلإبالنسبة   
)بٌن أن المعادلة  (3 ) 0f x  تقبل حلا وحٌدا1,8،  حٌث 1,9   

اكتب معادلة دٌكارتٌة للمماس  (4 T للمنحنى f
C 1عند النقطة ذات الفاصلة 

x ,بٌن انه من أجل كل عدد حقٌقً  (5  1''( ) ( 1) 3 xf x x x e     ثم استنتج أن f
C ٌقبل نقطتً انعطاف ٌطلب

 .تعٌٌنهما 
,(3):احسب  (6 (0)f fثم ارسم   , T و f

C 
):  التالٌة xعدد وإشارة حلول المعادلة ذات المجهول الحقٌقmًناقش بٌانٌا وحسب قٌم الوسٌط الحقٌقً  (7 )f x x m  

(IIنضع من أجل كل عدد طبٌعً غٌر معدومn:  
1

1

0

n x
nI x e dx   

)1 : بــ المعرفة على Gبٌن أن الدالة  (أ  (1 ) ( 1) xG x x e     1هً دالة أصلٌة للدالةxx xe  

احسب  (    ب
1

I 
: باستعمال المكاملة بالتجزئة بٌن أن ( أ  (2 1 1 1n nI n I     لكل عدد طبٌعً غٌر معدومn 

احسب  (    ب
2

I . 

 مساحة الحٌز المستوي المحدد بالمنحنى 2cmاحسب بـ  (3 f
C و المستقٌم و المستقٌمٌن الذٌن معادلتٌهما: 

0x 1وx   

 انتهى الموضوع الأول                                                                                                
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 6 من 4صفحة 
 

الموضوع الثانً 

 (خاص بشعبة علوم تجرٌبٌة ) ( نقاط04): التمرٌن الأول
على ست كرات منها ثلاثة كرات حمراء وكرتٌن لونهما أبٌض وكرة لونها أخضر، وٌحتوي صندوق 1Uٌحتوي صندوق 

2U
 

 . الكرات فً صندوقٌن كلها متماثلة لا نفرق بٌنها باللمس. على أربع كرات منها كرتٌن خضراوٌن وكرتٌن لونهما أبٌض 

1Uنسحب عشوائٌا وفً ان واحد كرتٌن من الصندوق : نقوم بإجراء عملٌة السحب العشوائً الاتٌة
 

ونضعها فً الصندوق 

2U
 

  2Uثم نسحب عشوائٌا وفً ان واحد ثلاث كرات من الصندوق

 :نعتبر الحدثٌن التالٌٌن 

": A
 

  "سحب ثلاث كرات من نفس اللون

": B
 

 "سحب ثلاث كرات مختلفة الألوان مثنى مثنى 

: بٌن أن ( أ (1 
17

300
P A  

: أحسب (    ب P B 

2) X ًالمتغٌر العشوائً الذي ٌرفق بكل سحب عدد الألوان التً تظهر بعد نهاٌة عملٌة السحب العشوائ 

 Xأوجد القٌم الممكنة للمتغٌر العشوائً   (   أ

Xأوجد قانون احتمال المتغٌر العشوائً (  ب
 

 ثم احسب امله الرٌاضٌاتً 

2Uأحسب احتمال سحب ثلاث كرات من نفس اللون من  (3
 

1Uعلما أن الكرتٌن المسحوبتٌن من 
 

 من نفس اللون

 (خاص بالتقنً رٌاضً )  ( نقاط04): ول التمرٌن الأ

 :المعادلة  2نعتبر فً المجموعة   : 5 6 3E x y  

أثبت أنه إذا كانت الثتائٌة ( أ (1 ;x y  حل للمعادلة E  فإنx  3مضاعفا للعدد 

استنتج حلا خاصا للمعادلة  (   ب E  ً2ثم حل ف  المعادلة E 

استنتج حلول للجملة  (   ج S  :
 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

 

2) aوbعددان طبٌعٌان حٌث: 

1 0 00a    0و 3فً النظام ذو الأساسb   5 فً النظام ذو الأساس 

 حتى تكون الثنائٌة و عٌن  ;a b  حلا للمعادلة E 
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 6 من 5صفحة 
 

 ( نقاط05): التمرٌن الثانً

نعتبر المتتالٌة  nu
 

المعرفة 
 

على 
 

0:  بالعلاقة 2u 
 

1و

2 1
1

3 3
n nu u n   

 

1uأحسب الحدود  (1
 

 ،2u
 

3uو
 

ثم ضع تخمٌنا حول إتجاه تغٌر المتتالٌة nu  

برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد( أ  (2
 

nطبٌعً 
 

3nu :  فإن n    

ادرس اتجاه تغٌر المتتالٌة (    ب nu 

استنتج أن  (     ج nu
 

هل ٌمكن القول أن . محدودة من الأسفل nuمتقاربة؟  

نعتبر المتتالٌة   (3 nv
 

المعرفة على 
 

nبالعلاقة  nv u n  

برهن أن المتتالٌة  (     أ nv
 

 هً متتالٌة هندسٌة ٌطلب تعٌٌن حدها الأول وأساسها

 ثم احسب نهاٌة n بدلالة nu ثمnvعبرعن (   ب nu
 

  عند

nأحسب بدلالة  (   ج
 

0المجموع  1 2 ...n nS u u u u    
 
 

لتكن المتتالٌة  (4 nt 
المعرفة على 

 
بالعلاقة  lnn nt v  

برهن أن المتتالٌة  (    أ nt 
 حسابٌة ٌطلب تعٌٌن أساسها وحدها الأول 

nأحسب بدلالة (    ب
 

0: المجموع  1 2 ...n nA t t t t     

nاستنتج بدلالة (    ج
 

0 :الجداء  1 2 ...n nP v v v v     

 ( نقاط04): التمرٌن الثالث

"حل المعادلة التفاضلٌة   (1 2xy e  
 

والذي ٌحقق الشرطان    ' 0 1 ; 0 1y y 
 

 :هو 

2 (أ 2 2xy x e x                       2 (ب xy e x                             2 (ج xy x e   

ٌراد عشوائٌا تشكٌل لجنة تضم رئٌسا ونائبا له من بٌن ثلاث رجال  (2
3 2 1
; ;H H H وأربع نساء 

4 3 2 1
; ; ;F F F F 

احتمال أن هو
1

H الرئٌس  

 (أ
6

 (ب                                              7
1

7
 (ج                                        

4

42
 

المعرفة على المجال  fنعتبر الدالة   (3 1;   بـ  2 1
3

1
f x x

x
 


: 

 على المجال f للدالة mالقٌمة المتوسطة  0;2  ًه 

4 (أ ln 3m                                4 (ب ln 3m                          2 (ج ln 3m   

4)   n
u متتالٌة معرفة علىبـ  

1

0
1 n

n
u x dx     : 

 (أ n
u ب                         متتالٌة متناقصة)  n

uج                      متتالٌة متزاٌدة)  n
u متتالٌة غٌر رتٌبة 
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 6 من 6صفحة 
 

                ( نقاط07): التمرٌن الرابع

المستوى المنسوب إلى معلم متعامد ومجانس , ;O i j
 

 

(I لتكن الدالة العددٌةg
 

المعرفة على 0;بـ :    
1

2lng x x x
x

    

0xبٌن أنه من أجل كل عدد حقٌقً  (1 
 

 ، 
 

2

2

1
'

x
g x

x




 
  gثم استنتج اتجاه تغٌر الدالة

أدرس إشارة  (2 g x
             
 :لاحظ أن  )  1 0g  )  

(II نعتبر الدالة العددٌةf
 

المعرفة على  0;
 

: بـ   
21

ln 2f x x x
x

   
 

ولٌكن  C
 

منحناها البٌانً فً 

 المستوي السابق 

بٌن أن   (1
 

2
ln

lim 0
x

x

x


 
ثم أحسب  lim

x
f x


 

xتحقق أنه من أجل كل عدد حقٌقً   (2
 

من 0;
 

 ، 
1

f f x
x

 
 

  
ثم احسب  

0

lim
x

f x


 
 وفسر النتٌجة هندسٌا

xبٌن أنه من أجل كل عدد حقٌقً   (3
 

من  0;، 
 

'
g x

f x
x


 

fثم شكل جدول تغٌرات الدالة
 

  

انشئ المنحنى   (4 C  

:بٌن أن الدالة   (5 lnh x x x x 
 

lnxهً دالة أصلٌة للدالة  x
 

على  0;
 

 ثم باستعمال التكامل بالتجزئة بٌن 

 :أن  
2

1
ln 2

e

x dx e  
 

أحسب مساحة الحٌز المستوي المحدد بالمحنى   (6 C
 

1xومحور الفواصل والمستقٌمٌن الذٌن معادلتٌهما  وx e   

 انتهى الموضوع الثانً                                                                                               
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 10 من 1صفحة 
 

 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة
 عـجـٌـســً نــواري     : مدٌرٌة التربٌة لولاٌة سطٌف                                                    الأسـتـاذ 

 2022جــــــــــــــوان : الثالثة ثانوي                                                          دورة : المستوى
  2022 جـــــوان 05: تقنً رٌاضً                                           التارٌخ- علوم تجرٌبٌة :الشعب

 الرٌاضٌات: التصحٌح المفصل لامتحان البكالورٌا التجرٌبً فً مادة

 الموضوع الأول
  ( نقاط04): التمرٌن الأول

 
 (خاص بالتقنً رٌاضً )  ( نقاط04): ثانً التمرٌن ال

 

 
 

 

 

 ;x y

 
2

5
E X  

 ;x y

 3

3

4
RRP U  

استعمل شجرة 

 الإحتمالات

 ;x y

 0.5 

 ;x y

 0.5 

 ;x y

 0.5 

 ;x y

 0.5 

 ;x y

 0.5 

 ;x y

 0.5 

 ;x y

 0.5 

 ;x y

 0.5 

 

 ;x y  2.25 
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 10 من 2صفحة 
 

 ( نقاط05): التمرٌن الثانً

 

 
 
 
 
 

متباعدة
 

 ;x yمتباعدة 
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 10 من 3صفحة 
 

 ( نقاط04): التمرٌن الثالث
 الاقتراح الجواب التبرير التنقيط
2 0.5 

   
2

lim ( ) 3 lim 2 ; lim ( ) (3 2) 0
1

x

xx x x

e
f x x f x x

e



  


     


 (ج)الإجابة  

3 2y x  1 

2 0.5 
 

 

2 2

1 1

2

1 1 1
ln ln ln

2 2 2 2 4

1 1
ln 0

4 2 2

x
A x xdx x

A


 

 


 

    
         

    

 
    

 

 

eومنه 0 أو  مرفوض لأن  : 1  

 

 (ب)الإجابة 
e  

2 

2 0.5  

 

2 2

2 2

2

log 11 6 5 log 1

ln 11 6 5 ln
1

ln10 ln10

6 5 0

1, 5

x x x

x x x

x x

x x

   

 
 

  

 

 (ب)الإجابة  
 1,5S  3 

2 0.5 1 1

1

1 1 1 1 9 1
2 3 2 3 3 3 0

4 4 4 4 4 4

n n n n n

n n
u u

 



            
                     

            
 (أ)الإجابة  

 متزايدة تماما
4 

 ( نقاط07): التمرٌن الرابع
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 10 من 4صفحة 
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 10 من 5صفحة 
 

 

 انتهى الموضوع الأول 

 ;x y

0.25 

 ;x y

0.25 

 ;x y

0.25 

 ;x y

0.75 
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 10 من 6صفحة 
 

الموضوع الثانً 

 ( نقاط04): التمرٌن الأول

:تبيين أن ( أ (1
 

 
17

300
p A 

 

 
2 3 1 1 3 3 1 1 3 1 1 3

2 4 1 2 3 3 3 1 3 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3

6 6 6 6 6 6 6 6

17

300

C C C C C C C C C C C C
p A

C C C C C C C C

       
               
       

  

حساب  (     ب p B :

 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 2 2 2 3 1 3 2 1 3 2 3 2 1

2 3 2 3 2 3

6 6 6 6 6 6

13

50

C C C C C C C C C C C C C C
p B

C C C C C C

     
           
     

 

: هي Xتحديد القيم الممكنة للمتغير العشوائي ( أ (2 1;2;3 

              2 1 1 3 ; 3 ; 1P X P X P X P X P B P X P A         
 

3 2 1 X 

78

300
 

205

300
 

17

300
  P X 

الأمل الرياضياتي(    ب E X للمتغير العشوائي X هو : 
661

300
E X  

حساب احتمال سحب ثلاث كرات من نفس اللون من (1
2

U علما أن الكرتين المسحوبتين من
1

U  من نفس اللون

سحب كرتين منC:"نسمي 
1

Uمن نفس اللون"   ، ":D  سحب ثلاث كرات من نفس اللون من
2

U " 

 
 
 

2 3

2 4

2 3

6 6

2 2

3 2

2

6

1

20
C

C C

P C D C C
P D

C CP C

C




  


 

(خاص بالتقنً رٌاضً )  ( نقاط04): لثانً التمرٌن ا

 

 ;x y

 1.5 .............. 

 ;x y

13

50
 

 ;x y

 0.75 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.25 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 
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 10 من 7صفحة 
 

 
 ( نقاط05): التمرٌن الثالث

 

 ;x y

 0.75 .............. 

 ;x y
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 10 من 8صفحة 
 

 

 
 
 
 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.25 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.25 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y
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 10 من 9صفحة 
 

   ( نقاط04): ثالث التمرٌن ال
 الاقتراح الجواب التبرير التنقيط
2 0.5 1 1 1

2 2 2

2

' 2 '(0) 1 1; 2

2 (0) 1 1 ; 2

2 2

x

x

x

y e x c y c c

y e x c y c c

y e x x







         

         

    

 )أ(الإجابة  
2 2 2xy e x x     1 

2 0.5 
1 1

1 6

2

7

. 6 1

42 7

A A

A
  

 )ب(الإجابة 
1

7
 

2 

2 0.5 2
2

2 2

0
0

1 1 1
3 ln( 1)

2 1 2

8 ln(3)
4 ln 3

2 2

m x dx x x
x

m

      

   

    أ(الإجابة( 
4 ln 3m   

3 

2 0.5 

  

1

1

0

1

1 1
1

1 1

1 1 1
1 1 0

2 1 2 1

n

n

n n

u x x
n n

u u
n n n n





 
      


      

   

 )أ(الإجابة  
 متناقصة تماما

4 

 ( نقاط07): التمرٌن الرابع

 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 
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 10 من 10صفحة 
 

                
 

 انتهى الموضوع الثانً                                                                                               

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.5 .............. 

 ;x y

 0.75 .............. 

 ;x y

 0.75 .............. 
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 0201دورة:                                                                 التجريبي امتحان بكالوريا التعليم الثانوي
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 الموضوع الأول

 

 

 

 نقاط( 20) التمرين الأول :

المعادلة  2نعتبر في  (1 E  ذات المجهول ;x y  : التالية ...2011 1432 31E x y  

 أولي . 2011بين أن العدد  (أ

2011لدينا  44,8  44لا يقبل القسمة على أي عدد أولي من بين الأعداد الأولية الأصغر من  2011والعدد 

باستعمال خوارزمية إقليدس عين حلا خاصا  (ب 0 0;x y  للمعادلة E  المعادلة  2، ثم حل في E. 

 لدينا :

579 2011 1 1432   

274 1432 2 579   

31 579 2 274   

ومنه :

 

 

31 579 2 1432 2 579

2 1432 5 579

2 1432 5 2011 1 1432

5 2011 7 1432

    

    

      
   

 

بالمطابقة نجد    0 0; 5;7x y  

لدينا : 
0 0

2011 1432 31

2011 1432 31

x y

x y

 


 
: بالطرح نجد     0 02011 1432x x y y   : أي

   2011 5 1432 7x y   . 

لدينا  1432 / 2011 5x   1432إذن حسب مبرهنة غوص  2011أولي مع  1432و / 5x  

1432ومنه  5x k   حيثk  وبالتعويض في المعادلة ، E  : 2011نجد 7y k  

ومنه :    ; 1432 5;2011 7x y k k    حيثk . 

، ثم جد باقي القسمة الإقليدية  7على  2nباقي القسمة الإقليدية للعدد  nعين حسب قيم العدد الطبيعي  أ( (0

للعدد 
 . 7على  201214322011

 02 1 7  ، 12 2 7 ، 22 4 7  ، 32 1 7  إذن من أجل كل عدد طبيعي 3ومنه البواقي دورية ودورها

k  : لدينا 32 1 7k   ، 3 12 2 7k   ، 3 22 4 7k  . 

لدينا  2011 2 7  ومنه 
2012 20121432 14322011 2 7 

 11من  1صفحة 
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من جهة أخرى  1432 1 3  ومنه 2012 20121432 1 3  أي 2012 20121432 1 3  20121432ومنه 3 1k   حيث 

k  إذن 
201214322 2 7  ومنه 

201214322011 2 7  الإقليدية للعدد باقي القسمة إذن
هو  7على  201214322011

2 . 

التي من أجلها يكون :  nعين قيم العدد الطبيعي  (ب 2010 2011 1432 0 7n n n   . 

لدينا      2010 1 7 2010 1 7 2010 1 7n n n     

   2011 2 7 2011 2 7n n   

   21432 4 7 1432 2 7n n   

ومنه  22010 2011 1432 1 2 2 7n n n n n     : إذن

   

 

 

2

2

2

2010 2011 1432 0 7 1 2 2 0 7

2 2 1 7

2 2 6 7

n n n n n

n n

n n

      

   

  

 

  kليكن 

3nمن أجل  k  :   3 22 32 2 2 2 2 7
kn n k    )مرفوض( 

3من أجل  1n k   :     2 3 1 3 2 22 3 1 3 12 2 2 2 2 2 6 7
k kn n k k        )مقبول( 

3من أجل  2n k   :     2 3 2 3 2 1 12 3 2 3 22 2 2 2 2 2 6 7
k kn n k k         )مقبول( 

3هي :  nإذن قيم  1n k   3أو 2n k   حيثk . 

3) N 2يكتب  عدد طبيعي  حيث  9في نظام التعداد ذي الأساس  ،  و  تشكل حدودا متتابعة

بهذا الترتيب لمتتالية حسابية متزايدة تماما و الثنائية  ;   حل للمعادلة E . 

 . و    ،عين  (أ

9 2 32 9 9 2 9 9 81 54N                    : مع الشروط

0 9

0 9

0 9







 


 
  

 

الثنائية  ;   للمعادلة حل E  معناه يوجدk  : 1432بحيث 5k    2011و 7k   

5 4
0 9 0 1432 5 9 0,0035 0,0028

1432 1432
k k k              

0kفإن  kوبما أن    5بالتعويض نجد   7و  . 

  ،  و 2معناه  تشكل حدودا متتابعة بهذا الترتيب لمتتالية حسابية متزايدة تماما     ومنه

2 3     . 

 في النظام العشري . Nأكتب  (ب
9 81 54 2057N        

 

 نقاط( 20) التمرين الثاني :

1كريات خضراء تحمل الرقم  ثلاثو  كريات حمراء تحمل الرقم  أربعيحوي كيس على    و كريتين

 عدد طبيعي غير معدوم . الكريات متماثلة ولا نميز بينها عند اللمس . ، حيث  1ن الرقم بيضاوين تحملا

 نسحب عشوائيا من الكيس ثلاث كريات في آن واحد .

"الحصول على ثلاث كريات تحمل  Bالحصول على كرية بيضاء على الأكثر" ،  " Aنعتبر الحوادث التالية : 

1" الحصول على كريتين بالضبط تحملان الرقم  Cنفس العدد" و  . " 
 11من  0صفحة 
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 .Cو  A  ،Bأحسب إحتمال كل من الحوادث  أ( (1

A "الحصول على كرية بيضاء على الأكثر " 

 نميز حالتين :

 كريات من بينها واحدة بيضاء  3سحب 

 كريات ولا توجد من بينها أي كرية بيضاء . 3سحب 

ومنه  
1 2 3

2 7 7

3

9

11

12

C C C
P A

C

 
  

B ول على ثلاث كريات تحمل نفس العدد""الحص 

 نميز حالتين :

 . كريات لها نفس الرقم  3سحب 

1كريات لها نفس الرقم  3سحب   . 

ومنه  
3 3

4 3

3

9

5

84

C C
P B

C


  

C 1 " الحصول على كريتين بالضبط تحملان الرقم " 

1كريات من بينها كريتين تحملان الرقم  3معناه سحب    أو الرقم  1أما الكرية الثالثة تحمل إما الرقم  

ومنه  
2 1

3 6

3

9

3

14

C C
P C

C


  

 ثلاث كريات تحمل ألوان العلم الوطني ؟  ما هو احتمال الحصول على (ب

 ألوان مختلفة مثنى مثنى ومنه : 3كريات من  3معناه سحب 

 
1 1 1

3 2 4

3

9

2

7

C C C
P D

C

 
  

المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحب مجموع الأرقام الظاهرة على الكريات الحمراء المسحوبة  Xليكن  (0

 إذا لم يتم سحب أي كرية حمراء . 0والذي يأخذ القيمة 

هي  Xبرر أن القيم الممكنة لـ  (أ 0, ,2 ,3   . ثم عرف قانون احتماله 

0Xإذا لم يتم سحب أي كرية حمراء فإن   

Xإذا سحبنا كرية حمراء واحدة فإن   

2Xإذا سحبنا كريتين حمراوين فإن       

3Xإذا كانت كل الكريات الثلاث حمراء فإن         

ومنه  0, ,2 ,3X    

 
3

5

3

9

10
0

84

C
P X

C
   

 
1 2

4 5

3

9

40

84

C C
P X

C



   

 
2 1

4 5

3

9

30
2

84

C C
P X

C



   

 
3

4

3

9

4
3

84

C
P X

C
   

3 2  0 iX X 

4

84
 

30

84
 

40

84
 

10

84
  iP X X 
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1    

1   

1   

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 

الرياضياتي الأمل  أحسب بدلالة  (ب E X  للمتغير العشوائيX  ثم عين قيمة ،  من أجل

  1 2E X   . 

 
10 40 30 4 4

0 2 3
84 84 84 84 3

E X             

     
4 3 9

1 2 2 1 2 1 3 1 3 0,75 1,25
3 4 4

E X E X E X                          

عدد طبيعي غير معدوم فإن  بما أن  1;2  

 

 نقاط( 20) التمرين الثالث :

نعتبر المتتالية العددية  nu  المعرفة بحدها الأول
1 2u    و من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ،n  :

 
1

3 1 (8 12)n

n

n u n
u

n


  
 . 

n  :0nuبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  أ( (1  . 

1nمن أجل    لدينا
1 2 0u     1ومنه الخاصية صحيحة من أجلn  . 

0nuنفرض أن    ونبرهن أن
1 0nu   . 

لدينا  0 3 1 0n nu n u     لأنه *,3 1 0n n    

8,*كذلك  12 0n n     ومنه *, 8 12 0n n     

بالجمع نجد  3 1 (8 12) 0nn u n     0وبما أنn   فإن
 3 1 (8 12)

0nn u n

n

  
  ومنه

1 0nu   

n  :0nuمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ومنه  . 1nإذن الخاصية صحيحة من أجل   

أثبت أن المتتالية  (ب nu . متناقصة تماما 

لدينا 
      

1

3 1 (8 12) 3 1 (8 12) 2 3 4n n n n

n n n

n u n n u n nu n u
u u u

n n n


        
     

,*بما أنه   0nn u    4فإنnu   4ومنه 0nu    0وبما أنn   2و 3 0n   فإن

  2 3 4
0nn u

n

 
  ومنه*

1, 0n nn u u     إذن nu . متناقصة تماما 

لتكن المتتالية العددية  (0 nv  المعرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  : كما يلي
4 n

n

u
v

n


 . 

بين أن المتتالية  (أ nv  يطلب تعيين حدها الأول ، ثم عبر عن   3هندسية أساسها
nv  بدلالةn . 

 
 

 
   

 
1

1

3 1 (8 12)
4 4 3 1 8 12 3 1 12 14

1 1

n

n nn
n

n u n
n n u n n u nu nv

n n n n n n




  
        

   
 

 

1ومنه 

3 12 4
3 3n n

n n

u u
v v

n n


   
   

 
المتتالية إذن   nv  3هندسية أساسها . 

حدها الأول : 
1 6v  . 

 11من  0صفحة 
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4فإن :  nأثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  (ب 2 3n

nu n    ثم أحسبlim n
n

u


 . 

1لدينا  1

1 6 3 2 3n n n

nv v q        : ومن جهة أخرى لدينا 

4
4 4 4 2 3nn

n n n n n

u
v u nv u nv n

n


          

lim

lim lim 4 2 3   
lim 3

nn

n nn n

n

n

u n


 



 


     
 

، لاحظ أن   nu . متباعدة 

الجداء :  nأحسب بدلالة  (ج    1 24 4 ... 4n nP u u u    . 

,*لدينا  4n nn nv u    : ومنه 

            1 2 1 2 1 24 4 ... 4 1 2 ... 1 2 ... ...n n n nP u u u v v n v n v v v               

1نعلم أن :  2 ... !n n    

 1

1 2 1 2 ... 2
1 2 ... 2.3 2.3 ... 2.3 2 .3 2 .3

n n

n n n n

nv v v



           

ومنه 
 1

2!2 .3

n n

n

nP n



 

لتكن المتتالية العددية  (3 nw عرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم المn  : كما يليln
4

n

n

n
w

u

 
  

 
 . 

عبر عن  -
nw  بدلالةn  ثم أحسب بدلالةn  : المجموع

1 2 ...n nS w w w    . 

 
1

ln ln ln 2.3
4

n

n

n n

n
w

u v

 
    

 
 

       
 1

1 2 1 2 2
1 2 ... ln 2.3 ln 2.3 ... ln 2.3 ln 2.3 2.3 ... 2.3 ln 2 .3

n n

n n n

n nS w w w

 
                  

 
 

 نقاط( 21) التمرين الرابع :

I)   نعتبر الدالة العدديةg كما يلي :  المعرفة على المجموعة    22 2xg x x e   . 

أحسب  (1 lim
x

g x


و    lim
x

g x


. 

  2 2

lim 0
1 2

lim lim 2 2  
lim 0

x

xx x

xx x

x

xe
g x xe e

e e e



 



 


     


 

 
2

lim 2

lim  
lim

x

xx

x

x

g x
e







  


  
 

 

 ثم شكل جدول تغيراتها . gأدرس إتجاه تغير الدالة  (0

    23 xg x x e     وإشارة g x  3من إشارةx   : 2لأنه, 0xx e    

متناقصة تماما على المجال  gومنه الدالة  ; 3   ومتزايدة تماما على المجال 3;  
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3  

5

1
2

e
   

 

 جدول التغيرات:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بين أن المعادلة  أ( (3  0g x   تقبل حلا وحيدا  1,45، ثم تحقق من أن  في 1,46  . 

لا تنعدم على المجال  gالدالة  ; 3   لأن lim 2 0  
x

g x


    و 3 2,006 0g     

مستمرة ورتيبة تماما على المجال  gبينما الدالة  3;   ولدينا 3 0g    و lim  
x

g x


   إذن حسب

 مبرهنة القيم المتوسطة فإن المعادلة   0g x   تقبل حلا وحيدا المجال  في 3;  . 

لدينا    1,45 1,46 0,0095 0,0163 0g g      ومنه 1,45;1,46  

استنتج إشارة  (ب g x  تبعا لقيم العدد الحقيقيx . 

 

 

 

 

 

II)  f كما يلي :  الدالة المعرفة على  هي  2 2 2xf x x x e   

 نسمي    fC التمثيل البياني للدالةf  في المستوي المنسوب إلى معلم  متعامد و متجانس ; ;O i j. 

المعادلة  حل في  (1  0f x  . 

   2 2 2 20 1 0 0 ou 1 0x xf x x e x e         
2 0 0x x   

2 21 0 1 2x xe e x       

ة هي ومنه حلول المعادل 0;2  ونستنتج أن المنحنى fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطتين فاصلتاهما

 . 2و  0

أحسب  (0 lim
x

f x


و   lim
x

f x


. 

 

2

2 2

2 2

lim
1

lim lim  
lim 0

xx

xx x

x

x
f x x x e

e x e



 



  


    


 

   
2

2 2

2

lim
lim lim 1  

lim

xx

xx x

x

x
f x x e

e



 



  
 

     
   

 

x  :بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  أ( (3   .f x x g x   . (f   هي الدالة المشتقة الأولى للدالةf) 

         2 2 2 2 2 2 2 22 1 2 2 2 2 ( 2) 2 ( )x x x x x x xf x x e x e x e xe x xe e x x e xg x                          
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                                                         x 

+  -  g x 

  

                                                         x 

+  -  g x 

 g x  

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 ، ثم شكل جدول تغيراتها . fتج اتجاه تغير الدالة استن (ب

إشارة  f x  من إشارة الجداء .x g x 

 

 

متناقصة تماما على المجالين  fالدالة  ;0  و ;  تزايدة تماما على المجال وم 0;  

 جدول التغيرات :

 

 

 

 

 

 

 

بين أن  ج(      
3

2
f








، ثم أعط حصرا لـ   f   حيث  هو العدد الحقيقي المعرف في الجزءI. ) 

    2 2 2
0 2 2 0

2
g e e  



       


 

 
3

2 2 2 2 2 2
.

2 2
f e


    

 

    
 

 

1 1 1
1,45 1,46 3,45 2 3,46

3,46 2 3,45
 


        


 

31,45 1,46 3,0486 3,1121      

ومنه 
33,0486 3,1121

3,46 2 3,45




 


أي   0,8811 0,9021f   

ليكن  (0  2نحنى الممثل للدالة المx x  على: 

بين أن  (أ  2lim 0
x

f x x


    . ثم فسر النتيجة هندسيا ، 

  2 2 2 2

2

1
lim lim lim 0x x

x x x
f x x x e x e

e



  
        ومنه ،   منحنى مقارب لـ fC  بجوار 

أدرس الوضعية النسبية للمنحنيين  (ب fC  و  . 

يكفي دراسة إشارة الفرق   2f x x  2أي 2xx e   2وبما أن, 0xx e     2فإن إشارة 2xx e   من إشارة
2x  
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  0  x 

- - + x 

+ - -  g x 

- + -  f x 

     0             x 

- + -  f x 

  f   

 

 

    0 

 

 f x 

                             0                          x 

-  - 
2x 

 fC تحت    fC تحت   الوضعية 

 تقاطع النسبية
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عين معادلة لكل من المماسين  (0 T  و T   لـ fC 2و  2لفاصلتين عند النقطتين ذات ا . على الترتيب 

  : 4 8T y x    ،  4

1
: 4 4 1T y x

e

 
     

 
 

 ءأنشي (6 T  ، T   ،   و fC . 

 

 
 

 

عدد حلول المعادلة :  mناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي الموجب تماما  (1   4 lnf x x m   . 

مناقشة عدد نقط تقاطع المنحنى  يكفي fC  مع المستقيم  : 4 ln( )md y x m   

الذي يوازي كلا من  T  و T  : ومنه 

من أجل 
4

1
ln( ) 4 1m

e

 
   

 
أي  

4

1
4 1

0 em e

 
  
    المعادلة تقبل حلا وحيدا في . 

من أجل  
4

1
ln( ) 4 1m

e

 
   

 
أي  

4

1
4 1

em e

 
  
  مضاعفا وحلا بسيطا .حلا المعادلة تقبل  

من أجل 
4

1
4 1 ln( ) 8m

e

 
    

 
أي  

4

1
4 1

8ee m e

 
  
    حلول بسيطة . 3 المعادلة تقبل 

)lnمن أجل  ) 8m   8أيm e حلا مضاعفا وحلا بسيطا .  المعادلة تقبل 

)lnمن أجل  ) 8m   8أيm e  المعادلة تقبل حلا وحيدا في . 

 
 الموضوع الأول تصحيح انتهى
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ثانيالموضوع ال  

 

نقاط( 20) رين الأول :التم  

المعرفة على المجال  fالعددية   نعتبر الدالة 0;  : بـ 
1

2f x e x


 . 

 fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم 

المتعامد و المتجانس  ; ;O i j . )الشكل المقابل ( ، 

متزايدة تماما على المجال  fبين أن الدالة  (1 0; 

متزايدة تماما على المجال  fالدالة من البيان  0; 

لدينا كذلك :  

1

2

2

e
f x

x



   ومن أجل كل عدد حقيقيx 

من المجال  0;  :  0f x   إذنf  متزايدة تماما

على المجال  0; . 

لتكن المتتالية  (0 nu 2 بـ : *معرفة على ال

1u e  و من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  1n nu f u  

الأولى للمتتالية أنقل المنحنى المقابل ثم مثل الحدود الأربعة  (أ nu  الفواصل) دون على حامل محور

 . حسابها ( موضحا خطوط الإنشاء

 أنظر الشكل المقابل .

أعط تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية  (ب nu . و تقاربها 

لدينا من البيان 
1 2 3 4u u u u    ومنه nu . متناقصة تماما 

النقط 
1M  ،

2M  ،
3M  و

4M  من المنحنى fC  ذات الفواصل
1u  ،

2u  ،
3u  و

4u  على الترتيب تتقارب

هي نقطة تقاطع المنحنى  Aنحو نقطة ثابتة  fC  مع المستقيم ذي المعادلةy x  ومنه nu  متقاربة نحو

 . Aفاصلة النقطة 

،  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  (3
1

nu
e

 . 

1nمن أجل    2لدينا

1

1
u e

e
   1ومنه الخاصية صحيحة من أجلn  

نفرض أن 
1

nu
e

  1و نبرهن أن

1
nu

e
  

لاحظ أن : 
1

2
1

1
n n nu e u u

e



   

1

1 1 1 1 1 1
n n n nu u u u

e e e ee e
        1ومنه الخاصية صحيحة من أجلn 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم إذن 
1

nu
e

  ونستنتج أن nu . محدودة من الأسفل 

أدرس اتجاه تغير المتتالية  أ( (0 nu . 
2

2

1

1 1

1

1 1

n n n n

n n n n

n n n n

u u u u
ee

u u u u
e u u u u

e e



   
    

       

 
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،  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم بما أنه 
1

nu
e

  0فإنnu   0ومنهnu   إذن
1

0n nu u
e

  

،  nمن أجل كل عدد طبيعي غير معدوم كذلك 
1

0nu
e
    ومنه

1
0n nu u

e

 
  

 
إذن  

*

1, 0n nn u u     ومنه nu . متناقصة تماما 

برر تقارب المتتالية  (ب nu . ثم أوجد نهايتها 

بما أن  nu  محدودة من الأسفل ومتناقصة تماما فهي متقاربة ، لإيجاد نهايتها نحل المعادلة f x x 

  21 1 1
0f x x x x x x x x

e ee

 
        

 
0xومنه     أو

1
x

e
  وبما أنه*, 0nn u   

فإن 
1

x
e

  ومنه
1

lim n
n

u
e

 

نعتبر المتتالية  (0 nv  بـ : *المعرفة على 
1

ln
2

n nv u  . 

برهن أن  (أ nv  متتالية هندسية أساسها
1

2
 ، يطلب تعيين حدها الأول . 

1 1

2 2
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ln ln ln ln ln ln

2 2 2 2 2 2 2 2 4 2
n n n n n nv u u e u e u u

 

  

   
              

   
 

1ومنه 

1 1 1 1 1
ln ln

4 2 2 2 2
n n n nv u u v

 
     

 
ومنه   nv  متتالية هندسية أساسها

1

2
 . 

2حدها الأول : 

1 1

1 1 3
ln ln

2 2 2
v u e     

 تيأكتب عبار (ب
nv  و

nu  بدلالةn  أحسب ثمlim n
n

u


.  

1

1

1

3 1 1
. 3

2 2 2

n n

n

nv v q



    
     

   
 

2 11 6 1
2 1 22

1 1
ln ln

2 2

n

n
n

v
v

n n n n nv u u v u e e e

 
    

 
         

 
 

1
6 1

2

1
lim 0

1 2
lim lim  

1
1 1

2

n

n

n

n
n n

u e
e

 
  

 

 

  
      


  


 

 المجموع التالي : nأحسب بدلالة  (6
1 2

1 1 1
...

1 ln 1 ln 1 ln
n

n

S
u u u

   
  

 . 

لدينا 
1

6 1
* 2,

n

nn u e

 
 

     ومنه* *1 1 2
,1 ln 6 ,

2 1 ln 6

n n

n

n

n u n
u

 
       

 
 

إذن :  
1 2

1 2

1 2

1 1 1 2 2 2 1 1 2 1
... ... 2 2 ... 2 .2

1 ln 1 ln 1 ln 6 6 6 6 6 2 1

n n
n

n

n

S
u u u

 
              

    
 

ومنه  
1

2 1
3

n

nS   

 

 نقاط( 20) ثاني :التمرين ال

أنشر العبارة  أ( (1  22 3 6 16n n n    معn . 

  2 32 3 6 16 3 4 32n n n n n      
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33، يكون العدد  nاستنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي  (ب 4 32n n   2قابلا للقسمة علىn . 

بما أن  33 4 32 2n n n k     23حيث 6 16k n n    وk  32فإن / 3 4 32n n n   

n  ،23بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  (0 6 16n n  . هو عدد طبيعي غير معدوم 

156لدينا  0     2,3ومنه 6 16 0n n n       23وبما أن 6 16n n    23فإن 6 16n n   عدد

 . طبيعي غير معدوم

 ، تكون المساواة التالية صحيحة : و    ،بين أنه من أجل كل الأعداد الطبيعية غير المعدومة  أ( (3

   ; ;PGCD PGCD      . 

نضع  ;PGCD d    و ;PGCD d     

لدينا 
/

/

d

d









ومنه  
/

/

d

d









d/بالطرح نجد     

/

/

d

d



 





و  قاسم مشترك للعددين  dومنه     ومنه فهو يقسم القاسم المشترك الأكبر لهما أي

/d d 

من جهة أخرى لدينا : 
/

/

d

d



 




 
ومنه  

/

/

d

d



 




 
d/بالطرح نجد :    

/

/

d

d









d/أي ومنه فهو يقسم القاسم المشترك الأكبر لهما  و  قاسم مشترك للعددين  dومنه   d  

/d d  و/d d  إذنd d  أي   ; ;PGCD PGCD      

n  ،استنتج أنه من أجل عدد طبيعي  (ب   33 4 ; 2 32; 2PGCD n n n PGCD n    . 

33بوضع :  4n n    ،2n    2و *3 6 16n n      : نجد

  2 32 3 6 16 3 4 32n n n n n         

ومنه حسب ما سبق :    33 4 ; 2 32; 2PGCD n n n PGCD n    

 . 32عين مجموعة القواسم الطبيعية للعدد  أ( (0

1;2;4;8;16;32 

التي يكون من أجلها العدد  nمجموعة قيم العدد الطبيعي  استنتج (ب
33 4

2

n n
A

n





 طبيعيا . 

n  ،33لدينا من أجل عدد طبيعي  4n n  2وn  2عددان طبيعيان مع 0n  

حتى يكون العدد 
33 4

2

n n
A

n





32يكفي :   / 3 4n n n   ومنه 33 4 ; 2 2PGCD n n n n    

معناه كذلك :  32; 2 2PGCD n n    2ومنه / 32n  322أيn D  

32 16 8 4 2 1 2n 

30 14 6 2 0 1 
 مرفوض

n 

ومنه  0;2;6;14;30n 
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 نقاط( 20) التمرين الثالث :

 يحوي كيس على خمس كرات حمراء و ثلاث كرات بيضاء ، كل الكرات متماثلة ولا نميز بينها باللمس .

 نسحب عشوائيا من الكيس ثلاث كرات في آن واحد .

 أحسب احتمال كل من الحدثين التاليين :  (1

Aت من نفس اللون"" الحصول على ثلاث كرا  ،B " الحصول على كرة بيضاء على الأقل " 

 
3 3

5 3

3

8

11

56

C C
P A

C


  

 
1 2 2 1 3

3 5 3 5 3

3

8

23

28

C C C C C
P B

C

   
  

2nكرة سوداء حيث  nننزع من الكيس الكرات البيضاء ونضع مكانها  (0   كرتين على  عبيسحب لا، ثم

 التوالي دون إرجاع الكرة المسحوبة الأولى .

نقاط . وليكن المتغير  10نقاط وإذا سحب كرة حمراء يخسر 5إذا سحب اللاعب كرة سوداء يتحصل على 

 نقاط المحصل عليها .الذي يرفق بكل سحب مجموع ال Xالعشوائي 

، ثم بين أن أمله الرياضياتي هو  Xلـعرف قانون الاحتمال  (أ 
  

210 60 400

4 5

n n
E X

n n

 


 
 . 

 : Xتعيين القيم الممكنة لـ 

نقاط أما إذا سحب  5كرة سوداء فإنه يخسر إذا سحب كرة حمراء ونقطة و 20كرتين حمراوين فإنه يخسر 

نقاط ، ومنه  10كرتين سوداوين فإنه يربح  20; 5;10X    . 

5nعدد الكرات الإجمالي في الكيس هو    2ومنه عدد الحالات الممكنة للسحب هو

5nA   

 
 
 

 
 

 
      

2

5

2

5

5!
20 3 ! 20 3 ! 202!20

5 ! 5 ! 5 4 3 ! 5 4

3 !
n

n nA
P X

nA n n n n n n

n


 
      

      



 

 
 

 
 

  

1,1 1 1

2 5

2

5

5! !
2

4! 1 ! 10
5

5 ! 5 4

3 !

n

n

n

nA A n
P X

nA n n

n


 
  

    
  



 

 
 
 
 

 
  

2

2

5

!

2 ! 1
10

5 ! 5 4

4 !

n

n

n

n n nA
P X

nA n n

n


 
   

  


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10 5 20 iX X 

 
  

1

5 4

n n

n n



 
   

10

5 4

n

n n 
 

  
20

5 4n n 
 

 iP X X 

 

ومنه : 

   
  

 
  

 
  

 
     

2

120 10
20 5 10

5 4 5 4 5 4

400 50 10 1 10 60 400

5 4 4 5

n nn
E X

n n n n n n

n n n n n

n n n n


     

     


      
    

 

 ما هو أصغر عدد ممكن للكرات السوداء حتى تكون اللعبة مربحة . (ب

حتى تكون اللعبة مربحة يكفي :   0E X  

 
  

2
210 60 400

0 0 10 60 400 0
4 5

n n
E X n n

n n

 
      

 
لأن    4 5 0n n   

210يكفي حل المتراجحة  60 400 0x x    نجد   ; 4 10;x     

10nفإن  nوبما أن    11أصغر عدد ممكن للكرات السوداء حتى تكون اللعبة مربحة هو ومنه . 

 

 نقاط( 21) التمرين الرابع :

I)  نعتبر الدالة العدديةg المعرفة على المجال 0;   : بـ  2 2 2lng x x x   . 

أحسب  (1 
0

lim
x

g x



و  lim

x
g x


 . 

 
0

2
0

0

lim ln

lim  
lim 2 2

x

x

x

x

g x
x













 


  
 

 

 

2
lim 0

2 ln
lim lim 2  

ln
lim 0

x

x x

x

x x
g x x x

xx x

x



 




 

      
   



 

على المجال  gأدرس اتجاه تغير الدالة  (0 0; . ثم شكل جدول تغيراتها ، 

 
 22 1x

g x
x


   وإشارتها من إشارة

2 1x   لأن 0;x  . 

 

تماما على المجال  متناقصة  gالدالة 

 0;1 ل ومتزايدة تماما على المجا 1; . 

 

 

 

 
 11من  13صفحة 

 

0                   1    x 

          +   -    g x en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 

 جدول التغيرات :

 1 0 x 

+ -  g x 

   
 

3 

 

 g x 

 

 

حدد إشارة  (3 g x  حسب قيمx  من المجال 0; . 

ومنه :  3تقبل قيمة حدية صغرى هي  gالدالة    0; , 3x g x     ومنه   0; , 0x g x    

 

 

 

 

II)  لتكن الدالة العدديةf  المعرفة على المجال 0;  : بـ 
2ln x

f x x e
x

    . 

  fC امد و متجانس في المستوي المنسوب إلى معلم  متعالبياني  تمثيلها ; ;O i j. 

أحسب  (1 
0

lim
x

f x



وفسر النتيجة هندسيا ، ثم أحسب  lim

x
f x


. 

  0

0 0

0

2
lim2

lim lim .ln  

lim ln

x

x x

x

xf x x e x
x x



 





 




 

      
  


 

ومنه المنحنى  fC  يقبل مستقيما مقاربا مطابقا لحامل محور التراتيب بجوار . 

 lim
x

f x


  

من المجال  xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (0 0;  : 
 
2

g x
f x

x


  . 

 
 2

2 2 2

2
2ln

2 2ln
1

x x g xx xxf x
x x x

 
     

      
 
 

 

استنتج إشارة  (3 f x ه تغير الدالة ، ثم أدرس إتجاf . وشكل جدول تغيراتها 

إشارة  f x  من إشارة g x  لأنه  20; , 0x x    
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+  

  

 g x
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متناقصة تماما على المجال  fالدالة  0; 

 جدول التغيرات :

 

 

 

 

 

بين أن المستقيم  أ( (0   الذي معادلتهy x e    مقارب مائل للمنحنى fC . 

لدينا    
2ln

lim lim 0
x x

x
f x x e

x 
         ومنه   الذي معادلتهy x e    مقارب مائل للمنحنى

 fC  بجوار . 

أدرس وضعية المنحنى  (ب fC  بالنسبة إلى المستقيم  . 

يكفي دراسة إشارة الفرق    f x x e    أي
2ln x

x
  

إشارة 
2ln x

x
  2من إشارةln x  0لأنx   

 

 

 

 

 

بين أن المنحنى  (0 fC وحيدا اسا يقبل مم T  يوازي المستقيم  . ثم جد معادلة له ، 

يكفي حل المعادلة   1f x   

 
2

2

2 2ln
1 1

x x
f x

x

  
       2نجد 2ln 0x    ومنهx e 

ومنه  fC وحيدا اسا يقبل مم T  يوازي المستقيم   : حيث      :T y f e x e f e   
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-  

  

-  

                             1                         0 x 

-  + 2ln x 

 fCتحت     fC فوق   لوضعيةا 

 النسبية

 f x  

x  0    

 f x  

x  0    

 f x  

  

  

 تقاطع
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ومنه  
2

:T y x e
e

    

ين أن ب (6 fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها  2حيث 2,1  . 

يكفي أن نبين أن المعادلة   0f x   تقبل حلا وحيدا  2حيث 2,1   

مستمرة ورتيبة تماما على المجال  fالدالة  0;  وبالأخص على المجال 2;2,1 : ولدينا 

   2 2,1 0,025 ( 0,08) 0f f      إذن حسب مبرهنة القيم المتوسطة فإن المعادلة ،  0f x   تقبل حلا

2حيث  وحيدا  2,1   ومنه fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها  حيث

2 2,1  . 

رسم كلا من أ (1   ، T  و fC . 

 

عدد حلول المعادلة :  mاقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي ن (8   2lnx e m x  . 

0xالمعادلة معرفة من أجل   : ولدينا 

   

 

2 2ln 2ln 2ln
ln

x x x
x e m x e m m e x e m e x e

x x x

h x x m

                 

   

 

بـ :  *هي الدالة المعرفة على  hحيث  
2ln x

h x x e
x

    

0xمن أجل    :   
2ln x

h x x e f x
x

     

لدينا و   
2ln 2ln

2
x x

h x h x x e x e e
x x


           لأنx x   ومنه منحنى الدالةh  

ناظر بالنسبة إلى النقطة مت 0;e  ويطابق fC  0من أجلx  . 
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مع المستقيم  hالمناقشة مناقشة بيانية وسيطية مائلة وتؤول إلى دراسة عدد نقط تقاطع منحنى الدالة 

  :md y x m    والذي يوازي كلا من  ،  T  و T   حيث 
2

:T y x e
e

      نظير T 

 ومنه : بالنسبة إلى النقطة 

من أجل 
2

;m e
e

 
   
 

 المعادلة تقبل حلا وحيدا  

من أجل 
2

m e
e

  مضاعفا وحلا بسيطا  المعادلة تقبل حلا 

من أجل 
2

;m e e
e

 
  
 

 حلول  3 المعادلة تقبل 

mمن أجل  e حلين متمايزين  المعادلة تقبل 

من أجل 
2

;m e e
e

 
  
 

 حلول 3  المعادلة تقبل 

من أجل 
2

m e
e

  مضاعفا وحلا بسيطا المعادلة تقبل حلا 

من أجل 
2

;m e
e

 
   
 

  المعادلة تقبل حلا وحيد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الموضوع الثاني تصحيح انتهى  
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

 2022بكالوريا تجريبي / تقني رياضي  : الشعبة/ الإجابة النموذجية للموضوع اختبار مادة الرياضيات 

العلامة  (الموضوع الأول)عناصر الإجابة  

ل 
و
لأ
 ا
ن

ري
تم

ال

: n نذٌُا يٍ أجم كم ػذد غثٍؼً
n

na 2 5 7   

 ............ هى يجًىع ػذدٌٍ أحذهًا فشدي والأخش صوجً إرا هى ػذد فشديnaتًا أٌ - أ (1

 تىاقً قسًح انؼذد n-  ب
n5 8 ػهى :

nيٍ أجم  2k:  n5 1 8يٍ أجم   و n 2k 1 :  n5 5 8....................   

 تًا أٌ- جـ 2 1 7 1 8   

 و 2 5 7 1 8   يٍ أجم كم ػذد غثٍؼً فإَه n  : na 1 8 ...........................

 

0.5 

 

0.5 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

04 

: إرا كاٌ-  أ (2
 

 

x 1 8

x 7 125

 




 : فإٌ
 

 

125x 125 1000

8x 56 1000

 




ويُه 
 

 

125x 125 1000

128x 896 1000

 




 

تانطشح َجذ 3x 771 1000أي  9x 313 1000 ارا َجذ
 

 

8x 56 1000

9x 313 1000

 




. 

ويُه  x 257 1000............................................................................     

nيٍ أجم- ب 3 ٌٌكى   :
n5ويُه َجذ125 يعاػف نـ  na 7 125      ونذٌُا  

 na 1 8 ٌإرا َستُتج أ  na 257 1000.................................................... 

تًا أٌ -            جـ 2021a 257 1000و  2022a 257 1000ٌفإ 

 2021 2022a a 257² 1000   أي  2021 2022a a 49 1000  

 الأسقاو انثلاث الأخٍشج نهؼذد ارا
2022 2021(2 5 7)(2 5 7)    ً049ه...................... 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

0.25 

0.25 

2n :  نذٌُاnيٍ أجم كم ػذد غثٍؼً -  أ (3 2n 15a a 28   

2nإرا كاٌ -          ب 2n 1PGCD(a ;a ) d  ٌفإ ،d ٌقسى na ٌوتًا أ 
n2 5 7نٍس يعاػف نـ 

......................................................................................... 7 ٌختهف ػٍ d فإٌ

d و 7 وٌختهف ػٍ 28 ٌقسى na فشدي ارا d 1 .......................................................

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

ي 
ان
لث
 ا
ن

ري
تم

ال
 انتً تكىٌ يٍ أجهها قٍى  (1 nvًيتقاستح ه  : 

 ( أ
3

0;
2

 
 
 

 ........................................................          انتثشٌش            + 

'3y انحم انخاص نهًؼادنح انتفاظهٍح (2 2y 6 0    وانزي ٌحقق انششغ  f (0) 4هى : 

    (    ب

2
x

3f (x) e 3  +  انتثشٌش....................................................... 

F(1)  وانتً تحققFانذانح الأصهٍح  (3 0 نهذانحf انًؼشفح ػهى  0; تـ 
x 1

f (x)
x


 

 : هً انذانح

 ( أ
 

F(x) x 1 ln x  
 .....................................................      انتثشٌش   + 

4)  N ػهى انشكم 6ػذد غثٍؼً، ٌكتة فً انُظاو ري الأساس 
6

N 01355 كتاتته فً انُظاو ،

 : انؼششي هً

N  (                ب 1439 +       انتثشٌش........................................................... 
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

ث 
ال
لث

 اا
ن

ري
تم

ال

f دانح يؼشفح ػهى  0;تـ  : 
4

1

x
f x

x





.
 

تًا أٌ (1 
3

'
( 1)²





f x

x
 يتُاقصح تًايا ػهى انًجال f فإٌ  0;. 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

05 

 :تًثٍم انحذود الأستؼح الأونى- أ (2

 
انًتتانٍح : انتخًٍٍ nu 2 غٍش ستٍثح ويتقاستح َحى 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

0.5 

، nانثشهاٌ أَه يٍ أجم كم ػذد غثٍؼً  - ب
5

1
2

nu : 

0نذٌُا  

5
1

2
 uٌو َفشض أ    

5
1

2
nu  1 فُجذ

5
1

2
 nu ويُه 

5
1

2
nu  

 

 

0.75 

َؼتثش انًتتانٍح انؼذدٌح  (3 nv انًؼشفح ػهى تـ    :
12

3
2

n

n

v
u

 


 

تًا أٌ - أ

6 3

2






n
n

n

u
v

u
1 ونذٌُا 

1 6 3

3 2


 
   

 

n
n

n

u
v

u
 ارا nv يتتانٍح هُذسٍح  

أساسها 
1

3
 q و حذها الأول 

0 1v...................... 

: ػثاسج انحذ انؼاو - ب
1

3

 
  
 

n

nv و 
12 12

2 2
3 1

3
3

   
  

  
 

n n

n

u
v

  

:      حساب انُهاٌح
lim 2


n
n

u
 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

0.5 

 

 

0.25 

 حساب  - خ
nS : 

2023

2023

1
1

3 13
1 1

1 4 3
1

3

  
                  

 
 

nS 

حساب 
nP :
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

 1 2 2022

1
3 3 3... 3

12
         n n n n nP v v v v ويُه 

 
1

3 2023
12

  n nP S . 

ع 
اب
لر

 ا
ن

ري
تم

ال

I. انذانح g 0  يؼشفح ػهى انًجال , g(x) :تـ  ∞+ x ln x   

g'(x)- أ (1 0 ويُه انذانح gيتُاقصح . 

g(0.56) ستٍثح و g انذانحتًا أٌ - ب g(0.57) 0   

)انًؼادنح فإٌ  ) 0g x  تقثم حلا وحٍذا 0,56 حٍج 0,57  

)إشاسج  )g x :

 

0.5 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

07 

, 0 يٍ انًجال   𝑥يٍ اجم كم - أ (2 = 𝑓 𝑥:          َجذ ∞+
−1+(𝑥−1) ln 𝑥

𝑥
 

  limx→+∞ 𝑓(x) = limx→0 و    ∞+ f(x) = +∞   

𝑥 =   ∁   يؼادنح انًستقٍى انًقاسب نهًُحُى 0

 

0.5 

0.25 

, 0 يٍ انًجال   𝑥يٍ اجم كم  - ب = 𝑓′ 𝑥:          َجذ ∞+
−𝑔(𝑥)

𝑥2
 

) ػكس إشاسج   𝑓′  𝑥إشاسج   )g x 

, 0  ػهى انًجال 𝑓جذول تغٍشاخ انذانح   +∞ : 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

0.75 

)حسة يثشهُح انقٍى انًتىسطح انًؼادنح  (3 ) 0f x ٍٍ0  تقثم حهx1 وx حٍج 
00,2 0,3x  

و
12,2 2,3x  إرا انًُحُى  fCٌٍٍقطغ يحىس انفىاصم فً َقطت  

0.5 

)من  (4 ) 0g   نذٌُا ln  وتانتؼىٌط َجذ   : 
1

1   f  


 

حصر  f 
 

1.35 f ( ) 1.31     
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

لدينا  (5 
x x

1 ln x
lim f (x) ln x lim 0

x 

  
   

 
 

ويُه انًُحُى   هى يُحُى يقاسب نهًُحُى  fC
 

 وظؼٍح - fC  تانُسثح إنى  
:

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

حساب - أ (6 1f ، 2f و f e  

 ارسم  و  fC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 :المناقشة البيانية لعدد حمول المعادلة ( ب f x m 
m f ( )لا ٌوجد حلول  

m f ( ) ٌوجد حل وحٌد  

m f ( )ٌوجد حلٌن مختلفٌن  
 

 

 

 

0.5 

 

  :حساب المساحة (7
 

e
1 3 1

A ln x (ln x)² ln (ln )²
2 2 2

 
       
 

 

:التحقق أن-   1 3

2

  
   بتعويضln   

 : حصر 
1.89 A 1.91  
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

 

 تقني رياضي :   الشعبة                           2022الحل النموذجي لبكالوريا التجريبي دورة ماي 

  التصحيح النموذجي لمبكالوريا التجريبي مادة الرياضياتالموضوع الثاني

 العلامـــة
محاور  عناصــر الإجـــابة

كاممة  الموضوع مجزأة 

 ن 05

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن 01

 

 

 

ن 01

 

 

 

 

ن 01

 

 

 

 

ن 01

 

:  التمرٌن الأولحل 

 (ب): الإجابة الصحٌحة هً -1

3:                                                   التبرٌر ' 2 6 0y y   

                                 ٌكافئ                       
2

' 2
3

y y  

                      

2

3 3
x

y ce  

 ومنه 

2

3( ) 3
x

f x ce  

 (ب): الإجابة الصحٌحة هً-2

)ln             :                     التبرٌر 1) ln( 2) 2ln 2.........(1)x x               1;D   

)]lnٌكافئ    (1)  1)( 2)] ln 4x x   

    تكافئ       
2 2 2 4x x x    

               
2 6 0x x   

 ومنه            1;2S  

 (أ): الإجابة الصحٌحة هً--3

)   :                                    التبرٌر ) xf x xe 

       ln2'( ) xf x xe                                            

ٌكافئ 

    ln2'( ) (1 ln 2)xf x e x  

 ومنه 
ln2'( ) (1 ln 2) xf x x e  

 (ج): الإجابة الصحٌحة هً---4

 التمرين

  الأول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ln2 ln2'( ) ( ln 2) .x xf x e e x   
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نن 04

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن 01

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.5

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

                 :التبرٌر
12 2

1 1

ln ln 1
[ ]

x x

xt t
dt dt

t t t

 
   

1

ln 1
[ ]xx

c
x t


   

ln 1
( 1 )

x
c c

x x


     

                        
ln 1x x

x

  
 

 (أ): الإجابة الصحٌحة هً-5

                                                     :التبرٌر
2( ) ln( 2 3)f x x x   

                 
2( 2 ) ln[( 2 ) 2( 2 ) 3]f x x x         

  
2ln(4 4 4 2 3)x x x        

                 
2ln( 2 3)x x       

( )f x 

 :التمرين الثالث

 على المجالfتحديد اتجاه تغير الدالة (أ- 0, 

قابلة للإشتقاق على المجال fالدالة  0,و 
2 2

2
'( ) 0

( 1) 1
f x

x x


 
 ًهذا ٌعن 

 متزاٌد تماماعلى المجالfالدالة 0, 

1نبين إذا كان (ب-1 3x 1 فإن ( ) 3f x  

1لدينا من أجل 3x (1) فإن ( ) ( 3)f f x f ( لأن الدالةf 1متزاٌدة تماما على المجال, 3 
 

ومنو(

2 ( ) 3f x 1 ومنو 2 ( ) 3f x  1 ومنو ( ) 3f x  وىو المطموب 

0تمثيل الحدود   (أ-2 1,u u2 وu عمى محور الفواصل 

0نسقط النقطة 0 1( 1, )M u uعمى وفق oxثم نسقط نقطة المحصل عمييا عمى fCوفق  oyنحصل عمى النقطة 

1 1 2( , )M u u2 وىكذا نكرر العممية نحصل عمىM 
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 ن0.25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.5

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

يبدو من خلا ل الرسم المتتالية(ب nu متزايدة عمى 3  ومتقاربة نحو العدد 

n : 1لنبرىن بالتراجع من أجل كل عدد طبيعي (ب-2 3nu .  

0nلنتحقق من أجل   01:  أي 1 3u   (محققة)  

1: نفرض أن  3nu  11:  و لنثبت 3nu   

1: لدينا فرضا  3nu  ومنو :      1 3nf f u f ( ب-1حسب سؤال رقم) 11ومنو 3nu   صحيحة 

1وبالتالي 3nu  صحيحة 

 : nنبين من أجل كل عدد طبيعي (ج
2

1 2

(2 1)

1

n n

n n

n

u u
u u

u


 
 


 

: nلدينا من أجل كل عدد طبيعي
2 2

1 2 2 2

2 1 (2 1)2

1 1 1

n n n n nn
n n n

n n n

u u u u uu
u u u

u u u


   
    

  
 لدينا من أجل كل 

n:1عدد طبيعي  3nu 21 ومنو 3nu 22ومنو 1 4nu   

22ومنو 1 2nu  22 ومنو 1 2nu     20 ومنو 2 1 2 2nu    وبالتالي : 
2

1 2

(2 1)
0

1

n n

n n

n

u u
u u

u


 
  


 وعميو المتتالية nu متزايدة عمى  

بما ان المتتالية  nuمتزاٌدة ومحدودة من الاعلى فهً متقاربة  

نبين (3 nv متتالية هندسية يطمب تعيين أساسها وحدها الأول 

: nلدينا من أجل كل عدد طبيعي 

2

2 2 2 22

1
1 22 2 2 2

1
2

4

4 11
4 4

43 1 3 3
3

1

n

n n n nn
n n

nn n n n

n

u

u u u uu
v v

uu u u u

u






 
      

     


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

ن 05

 

 

ن 0.25

 

 ن0.25

 

ن 0.25

 

 

 

 

 

 

ن 0.25

 

 ن0.25

 

ومنو nv 4 متتالية ىندسية أساسياq  وحدىا الاول 
0

1

2
v  

عبارة الحد العام
nvبدلالة n: 

1
4

2

n

nv 2 أي 12 n

nv  

عبارة الحد العام
nuبدلالة n:بوضع  

nv yو
nu xالمساواة 

2

23

n
n

n

u
v

u



  تكافيء 

2

23

x
y

x



 أي 2 23y x x  2 أي 23y yx x 2أي 2 23 ( 1)y yx x x y    أي 

2 3

1

y
x

y



2 : ىذا يعني 3

1

n
n

n

v
u

v



3ىذا يعني

1

n
n

n

v
u

v



3 أو

1

n
n

n

v
u

v
 


  بماأن 

المتتالية nuموجبة فإن : 
3

1

n
n

n

v
u

v



   أي    

2 1

2 1

3(2 )

1 (2 )

n

n n
u







 

limحساب n
n

u


لدينا :
2 1 2 1

2 1 2 1

3(2 ) 3(2 )
lim lim 3

1 (2 ) (2 )

n n

n nn n

 

  
 


2:  لأن 1lim 2 n

n




 ومنوlim 3n

n
u


 

 : االجداءnحساب بدلالة 
 

  

2

0 1

2 2 2

0 13 3 (3 )

n

n

n

u u u
p

u u u

 


   
 

 

0

2

2

0 1 2 0 0 0

1 1 2

0

1 1 2

1 1

2

1

1

1

2

2 2

2

n

n n

n n

n n

n n n

n n n

n

p v v v v v v q v q

v q

v q

q

  

  

 

  



        

 

 

 
  
 

 



 

 :حل التمرين الثاني

: الجزءالاول

 تحديد وضعية المنحني بالنسبة إلى  

لدينا من أجل    , 0,x    أعمى   

ومن أجل ,0x     أسفل     

xومن أجل  0أوx لدينا         , 2 , 0,2      
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 ن07

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

 

 ن0.50

 

 

 

ن 0.25

 

 

 ن0.25

 

 

)تحديد إشارة )g x  :

)لدينا  ) 0g x  من أجلx  0أوx  

( ) 0g x من أجل  ,0x و ( ) 0g x من أجل    , 0,x     

)1:  بدالة معرفة عمىf :الجزء الثاني ) 2( 3) ( 3) xf x ex x e     

lim :حساب النهايات ( )
x

f x


 لأنlim 2( 3)
x

ex


  و
1lim ( 3) x

x
x e 


   

lim ( )
x

f x


  (حالة عدم التعيين)  إزالتيا

 : لدينا
3

lim ( ) lim 2( 3)
x xx x

x
f x ex e

e e 

 
      

 
 

:لأن
3

lim 0
x xx

x

e e
  

 :نبين من أجل كل عدد حقيقي  1' ( ) xf x g x e   

:  و عبارة دالتيا المشتقة ىي  قابمة للإشتقاق عمى fالدالة 

    1 1 1 1 1 1' 2 ( 3) 2 ( 3)x x x x x xf x e e x e e e e e x e                  .  ومنو

   1 1 1 1' 2 1 3 (2 2) ( 2 2)x x x x x xf x e e e x e e x e e x                     

 :ومنو   1' ( ) xf x g x e   

حساب 
0

( )
lim
h

f h f

h

 



  

لدينا 
0

( )
lim '( ) 0
h

f h f
f

h

 




 
  

 :التفسيير الهندسي fC يقبل مماس عند نقطة ذات الفاصمة  موازي لحامل محور فواصل

إشارة :fدراسة اتجاه تغير الدالة  'f xمن إشارة ( )g x 

 ' 0f x  0من أجلx أوx  

 ' 0f x من أجل    , 0,x     معناه الدالة fمتزايدة تماما عمى كل من المجاليين 

   , و,0  
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ن 0.75

 

 

 

 

ن 0.5

 

 

ن 0.25

 

 

 

ن 0.5

 

 

 ن0.25

 

 

 

ن 0.50

 

 

 ' 0f x من أجل  0,x معناه الدالة fمتناقصة تماما عمى المجال  0,.  

 fجدول تغيرات الدالة

 

)نبين أن المستقيم (أ-2 )D2 : ذو المعادلة( 3)y ex مقارب ل  fCعند ( )D 

1 : لدينا 3
lim ( ) lim ( 3) lim 0x

x xx x x

x
f x y x e e

e e

 

  

 
      

 
  

دراسة وضعية fCبالنسبة إلى ( )D :1لدينا( ) ( 3) xf x y x e    

)إشارة )f x y 3 من إشارة العددxومنو عمى المجال  , 3    fCأسفل ( )D 

وعمى المجال 3,   fCأعمى( )D3 ومن أجلx    fCيقطع( )Dفي نقطة ( 3,2( 3 3))e    

نبين أن المنحني fCلدينا: يقبل نقطة انعطاف'f قابمة للإشتقاق عمى و

1"( ) ( 1) xf x x e   

 

"( )f x  تنعدم عند قيمة
0 1x   مغيرة إشارتيا وعميو النقطة 1, (1) 2 2A f e  لبياني انقطة انعطاف لممحني fC 

 نبين أن fCيقطع  محور الفواصل في نقطة فا صمتيا   2,4 :بحيث 2,3    

 معرفة و مستمرة و رتيبة تماما عمى المجال fلدينا الدالة  ,و بالخصوص عمى المجال 2,4, 2,3  ومن جية أخرى

لدينا    2,3 2,4 0f f    إذن  حسب مبرىنة القيم  

المتوسطة فإن المعادلة   0f x تقبل حلا وحيدا  2,4:   حيث 2,3    أي  fC يقطع  محور الفواصل في نقطة

2,4 :بحيث   فا صمتيا 2,3    

رسم المنحني fCو ( )D                                                      

 بحيث  bوaإيجاد العدديين الحقيقيين

)1حتى تكون الدالة ) xx ax b e  ىي دالة أصمية لدالة 

1( 3) xx x e   عمى  

)1 تكون الدالة ) xx ax b e    ىي دالة أصمية 

)1لمدالة 3) xx x e   إذا وفقط تحقق ما يمي من أجل كل 
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ن 0.5

 

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

 

 

ن 0.5

 

 

 

 

1:  لديناx عدد حقيقي 1 1( ) ( 3)x x xae ax b e x e          

  أي 

1 1( ) ( 3)x xax b a e x e        بالمطابقة 

1a :  نجد  3وb a  1ومنو نجدa    

4bو   

1x :حساب مساحة الحيز المحددة بين المستقيميين و x n 

1n بحيث والمستقيم ( )D 

  1 1

1
1

( ) ( 4) ( 4) 5

n
n

x n

nI f x y dx x e n e              

1lim ومنو lim ( 4) 5 5n

n
n n

I n e 

 
      

1: لأن 4
lim ( 4) lim ( ) 0n

n nn n

n
n e e

e e

 

 
      

 :حل التمرين الرابع

 :  و إٌجاد  (

 لدٌنا 

 

           أي 

 

ومنه  

               32 192 0   

وبالتالً 
192

6
32

   

:  فً الجملة نجدنعوض 

 

 

                 لدٌنا        0 7A     

أي           2016 0 7   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3

2 3

8.9 .9 2.9

7 .7 5.7

A

A

 

 

    


   

81 1530

49 1722

A

A

 

 

  


  

2016

2016

A

A





 

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ن 0.4

 

 

ن 0.25

 

 ن0.25

 

 

 

 

 

ن 0.7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   0 7  

             k  ;   7k  

0بماأن       7  

0فإن           

6ومنه         0  و  

:  فً النظام العشريAكتابة العدد •

6   لدٌنا      0  و  

                81 1530A     

           0 81(6) 1530A   

 2016Aومنه 

 : PGCDحساب  (2

(2016;2268;2772) 252PGCD  

2772    (E)لدٌنا المعادلة  (3 2268 2016x y   11   تكافئ 9 8x y .....(*)   

إٌجاد 
0 0( ; )x y :

لدٌنا   
0 0 8x y   تكافئ  

0 08x y  

0:      نجد(*)بالتعوٌض فً  011(8 ) 9 8y y     0  تكافئ 088 11 9 8y y   

 تكافئ  
088 20 8y  

0 تكافئ  4y  

 ومنه         0 0; 4;4x y  

 :(E)استنتاج مجموعة حلول المعادلة• 

  

 

)11   ومنه   4) 9( 4) 0x y     11  تكافئ( 4) 9( 4)x y   

/11 أي    9( 4)y  

PGCD(11;9) و    1 

/11:            حسب مبرهنة غوص  4y  

k ; 4                                              أي    11y k  

11 9 8.......(*)

11(4) 9(4) 8

x y 


 
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة الوطنٌة 
 وزارة التربٌة الوطنٌة
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11                                           ومنه    4y k  

11 نجد  (*)بالتعوٌض فً  9(11 4) 8x k       11   تكافئ 99 36 8x k    

11  تكافئ  99 44x k  

9     تكافئ             4x k  

:             ومنه (9 4;11 4) /S k k k    

 )  إٌجاد قٌمd   :

                    
/

/

d x

d y





11/  هذا ٌعنً    9d x y  

/                                                                  أي  8d          

                    و منه                  1;2;4;8d      

)استنتاج الثنائٌة   (2 ; )x y: 

)لدٌنا     ; ) 2PGCD x y      ٌكافئ   
2 / (11 4)

2 / (9 4)

k

k





  

 ٌكافئ     
 

 

11 4 0 2

9 4 0 2

k

k

  


 

 

 ٌكافئ      
 

 

0 2

0 2

k

k

 




 

k'أي                       ;         2 'k k 

ومنه           

 

إذن    (22 ' 4;18 ' 4)S k k     

11(2 ') 4

9(2 ') 4

x k

y k

 


 
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الॺʹʟʦة الॻȁʙʯة وزارة
الأولى الʸقاʟعة ثانȂʦات تʦʸॻʸॻن و أدرار لʦلایʯي الॻȁʙʯة مʗیʯȂʙي

2022 ȏمـا دورة رȂاضـــي تقʹـــي : الॺɹʵة

ونʶف سـاعات أرȁع : الʗʸة الȂʙاضॻات مادة في الʮȂʙʱʯي الȜॺالʦرȂا امʲʯان

: ʥʻʻالʯال ʥʻعʦضʦʸال ʗأح ʯʳǻار أن الʙʯʸشح على
: الأوّل الʦʸضʦع

( ȉنقا 03) الأول: ʥȂʙʸʯال
الʯالॻة: الʲالات ʥم حالة كل في ʙȂʙʮʯال مع خʠأ أو ʶǺح ʔأج

un =
∫ n+1

n
e1−xdx بـ: n عʗدॻʮʟعي كل أجل ʥم معʙفة عʗدǻة مʯʯالॻة (un) (1

e−
(
1
e

)n ȏاوʴǻ Sn = u0+u1+ ...+un الʦʸʱʸع
42n + (−1)n+1 ≡ 0[17] : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم (2∫ e

1
x ln xdx = 1

4
e2+ 1

2
: أن ʗʱن Ǻالʚʱʯئة الȜʸاملة Ǻاسʯعʸال (3

. 5616
7 الȜʵل على 7 الأساس ذو الʯعʗاد نʢام في ʔʯȜǻ ॻʮʟعي عʗد N (4

31042
5 هي: 5 الأساس ذو الʯعʗاد نʢام في N الॻʮʠعي العʗد كʯاǺة

( ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال{
u0 = 11
un+1 = 2+√

un −2
بـ: N على الʸعʙفة (un) العʗدǻة الʯʯʸالॻة ʙʮʯنع

3≤ un ≤ 11 : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥهʙب (1
un+1−un =√

un −2
(
1−√

un −2
)
: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه Ȗقʲت أ) (2

. تقارȁها اسʯʹʯج ʤث ، تʸاما مʯʹاقʶة (un) الʯʯʸالॻة أن ʥّ̒ب ب)
0≤ un+1−3≤ 1

2
(un −3) : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (3

. lim
n→+∞un اسʯʹʯج ʤث 0≤ un −3≤ 8

(
1
2

)n
: n ॻʮʟعي عʗد ʟل أجل ʥم أنه اسʯʹʯج ب)

vn = ln(un −2) بـ: N على الʸعʙفة العʗدǻة الʯʯʸالॻة (vn) ʥؒʯل (4
. v0 الأول حʗها ʥʻʻتع ʔلʠǻ 1

2
اساسها هʹʗسॻة (vn) الʯʯʸالॻة أن ʥّ̒ب أ)

ثانॻة. مʙة lim
n→+∞un اسʯʹʯج ʤث n بʗلالة un و vn ʥم كلا ʔʯاك ب)

S = v1443+v1444+ ...+v2022 ʖʻح S الʦʸʱʸع ʔʴاح (5
. P = (u1443−2)× (u1444−2)× ...× (u2022−2) ʖʻح P الʗʱاء اسʯʹʯج ʤث

( ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
11x−5y= 2........(E) : ʖʻح y و x ʥʻʲॻʲʶال ʥʻلʦهʱʸال ذات الʸعادلة ʙʮʯنع
y≡ 4[11] : فإن (E) للʸعادلة حلا Z2 ʥم (x; y) الʰʹائॻة ʕكان إذا أنه ʕʮأث أ) (1

4 ʥم 1 الʶفʲةصفʲة ʔأقل
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. (E) الʸعادلة حلʦل اسʯʹʯج ب)
b = 11n+4 و a= 5n+2 : نʷع . معʗوم ʙʻغ ॻɹॻʮʟا عʗدا n ʥȜॻل (2

b و a ʥدیʗللع ʙʮالأك الʙʯʵʸك ʤللقاس الȜʸʸʹة ʤॻɿال ʥʻع أ)
PGCD(a;b)= 2 ʦȜǻن ʖʻʲǺ n ʤॻɾ ʥʻع ب)

. بʻʹهʸا ʸॻɼا ʥʻʻأول b و a العʗدان ʦȜǻن ʖʻʲǺ n ʤॻɾ اسʯʹʯج ج)
10 على 2n للعʗد الإقلǻʗʻة القʸʴة بʦاقي n الʸعʗوم ʙʻغ الॻʮʠعي العʗد ʤॻɾ ʔʴح أدرس أ) (3

22016 العʗد أحاد ʤرق اسʯʹʯج ب)
2y−2x ≡ 8[10] : Ȗقʲوت (E) للʸعادلة حلʦل هي الʯي Z∗×Z∗ ʥم (x; y) الʰʹائॻات كل ʥʻع ج)

( ȉنقا 08) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
g(x)= x+2− ex كʸایلي: [0;+∞[ الʱʸال على الʸعʙفة g العʗدǻة الʗالة ʙʮʯنع (I

. [0;+∞[ الʱʸال على g الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس (1
. 1,14<α< 1,15 : أن Ȗقʲوت، ]0;+∞[ الʱʸال على α وحʗʻا حلا تقʮل g(x)= 0 الʸعادلة أن ʥّ̒ب أ) (2

[0;+∞[ الʱʸال ʥم x الॻɿʲقي العʗد ʤॻɾ ʔʴح g(x) إشارة اسʯʹʯج ب)
f (x)= ex −1

xex +1
: كʸایلي f العʗدǻة الʗالة [0;+∞[ الʱʸال على نعʙّف (I I

∥ i⃗ ∥= 4Cm الʦحʗة
(
O; i⃗, j⃗

)
ʛانʱʯوم ʗعامʯم ʤمعل إلى الʦʴʹʸب ȏʦʯʴʸال في f للʗالة الʰʸʸل الʲʹʸʹى (

C f
)

f (x)= 1− e−x

x+ e−x : [0;+∞[ الʱʸال ʥم x حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (1
lim

x→+∞ f (x) الʹهاǻة اسʯʹʯج ب)

f ′(x)= ex × g(x)
(xex +1)2 : [0;+∞[ الʱʸال ʥم x حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (2

الʱʸال ʛنف على تغʙʻاتها جʗول شȜل ʤث، [0;+∞[ على f الʗالة ʙʻتغ اتʱاه اسʯʹʯج ب)
. f (α) للعʗد حʙʶا اسʯʹʯج ʤث، f (α)= 1

α+1
: ان ʥّ̒ب ج)

. 0 الفاصلة ذات الʹقʠة ʗʹع (
C f

) للʲʹʸʹي (T) الʸʸاس معادلة ʔʯاك (3

. (u(x)= ex − xex −1) ʖʻح ، f (x)− x= (x+1)×u(x)
xex +1

: [0;+∞[ ʥم x كل أجل ʥم أنه Ȗقʲت أ) (4
. u(x) إشارة واسʯʹʯج u(0) ʔʴاح ʤث [0;+∞[ الʱʸال على u الʗالة ʙّ̒تغ اتʱاه ادرس ب)

(T) ʤॻɿʯʴʸال إلى Ǻالʹॺʴة (
C f

) الʲʹʸʹى وضॻɹة اسʯʹʯج ج)
( 4Cm الʦحʗة ) (

C f
) والʲʹʸʹي (T) ʤॻɿʯʴʸال ʥم كلا انʵئ (5

. [0;+∞[ الʱʸال على f للʗالة F أصلॻة دالة ʥّ̒ع أ) (6
الʸعادلة ذا ʤॻɿʯʴʸال و ʔʻاتʙʯال مʦʲر و (T) الʸʸاس و (

C f
) Ǻالʲʹʸʹى الʗʲʸد ʚʻʲال مʴاحة ʔʴاح ب)

x= 1

4 ʥم 2 الأولصفʲة الʦʸضʦع إنʯهـــى
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: الhّاني الʦʸضʦع
( ȉنقا 03) الأول: ʥȂʙʸʯال

. R على الأصلʯʻان دالʯاهʸا G و F ، g(x)= x3

1+ x2 و f (x)= x
1+ x2 بـ: R على معʙفʯان دالʯان g و f

I2 =
∫ 1

0
g(x)dx ، I1 =

∫ 1

0
f (x)dx ʙʮʯنع و

الʯعلʻل: مع (ج) و (ب) ، (أ) الإجاǺات ʥʻب ʥم ʗʻحʦال الॻʲʶح الإقʙʯاح ʥʻع الʯالॻة الʲالات ʥم حالة كل في

F(x)= 2ln(1+ x2) (ج) F(x)= 1
2

ln(1+ x2) (ب) F(x)= ln(1+ x2) (أ) (1

I1 = 2ln(2) (ج) I1 = 1
2

ln(2) (ب) I1 = ln(2) (أ) (2

I1+ I2 = 2
∫ 1

0
xdx (ج) I1+ I2 = 1

2

∫ 1

0
xdx (ب) I1+ I2 =

∫ 1

0
xdx (أ) (3

I2 = 1
2

(1− ln(2)) (ج) I2 = 1− 1
2

ln(2) (ب) I2 = 1− ln(2) (أ) (4

( ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال

un+1 = un −1
un +3

: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥوم u0 =α ʖʻح u0 الأول ʗʲǺها الʸعʙفة العʗدǻة الʯʯʸالॻة (un) (I
N على ثابʯة (un) الʯʯʸالॻة تʦؒن ʖʻʲǺ α الॻɿʲقي العʗد ʸॻɾة ʥّ̒ع •

u0 = 0 نʷع یلي ما في (II
un+1 = 1+ b

un +3
: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم ʦȜǻن ʖʻʲǺ b الॻɿʲقي العʗد ʥّ̒ع (1

−1< un É 0 : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه Ǻالʙʯاجع ʥهʙب (2

. (un) الʯʯʸالॻة ʙʻتغ اتʱاه اسʯʹʯج ʤث un+1−un = −(un +1)2

un +3
: n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (3
. مʯقارȁة (un) الʯʯʸالॻة أن اسʯʹʯج ب)

vn = 1
un +1

بــ: N الॻɹॻʮʠة الأعʗاد مʦʸʱعة على الʸعʙفة (vn) الʯʯʸالॻة ʙʮʯنع (4

v0 الأول حʗها ʔʴاح و 1
2
أساسها حʴابॻة (vn) الʯʯʸالॻة أن ʥّ̒ب أ)

. lim
n→+∞un ʔʴواح n بʗلالة un ॺɸارة اسʯʹʯج ʤث، n بʗلالة vn ॺɸارة ʔʯاك ب)

S = 8
u0+1

+ 8
u1+1

+ ...+ 8
u2022+1

ʖʻح S الʦʸʱʸع ʔʴاح (5
( ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال

10 على 3n للعʗد الإقلǻʗʻة القʸʴة بʦاقي n الॻʮʠعي العʗد ʤॻɾ ʔʴح ادرس (1
14434n+2−2×1092n+1−11≡ 0[10] : n ॻʮʟعي عʗد كل أجل ʥم انه ʥّ̒ب (2

4 ʥم 3 صفʲة
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10< n≤ 25 و 7×3n+1−1≡ 0[10] ʖʻح n الॻʮʠعي العʗد ʤॻɾ ʥّ̒ع (3
. 9 الأساس ȏذ الʹʢام في y67y كʯابʯه و 3 الأساس ȏذ الʹʢام في xx02102 كʯابʯه A ʥȜॻل (4

7 الأساس ȏذ الʹʢام في A ʔʯاك (ج) ȏʙʵالع الʹʢام في A ʔʯاك (ب) y و x ʥّ̒ع (أ)
( ȉنقا 08) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال

h(x)= x2− ln x2 ب: R∗ على الʸعʙفة و x الॻɿʲقي ʙʻغʯʸال ذات عʗدǻة دالة h (I
h(x)> 0 : R∗ ʥم x حॻɿقي عʗد كل اجل ʥم أنه اسʯʹʯج ʤث ، h الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس •

f (x)= 1
2

(
− ln

(
x2)

x
− x− 2

x

)
: كʸایلي f العʗدǻة الʗالة R∗ على نعʙّف (II(

O; i⃗, j⃗
)
ʛانʱʯوم ʗعامʯم ʤمعل إلى الʦʴʹʸب ȏʦʯʴʸال في f للʗالة الʰʸʸل الʲʹʸʹى (

C f
) ʥȜॻول

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x) ʔʴاح أ) (1
بॻانॻا ʥʻʯʱॻʯʹال ʙʴف ʤث lim

x <→0
f (x) و lim

x >→0
f (x) ʔʴاح ب)

f ′(x)=−h(x)
2x2 معʗوم: ʙʻغ x حॻɿقي عʗد كل أجل ʥم أنه ʥّ̒ب أ) (2

تغʙʻاتها. جʗول شȜل ʤث f الʗالة ʙʻتغ اتʱاه ادرس )ب)
C f

) وضॻɹة ادرس ʤث (
C f

) للʲʹʸʹى مقارب ʤॻɿʯʴم y = −1
2

x : الʸعادلة ذا (∆) ʤॻɿʯʴʸال أن ʥّ̒ب ج)
. (∆) لـ Ǻالʹॺʴة

. f الʗالة شفॻɹة تʯʹʯʴج و f (x)+ f (−x)= 0 و −x ∈R∗ : R∗ ʥم x كل أجل ʥم أنه Ȗقʲت أ) (3
. ]0,3;0,4[ الʱʸال في α حلاوحʗʻا تقʮل f (x)= 0 الʸعادلة أن ʥّ̒ب ب)

. له حʙʶا ʥʻʻتع ʔلʠǻ β ʙآخ حلا تقʮل f (x)= 0 الʸعادلة أن اسʯʹʯج ج)
معادلʻʯهʸا. كʯاǺة ʔلʠǻ (∆) ʤॻɿʯʴʸال یʦازȂان (T2) و (T1) ʥʻاسʸم ǻقʮل (

C f
) الʲʹʸʹى أن ʥّ̒ب أ) (4(

C f
) و (T2) ، (T1) ، (∆) انʵئ ب)

f (x)=−1
2

x+m : الʸعادلة حلʦل إشارة و عʗد m الॻɿʲقي Ȋॻسʦال ʤॻɾ ʔʴح و بॻانॻا ʜناق ج)

تʻʰʸلها (Ck) ، k(x) = 1
2

(
− ln(x+1)2

x+1
− (x+1)− 2

x+1

)
+2 بــ: R\ {−1} على معʙفة عʗدǻة دالة k ʥؒʯل (5

الॻʮاني
مʠلʦب) ʙʻغ (الإنʵاء (Ck) الʲʹʸʹى إلى (

C f
) الʲʹʸʹى ʦʲǻل ȊॻʴǺ تȂʦʲل ʗجʦی أنه ʥّ̒ب ⊕

f لـ أصلة دالة هي F(x) = 1
2

(
−1

2
x2− 1

4
[
ln(x2)

]2−2ln |x|
)
بـ: R∗ على الʸعʙفة F الʗالة أن ʥّ̒ب أ) (6

R∗ على
lim

λ→+∞
A(λ) ʔʴاح و A(λ)=−

∫ λ

1
f (x)dx الʯالي الʯؒامل ʔʴاح. λ> 1 ʖʻح حॻɿقي عʗد λ ب)

4 ʥم 4 الʰانيصفʲة الʦʸضʦع إنʯهـــى
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