
 ج م ع وتك 1 :المستوى                                                                                                 سيرات -عبد الحق بن حمودة  :�نوية
 ساعة  1 :المدة                       2025-2024 :الدراسيةالسنة 

 التمرين:
أهم من الجيبريلين يعُتبر  ،عبارة عن مُركبات عضوية ينُتجها النبات بكميات قليلة �دف تنظيم نموه (Phytohormones)أو ما يعُرف بـ  الهرمو'ت النباتية   

  .الفلاحين لتحسين المحاصيل الزراعيةستعمل بكثرة من طرف يُ  فهوالهرمو.ت  هذه
 :على نمو النبات تقُترح عليك الدراسات التالية الجيبريلينالهرمون النباتي Bثير آلية للتعرف على 
 الجزء الأول:

ثم نقوم بمتابعة وقياس ، الجيبريلينبـاUموعة الثانية  كشاهدة بينما تعُالجترك اUموعة الأولى  تُ في ظروف تجريبية متماثلة، حيث  نبات الفراولةنقوم بزراعة مجموعتين من 
 ).1الوثيقة (النتائج المتحصل عليها موضحة في  ،معدل النمو الطولي لنبا\ت اUموعتين

 
 )1الوثيقة (

 .)1لوثيقة (ل كDستغلال وذلك على نمو نبات الفراولة الجيبريلينBثير آلية  حولفرضيتين  إقترح-
 الجزء الثاني:

 :حيث )2(الوثيقة معطيات  تقُدَم لك تينالمقترح تينالفرضيصِحة لتأكد من ل
وذلك في  ذه الخلاoلهالخيطي المتساوي نقسام لإا نسبةوكذا  ،لساق نبات الفراولةالنامية  ةقمللمية يالمنطقة المرستعدد خلاo  جدول لمتابعة تطور الشكل (أ) يمثل�

 .الجيبريلينمن أوساط متزايدة التركيز 
 لهذه الخلاo وكذا مرونة الجدار السليلوزي ،لساق نبات الفراولةالنامية  ةقملل معدل تطاول خلاo منطقة الإستطالة بيانية لنتائج قياس أعمدة )بالشكل ( ويمثل�

 .الجيبريلينمن وذلك في أوساط متزايدة التركيز 
 g( 0 0.1 5 10( الجيبريلين في الوسطتركيز 

 3x10( 20 22 25 27(الجيبريلين عدد الخلاS في وسط الزرع بعد إضافة 
 95 65 35 30 )%لخلاS في الوسط (لساوي تنقسام الخيطي المالإنسبة 

 الشكل (أ)

 
 )ب( الشكل

 )2الوثيقة (
 ).2للوثيقة ( Dستغلالكوذلك  تينالمقترح تينصِحة الفرضي 'قش-

 :لثالجزء الثا
 هذه الدراسة ومعلوماتك. من إنطلاقًا نبات الفراولةنمو  علىالجيبريلين الهرمون النباتي تُبرز فيه آلية Bثير  وظيفيًامخططاً  أنجز-
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 العلامة عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 الجزء الأول:
  :على نمو نبات الفراولةالجيبريلين jثير آلية  حولح فرضيتين ا إقتر 

عند مجموعتين من نبات الفراولة إحداهما شاهدة  بدلالة الزمنمنحنيي تغيرات معدل النمو الطولي  )1تمثل الوثيقة ( :)1إستغلال الوثيقة (
 :نلاحظ حيث ،يبريلينوأخرى معالجة �لج

 يوم. 25 عندسم  40النمو الطولي للنبا\ت مع مرور الزمن ليصل إلى  طبيعي في معدل تزايد :اuموعة الشاهدةعند 
 يوم. 25 عندسم  80تزايد سريع في معدل النمو الطولي للنبا\ت مع مرور الزمن ليصل إلى  :يبريلينvلجاuموعة المعالجة عند 
 النمو الطولي لنبات الفراولة. يبريلينالجيحُفز (ينُشط)  :الإستنتاج

 :الربط
 .النمو الطولي لنبات الفراولةيحُفز  يبريلينالج إن

 :�قتراح الفرضيتين التاليتين تسمح هذه النتائج
 الفراولة. نبات فيحفز من نموللساق  النامية ةقمفي الخلاo المنطقة المرستيمية تكاثر  يبريلينالجيحُفز  :1الفرضية 
 من نمو نبات الفراولة.فيحفز للساق  النامية ةقمفي الالإستطالة لاo منطقة خ تطاول يبريلينالجيحُفز  :2الفرضية 
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 الجزء الثاني:
  :تينالمقترح يتينصِحة الفرضمناقشة 

 :)2إستغلال الوثيقة (
نقسام الخيطي المتساوي لإنسبة اوكذا  ،لساق نبات الفراولةالنامية  ةقمللالمنطقة المرستيمية عدد خلاo  جدول لمتابعة تطور الشكل (أ)يمثل 

oحيث نلاحظ ،الجيبريلينمن وذلك في أوساط متزايدة التركيز  لهذه الخلا: 
 نسبة الإنقسام الخيطي  كما تكون  ،خلية 320x10يكون عدد الخلاo في وسط الزرع منخفض يقدر بـ  :يبريلينغياب الج في

 .%30بـ  رالمتساوي لهذه الخلاo منخفضة تقد                        
 خلية وكذا نسبة الإنقسام الخيطي  327x10يزداد عدد الخلاo في وسط الزرع ليصل إلى  :يبريلينالجتراكيز متزايدة من  في وجود

 .يبريلينالج من g10 عند التركيز  %95 المتساوي لهذه الخلاo لتصل إلى                                           
 الإنقسام الخيطي المتساويزSدة نسبة حدوث عن طريق  ساقللالنامية  ةقملل المنطقة المرستيميةخلاS تكاثر  يبريلينالجيحُفز  :الإستنتاج

oلهذه الخلا. 
 

وكذا مرونة الجدار  ،لساق نبات الفراولةالنامية  ةقمللمعدل تطاول خلاo منطقة الإستطالة  بيانية لنتائج قياس أعمدة الشكل (ب)يمثل 
 :حيث نلاحظ ،الجيبريلينمن السليلوزي لهذه الخلاo وذلك في أوساط متزايدة التركيز 

  مرونة الجدار السليلوزي لهذه الخلاoكما تكون   ،250منخفض يقدر بـ  لاoالخيكون معدل تطاول  :يبريلينغياب الج في
 و.إ. 1منخفضة تقدر بـ                      

  مرونة الجدار السليلوزي لهذه وكذا  1500ليصل إلى  لاoالخيزداد معدل تطاول  :يبريلينتراكيز متزايدة من الج دفي وجو  
                                       oعند التركيز  و.إ 4لتصل إلى  الخلا g10 يبريلينالج من. 

 .لهذه الخلاo زSدة مرونة الجدار السليلوزيعن طريق  ساقللالنامية  ةقملل منطقة الإستطالةخلاS تطاول  يبريلينالجيحُفز  :الإستنتاج
 :الربط
   :النمو الطولي لنبات الفراولة من خلال يبريلينالجيحفز 

وذلك في القمة  لهذه الخلاS الإنقسام الخيطي المتساويحدوث زSدة نسبة عن طريق  تحفيزه لتكاثر خلاS المنطقة المرستيمية
 .1ما يؤكد صِحة الفرضية وهذا  ،النامية للساق

وذلك في لهذه الخلاSزSدة مرونة الجدار السليلوزي للساق عن طريق النامية ةقمللمنطقة الإستطالةخلاS لتطاول تحفيزه أيضا و
 .2الفرضية ا يؤكد صِحة وهذا م ،القمة النامية للساق
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 :لثالجزء الثا
 :نبات الفراولةنمو على الجيبريلين الهرمون النباتي آلية jثير  يُبرز يوظيف طمخط زانجإ

 نبات الفراولةنمو على الجيبريلين الهرمون النباتي آلية jثير  يُبرز يوظيف طمخط
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