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 -1 –ثانويات ولاية الأغواط                                                                            مديرية التربية لولاية الأغواط
 2019دورة ماي                                                                                     بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي

 الشعبة : تقني رياضي
 سا و نصف 04المدة :         إختبار في مادة الرياضيات

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين
 الموضوع الأول

 نقاط) 5التمرين الأول : (
 التالية :  المعادلة ذات ا�هول  ) حل في ا�موعة 1

 عدد مركب حيث :  ) ليكن 2
 ).هو مرافق العدد المركب  (على الشكل المثلثي  و  أكتب كلا من العددين  –أ      

 عدد صحيح نسبي. حيث    نضع  -ب     
 . , ثم استنتج قيمة  بين أن -

     ذات اللاحقتين  ،  ، نعتبر النقطتين  ) في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس المباشر 3
 على الترتيب .    و   

 . ،  علم النقطتين  -أ    
 . وزاويته  الذي مركزه النقطة  بالدوران  صورة النقطة  لاحقة النقطة  عين  -ب    
 . عين طبيعة المثلث  -ج    
  ثم ، من المستوي حيث :  مجموعة النقط  عين طبيعة  -د     

 أرسمها.          
 نقاط) 4التمرين الثاني : ( 

 المعادلة :  نعتبر في ا�موعة 
 . مضاعف للعدد  فإن :  حلا للمعادلة  ذا كانت الثنائية إأثبت أنه  -) أ1

 . المعادلة  ، ثم حل في  استنتج حلا خاصا للمعادلة  -ب    
 :  استنتج حلول الجملة  -ج    

 التي تحقق :  حلول المعادلة  ) عين كل الثنائيات 2
 .5في النظام ذو الأساس  و  3في النظام ذو الأساس  عددان طبيعيان حيث :  و  ) 3

 .حلا للمعادلة  حتى تكون الثنائية  و  عين  -      
 نقاط) 4التمرين الثالث : (

عدد  (،  وكرة واحدة بيضاء تحمل العدد  5، وكرتان حمراوان تحملان الرقم  0صندوق يحتوي ثلاث كرات خضراء تحمل الرقم 
  ) ، كل الكرات لا نميز بينها عند اللمس. 10و  5طبيعي غير معدوم يختلف عن 

4من  1صفحة   

 

بيةالجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشع  
وزارة التربية الوطنية
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5تمرين الأول التمرين الأول : (

am المعا في ا�موعة  حل في ا�موعة

د مركب حيثعدد مركب حيث : 
و من العددينكلا من العددين 

mmmmثم اس, ثم استنتج ق ,
لمتعامد والمتجالم المتعامد والمتجانس المبا

على

الذي مركزه النالذي مركزه النقطوران 

:a

..55ساس 
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 سحب لاعب ثلاث كرات في آن واحد
 التالية :) احسب احتمال الحوادث 1

 : اللاعب يسحب ثلاث كرات من نفس اللون. 
 : اللاعب يسحب ثلاث كرات من ألوان مختلفة. 
 : اللاعب يسحب كرتين من نفس اللون . 
 ) اللاعب يربح بالدينار مجموع الأرقام المسجلة على الكرات المسحوبة.2

 الذي يتحصل عليه اللاعب". ث كرات " الربح بالدينارالذي يرفق بكل عملية سحب ثلا نعرف المتغير العشوائي      
 . ، وبين أن  عين قيم المتغير العشوائي  -أ      
 . عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  -ب      
 دينارا. 20حتى يربح اللاعب  ، وعين قيمة العدد  للمتغير العشوائي  الأمل الرياضي  احسب بدلالة  -ج      

 نقاط) 7( التمرين الرابع :
 . المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 

I. عددان حقيقيان ، الشكل المقابل هو  و  حيث  كما يلي :   المعرفة على  لتكن الدالة
 . 0المماس عند النقطة ذات الفاصلة  و  ممثل للدالة  التمثيل البياني لـــ 
 بقراءة بيانية : 

 . و  عند  عين �ايتي الدالة  -) أ1
 . و  عين   -ب   
 ثم شكل جدول تغيرا�ا . عين اتجاه تغير الدالة   -ج   
 . عين إشارة الدالة   -د    
 . و  بدلالة  عين  -) أ2
  باستعمال المعطيات السابقة بين أن :  -ب   

 عند أطراف مجموعة التعريف . احسب �ايات الدالة  -ج    
 ثم شكل جدول تغيرا�ا. عين اتجاه تغير الدالة  -د     

II.  تمثيلها البياني . و  كما يلي :   دالة معرفة على 
 . :  بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  -أ) 1
 . أدرس تغيرات الدالة   -ب   
 حيث :  αحلا وحيدا  تقبل في  ) بين أن المعادلة 2
 .مستقيم مقارب مائل بجوار  ذو المعادلة   أثبت أن المستقيم -) أ3
.بالنسبة إلى أدرس الوضعية النسبية لـــ -ب   
 يطلب تعيين احداثيا�ا. يقبل نقطة انعطاف  بين أن  -) أ4
 . عند النقطة  لـــ  هي معادلة المماس  تحقق أن :  -ب   
  .و  ,  ) أرسم كل من 5

4من  2صفحة   
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نعرف المتغنعرف المتغير الع        
عين قيم المتعين قيم المتغير ال-أأ      

عرف قانون الاحعرف قانون الاحتمال-ب
الأمل الرالأمل الرب بدلالة حسب بدلالة 

eط)نقاط) 7
امد ومتجانسم متعامد ومتجانس 

  كما يلي : كما يلي : 
الممالمماس عو و الة 

.

بياني .
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 الموضوع الثاني
 نقاط) 4التمرين الأول : (

،  ،  , نعتبر النقط  معلم متعامد ومتجانس  المنسوب إلىفي الفضاء 
 . 

 متقايس الأضلاع. بين أن المثلث )1
 ، ثم استنتج معادلة ديكارتية له. شعاع ناظمي للمستوي  تحقق أن الشعاع )2
 . مركز ثقل المثلث  عين احداثيات النقطة  -أ )3

 . ويعامد المستوي  الذي يمر بالنقطة  عين تمثيلا وسيطيا للمستقيم  -ب
 . حتى يكون  عدد حقيقي ، عين العدد  حيث  نعتبر النقطة  -ج
 . ، ثم احسب حجمه  حيث  عين طبيعة رباعي الوجوه  -د

 نقاط) 5التمرين الثاني : (
 : المعادلة ذات ا�هول  نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة 

 
 . المعادلة  حل في )1
 هي صور الأعداد المركبة و  ،  ،  ، النقط  المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس )2

 .على الترتيب  ، ، ،   
 . ، ثم استنتج طبيعة المثلث  وقيساً للزاوية  و  أحسب  -أ

 . ، ما طبيعة الرباعي  مرجح الجملة  لاحقة النقطة  أحسب  -ب
 .  ، ثمّ أحسب  المثلثيعلى الشكل  أكتب العدد  -ج
 حيث : لاحقتها  نرفق النقطة  لاحقتها  تختلف عن  ) من أجل كلّ نقطة 3

 
 .                                  تحقق أن :   -أ

 
 عدد صحيح. ، حيث                                                          و  بينّ أن :  -ب
 .  لاحقة النقطة  ، عين  ونسبته  الذي مركزه  بالتحاكي  هي صورة النقطة  النقطة  -) أ4

 . إلى  ويحوّل  إلى  الذي يحول  عين مركز وزاوية الدوران  -ب    
 ؟ حدّد عناصره المميزة. ما طبيعة التحويل  -ج    

 
 
 
 

4من  3صفحة   
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تحتحقق أ)2)2
عينعين اح-أأ)3)3

عين تمثيلاعين تمثيلا وس--بب
نعتبر النقطة  نعتبر النقطة  -ج

يعة رباعي الوجوهين طبيعة رباعي الوجوه 
ط)نقاط) 

لمعادلة ذاتالمعادلة ذات ا�هركبة 

جانس والمتجانس 
،

 ثم استنتج طبيعة، ثم استنتج طبيعة الم

ب
حيثحيث :قتها لاحقتها 

عدد ص حيث ، حيث   
.طةقطة 
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  نقاط) 4التمرين الثالث : (

I. حيث :  المتتالية  نعتبر من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم 
 . و  ) أحسب 1
 .  فإن :  ) أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم 2

 . ، ثم استنتج تقارب المتتالية                  فإن  ) برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم 3

II. فإن  غير معدوم نضع من أجل كل عدد طبيعي  : 

 .  وحدها الأول  متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها  ) أثبت أن 1

 .                ثم استنتج أن : بدلالة  ) عبرّ عن 2
 .  ) أحسب 3
 .   ) أحسب الجداء 4

 نقاط) 7التمرين الرابع : (
 كما يلي :   المعرفة على ا�ال  لتكن الدالة 

 ).(وحدة الطول  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  وليكن 
I.1-  عند  أحسب �اية . 

 ثم فسر النتيجة هندسيا . عند  أدرس قابلية اشتقاق الدالة  -2     
 ثم شكل جدول تغيرا�ا. أدرس اتجاه تغير الدالة  -3     
 .  ، ثم تحقق أن :  و  بحيث :  بين أنه يوجد عدد حقيقي وحيد  -4     
 . عند النقطة ذات الفاصلة  المماس للمنحنى   أكتب معادلة للمستقيم  -5    

II.  بــــــ دالة معرفة على   :       
 . واستنتج إشار�ا على ا�ال  ثم أدرس إتجاه تغير الدالة  و  أحسب  -1
 . بالنسبة إلى  ، ثم استنتج وضعية  حدد إتجاه تغير الدالة  -2
 . و  أنشئ  -3

III. غير معدوم نضع :  من أجل كل عدد طبيعي 

 باستعمال المكاملة بالتجزئة. بدلالة  أحسب  -1     
والمستقيمين المعرفين  والمماس  للحيز المستوي المحدد بالمنحنى  بـــ  المساحة  استنتج بدلالة  -2     

 . و  بالمعادلتين 
 .  أحسب  -3    

2019يا البكالور بالتوفيق في شهادة  4من  4صفحة    
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s2أثبت ((

) برهن أنه) برهن أنه من33

II.نضع من أجنضع من أجل كل

متتالية هندسمتتالية هندست أن 

ثم استثم استنتج أ بدلالة 
  .

ي : كما يلي : 

تعامد ومتجانس علم متعامد ومتجانس 

سيا .

 ثم تحقق أن : ، ثم تحقق أن : 
.صلة 

..

3as.ency-education.com



من     الصفحة 1
 

 الوطنية التربيةوزارة 
  2019دورة:                      امتحان البكالوريا التجريبية للتعليم الثانوي

 -قالمة-ثانوية: بني مزلين                                                                  تقني رياضياتيالشعبة: 
         د  30سا و  40المدة:                                            الرياضيات :في مادة امتحان

 
 تيين:على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآ

 الموضوع الأول

 ) 7من  4إلى الصفحة  7من  1) صفحات (من الصفحة 04على (يحتوي الموضوع الأول 

  )نقاط 05(ن الأول: ــالتمري

   و  بالعلاقة:   المعرفة على  نعتبر المتتالية 

 ثم ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية  أحسب الحدود )1
 : بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  برهن  أ)  )2

 محدودة من الأسفل و استنتج أ�ا ادرس اتجاه تغير المتتالية  ب)
 متقاربة ؟ هل يمكن القول أن المتتالية   ) ج

 بالعلاقة:   المعرفة على  نعتبر المتتالية )3
 هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول برهن أن المتتالية  ) أ

 ثم احسب �اية المتتالية  بدلالة  ثم  عبر عن  ) ب
 حيث: ا�موع  احسب بدلالة  ) ج

 بالعلاقة:   المعرفة على  لتكن المتتالية )4
 سها و حدها الأولحسابية يطلب تعيين أسا برهن أن المتتالية  ) أ

 حيث: ا�موع  احسب بدلالة  ) ب
F حيث:  الجداء  استنتج بدلالة en

cy
-ed

uc
ati

on
.co

m/ex
am

sامتحامتحانs
موضوع الأووي الموضوع الأول

))نقاطنقاط05
علاقة:  بالعلاقة:  

نا حول اتجاه تع تخمينا حول اتجاه تغير 
 : ي

ة من الأسفلمحدودة من الأسفل
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من     الصفحة 2
 

  )نقاط 5.5(: ثانين الــالتمري

I.حيث: للمتغير المركب  كثير الحدود    نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة 
   

 يطلب تعيينه. تقبل حلا تخيلا صرفا  بين أن المعادلة )1

II. التي لواحقها على  نعتبر النقط  المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس في
   و    و    و  الترتيب: 

 مع شرح كيفية إنشاء النقطة  النقط  في المعلم أنشئ    أ)  )1
 مركز التحاكي  لاحقة النقطة  عين  . إلى  و يحول  هو التحاكي الذي نسبته    ) ب

 نضع )2

 مستنتجا طبيعة المثلث  احسب طويلة وعمدة العدد المركب  ) أ

 تخيليا صرفا بحيث يكون:  عين مجموعة الأعداد الطبيعية  ) ب
  :منتصف القطعة و لتكن   : بحيث لتكن النقطة )3

 مرفقة بمعاملات حقيقية يطلب تعيينها. هي مرجح النقط  بين أن النقطة  ) أ
 لاحقة النقطة  و  لاحقة النقطة  عين  ) ب

 من المستوي بحيث:  عين ثم أنشئ مجموعة النقط   ) ج
 ذات اللاحقة  نعتبر النقطة )4

 إلى  و يحول  إلى  والذي يحول  العناصر المميزة للتشابه المباشرعين  ) أ
 ؟ بالتشابه المباشر  و تشمل  التي مركزها  ما هي صورة الدائرة  ) ب
 و عناصره المميزة. عين طبيعة التحويل النقطي  ) ج

 

 en
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s  

بين أنبين أن المع)1)1

I المستوي المركالمستوي المركبفي في
ب: لترتيب: 

في المعلم في المعلم نشئ 
وي الذي نسبتهتحاكي الذي نسبته 

مستنتمستنتجا طركب دد المركب 

تخيلياث يكوبحيث يكون:  
:نتصف القطمنتصف القطعةتكن 

 بمعاملات حقيقيةمرفقة بمعاملات حقيقية يط

uc
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من     الصفحة 3
 

  )نقاط 06(: ثالثن الــالتمري

I. المستقيم ذو المعادلة و  للدالة  التمثيل البياني 

 .و  هي فاصلة نقطة تقاطع  .  

 بـــ:   الدالة المعرفة على  لتكن  

  على  بالنسبة لــــ:  وضعية بقراءة بيانية حدد )1
 من أجل    أن: و  من أجل:  بين أن: )2
 تحقق أن: )3

II. تمثيلها البياني في المستوي المنسوب  . و ليكن بـــ:  الدالة المعرفة على  لتكن
 وحدة الطول  إلى معلم متعامد و متجانس 

 �ايات الدالة  أحسبأ)  )1

 ثم شكل جدول تغيرات الدالة   فإن:  برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي  ) ب

 يطلب تعيين معادلة له. يقبل مستقيما مقاربا  بين أن المنحني   أ) )2

 و المستقيم  أدرس الوضع النسبي بين المنحني  ) ب

 بين أن: )3

 يطلب كتابة معادلة له موازيا للمستقيم   يقبل مماسا أثبت أن المنحني  )4

 ) نأخذ (    و  و أرسم   أ) )5
 حلين متمايزين. بحيث تقبل المعادلة:  عين بيانيا قيم الوسيط الحقيقي  ) ب

 عدد حقيقي. باستعمال التكامل بالتجزئة جد التكامل:     أ) )6

 و للحيز المستوي المحدد بالمنحني  المساحة  . أحسب بدلالة عدد حقيقي أصغر تماما من    ) ب

 ثم أحسب:  و   و المستقيمات ذات المعادلات: 
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الد الدالة المعر لتكن  لتكن  

بقراءة بيانية حبقراءة بيانية حدد)1
 بين أن: 
:

بـــ: بـــ: على 
وحدة اوحدة الطول

ن: 

طلب تعيين معايطلب تعيين معادلة ل

لة لة معادلة له

مايزين.

و
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من     الصفحة 4
 

  )نقاط 3.5(: رابعن الــالتمري

 على  باقي القسمة الإقليدية للعدد  أدرس حسب قيم العدد الطبيعي  أ)  )1
F حيث: على  استنتج باقي قسمة العدد 

   
 : بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  أ) )2

مضاعفا لـــ:  التي يكون من أجلها:  استنتج قيم العدد الطبيعي  ) ب

 في النظام ذي الأساس  و يكتب  في نظام التعداد ذي الأساس  عدد طبيعي يكتب   )3
F في النظام العشري. ثم اكتب  و  أوجد العددين 

. نسحب عشوائيا من الكيس على  مرقمة ببواقي قسمة لا نفرق بينها باللمس  متماثلة كريات  كيس على يحتوي  )4
 .كرتين في آن واحد

 أحسب احتمال الحصول على كرتين مجموع رقميهما يساوي مجموع أرقام العدد  ) أ
 المتغير العشوائي الذي يرفق بعملية السحب مجموع الرقمين الظاهرين على الكرتين.   ) ب

F ثم احسب أمله الرياضياتي. عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 انتهى الموضوع الأول
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بين أنه مبين أنه من أجأ)أ)2)2
استنتج قيم الاستنتج قيم العدد الط) ب

طبيعي يكتب عدد طبيعي يكتب 
 ثم اكتبثم اكتب و دين 

لا نلا نفرق بيتماثلمتماثلةكريات

وع رقميهين مجموع رقميهما يساوي
ب مجموع الرقمينسحب مجموع الرقمين الظا

سب أمله الرياضياتي. احسب أمله الرياضياتي.
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من     الصفحة 5
 

 ثانيالموضوع ال
 ) 7من  7إلى الصفحة  7من  5) صفحات (من الصفحة 03يحتوي الموضوع الثاني على (

  )نقاط 4.5(ن الأول: ــالتمري

في   دالةلل هو التمثيل البياني في الوثيقة المرفقة المنحني  . بـــــ:   ا�ال المعرفة على دالةال   
 .تجانس المتعامد و المعلم الم

 بـــ:  من أجل كل عدد طبيعي  تانالمعرف و   تانالمتتالي)1

 و         

Fو منصف الربع الأول مثل على محور الفواصل الثلاث حدود الأولى لكل متتالية مبرزا خطوط الإنشاء استعمال ب 

 متزايدة تماما على ا�ال  بين أن الدالة  أ)  )2
   و  :  برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  ) ب
   و  :  برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  ) ج
 علل. ؟ و  ماذا تستنتج بالنسبة لتقارب كل من المتتاليتين  ) د

 :  بين أنه من أجل كل عدد طبيعي   أ) )3

F استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي  : 

 :  تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي  ) ب
 :  بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  ) ج

F متتاليتان متجاورتان يطلب تعيين �اية كل منهما.  و  استنتج أن 

 )نقاط 6.5(: ثانين الــالتمري
I. المعادلة:  حل في مجموعة الأعداد المركبة 

II. التي لواحقها على  و  و  و   نعتبر النقط  في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس
 و    و    و    الترتيب: 
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المعرفة ع دالةلال   المع دالة للل
لململمتتجانسالمالملململمتعامد و تعامد و لمالملمعلم لم

و و ان

و      

صف الربع الأولو منصف الربع الأول مثل

ى ا�ال ما على ا�ال 
: :  طبيعيعدد طبيعي 
: : بيعي 

عل؟؟و و 

ل
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من     الصفحة 6
 

 و  على الشكل الاسي ثم اشرح طريقة إنشاء  أكتب  أ) )1
 و  و  و  أنشئ النقط  ) ب

 ( تعطى النتيجة على الشكل الجبري ) أحسب )2
 ثم استنتج طبيعة المثلث  قيسا للزاوية أحسب  أ))3

F ثم عين عبارته المركبة و عناصره المميزة و يحقق  الذي مركزه  استنتج طبيعة التحويل 
 هو معين يطلب تعيين مساحته أثبت أن الرباعي )4
  بواسطة التحويل صورة النقطة  لاحقة النقطة  لتكن )5

   و  ثم استنتج القيمة المضبوطة لـــ:  بين أن  ) أ
 بالتحاكي  ثم عين صورة النقطة  و نسبته  الذي مركزه  اكتب العبارة المركبة للتحاكي )6
 ثم اكتب عبارته المركبة. و عناصره المميزة  للتحويلطبيعة عين    أ)    )7

 بواسطة التحويل  صورة المعين  أحسب مساحة المعين ) ب

  )نقاط 03(: ثالثن الــالتمري

I. كريات سوداء و كرتين حمراوين.   كريات بيضاء  و  كريات لا نفرق بينها باللمس منها   على يحتوي كيس 

  كريات  من الكيس   نسحب عشوائيا و في آن واحد 

 .''توجد على الأقل كرة حمراء''   .''الكرات المحصل عليهما من نفس اللون''  أحسب احتمال الحادثتين:)1
هو عدد الكريات البيضاء المتبقية في  حيث  المتغير العشوائي الذي يرفق بعملية السحب العدد  ليكن )2

 الكيس
  هي: بين أن قيم المتغير العشوائي  ) أ

 الرياضياتي.ثم احسب أمله  للمتغير العشوائي  الاحتمالعرف قانون  ) ب
II. كريات سوداء  كريات بيضاء  و    كريات لا نفرق بينها باللمس منها   على يحتوي كيس. 

 . ثم نسحب كرية من الكيس ثم نضعها في الكيس نسحب عشوائيا كرية من الكيس 

 ''.بيضاءالكرية  المسحوبة من '' ''.  حمراءالكرية المسحوبة من ''   :الحادثتينأحسب احتمال )1
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Fاس
أثبت أن الرباعأثبت أن الرباعي )4

لاحقةلاحقة النقطلتكن 

الالذي مركاكي كبة للتحاكي eين أن 
وحويل

صورةصورة المعين

 كرياتكريات بيض س منها للمس منها 

توجد على الأتوجد على الأ''''  .''ن
هو عدد الكهو عدد الكرياتث 

.وداسوداء
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من     الصفحة 7
 

  )نقاط 06(: رابعن الــالتمري

I. المعرفة على  المنحني المقابل هو التمثيل البياني للدالة  

 بـــ: 
 بقراءة بيانية شكل جدول تغيرات الدالة )1
 :يحقق تقبل حلا وحيدا  بين أن المعادلة )2

  على استنتج إشارة ثم     

II. بــــ:  المعرفة على نعتبر الدالة العددية  

  و  حيث:  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد  و ليكن 

 عند الصفر  ثم فسر بيانيا �اية الدالة أحسب �ايات الدالة )1

 :  بين أنه من أجل كل عدد حقيقي غير معدوم  أ))2

F ثم شكل جدول تغيرات الدالة  استنتج إشارة 
 ثم استنتج حصرا لـــ:  بين أن  ) ب

  مقارب مائل للمنحني ذو المعادلة:  المستقيم بين أن    أ)    )3

 بالنسبة للمستقيم  أدرس وضعية المنحني  ) ب

 و المنحني  المستقيم  في المعلم  أنشئ)4

 عدد و إشارة حلول المعادلة:  ناقش بيانيا و حسب قيم الوسيط الحقيقي )5

 كما يلي:   المعرفة على  لتكن الدالة )6

 على  دالة أصلية للدالة:  حتى تكون  و  عين العددين الحقيقين  ) أ
 على:  عين دالة أصلية للدالة  ) ب
      فسر النتيجة بيانيا.                            ثم أحسب   ) ج

 انتهى الموضوع الثاني   
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s1(1(بقربقراءة بي

بين أن المعبين أن المعادلة)2)2

المعالمعرفة علعددية دالة العددية 

 المستوي المنسواني في المستوي المنسوب إ

بيانيا �اية الدسر بيانيا �اية الدالة

ت الدالة  تغيرات الدالة n: عدوم غير معدوم 

ــ: صرا لـــ: 

 للمنحنيب مائل للمنحني
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 4من  1الصفحة 
 

 اKLمMور�ة اKLزائر�ة الديمقراطية الشعبية

�قاطعةالمات ــــــــــثانو�مدير�ة ال+*بية لولاية أدرارPالأو

ـــــــــاي دورة                                                                                               تقc\ ر�اab\       : الشعبة  2019مـــــــــــــــــــ

ا̀لور�ا التجر�[\  و نصفساعات  أرdع: المدة                            ر�اضيات            �
 مادة ال امتحان الب

 يختار أحد الموضوع"ن: ع�� الم+*() أن

 الموضوع الأول:

 نقاط )04( :التمر�ن الأول 

)في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس    O ,i , j ,k )i j k ;A،(1(0;1;1). نعتبر النقاط  ( 2;4)B �   ، 

( 1;0;1)C �و المستوي  � �P  : 2الذي معادلته 3 0x y z� � � �. 

�ناظمي للمستوي شعاع  nليكن / 1 �P . 

ABبحيث  !يوجد عدد حقيقي  بين أنه  . أ n!�AB nnnn ، ماذا تستنتج ؟ 

بين أن الجملة : . ب
1 2 '

1 3 '  

4 '

x t
y t t
z t t

� ��
� � � �	
� � �


)هي تمثيل وسيطي للمستوي  )Q يث . (حt  و't عددين حقيقيين( 

 . nnو  ABABويوازي كل من   Aالذي يمر بالنقطة 
)للمستوي  استنتج معادلة ديكارتية . جـ )Qو أن المستويين ،� �P  و( )Q .متعامدان 

�نقطة مشتركة للمستويين  Cبين أن  / 2 �P  و( )Q 14)و أن الشعاع; 11;17)u �(14; 11;1u يعامد  كل منnn  و'n 'n ، 

n'حيث  'n  ناظمي للمستوي هو شعاع( )Q. 
)للمستقيم  اوسيطي استنتج تمثيلا / 3 ')D  المسقط العمودي للمستقيم( )AB  على المستوي� �P. 

�/ لتكن  4 �; ;M x y zنقطة من الفضاء . عينّ المجموعة� �بحيث :Mللنقط ;� �� � � �� �6 , 101 ,d M P d M Q� 

 نقاط ) 04( :ثا;يالتمر�ن ال
�ذات الجملة  : التاليةالمعادلة نعتبر في المجموعة  �;x y 

. أحسب -أ )1
 .تقبل حلولا  استنتج أن المعادلة  -بـ 

.3ضاعف للعدد مفإنحل للمعادلة  نه إذا كانت الثنائية أ أثبت -جـ 
.لمعادلةاثم حل في  استنتج حلا خاصا للمعادلة )2

: استنتج  حلول الجملة )3
:
:

 .

.الاساس  يفي النظام ذو الأساس  يفي النظام ذ عددان طبيعيان حيث و )4

في النظام العشري .و ثم أكتب العددين حلا للمعادلة  حتى تكون الثنائيةو عين

 نقاط )05( :لثثاالتمر�ن ال

:zذات المجهول  المعادلة المجموعة  /حل في 1
2 2 2 3 0z z� � � . 

�متجانس معلم متعامد  و المستوي المركب منسوب /  2 �; ;O u v �u v;. 

2Azلواحقها على الترتيب   Gو  A ،B  ،C ،Dنعتبر النقط    i� � ،B Az z�   ،2 2Cz � ، 
2 3Dz i� � 2Gzو� i�  . 

 يطلب تعيين نصف قطرها  .Cتنتميان إلى دائرة مركزها   Bو Aأ . أثبت أن النقطتين 
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ناظمناظمي للمشعاع  شعاع  nnيكن

يوجد عدد حقيقييوجد عدد حقيقي ن أنه 

لجملة :
2 '

1 3 '  3 '   

4 ''

t2

y t tt t1 31 3

z t tt t44

1

1 31 33
� 44


�

يواويوازي كل  AAطةبالنقطة 
)ستوي للمستوي  ة )( ،، و أن))(

��يين  �PP وو( و أن ا))(

( )(.
((عمودي للمستقيم قط العمودي للمستقيم 

��ةموعة ببحيMMللنقط للنقط ;;��

..33للعدد 

.ساسالاساس ييظامالنظام ذ
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 4من  2الصفحة 
 

Cأن   من  ب . تحقق A Bz z z� Aو � Bz z� ثم استنتج طبيعة الرباعيOACB . و احسب مساحته 

�هي مرجح الجملة المثقلة  Gبين أن النقطة /  3 � � �4 5;1 , ; 2C D . 

4 /� )مجموعة النقط ;� )M z : من المستوي حيث� �� �2 2 6iz iz� � �، عين المجموعة  � �;  . 

5  /Sلذي يرفق بكل نقطة  ا التحويل النقطي( )M zلنقطةمن المستوي ا( )M z�  يث :من المستوي ح �

2 4 2iz e z i�� � � �. 
�صورة  ثم أوجدSالنقطي  عين الطبيعة و العناصر المميزة للتحويل   . Sبالتحويل ;�

 نقاط) 07( :التمر�ن الراDع 

�المعرفة على fالعددية  الدالةنعتبر  � � �0; ;fD e e� < كما يلي :��
� �

1
ƒ( )

1 ln
x

x x
�

�
 . 

�وليكن  �fC   تمثيلها البياني في المعلم المتعامد و المتجانس� �, ;O i j �i j;   2،    ( الوحدة cm.  ( 

� I1  / احسب نهايتي الدالةf عندe النتائج هندسيا  ، ثمّ فسّر��وعند. 

�/ بين أن  2 �
0

lim
x

f x
�
�

� �( لاحظ أن .النتائج هندسيا  ثمّ فسّر �� �1 ln lnx x x x x� � � . ( 

�من  xبين انه من أجل كل  /  3 � � �0; ;e e< �� :
� �22

ln
ƒ ( )

1 ln

xx
x x

� �
�

fحيث   . fهي الدالة المشتقة للدالة  �

 ثم شكل جدول تغيراتها. fالدالة  ادرس اتجاه تغير /  4

� IIلتكنg للمتغير الحقيقي العددية الدالةx   المعرفة على� ��كما يلي  : ��;0 � � �21 1 lng x x x� � �
 

�وليكن  �gC    ( انظر الشكل ) تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس 

�/ أ . بقراءة بيانية حددّ عدد حلول المعادلة  1 �Eالتالية: 

� � 0g x �في المجال  � �0;�� 

 ب . باستعمال جدول القيم التالي :
 

�بين أن المعادلة  �E ّ2,2بحيث !تقبل حلا 2,3!" " 

�،  fDمن  x/ أ . تحقق أنه من أجل كل  2 �
� �

ƒ( )
1 ln

g x
x x

x x
� �

�
  . 

�ب . بين أن المستقيم yالذي معادلته  �� x�  يقطع المنحنى� �fC  و   1دات الفاصلتين في النقطتين! . 

�من انطلاقا جـ . حدد �gC إشارة� �g xعلى المجال� �)ƒوبين أن  !;1 ) 0x x� �من المجال  xلكلّ  $ �1;!  . 

�/ أنشئ في نفس المعلم  3 �, ;O i j �i j;  المستقيم ،� �و المنحنى �� �fC . 

�بين أن ./ أ  4 �1

1
ln 2

1 ln

e

dx
x x

�
�، ( لاحظ أن �� �

1
1

1 ln 1 ln
x

x x x
�

�  ) .  fDمن xلكل�

�لمجموعة النقط  Aنعتبر المساحة ب . �;M x y 1حيث:   من المستوي x e$ �و     $ �f x y x$ $ 

.2cmبـ  Aاحسب

� III نعتبر المتتالية العددية� �nu 0كما يلي  :المعرفة 2u �،   nطبيعيو من أجل كل عدد � �1n nu f u� �  .

n  ،1من أجل كل عدد طبيعي/ بين بالتراجع أنه  1 nu !$ $  . 
�/ بين أن المتتالية  2 �nu يمكن استعمال نتيجة السؤال .     متناقصة على )�/ 2 II. جـ 

�/ استنتج أن المتتالية  3 �nu. متقاربة و حدد نهايتها

 

x 2,1 2,2 2,3 2,4 
� �g x 0,14� 0,02� 0,12 0,28� �gC
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الع الدالةنعتبر  الدنعتبر 

��كن وليكن  ��ffCC ffتمتمثيلها ا

fب نهايتي الدالةاحسب نهايتي الدالة 
�� أن  ��

00

limim
x

f xf x��
�
�

� م ���

�ن من  xxكل ن أجل كل �;���;

ثم شكل جثم شكل جدولffةالدالة 

المعر المعرفة xxقيقي ر الحقيقي 

تعامد ومعلم متعامد و متجانس 

��ة لمعادلة  ��Eالتالية:التالية:

2

ƒ(  .

  داتدات الفاص النقطتينفي النقطتين  �

ƒ( )ƒ( م من ال xxّّلكللكلّّ    ((

D  . (. 

�� �f xf x�� �

xx 2,12,1 2,22iioioiotiio�� ��g x� 0,140,14�� 0,0�ttitioioioatatiatati
o

uc
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 الموضوع الثا;ي:

نقاط)04الأول: (التمر�ن 

 بـ :  متتالية هندسية متزايدة حدودها موجبة معرفة على المجموعة  لتكن 

 . أساس المتتالية  ثم عين  ) أحسب1

 . بدلالة ) عبر عن الحد العام 2

 .   الجداء و   كلا من المجموع :  ) أحسب بدلالة 3

 . 5على العدد  بواقي القسمة الاقليدية للعدد  أدرس تبعا لقيم العدد الطبيعي  –) أ 4

 . 5يقبل القسمة على  بين أن العدد  -بـ     

 . ′: نضع من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  -جـ     

 ′بحيث يكون :  ثم عين قيم العدد الطبيعي  ةبدلال ′أحسب

 نقاط)04: (التمر�ن الثا;ي

 ، ، و ثلاث كريات حمراء تحمل الأرقام تحملان الرقم كريتان بيضاوان يحتوي وعاء على 

 .لا يمكن التفريق بين جميع الكريات عند اللمس )(   ، ، ، و أربع كريات سوداء تحمل الأرقام 

 . ثلاث كريات من هذا الوعاءنسحب عشوائياً وفي آن واحد 

احسب احتمال كل من الحوادث التالية :)1

 .″الكريات الثلاثة المسحوبة مختلفة اللون مثنى مثنى ″:  

 .″الكريات الثلاثة المسحوبة تحمل نفس الرقم ″:  

. ″من بين الكريات الثلاثة المسحوبة توجد على الأقل كرية واحدة حمراء اللون   ″:  

.  ةدثااحسب احتمال الح)2

عدد مجموع أرقام الكريات الثلاثة المسحوبة .كل سحبة البالذي يرفق  المتغيرالعشوائي نعتبر)3

 . المتغير العشوائيعين قيم  -أ 

 .   الرياضياتي الأملاحسب ، ثم   العشوائيللمتغير قانون الاحتمال اعط  -ب

 نقاط) 05التمر�ن الثالث : (
�1حيث  1zعيـن الجذران التربيعيان للعدد المركب -أ  )1 3+4z i 

�: zالمجهول المركبةالمعادلـة ذات حـل فـي مجمـوعـة الأعـداد المركبـة  -ب �� �2 2+1 - 3 - 4 = 0z z i 

�المستـوي المركب المنسـوب إلـى معلـم متعامـد ومتجـانس فـي)2 ��O,u ,v  نعتبـر النقـط ,A  ,B  ,C  ,D وE 

=التـي لواحقهـا علـى الترتيب   2+Az i ,= 2-Bz i    ,=Cz i  ,= -Dz i   و= -3Ez i  علـى الترتيب

) عب22

) أحسب) أحسب بد33

أدرس تبأدرس تبعا لق  – –) أ ) أ 4

ين أن العدد بين أن العدد  -

ن أجل كل عدد طضع من أجل كل عدد طبيع

ن قيم العدد الطثم عين قيم العدد الطبيعي

ط)
و ثلاحملان الرقمتحملان الرقم ان 

لا يمكلا يمكن ال(   ،،

. . ذا الوعاءمن هذا الوعاء

..″ثنىنى مثنى

احدة حمراءرية واحدة حمراء اللون

لثلاثة المسحوبيات الثلاثة المسحوبة .

�

E
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Cالعدد المركب أكتب-أ  A

B A

z - z
z - z

. على الشكل الأسي 

.ABCاستنتج طبيعة المثلث. -ب

�الذي يحقق  Sعيـن العبارة المركبة للتشابة المباشر ) 3 �S C = C  و� � =S A B وزاويتهمحددا نسبته 

�عين صورة القطعة المستقيمة- أ ) 4 �AB بالتشابهS 

 .Sبالتشابه ABC صورة BCEاستنتج مساحة المثلث -ب

�عيـن -أ  )5 +�1حيث  zذات اللاحقةمن المستوي  Mمجموعة النقط  ;� 2 iθiz ie  يمسح المجموعة  11لما  
�تنتمي إلى المجموعة  Eبين أن النقطة  -ب  �;; 

 نقاط) 70التمر�ن الراDع : (

� I لتكن الدالة العدديةgبالشكل :   المعرفة على� � 1 xg x x e� � � 

 g/ ادرس تغيرات الدالة  1
)أن المعادلة   / بين 2 ) 0g x �من المجال !,حيث !حلا وحيداتقبل في  � �1.3; 1.2� �. 

)إشارة x/ حدد تبعا لقيم  3 )g x. 

� II نعتبر الدالة العدديةf  كمايلي :المعرفة على( )
1

x

x

xef x
e

�
�

)نسمي   )fC في مستوي منسوب المنحنى البياني لها

)الى معلم متعامد ومتجانس  , , )o i j)  . 2(تؤخذcm.( كوحدة 

1 / 
 .∞و  ∞عند احسب نهاية الدالة  )أ

�: من   xبين أنه من أجل كل  )ب � � �
� �21

x

x

e g x
f x

e
� �

� 

 ثم شكل جدول تغيراتها  fأستنتج اتجاه تغيرات الدالة  )ج

)برهن أن  )د ) 1f ! !� �.  . 

)اكتب معادلة للمماس )ه )للمنحنى =( )fC عند النقطةO  ، مبدأ المعلم( )=. 

)برهن أن المنحنى  )و )fC  : يقبل مستقيما مقاربامعادلتهy x�  ثم ادرس وضعية المنحنى .( )fC لـبالنسبة( )� 

)المستقيم ارسم  )ز )المنحنىو   �( )fC ثم المماس( )=  

0xmeعدد وإشارة  حلول المعادلة  التالية:   m/ ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي   2 m x� � �  . 

1xحيث  xبرهن أنه من أجل كل عدد حقيقي  )أ/  3 ): فان  # )
1

x

x
e f x x

e
$ $

�
. 

)مساحة الحيز المحدد بالمنحنىحصراستنتج  )ب   )fC : 0والمستقيمات التي معادلاتهاy �،1x xو � !� �  . 
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�عي-عيـن -أأ  )5 )5
بين أن الن -بب  بين أن -

ن �70ن الراDع : لتمر�ن الراDع : ( xa الة العددية ن الدالة العدديةggالمعر

ggغيرات الدالة س تغيرات الدالة 

)لةلمعادلة   ) 0( ) 0g xg x(( تقبل

x شارإشارة( )( )g xx((.

ككمايليفة علىلمعرفة على 

كوحدة22cmcmخذ(تؤخذ . 

.

�� � e
f xf x��� �

تها 

)معلم ،  )( ).

س وضعية المادرس وضعية المنحنى

0xme m xmex � � �� �m xmm  .

x وxx !!� �� �  .
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� NO� ������ g c |

lim
x

�−→0
g(x) - lim

x→+∞ g(x) {��� lcC
� /Áù�%�äJ `-(¥ ¦?] �� g ������ %�äJ ¤/ú®� õ�2� lcA

g(x) +�/]� �=*�L� �� g(1) {��Y lcK
6  � ]0; +∞[ ^_W �§
�NO� ������ f c ||

f (x) = −x + 2 + lnx
x2

� (O; −→
i ,

−→
j ) qr/s=)- ()/�=) tu�) vwx y��zNO� E� =�NO� RS R·/���� /�/*©*) (Cf )

lim
x

�−→0
f(x) - lim

x→+∞ f(x) {��� lcC

f ′ (x) = g (x)
x3 6 .û§ ]0; +∞[ �) x ±²��� 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y UV� lYcA

� /Áù�%�äJ `-(¥ ¦?] �� f ������ %�äJ ¤/ú®� �=*�L� ly
� +∞ (*­ (Cf ) üI©*¿À� ký/) y�/�) y = −x + 2  =�2/�) -m (Δ) åæ�=�NO� .Y UV� lYcK

� (Δ) vwx ���z�/� (Cf ) ���G- õ�2� ly
è� ��2/�) UV��J {��� n (Δ) åæ�=�NO� E,��� (T) /L/àá k��� (Cf ) üI©*NO� .Y UV� lc¶

c f(2.2) = 0 - f(0.6) = 0 þ��J e � (Cf ) - (T) n (Δ) �) �ØÙ ���ÍY lcM
f(x) = m 6 ��2/�NO� `��X +�/]�- 2(W m o�L��� åæ� {�� ��/7 lc�

]0; +∞[ ^_W �§
�NO� H ������ ��=� lc�
H(x) = −1+lnx

x 6  �
]0; +∞[ `/îïð� ^_W x −→ lnx

x2 ����Þ� ���µY ���2 H ������ .Y ��£® lcY
(Δ) åæ�=�NO�- (Cf ) HI©*NO/� 2(	ïð� A E�=�NO� ª�
Î�� �X/�) Sλ %p=�7 lcy

]1; +∞[ `/îïð� �) ±²��� 2(W λ ��� x = λ - x = 1 /0ß/=�2/�) .�¨Þ�� UV���=�NO�-
lim

x→+∞ Sλ {��� �� n Sλ = λ−1−lnλ
λ
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qr/s=)- ()/�=) tu�) vwx yqr/s=)- ()/�=) tu�)
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� 7/� �� b�G�NO�

cd/�7 05e 6`-a"� fg
hij�
C - B n A o�*�� %p=�7 (O; −→u , −→v ) qr/s=)- ()/�=) tu�) vwx y��zNO� {|
NO� E�=�NO�

{}~%&�� ^_W zC = zB - zB = 1 + i
√

3 n zA = 2 ������� F�m
zC 2(�ñ� �� zB {|
NO� 2(�ñ� ��L!"� ��/���� UVW lcC lc |

/�
�� ��7- /����� UV��J {��� +������ ��7 vwx ��=z~ C - B n A o�*�� .Y UV� lcA
OBAC R
/�PQ� ����	 UVW �� C - B n A o�*�� ��rY lcK

| z |=| z − 2 | ��� z ������� F�m E�=�NO� �) M o�*ñ� (E) �W��îïð� ��rY �� UVW lcM
A ���*�� �­ ��=Z®- z ������� F�m E�=�NO� �) M ���7 ¦?� �§�' E¨�� ���*�� k� �©=�� T lc||

z′ = −4
z−2 ��� z′ ���!"� F�m M′ ���*�/�

T k� �©=�/� C - B Rç��µ �=*�L� �� −4
z−2 = z ��2/�NO� C RS kX lc¶ lcC

T k� �©=�/� G ���*�� +��µ G′ ���*�� ��rY �� UVW n OAB ���NO� k�8 ���� G lcA
AM′ = 2×OM

AM 6 .Y UV� A �­ ��=Z® M ���7 ¦Ù k¥Y �) lYcK
� M′ o�*�� �W�0¯° R�/) n (E) �W��îïð� vwx ��=z~ M ���*�� .Y �
�7 lcy

cd/�7 04e 6R·/��� fg
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)
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⎧⎪⎨
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y = −3t
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{(A, −2), (B, −1), (C, 2)} ����NO� ������ ���� R� H ���*�� .Y UV� lcY
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MC) = 0 ��� »/ø��� �) M o�*�� �W�0¯° (E) ��=� lcy
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103n + 42n − 22n ≡ 0[7] ��2/�NO� �������� 2�(Wa"� �W�0¯° RS kX lcM
0 < n ≤ 25 - 2n + 3n + 4n ≡ 2[7] ��£® H��� n �������� 2�(Wa"� UVW lc�

(4n + 3) × 9n − 42n+3 ≡ 2(2n + 1) × 32n[7] .��� n ∈ N ¦Ù k¥Y �)  7Y ���� lYc�
� 8  � �­/ø) n - (4n + 3) × 9n − 42n+3 ≡ 0[7] ��£¾ n óô����� 2(�ñ� ���� 
äµY UVW lcy

�) (X�- .Ê RS UV¡¢ ¼� {©ÌÍ n c�¿À�/� /ÁÂ}Ã Ä
�7 !"e 9 vwx 0 �) �0Å�� F/� ¼� 10 ^_W �}| E�=£[ lc�
�}� ��

� �*��NO� F!"/Î�� 2(W ��/) lcY
� 7 ^_W 3n ���� Rò��� �) UV��©�NO� UV0ÅPQ� b�0¯° .��� ó� � `/�=�� ��/) lcy

cd/�7 07e 6÷��PQ� fg
hij�
f (x) = 1 − 1

2x − 2
ex+1 6 � R ^_W �§
� NO� ������ f c |

‖ −→
i ‖= 2cm - (O; −→

i ,
−→
j ) qr/s=)- ()/�=) tu�) vwx y��zNO� E� =�NO� RS R·/���� /�/*©*) (Cf )

1
e−x+1 = 1 − 1

ex+1 6 x ±²��� 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y ��£® lYcC
� −∞ - +∞ (*­ f ������ 9�;/ÁÝ {��� �� ��2
§ f ������ .Y �=*�L� lcy

f ′ (x) = −1
2(ex−1

ex+1)2 6 .û§ x ±²��� 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y UV� lYcA
� /Áù�%�äJ `-(¥ ¦?] �� f ������ %�äJ ¤/ú®x �=*�L� lcy

1 − 2
ex+1 ≤ 1

2x 6 .û§ [0; +∞[ `/îïð� �) x ±²��� 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y �=*�L� lc¶
� /#�/#$ �s��*�� «�§ �� lim

x→+∞[f(x) − 1 + 1
2x] {��� lYcK

�è� ��2/�) UV��J {��� −∞ (*­ (Δ) � Ê �Æý/) /��/�) /���=�) k��� (Cf ) üI©*NO� .Y �=*�L� lcy
� (Cf ) ��rY �� (Δ) åæ�=�NO�- y = −1

2x + 1 ��2/�NO� -m (D) åæ�=�NO� ��rY lcM
� /�Ö�) /����� �2(W λ ���� lc�

1
ex+1 = e−x

e−x+1 6 .��� x ±²��� 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y UV� lcY
/0ß/=�2/�) fg¨Þ�� UV���=�NO�- (D) åæ�=�NO� n (Cf ) üI©*NO� UV� ���	ïð� A(λ) ª�
Î�� �X/�) cm2  � {��� lcy

lim
λ→+∞

A(λ) {��� �� x = λ - x = 0

un+1 = 1 − 2
eun +1 6 n óô��	 2(W ¦Ù k¥Y �)- u0 = 1 `-a"� /�(£¾ �§
�NO� (un) ���/==NO� %p=�7 c ||

un > 0 6 .û§ n óô��	 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y ÷Ö�%&�/� ���� lcC
un+1 ≤ 1

2un 6 n óô��	 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y c ¶ l A e `�!��� �s��" `/��=L/� ��£® lYcA
� /Á#�/�J �­ `���� ���
 �m/) � ���/*=) (un) .Y �=*�L� lcy

lim
n→+∞ un {��Y �� un ≤ (1

2)n .û§ n óô��	 2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y UV� lc¶
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�� 2(W2(W ¦Ù k¥Y �)  7Y¦Ù k¥Y
{��� �� ��2
§��� �� ��2
§ ff ������

.û§ xx ±²���±²��� 2(W ¦Ù2(W
ù�%�äJ `-(¥ ¦?] ��(¥ ¦?] f

[ `/îïð� �)/îïð� �) x ±²��� 2(±²���
� /#�/#$ �s��*�� «�§ ��#�/#$ �s��*�� «�§

(ΔΔ)) � Ê �Æý/) /��/�) /�� Ê �Æý/) /�
��rY ��� ((ΔΔ)) åæ�=�NO�-åæ�=�NO y

1aex+

�NO�-�NO�- ((DD) åæ�=�NO� nåæ�=�NO� n (C
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