
 

 

  الفرض الأول في مادة العلوم الفيزيائية  ثانوية فاطمة الزهراء * تبسة*
19/10/2017  

  تقني رياضي 3الفوج : 
  دقيقة 50المدة :   الأستاذ : دبيلي سمير

  

في حصة للأعمال المخبریة قام مجموعة من التلامیذ بدراسة حركیة للتحول الحادث بین حمض كلور الماء 
)(aq)

-+Cl(aq)
+O3(H  الحدید معدن و(s)Fe لأجل ذلك یتم إدخال مسحوق للحدید بزیادة في بالون زجاجي .
. یقوم التلامیذ بقیاس حجم غاز C=0.1mol/Lمن المحلول الحمضي السابق بتركیز  mLsV 50=یحتوي على 

الأخیر یحسب و في  في لحظات زمنیة متباینة و تحت درجة حرارة ثابتة . V(H(g)2(ثنائي الھیدروجین المنطلق 
(aq)  التلامیذ التركیز المولي لشوارد الھیدرونیوم

+O3H   المتبقیة في المزیج التفاعلي . تعطى معادلة التفاعل
  الحادث 

(l)O2+2H2(g)+H(aq)2+Fe→)(aq+O3H +2(s)Fe 

 المشاركة . ox/red  إرجاع مع تحدید الثنائیات -بین أن التفاعل ھو تفاعل أكسدة . 1
 .أنجز جدول تقدم التفاعل  . 2
(aq)بین أن التركیز المولي لشوارد  . 3

+O3H  المتواجدة في المزیج التفاعلي عند اللحظةt  تكتب وفق
௏ (العلاقة : 

଺଴
 -]=0.1(1(aq)+O3H[  حیثmL) V(. حجم غاز ثنائي الھیدروجین المنطلق 

 أكمل الجدول التالي : . 4
90  75  60  50  40  30  20  10  0  t(min) 

32.0  31.0  30.0  29.5  28.0  26.0  22.0  15.0  0.0  V(mL)  
                  mol/L2-](10(aq)+O3H[  

لتطور تركیز شوارد ]f(t) (aq)+O3H=[ارسم المنحنى البیاني  بباستعمال سلم رسم مناس . 5
  (aq)

+O3H في المزیج التفاعلي . 
(aq)عرف السرعة الحجمیة لإختفاء شوارد الھیدرونیوم  . 6

+O3H 10= حسبھا عند اللحظتین و أmin 1t 
 .كیف تتطور السرعة أثناء ذلك ؟ ما العامل الحركي الذي یفسر ذلك ؟ 75min2t=و 

 .2tعند اللحظة  ]  2+Fe(aq)[شوارد الحدیدو  ]O3H+(aq)[حدد تراكیز كل من الھیدرونیوم  . 7
ھل تتوقع تناقصھ إذا أعدنا التجربة في .  1/2tمن أجل التحول تام حدد زمن نصف التفاعل  . 8

 درجة حرارة أقل ؟ علل.
إعترض أحد التلامیذ على إعادة التحول في درجة حرارة اقل لأن ذلك یؤدي إلى تغییر   . 9

 ھل حجتھ صحیحة ؟ علل..  fxالتقدم النھائي 

 24L/molMV=تعطى 

  بالتوفیق .................................................................................

  تقني رياضي 3الفوج :   الفرض الأول في مادة العلوم الفيزيائية  ثانوية فاطمة الزهراء * تبسة*
  دقيقة 50المدة :   الأستاذ : دبيلي سمير

  

في حصة للأعمال المخبریة قام مجموعة من التلامیذ بدراسة حركیة للتحول الحادث بین حمض كلور الماء 
)(aq)

-+Cl(aq)
+O3(H  و معدن الحدید(s)Fe لأجل ذلك یتم إدخال مسحوق للحدید بزیادة في بالون زجاجي .
لتلامیذ بقیاس حجم غاز . یقوم اC=0.1mol/Lمن المحلول الحمضي السابق بتركیز  mLsV 50=یحتوي على 

في لحظات زمنیة متباینة و تحت درجة حرارة ثابتة . و في الأخیر یحسب  V(H(g)2(ثنائي الھیدروجین المنطلق 
(aq)  التلامیذ التركیز المولي لشوارد الھیدرونیوم

+O3H   المتبقیة في المزیج التفاعلي . تعطى معادلة التفاعل
  الحادث 

(l)O2+2H2(g)+Haq)(2+Fe→(aq)+O3H +2(s)Fe 

 المشاركة . ox/redإرجاع مع تحدید الثنائیات   -بین أن التفاعل ھو تفاعل أكسدة . 1
 أنجز جدول تقدم التفاعل . . 2
(aq)بین أن التركیز المولي لشوارد  . 3

+O3H  المتواجدة في المزیج التفاعلي عند اللحظةt  تكتب وفق
௏ (العلاقة : 

଺଴
 -]=0.1(1(aq)+O3H[  حیثV(mL)  غاز ثنائي الھیدروجین المنطلق .حجم 

 أكمل الجدول التالي : . 4
90  75  60  50  40  30  20  10  0  t(min) 

32.0  31.0  30.0  29.5  28.0  26.0  22.0  15.0  0.0  V(mL)  
                  mol/L2-](10(aq)+O3H[  

لتطور تركیز شوارد ]f(t) (aq)+O3H=[باستعمال سلم رسم مناسي ارسم المنحنى البیاني  - 5
  (aq)

+O3H  في المزیج التفاعلي. 
(aq)عرف السرعة الحجمیة لإختفاء شوارد الھیدرونیوم  - 6

+O3H 10=حسبھا عند اللحظتین و أmin 1t  
 .كیف تتطور السرعة أثناء ذلك ؟ ما العامل الحركي الذي یفسر ذلك ؟ 75min2t=و 
 .2tاللحظة  عند ]  2+Fe(aq)[شوارد الحدیدو  ]O3H+(aq)[حدد تراكیز كل من الھیدرونیوم  - 7
ھل تتوقع تناقصھ إذا أعدنا التجربة في .  1/2tمن أجل التحول تام حدد زمن نصف التفاعل  - 8

 درجة حرارة أقل ؟ علل.
إعترض أحد التلامیذ على إعادة التحول في درجة حرارة اقل لأن ذلك یؤدي إلى تغییر التقدم  - 9

  ھل حجتھ صحیحة ؟ علل..  fxالنھائي 

 24L/molMV=تعطى 

  ...................بالتوفیق .................................................
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        ةــــــــــــساعالمدة :                                     الاولالفصل  فرض             الشيخ عبد الحميد بن باديس  ثانوية
  ر ت 3المستوى :                                         علوم فيزيائية                                         17/10/2017

  حافظ على نظافة ورقة الاجابة، مع عدم استعمال اللون الاحمر ملاحظة:
  

و  C=0.6mol/L تركيزه المولي  )Cl+O3H+-من محلول من حمض كلور الماء ( mL V=50نضع في بيشرحجما 
   .2Mg+رد المغنيزيوم الثنائية و تتشكل شوا 2Hفينطلق غاز ثنائي الھيدروجين  0mكتلتھا  Mgقطعة من معدن المغنيزيوم 

  
ثم أكتب المعادلة  داخلتين في التفاعل ،ال (Ox/red)تين مستنتجا الثنائي أكتب المعادلتين النصفيتين للاكسدة و الارجاع /1

  الاجمالية للتفاعل.
  تجريبيا ؟ نطلقان نكشف عن الغاز المكيف يمكن  /2

 ]C  =]+O3H -  :  أنشئ جدول تقدم التفاعل ثم  بين ان/3

  في الجدول التالي : النتائجوبدلالة الزمن ، حجم غاز الھيدروجين المنطلقتم تتبع  /4
 

10  9  7  5  3  2  1  0  t(min) 
0.224 0.224 0.21280.196 0.15680.12320.07930 ) (LH2 V 

                ]mol/L+O3H[ 
  

  ة ؟ اقترح طريقة اخرى مع التعليل؟بالمتابعة المستعملة في ھذه التجرأ/ ماھي طريقة 
  على ورق ميليمتري . ]f(t=] +O3H(ب/أكمل الجدول ثم  ارسم المنحنى البياني 

  ج/ باستغلال البيان و جدول التقدم:
  ماھو المتفاعل المحد مع التعليل؟ -
   maxXاحسب قيمة  -
   )0m(احسب كتلة المغنيزيوم  -

  . t=0، ثم احسب قيمتھا عند اللحظة ن ان : د/ عرف السرعة الحجمية للتفاعل ، وبرھ

  .O3H+ه/ في نفس اللحظة السابقة : استنتج سرعة تشكل غاز الھيدروجين و سرعة اختفاء شوارد 
  مع التعليل التحول الكيميائي ، وماھو العامل المسؤول عن ذلك؟ ھذا  و/ كيف تتطور سرعة التفاعل خلال

  
  =g/mol24M(Mg)و  mol/=22.4 LMV       :يعطى

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
                                                                             بالتوفيق                                                                                                               
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  الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبة
 2018/2017: السنة الدراسیة   مدیریة التربیة لولایة مستغانم

  الریاضیات: الشعبة   )حمدي شریف(ثانویة عشعاشة 
  العلوم الفیزیائیة:  المادة   ثةلالسنة الثا: المستوى 

 ساعة :المـدة                       الفرض المحروس الأول للفترة الأولى        

I-  ݐنمزج في اللحظة = ߠوفي درجة حرارة  0 = ଵܸحجما  ܥ25° = تركیزه المولي  ଶ(௔௤)ܫܽܥمن محلول مائي لیود الكالسیوم  ܮ݉ 10
ଵܥ = .݈݋݉ 0,2 ଶܸمع حجم  ଵିܮ = ൫ܰܽ(௔௤)من محلول مائي لماء جافیل  ܮ݉ 20

ା + (௔௤)ܱܮܥ
ି ൯ تركیز المولي  

ଶܥ  =   . وبضع قطرات من كاشف صمغ النشا مع بضع قطرات من حمض الكبریت المركز ଵିܮ.݈݋݉ 0.02
ܸنعتبر أن حجم الخلیط (      = ଵܸ + ଶܸ (  

ଶܫ: المشاركتین في ھذا التحول الكیمیائي التام ھما  (/݀ݔܱ)إذا علمت أن الثنائیتین  -1  ିܱ݈ܥو ⁄ିܫ   . ⁄ି݈ܥ
  . إرجاع المنمذج للتحول الكیمیائي الحادث-عبرة عن التفاعل أكسدةأكتب المعادلة الم -أ    
  .أعط عنوانا لھذا التحول الكیمیائي  -ب   
  .ما ھو لون الوسط التفاعلي عند نھایة التفاعل ؟ علل  - ج   
  كمیة  (ିܱ݈ܥ)௜݊كمیة المادة الابتدائیة لشوارد الیود و (ିܫ)௜݊لتكن  -2

  .لشوارد الھیبوكلورات المادة الابتدائیة     
  .ثم حدد المتفاعل المحد  (ିܱ݈ܥ)௜݊و (ିܫ)௜݊أحسب كل من     

ݕلنعتبر أن  -3 = ௫
௏

  أنجز جدول التقدم مستعملا تقدم التفاعل الحجمي ،  
  .الحجمي الأعظمي  تقدم التفاعل  ௠ܻ௔௫ثم أحسب  ݕالتقدم الحجمي   
  بدلالة الزمن ،  ݕتوجد عدة تقنیات لمتابعة تطور التقدم التفاعل الحجمي  -4

      - 1- البیان الممثل في الشكل لىتحصلنا ع    
  .أذكر على الأقل واحدة من ھذه التقنیات   -أ    
  :بالاعتماد على البیان  -ب    

  .بین أن فعلا ھذا التحول تام   -*          
ଵصف التفاعل زمن ن -*           ଶ⁄ .  

଴ݐفي اللحظتین  ثم أحسب قیمتھا عرف السرعة الحجمیة للتفاعل - ج      = ݐو 0 = ଵݐ ଶ⁄  . كیف تتغیر ھذه السرعة ؟ علل ذلك. 

  . أستنتج سرعة اختفاء شوارد الیود عند اللحظتین السابقتین  -د     
  ماء جافیل محضر حدیثا ؟ ھل.مرة   35وبعد تمدیده  ℎ݈ܥ°16إن ماء جافیل المستعمل أخذ من قارورة مكتوب علیھا  -5

  مقدرا باللتر والمقاس في الشروط النظامیة من ضغط  حجم غاز ثنائي الكلور توافق :  (°n Chl)الدرجة الكلورومتریة : ملاحظة 
 ..من ماء جافیل L 1ودرجة حرارة واللازم استعمالھ لصنع            

ଶ(௚)݈ܥ :جافیل ماء  المعادلة المنمذجة لصناعة + 2൫ܰܽ(௔௤)
ା + (௔௤)ܱܪ

ି ൯ = (௔௤)ܱ݈ܥ
ି + (௔௤)݈ܥ

ି + 2ܰܽ(௔௤)
ା +    ଶܱ(௟)ܪ

  یعتبر ھذا التفاعل تام 
II-  تعتبر التجربة السابقة مرجعیة وتعاد مرتین ، أنظر الجدول  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .یبین منحنیات تطور تقدم التفاعل الحجمي بدلالة الزمن للتجارب الثلاثة  -2-الشكل  
  .علل ھل یمكن اعتبار حمض الكبریت المركز في ھذه التجارب كوسیط ؟  -1
  .أكمل الجدول السابق ، ثم أرفق كل منحنى بیاني برمز تجربتھ ، مع التعلیل  -2

  فرطاس عبد القادر: عن أستاذ المادة 

  المرجعیة  رمز التجربة
نضیف عند 

ݐ =  ܮ݉ 20 0
  من الماء المقطر 

نعمل في 
درجة حرارة 

  ܥ50°
௜[ିܫ] × 10ିଷ ݉ିܮ.݈݋ଵ       
௜[ିܱ݈ܥ] × 10ିଷ ݉ିܮ.݈݋ଵ       
  بالزیادة  بالزیادة  بالزیادة [ଷܱାܪ]
 ܥ°50 ܥ°25 ܥ°25 ܥ°ߠ
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I- 1- إرجاع المنمذج - كتابة المعادلة المعبرة عن التفاعل أكسدة -أ  
  :للتحول الكیمیائي الحادث          

(௔௤)ܱ݈ܥ
ି + (௔௤)ܪ2

ା + 2é = (௔௤)݈ܥ
ି +  ଶܱ(௟)ܪ

(௔௤)ܫ2
ି = ଶ(௔௤)ܫ + 2é 

(௔௤)ܱ݈ܥ
ି + (௔௤)ܫ2

ି + (௔௤)ܪ2
ା = (௔௤)݈ܥ

ି + ଶ(௔௤)ܫ +  ଶܱ(௟)ܪ
  :اعطاء عنوانا لھذا التحول الكیمیائي -ب 

(௔௤)ܫشوارد الیود  أكسدة
(௔௤)ܱ݈ܥشوارد الھبوكورات بواسطة  ି

ି  
  :لون الوسط التفاعلي عند نھایة التفاعل  -ج

  یصیح أزرق في وجود كاشف صمغ النشا   -بني بسبب تشكل ثنائ الیود     
  : (ିࡻ࢒࡯)࢏࢔و (ିࡵ)࢏࢔حساب كل من  -* -2

݊௜(ିܫ) = ଵܥ2 ଵܸ = ૝.૚૙ି૜ࢋ࢒࢕࢓ 
݊௜(ିܱ݈ܥ) = ଶܥ ଶܸ = ૙,૝.૚૙ି૜ࢋ࢒࢕࢓ 

  :تحدید المتفاعل المحد  -* 
௡೔(ூష)
ଶ

> ௡೔(஼௟ைష)
ଵ

   ିࡻ࢒࡯وعلیھ المتفاعل المحد ھو 
  : ࢟انجاز جدولا التقدم مستعملا التقدم الحجمي -* -3

(ࢗࢇ)ࡻ࢒࡯
ି + ૛(ࢗࢇ)ࡵ

ି + ૛(ࢗࢇ)ࡴ
ା = (ࢗࢇ)࢒࡯

ି + (ࢗࢇ)૛ࡵ   المعادلة (࢒)ࡻ૛ࡴ+
التقدم  mol.L-1بـ  كمیة المادة الحجمیة

  الحجمي
  الحالة

(ିܫ)௜݊  بوفرة   0 0  بوفرة
ܸ  

݊௜(ିܱ݈ܥ)
ܸ   ابتدائیة 0 

(ିܫ)௜݊  بوفرة y y  بوفرة
ܸ − 2Y 

݊௜(ିܱ݈ܥ)
ܸ − y 

y انتقالیة  

(ିܫ)௜݊  بوفرة Y୤ Y୤  بوفرة
ܸ − 2Y୤ 

݊௜(ିܱ݈ܥ)
ܸ − Y୤ 

Y୤ نھائیة  

௠ܻ: التحول تام  = ௙ܻ 
  :تقدم التفاعل  الحجمي الأعظمي  ࢞ࢇ࢓ࢅ حساب -*

Y୫ୟ୶ =
݊௜(ିܱ݈ܥ)

ܸ = ૚૜,૜.૚૙ି૜ ܔܗܕ. ۺି ૚ 

  قیاس الناقلیة  :على الأقل واحدة من ھذه التقنیات   ذكر - أ -4
  :بالاعتماد على البیان  -ب    

  :أن فعلا ھذا التحول تام  نتبیا  -*          
ݐ            ≥ ௙ݐ ≈ ௙ܻ: فإن  ݊݅݉ 120 = 13,3. 10ିଷ ≈ ௠ܻ 
૚࢚زمن نصف التفاعل  -*           ૛⁄ :  

ݐ           = ଵݐ ଶ⁄ ⇒ ܺଵ ଶ⁄ = భ
మ௑೑ ⇒ ଵܻ ଶ⁄ = భ

మ௒೑ ⇒ ࢚૚ ૛⁄ ≈ ૚૞ ࢙ 
   : ف السرعة الحجمیة للتفاعلیعرت - * -ج

  مقدار تقدم التفاعل بالنسبة للزمن في واحد لتر من الوسط التفاعلي ، عبارتھا      
      . (࢚)ࢂ࢜ = ૚

ࢂ
(࢚)࢞ࢊ
࢚ࢊ

= (࢚)࢟ࢊ
࢚ࢊ

      
૙ܜقیمتھا في اللحظتین  حساب -* = ૙ ܜو = ૚ܜ ૛⁄  مع تفسیر تغیرھا:  

ଵݐ 0 (ݏ)ݐ ଶ⁄  
.݈݋݉)(ݐ)௏ݒ .ଵିݏ .ଵ) 6,67ିܮ 10ିସ 2,37. 10ିସ 

تتناقص خلال الزمن حتى تنعدم   كیفیة التغیر 
  عند بلوغ التفاعل حالتھ النھائیة

  تناقص تراكیز المتفاعلات  التبریر
   :سرعة اختفاء شوارد الیود عند اللحظتین السابقتین  استنتاج -د
(ݐ)ூషݒ: شوارد الیود بالعلاقة التالیة یعبر عن سرعة اختفاء    = − ௗ௡಺ష(௧)

ௗ௧
  

ݐ∀: من جدول التقدم   ≥ 0 ௡಺ష(௧)
௏

= ௡೔(ூష)
௏

− 2Y  

ௗ௡಺ష(௧): ومنھ  
ௗ௧

= −2ܸ ௗ௬(௧)
ௗ௧

(ݐ)ூషݒ: وعلیھ   = 2ܸ ௗ௬(௧)
ௗ௧

  
ଵݐ 0 (ݏ)ݐ ଶ⁄  
.݈݋݉)(ݐ)ூషݒ .ଵ) 0,40ିݏ 10ିସ 0,14. 10ିସ 

 :التأكد من الدلالة  -5
ଶ(௚)݈ܥ + 2൫ܰܽ(௔௤)

ା ܪ+ (ܱ௔௤)
ି ൯ = (௔௤)ܱ݈ܥ

ି + (௔௤)݈ܥ
ି + 2ܰܽ(௔௤)

ା ଶܪ+ (ܱ௟) 
ݐ∀ ≥ (ଶ݈ܥ)݊ :௙ݐ −ܺ௠      éܿݔéݏ                        ܺ௠             ܺ௠        éܿݔéݏ    éܿݔéݏ      

 

ومنه من جدول هوة المتفاعل المحد  ଶ݈ܥغاز 
(ଶ݈ܥ)݊ : التقدجم نجد  = ܺ௠  

(ିܱ݈ܥ)݊                      = ܺ௠                
(ଶ݈ܥ)݊: عليه و        = أي  (ିܱ݈ܥ)݊

௏(஼௟మ)
௏೘

= ஼బ .
௏బ

(ଶ݈ܥ)ܸوعليه   = ஼బ.௏೘
௏బ

  

଴ܥ :ع .ت         = ଴ܸو ଶܥ 35 = : ومنه   ܮ1
(ଶ݈ܥ)ܸ = ૚૞,ૠ ࡸ ≈ ૚૟ ࡸ   

  الدلالة صحيحة في حدود أخطاء التجربة
II-1 -  لا يمكن اعتبار حمض الكبريت المركز في

  هذه التجارب كوسيط لأنه يشارك 
  :إكمال الجدول السابق  -2 .في التفاعل        

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

୧[Iି]: لدینا  = ୬౟(୍ష)
୚

୧[ିܱ݈ܥ]و  = ௡೔(஼௟ைష)
୚

   
ܸ: حیث         = ଵܸ + ଶܸ + ௘ܸ௔௨   
   : مع التعلیلكل منحنى بیاني برمز تجربتھ، رفاقإ -*

رمز 
  التجربة

 البیان
  الموافق

  التعلیل

      المرجعیة 
  ܾ  زیادة درجة الحرارة تزید

  من سرعة التفاعل
  ܽ  تناقص التركیز یبطئ

  التحول الكیمیائي
              

 

  المرجعیة  رمز التجربة
نضیف عند 

ݐ = 0 
 ܮ݉ 20
من الماء 
  المقطر 

نعمل في 
درجة 
حرارة 
  ܥ50°

௜[ିܫ]
× 10ିଷ ݉ିܮ.݈݋ଵ 

133.3 80,0 133.3 

௜[ିܱ݈ܥ]
× 10ିଷ ݉ିܮ.݈݋ଵ 

13,3 8,0 13,3 

  بالزیادة  بالزیادة  بالزیادة [ଷܱାܪ]
 ܥ°50 ܥ°25 ܥ°25 ܥ°ߠ
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  : التمرين الأول

0t لدراسة حركية تحول كيميائي �م ، غمر� في لحظة   3,175النحاس كتلتها  صفيحة منm g  0.20في حجم قدرهV mL  من محلول

)نترات الفضة  ) 3( )( )aq aqAg NO  0تركيزه الموليC سمحت لنا متابعة تطور هذا التحول من رسم البيان الممثل في الشكل الذي يعبر عن.

)تغيرات كتلة الفضة المتشكلة بدلالة الزمن  )Agm f t.  

2ذا التحول هي : معادلة التفاعل المنمذج له
( ) ( ) ( ) ( )2 2s aq aq sCu Ag Cu Ag     

 

 

 
 

 

 

  هل التحول الحادث سريع أم بطيء ؟ برر إجابتك. – 1

حدد الثنائيتين  – 2 ReOx d.المشاركتين في التفاعل و أكتب عندئذ المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع  

  ثم إستنتج المتفاعل المحد maxxأنشئ جدولا لتقدم التفاعل و احسب قيمة التقدم الأعظمي – 3

  لمحلول نترات الفضة التركيز المولي الإبتدائي 0Cاحسب  – 4

22,5جد التركيب المولي للمزيج  في اللحظة  – 5 mint   

1 أن كتلة الفضة المتشكلة في زمن نصف التفاعل ينّ ب – 6 2t 1 عطى �لعلاقة :ت 2

( )
( )

2

f
Ag

m Ag
m t   1ثم استنتج قيمة 2t  .بيانيا  

تعطى �لعلاقة :tأن سرعة التفاعل في اللحظة   ينّ ب –أ  – 7
1

.
2

Ag

Ag

dm
v

M dt
  0ثم أحسب قيمتها في اللحظةt   

Agلإختفاء شوارد استنتج السرعة الحجمية–ب     . في نفس اللحظة  

1108يعطى :                                                                                      .AgM g mol ،163,5 .CuM g mol  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 10      

 

 
  

 864 
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 : التمرين الأول

 التحول الحادث بطيء لأنه يستغرق بضع دقائق (حسب البيان)– 1

تحديد الثنائيتين  – 2 ReOx dالمشاركتين في التفاعل  

  : المعادلة النصفية للأكسدة 2 2
( ) ( ) .....,..2 /...s aqCu Cu é Cu Cu    

 : المعادلة النصفية للإرجاع   ( ) ( ) ......2 ,.... /aq sAg é Ag Ag Ag    

 إنشاء جدولا لتقدم التفاعل– 3

              0 0,05.n Cu mol  0

3,175

63,5

m
n Cu

M
    

  

  

  

  

  

  maxxحساب قيمة التقدم الأعظمي -

 : لدينا من خلال جدول التقدم  max2
f

n Ag x  

       max 0, .02x mol 
    3

max

5 864 10

2 2 2 108
f f

n Ag m Ag
x

M

 
   


  

  إستنتاج المتفاعل المحد -

   max0,05 0,05 0,02 0
f f

n Cu x n Cu       إذنAg   هو المتفاعل المحد  

 التركيز المولي الإبتدائي لمحلول نترات الفضة 0Cحساب  – 4

Agبما أن  0 : هو المتفاعل المحد فإن .0,2 /C mol l max
0 max 0

2 2 0,02
2

0
. 0

,2

x
C V x C

V


       

22,5mintإيجاد التركيب المولي للمزيج  في اللحظة – 5   

 22,5 0,016.x mol   
    3

22,5 22,5 4 864 10
2

2 2 2 108

n Ag m Ag
n Ag x x

M

 
     


  

  

1بيان أن كتلة الفضة المتشكلة في زمن نصف التفاعل  – 6 2t   : 1تعطى �لعلاقة 2

( )
( )

2
f

Ag

m Ag
m t   

     ....2 2 ,. .... 2. f fn Ag x m Ag Mx m Ag Mx    

  1 2

( )
( )

2
f

Ag

m Ag
m t    

1/2
2

2t

fxm Ag M   

 
2

( ) ( ) ( ) ( )...... ..... ...2 . ... ... . 2..s aq aq sCu Ag Cu Ag             المعادلة 

0  0  0.C V  0,05  الحالة الإبتدائية  

2x  x  0 2.C V x  0,05 x  الحالة الإنتقالية 

max2x  maxx  0 max2.C V x  max0,05 x  الحالة النهائية 

 2

22,5mint
n Cu 


  

22,5mint
n Ag


  

22,5mint
n Ag 


  

22,5mint
n Cu


  

x  2x  0,04 2x  0,05 x  

0,016  2 0,016   0,04 2 0,016  0,05 0,016  

0,016.mol  0,032.mol  0,008.mol  0,034.mol  
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1استنتاج قيمة -  2t .1بيانيا 2( ) 2160Agm t mg 1 2

( ) 4320
( )

2 2
f

Ag

m Ag
m t     و�لإسقاط على محور الفواصل

1 : نجد 2 10 in.mt  

تعطى �لعلاقة : tأن سرعة التفاعل في اللحظة  بيان –أ  – 7
1

.
2

Ag

Ag

dm
v

M dt
   

1
.

2

Ag

Ag

dm
v

M dt
   

1
,..... ..... 2

2 2

Ag Ag Ag

Ag Ag Ag

m m dmdx dx
v n Ag x x

dt M M dt M dt
         

0tحساب قيمتها في اللحظة-    

     3 10 1,4 10 ..v mol mn    
1 1 3,024 0

0 .
2 2 108 10 0

Ag

Ag

dm
v

M dt

 
   

  
  

Agاستنتاج السرعة الحجمية لإختفاء شوارد–ب   في نفس اللحظة   .  

 
 

 
0..... .....

1
, 2 2

Ag

dn Ag dn Ag dx
v n Ag n x

V dt dt dt


 

       

  3 10 14 10 ..
Ag
v mol mn

        32 2 2
( ) 0 1,4 10

0,2Ag Ag

dx
v v x v

V dt V
 

        
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 عــــــــــــــــــــةسا 1 :لمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــدة ا                           .                      لعروسي العربي/سيدي الحسنيالشهيد : يـةثانو 

                         2017/2018  لسنة الدراسية:  ا                                                         وتقي رياضي بيةيعلوم تجر المستوى: ثالثة   
 للثلاثي الأول  في مادة العلوم الفيزيائية     ثانيالفرض ال

                                                     :نقاط( 10)التمرين الأول
) 40 البوتاسيوم 𝐾40 )40 يتفكك إلى غاز الأرغون الموجود في الصخور ( 𝐴𝑟40 ، و الذي يبقى +𝛽المستقر حسب النمط  (

 . 40-محجوزا داخل الصخور، حيث يمكن تقدير عمرها باستعمال النشاط الإشعاعي للبوتاسيوم

 .22معادلة التفكك علما أن عدد النترونات في نواة الأرغون هو أكتب  -1

برّ عن النسبة ع، الابتدائيةباعتبار عدد أنوية الأرغون معدومة عند اللحظة  -2
𝑁(𝐴𝑟)

𝑁(𝐾)
، حيث   𝑡و الزمن  λبدلالة ثابت التفكك  

𝑁(𝐴𝑟)    عدد أنوية الأرغون و𝑁(𝐾) عدد أنوية البوتاسيوم عند اللحظة𝑡. 

 .𝑡بدلالة الزمن   𝑁(𝐾)وعدد أنوية البوتاسيوم 𝑁(𝐴𝑟)يمثل أحد المنحنيات التالية تطور النسبة بين  عدد أنوية الأرغون  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للّ جوابك.عما هو المنحنى المناسب؟ -أ

 . 40و بالاستعانة بالمنحنى المناسب أوجد قيمته بالنسبة  للبوتاسيوم  𝑡1/2عرّف زمن نصف العمر  -ب

عند تحليل عينة من صخرة وجدت النسبة  -4
𝑁(𝑘)

𝑁(𝐴𝑟)
=  ، استنتج عمر الصخرة بطريقتين. 0,2

 :      نقاط( 10)ثانيالتمرين ال

)𝑚:  المعطيات 𝐻𝑒2
3 ) = 3,0149 𝑢   𝑚𝑃 = 1,0073𝑢 𝑚𝑛 = 1,0087𝑢     1𝑢 = 931,5𝑀𝑒𝑣/𝐶2   

 الجدول التالي :إليك  -

𝐻1طاقة الربط للنواة كيف تبرّر قيمة   -1
 ؟1

𝐻𝑒2 للنواة  طاقة الربطأحسب  -2
 ²²²²²²²²²²².لها طاقة الربط لكل نكليون ، ثم استنتج  3

𝐻1 النواة
1  𝐻1

2  He3

2 He4

2 U235

92 Li7

3 Be8

4 FeA

26 

 𝑬𝓵 (𝑴𝒆𝒗) 0 2.2 ........... 28 ........... 3.39 4.56 2.492طاقة الربط للنواة

طاقة الربط لكل نكليون
𝑬𝓵

𝑨
   

 nucleonMeV / 
........... 1.1 ........... ........... 6.7 61.5 05.7 78.8 
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𝐻𝑒2للنواة طاقة الربط لكل نكليون أحسب  -3
𝑈92للنواة  طاقة الربط و   4

235 . 

𝐹𝑒𝑍للنواة  𝐴احسب قيمة العدد الكتلي -4
𝐴. 

 ؟ 3-لفا( و عدم إصدارها لأنوية الهليوم)جسيمات أ  4-كيف تبرّر إصدار الأنوية الثقيلة لأنوية الهليوم -5

𝐵𝑒4يتم اصطناع النواة  -6
𝐻1من النواتين  انطلاقا 8

𝐿𝑖3و   2
7 : 

 رتبّ هذه الأنوية حسب تزايد استقراراها. -أ

 كيف نسمي هذا النوع من التفاعلات؟ اذكر شروط تحقيقه.معادلة التفاعل النووي الموافق، كتب ا -ب

 .     𝑀𝑒𝑣احسب الطاقة المتحررة عن هذا التفاعل بوحدة   -ج
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 الأول في مادة العلوم الفيزيائية  الفرض الثاني للفصل           ثانوية أحمد بن زكري تلمسان  

(  1ة )رياضي لثالسنة الثا50/11/0511يوم     د 35ساو9الى  0و د8سا  من    
 

 ن 01التمــــــــــــــــرين الأول: 

جهاز كهربائي يزرع في الجسم ، يعمل على تنشيط العضلات  stimulateur cardiaque)المنشط القلبي )  

تفاديا لتكرار عملية استبدال البطاريات  -المسترخية في القلب المريض ولضمان الطاقة اللازمة لتشغيله 

238تستخدم بطاريات من نوع خاص تعمل بنظير البلوتونيوم  -الكهروكيميائية 

94 Pu  الباعث للإشعاع   وهي )أي

 . من المادة المشعة .0mالبطارية (عبارة عن وعاء مغلق بإحكام يحتوي على كتلة  

 

 اكتب معادلة تفكك البلوتونيوم مع توضيح قوانين الانحفاظ  المستعملة ./ 1

أثبت أن المعادلة التفاضلية من الشكل :  -  أ  
τ

N

τ

N(t)

dt

dN(t) 0
  0 .حيثN عدد الأنوية لابتدائية البلوتونيوم  هو 

 المتفككة. عدد أنوية  البلوتونيوم  Nو    

إن حل المعادلة التفاضلية من الشـــــكل : - ب 






  teAtN 1)(  حيث .)A , ( يطلب تحديد عبارة  ينبتاث

 ا ،مكل منه

يعطى المنحنى البياني  -0  Nf
dt

dN
 .الممثل اسفل 

 أكتب العبارة البيانية . –أ           

باستخدام العبارة البيانية والعبارة المستخرجة فــــي السؤال  –ب    1استنتج كل من  . 

ثابت التفكك و  0Nعدد الأنوية  الابتدائية           0النشاط الابتدائي  ،ثم استنتجA 

 . 0mب / احسب قيمة الكتلة    

0عمليا الجهاز يعمل بشكل جيد إلى أن يتناقص نشاط العينة بـ -3
، احسب عندئذ عدد أنوية البلوتونيوم 030

 المتبقية . 

 المريض الذي زرع له هذا الجهاز وهو في الخمسين من العمر متى يضطر لاستبداله ؟ -4
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 ن01لتمرين الثانيا

طاقة الإشعاع المنبعثة من الشمس ناتجة  من الإندماج النووي للهيدروجين ، يحاول الباحثون تحقيق هذا التفاعل من   

الإندماج النووي لنظائر الهيدروجين  لتوليد الطاقة بإستعمال مياه البحار و المحيطات و التي خلال التحكم في تفاعل 

تعتبر موارد غير محدودة  تقريبا، والتي يمكن أن تحل مشاكل الطاقة في المستقبل بسبب تراجع لا مفر منه في 

 .(ITERعية الكبرى في مشروع  )احتياطيات النفط هذا هو الهدف من البحوث التي أجريت من قبل الدول الصنا

International Thermonuclear Experimental Reactor. 

2إن تفاعل الإندماج النووي بين نواة دتريوم  -

1H  3و نواة تريتيوم

1H  هو أسهل تفاعل إندماج يمكن تحقيقه 

2        وفق المعادلة التالية : 3 4 1

1 1 2 0H H He n    

 عرّف تفاعل الإندماج النووي و أعط تركيب نواة الدتريوم و نواة التريتيوم .  -1

 الطاقة المحررة من إندماج نواة دتريوم مع نواة تريتيوم . MeVثم بوحدة  Jاحسب بوحدة الجول   -0

 Jمن مياه البحر ، احسب بوحدة الجول  1Lمن الدتريوم من كل  33mgإستخراج علما أنه يمكن   -3

 من ماء البحر ؟  31mالطاقة الناتجة عن الدتريوم المستخرج من 

 

142,0إحتراق البترول بالنسبة لكتلته هي : إذا علمت أن الطاقة الناتجة من   -4 .mE MJ Kg  

 من ماء البحر(، ماذا تستنتج ؟  31mما هي كتلة البترول التي تنُتجِ نفس طاقة الدتريوم السابقة ) -

. واثبت ان  مثل المخطط الطاقوي لتفاعل الانذماج -       HeEHEHEE llllib

4

2

3

1

2

1  

 

2يعطى : 

1( ) 2,01355m H u 3

1( ) 3,01550 ;m H u 1

0( ) 1,00866 ;m n u4

2( ) 4,00150 ;m He u 

         8 13 10 .c m s    191 1,6 10 ;eV J   271 1,66 10 ;u Kg 23 16,02 10 ;AN mol   

 

 

 

 

 بالتوفيق

 

 

 قرمودي محمداستا ذ المادة.
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