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 نقاط (  6) :  التمرين الأول

 بهدف تحديد المقاومة الداخلية لعمود كهربائي نحقق الدارة الكهربائية المكونة من :  

= 𝐸عمود كهربائي قوته المحركة  -  4.5 𝑉    و مقاومته الداخلية𝑟  . 

 Rناقل أومي  -

𝐶مكثفة سعتها   - = 0.01 𝐹  

  𝐾بادلة  -

   ثم في اللحظة 1البادلة في الوضع   = 𝑡 0في البداية المكثفة غير مشحونة في اللحظة  

 𝑡 = 0.45 𝑠 بواسطة جهاز 2تصبح في الوضع ،ExAo    تمكنا من الحصول على منحنى

 .  ة الزمندلالبين طرفي المكثفة ب 𝑈𝑐(𝑡)  التوتر

I-   : شحن مكثفة 

 الذي يسمح بالحصول على المنحنى السابق وكيف يتم توصيله ؟ الأخر ما هو الجهاز  -1

 𝑞(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية لشحن مكثفة   -2

𝑞(𝑡)يعطى حل المعادلة التفاضلية السابقة   -3 = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡)   أوجد عبارة الثوابت𝐵  و 𝐴 

 .بطريقتين  وحدته  وحدد  τن  عرف ثابت الزم  -4

   ؟  قيمته  لتحديد  منها  واحدة  واختر τ  ربعة التي تمكن من حساب ثابت الزمنالأما هي الطرق  -5

 𝐸𝑐0  حسب الطاقة العظمى المخزنة في المكثفة أ -6

 

 

 

 

 

 

 

II-  مكثفة :  تفريغ 

 .  ثابت الزمن في حالة التفريغ τ′ حسب أ -1

𝑟علاقة :  أثبت أن قيمة المقاومة الداخلية للعمود تعطى بال -2 =
𝜏−𝜏′

𝑐
 ثم أحسب قيمتها .   

 ؟  الدارة في صغيرة  مقاومة ذو اومي  ناقل  استعملنا لماذا ، 𝑅 احسب قيمة -3

𝑈𝑐عبارة التوتر بين طرفي المكثفة هي :    -4 = 𝐸𝑒
−

𝑡−0.45

𝜏′    بين أن𝐸𝑅  ي في   ومالأ عبارة الطاقة المحولة الى الناقل 

𝐸𝑅   هي : لحظة ما       = 𝐸𝑐0 (1 − 𝑒
−

2(𝑡−0.45)

𝜏′ )       

 

 نقاط (   7) :  التمرين الثاني
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 العناصر الكهربائية التالية : نربط على التسلسل 

𝐸مولد ذو توتر ثابت   - = 6𝑉    

 .            𝑟و مقاومتها   𝐿وشيعة ذاتيتها   -

              𝑅ناقل أومي مقاومته   -

 𝐾بادلة   -

و الناقل   𝑈𝑏(𝑡)للمتابعة الزمنية لتطور التوتر بين طرفي كل من الوشيعة  

 ستعمل راسم الإهتزاز المهبطي ذي الذاكرة  ن 𝑈𝑅(𝑡)الأومي  

 𝑈𝑅(𝑡)و   𝑈𝑏(𝑡)  بين كيف يمكن ربط راسم الاهتزاز المهبطي بالدارة لمشاهدة كل من  -1

𝑡  نغلق القاطعة في اللحظة  -2 = 0𝑚𝑠   فنشاهد على الشاشة البيانين الممثلين للتوترين𝑈𝑏(𝑡)   و𝑈𝑅(𝑡) 

 طرفي الناقل الأومي   بين  𝑈𝑅(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر   -أ   

𝑈𝑅(𝑡)بإعتبار العلاقة   - ب    = 𝐴(1 − 𝑒
−𝑡

𝜏  A و  𝜏حلا لهذه المعادلة التفاضلية , أوجد العبارة الحرفية لكل من   (

 :   04إعتمادا على البيانين الممثلين في الشكل   -3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
𝑅𝑇الكلية للدارة   للناقل الأومي علما أن المقاومة  𝑅أوجد قيمة المقاومة   - أ   = 50Ω  . 
 .   𝑟  شدة التيار في النظام الدائم والمقاومة تياستنتج قيم - ب      

 للوشيعة    𝐿معامل التحريض   المميز للدارة , ثم استنتج قيمة  𝜏حدد قيمة ثابت الزمن    -ج      

𝑡أوجد قيمة شدة التيارعند اللحظة   - د       = 6𝑚𝑠، عند هذه اللحظة  ثم استنتج الطاقة المخزنة في الوشيعة . 

 :   𝑈𝑅(𝑡)و   𝑈𝑏(𝑡)نقطة تقاطع المنحنيين   𝑀لتكن   -4

 , ثم أحسب قيمته .        : يحقق العلاقة  𝐿بين أن معامل التحريض  - أ     

      

   

 هل توافق هذه النتيجة القيمة المحصل عليها سابقا ؟   -ب    

 

 نقاط (  7) :  التمرين الثالث
التربة بواسطة  تستعمل المركبات الكيميائية التي تحتوي على عنصر الأزوت في مجالات متعددة كالزراعة لتخصيب 

 ℃25, تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة ,  الأسمدة أو  الصناعة لتصنيع الأدوية و غيرها 

𝐾𝑒الجداء الأيوني للماء   = 10−14   
 :   الجزء الأول 

𝐶1تركيزه المولي   𝑁𝐻3للأمونياك  (𝑆1)_ نحضر محلولا مائيا  1 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙   أعطى قياس𝑃𝐻    المحلول𝑆1   
𝑃𝐻القيمة         = 10.6 

 أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأمونياك مع الماء   - أ    
 ماذا تستنتج ؟  𝐾𝑒و   𝑃𝐻و   𝐶1للتفاعل بدلالة   𝜏1أوجد تعبير نسبة التقدم النهائي   - ب     
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𝐾للتفاعل يكتب على الشكل :   𝐾ج_ بين أن تعبير ثابت التوازن      =
102(𝑃𝐻−14)

𝐶1−10(𝑃𝐻−14)
 أحسب قيمته  

′𝑃𝐻فنجد   𝑆2المحلول   𝑃𝐻. نقيس   𝑆2فنحصل على محلول مائي   𝑆1_ نخفف المحلول  2 =    فنحصل على   10.4

𝑁𝐻4  منحنى الذي يمثل مخطط  التوزيع النوعين الحامضي و القاعدي للمزدوجة        
+/ 𝑁𝐻3  : 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  𝑁𝐻4  بين أن نسبة تواجد الحمض  - أ  

+  في المحلول تكتب من الشكل :  𝑁𝐻3%    و تواجد القاعدة  %

                     𝑁𝐻4  
+ % =

1

1+10𝑃𝐻−𝑃𝐾𝑎
    ,   𝑁𝐻3% =

1

1+ 10𝑃𝐾𝑎−𝑃𝐻
  

𝑁𝐻4  أقرن النوع القاعدي للمزدوجة   -ب    
+/ 𝑁𝐻3  بالمنحنى الموافق له مع التعليل 

 إعتمادا على منحنى الشكل حدد :  - ج   
        -  𝑃𝐾𝑎1 
 𝑆2للتفاعل في المحلول   𝜏2نسبة التقدم النهائي   -         

 ماذا تستنتج ؟   𝜏2و   𝜏1بمقارنة   - د     
 الجزء الثاني :  

𝑉𝐵عند معايرة حجم   = 20𝑚𝑙   من محلول الأمونياك 𝑁𝐻3  ذي تركيز𝐶𝐵   بمحلول حمض كلور الماء

(𝐻3𝑂+ + 𝐶𝑙−)   تركيزه المولي  𝐶𝐴 = 0.1𝑚𝑜𝑙/𝑙  نقيس𝑃𝐻  المزيج فنتحصل على تمثيل المنحنى البياني 

  𝑃𝐻 = 𝑓(𝑉𝐵)  . 

 _ هل البيان يدل على أن الأمونياك أساس ضعيف ؟ علل 1

    ما طبيعة المزيج  و _ أكتب معادلة تفاعل المعايرة  2

 عند التكافؤ ؟       

𝐸  (𝑃𝐻𝐸نقطة التكافؤ    -   _ عين بيانيا :  3  , 𝑉𝐵𝐸) 

𝑁𝐻4  للثنائية   𝑃𝐾𝑎قيمة   -                    
+/ 𝑁𝐻3 

 𝐶𝐵_ استنتج قيمة التركيز  4

   𝐾_ أحسب ثابت التوازن  5

_ أحسب النسبة  6
[ 𝑁𝐻3]

[  𝑁𝐻4
+]

 ثم عبر عنها   

, 𝑉𝐵 و 𝑥𝑓بدلالة         𝐶𝐵   عندما يكون حجم الماء   

𝑉𝐴المضاف هو        = 5𝑚𝑙     
 لتفاعل المعايرة. ماذا تستنتج ؟   𝜏𝑓و نسبة التقدم النهائي   𝑥𝑓_ أحسب قيمة  7

 

 

 الأستاذ موايسي محمد  
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 سا02 : المدة   2019/2020رياضي   السنة الدراسية 3- تقني رياضي3  في العلوم الفيزيائية الثانيلامتحاناثانوية احمد بن عبد الرزاق     

 (نقطة12)  فيزياء:الجزء الاول 
 ( نقاط06:)التمرين الاول

 بسرعة مادية نقطة نعتبره  Bجسما الأرض سطح ن مh=1.5m ارتفاع ىلع  ( O) النقطة من t=0s حظةلال في نقذففي مسابقة للرماية
V1=25m/s مللمع الفواصل محور مع تصنع (o,x,y  ) ويةاز الشاقولي المستوي في α=40º 1وبعدs جسما نقذف A النقطة من مادية نقطة نعتبره 

(M )بسرعة الأرض سطح  على V2=15m/s  الجسمين حركتي على الهواء تأثير نهمل.(انظر الشكل المقابل)  الأعلى مرو شاقولية.g = 10 m.s
-2

 

 .t و  V1 ,  g , α بدلالة  yB(t) و xB(t) لكل منB الجسم بتطبيق القانون التاني لنيوتن اكتب المعادلة الزمنية لحركة .1
 ذروة ( S) لنقطةبا يمر الجسم أن علما ، (o,x,y) المعلم في ( M) النقطة فاصلة احسب .2

2تعطى العلاقة التالية   .B الجسم مسار

2

sin α
sinα.cosα     :   

  (oy)المحور ىلعA  لجسملحركة ا   yA(t)الزمنية المعادلة أوجد .3
 . ( S)بالنقطة B مرور لحظة  Bو  Aالجسمين بين المسافة احسب .4
 صعود خلال  (S)النقطة في الجسمان يصطدم حتىV2  السرعةقيمة تكون أن يجب كم .5

 .  Aالجسم
 

 ( نقاط06 ):التمرين الثاني

، مقاومتو مجهولة  R2  و R1  متغيرةمقاومتو اناقلين أوميين احدىم  )r,L( وشيعة: لدينا دارة تسلسلية تشتمل على  (1الشكل  )في التًكيب المقابل 
   K.و قاطعة E  مولد مثالي يعطي توتر ثابت

s 0t عند اللحظة  و بعد مدة نغلق القاطعة t 100  على قيمة جهاز الامبرمتً يستقرمؤشرmA    

حيث الحساسية  (  2انظر  الشكل ) 2 و 1 فيظهر على شاشة الراسم الاىتزازي المهبطي المنحنىين  
   بالنسبة للمدخل الشاقولية

10,5V / :div y  بالنسبة للمدخل و 
21V / :div y 

ارفق لكل عنصر كهربائي المنحتٌ الموافق مع التعليل -  1 
 مع التوضيحR1 , r , E باستغلال المنحنيين استنتج قيمة كل من - 2 

0t للازمنة مبداكنعتبرىا  اللحظة عند- 3 sنفتح القاطعة K  عند المدخلفيظهر على شاشة الراسم الاىتزازي
1y ٌ( 3انظر الوثيقة الشكل ) المنحت 

      :  تعطى بالشكللوشيعةللتوتر الكهربائي بين طرفي ابتطبيق قانون جمع التوترات بين ان المعادلة التفاضلية  - أ
1 2

( )
. ( ) 0b

b

dU t R R r
U t

dt L

 
  

:المعادلة التفاضلية السابقة حلا عبارتو من الشكلتقبل  - ب
1

( ) .exp( )t
bU t A      

 .بدلالة مديزات الدارة.1  و  A استنتج عبارة كل من

 مقاومة R2 احسب قيمة كل من ثم مع توضيح الطريقة1استنتج قيمة ثابت الزمن  - ج
 . الوشيعة  اتيةذ Lو الناقل

 ط  قيمة المقاومة المتغيرة عند قيمة بنعيد التجربة بض- 4
R1

´
فتصبح قيمة ثابت الزمن للدارة   

2τ 4.5 يساويms . بين ان عبارة قيمة المقاومةR1
´
 :تحقق العلاقة التالية ثم احسبها   

 R1
′ = 𝐿.  

𝜏1−𝜏2

𝜏1 ..𝜏2

 − R1      

-3

-2,5

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

0 1 2 3 4

U(V)

t(ms)

2

1

2انشكم

0 

E 

L ,r 

K 

R2 

-1-الشكل  

R1 

y1 y2 

α 

VB 

S 

x 

y 

M 

𝑖  

𝑗  

o 

VA h 

 الصفحة 2/1
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 كمياء :الجزء الثاني
 ( نقاط08 ):التمرين التجريبي
  قوية و كريهة و ىو احد مكونات الزبدة كما يمكن ان مذده في الجبن و في مكونات العصارة المعدية لو رائحة 𝐶3𝐻7𝐶𝑂𝑂𝐻حمض البوتانويك 

I-دراسة التفاعل مع الماء  
𝐶0=10 المولي  تركيزه البوتانويك  لحمض مائي محلول  (S0)مرضر

−1
 𝑚𝑜𝑙/𝐿  وحجمو 𝑉0 قياس أعطى 𝑝𝐻 2.94القيمة  المحلول 

  مادا تستنتج ه احسب  ثم𝐶0  تركيزه و𝑝𝐻بدلالة    𝜏𝑓0النهائي التقدم نسبة  و استنتج عبارة الماء معتفاعلو  معادلة أكتب .1
 f   يحقق العلاقة  ka بين ان ثابت الحموضة .2

2
.C τka =   حيث Cتركيز المحلول  

𝜏𝑓النهائي التقدم نسبة عبارة بين ان  V  و حجمو C تركيزه (S) من الماء المقطر فنحصل على محلول Ve باضافة حجم  (S0) نمدد المحلول .3  تحقق  
𝝉𝒇𝟐    :   العلاقة =

𝒌𝒂  

𝑪𝟎𝑽𝟎
 . 𝑽𝒆 +  

𝒌𝒂   

𝑪𝟎
   

𝜏𝑓بواسطة برمجية تحصلنا على المنحتٌ  والمضاف  Veحجم نعيد التجربة بتغير قيمة  .4
2 = 𝑓(𝑉𝑒)  (  1-الشكل)- . استنتج قيمة كل من ka , 𝑉0. 

𝜏𝑓ماتأتير التمديد على    . 
 - II  دراسة عن طريقة معايرةPH  

 محلول بواسطة ونعايره ، 3.62 الى قيمة متً pH فيشير جهاز Ca المولي تركيزه  البوتانويك مضلح   S1مائي محلول من 𝑉𝐴=20ml حجما نأخذ
+𝑁𝑎) الصوديوم لهيدروكسيد(𝑆𝐵) مائي

+𝑂𝐻−
 لتطور التًاكيز المولية ،نمثل المنحتٌ البياني 𝐶b = 0.1𝑚𝑜𝑙/𝐿المولي تركيزه (

3 7C H COO   و 

 3 7C H COOH  بدلالة𝑉𝑏 حيث 𝑉𝑏 (-2-) الشكل ) نمزيجل المضاف القاعدي المحلول حجم ىو   

     مع التعليلاكتب معادلة التفاعل أثناء المعايرة وارفق كل منحتٌ بالفرد الموافق - 1

 S1 ثم احسب كمية مادة الحمض في المحلولتوضيحالبطريقتين مختلفتين مع   S1 للمحلول Ca انشئ جدول التقدم ثم احسب التًكيز المولي-  2

  توضيحالمع   البوتانويك مضلح (حمض/ اساس ) لثنائية pKa حدد قيمة-  3
 . كتلة الحمض الموجودة في ىده العينة من الزبدة m1 استنتج . مرات5 من الزبدة و تمديده =g15m حضر باذابة S1المحلول علما ان -4
ماذا تستنج بالنسبة لصلاحية استهلاك ىذه العينة .%4   الزبدةفيتعتبر الزبدة غير صالحة للاستهلاك اذا تجاوزت النسبة الكتلية لحمض البوتانويك - 5

12تعطى  .  من الزبدة 1 16, ,C H O 
 

 

 

 

 

3 

0.4 

6.75 

10 

𝜏𝑓
2(10−5) 

0

0,000315

0,00063

0,000945

0,00126

0,001575

0,00189

0 0,010,020,030,040,050,060,070,080,09 0,1 0,11
Ve(ml)

  (-1- الشكل)

2 

0,00E+00

4,00E-04

8,00E-04

1,20E-03

1,60E-03

2,00E-03

2,40E-03

2,80E-03

3,20E-03

3,60E-03

4,00E-03

4,40E-03

0 3 6 9 12 15
Vb(mL)

1 2 

2 

  3 7C H COOH   ,
3 7C H COO    (mmol/L) 

 

  (-2- الشكل)
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   (تعاد مع ورقة الاجابة  ): المرافقة  الوثيقة
: القسم: .....................................             اللفب: .................................... .           . الاسم  

 

 -(3-الشكل  ) الثانيالتمرين 

  

 
 
   (تعاد مع ورقة الاجابة  ): لوثيقة المرافقة ا

: القسم: .....................................             اللفب: .................................... .           . الاسم  

 

 -(3-الشكل  ) الثانيالتمرين 
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  مدروسة –ثانویة الحاج أحمد حطاب 

  ریاضیات 3تقني ریاضي +  3الاختبار الفصل الثاني                                                     الشعبة :  

  ساعات 3المدة:                               2020اختبار: في مادة العلوم الفیزیائیة                      مارس 

  ن ) 5,5(  التمرین الأول:

  لمجموعة میكانیكیة: مركز العطالة دراسة حركة

عد مسافة ا إنجاز قفزة لأبضیة، حیث یشكل التحدي الحقیقي فیھاجة الناریة مسابقة ریایعتبر القفز الطولي بواسطة الدرّ 

  ممكنة انطلاقا من مكان معین.

  وسائقھا على حلبة السباق. مكونة من دراجة ناریةS) (لمجموعة  G لتمرین إلى دراسة حركة مركز العطالةیھدف ھذا ا

  تتكون حلبة السباق من:

  بالنسبة للمستوى الافقي . �مائل بزاویة  ’A’B جزء مستقیم -

  للقفز، دائریة الشكل. ’B’Cمنصة  -

  ) 1 - للسقوط ، مستویة وأفقیة (الشكل )π( منطقة -

  حركة مركز العطالةوندرس  الإحتكاكاتنھمل جمیع 

 G  للمجموعة)S(   .في مرجع أرضي نعتبره غالیلیا  

  معطیات:

 :شدة الثقالة  g =10 �.  . �ـ�

  الزاویةß:  �=10° . 

  كتلة المجموعة)S(: m=190 Kg . 

 I -  دراسة الحركة على الجزء'B'A  

�) ة نعتبرھا مبدأ الأزمنةعند لحظ = سرعة ابتدائیة ،من موضع یكون فیھ ،بدون   )S(، تنطلق المجموعة  (�

  .Aمنطبقا مع النقطة  G مركز العطالة

ثابتة ،  ⃗���،لقوة محركة وتأثیر المستوى المائل  ، بالإضافة إلى ثقلھا B'A'تخضع المجموعة أثناء حركتھا على الجزء 

  . G مركز العطالة مواز لمسار حاملھا

 G موضع مركز العطالة،و B'A' موازیا للجزء المستقیم  )⃗��	�,A( نختار معلمافي ھذه المرحلة ،   G  لدراسة حركة

  ).1(الشكل  � محدد بالفاصلة

�� یكتب كما یلي: Gلحركة  ��التسارع  عبارةن ، بین أبتطبیق القانون الثاني لنیوتن  .1 =
�

�
+ �	���� 

 بدلالة الزمن . G لمركز العطالة ��یة ) تغیرات السرعة اللحظ 2 - الشكل(یمثل منحنى  .2

 .��باستغلال ھذا المنحنى ، أوجد قیمة التسارع 

         للقوة المحركة.  Fاستنتج الشدة  .3

�لمعادلة الزمنیة ااكتب  .4 =   .Gلحركة  (�)�

  . Bمن النقطة  Gة مرور لحظ ��، حدد  AB=36 mعلما ان  .5

  .Bفي النقطة  G لمركز العطالة ��احسب السرعة  .6

 II -  دراسة حركةG .خلال مرحلة القفز  

  ، تغادرالمجموعة  )(t=0 للأزمنة من جدید في لحظة نعتبرھا مبدأ

)S ( منصة القفز، عند مرورG ة طمن النقC  یصنع ��، بسرعة   

  في) S(مع الخط الافقي. تسقط المجموعة  °18 =�زاویة  حامل شعاعھا

  ). 1 - (الشكل pمع النقطة  Gموضع حیث ینطبق 

  فقط خلال مرحلة القفز. لثقلھاتخضع ) S( نعتبر أن المجموعة

,	�) في معلم Gندرس حركة  �����⃗ 	, �����⃗   .)1 – الشكل(المبین في  (

 

��(� ∙ ���) 

�(�) 

 

  2 –الشكل 
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 لمركز العطالة  ��)tو ( ��)tالاحداثیتان (. بتطبیق القانون الثاني لنیوتن، بین أن المعادلتین التفاضلیتین اللتین تحققھما 1

G  ھما : السابقمعلم الفي           
���

��
        و       ����.�� = 

���

��
 = - g.t+��.���� .  

  كما یلي :      Gلحركة  ��)tو ( ��)tلكل من المعادلتین الزمنیتین (نكتب العبارة العددیة . 2

��(t)=19,02.t        و      ��(t)=-�. ��+6,18.t                )�� بالمتر  ��وm وt  بالثانیةs(  

.�	20 = ��ھي:  Cفي النقطة  Gتحقق ان سرعة    . �ـ�

   CP ≥30m. تعتبر القفزة ناجحة إذا تحقق الشرط  3     

  غیر ناجحة . . بین ان القفزة المنجزة في ھذه الحالة3.1           

  . لكي تكون القفزة ناجحة C من النقطة Gالتي یجب ان یمر بھا  ����. حدد السرعة الدنیا 3.2           

  ن ) 09(  التمرین الثاني:

  الجزء الأوّل:

 I -   حجمھ   (��)�����لحمض المیثانویك    (��)نتوفرّ على محلول مائي� =   وتركیزه المولي ��

 �� = �, ��	��� ∙ ��ولھ   ��� = �, � .  

  عرف الحمض حسب برونشتد.  - 1 

  اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي بین حمض المیثانویك والماء. – 2 

  انجز جدولا لتقدم التفاعل. – 3 

  . استنتج. ��احسب نسبة التقدم النھائي   – 4 

�,��بینّ أن كسر التفاعل عند حالة التوازن یكتب بالعلاقة :  – 5  =
����	��

�����
���

  . احسب قیمتھ. 

 II –   أساس.  –، ننجز المعایرة حمض  (��)للمحلول   ��للتحقق من قیمة التركیز المولي  

��نضع في كأس بیشر الحجم    = ��,  (��)من ھذا المحلول، ونضیف الیھ تدریجیا محلولا مائیا  ��	�

(��)��)لھیدروكسید الصودیوم   + ��تركیزه المولي   ((��)��� = �, ��	��� ∙ ��� .  

�,��	)احداثیتي نقطة التكافؤ ھما :  = �, �	��		;		��� = �, �	).  

  تسمیة عناصر التركیب.ارسم التركیب التجریبي لعملیة المعایرة مع  – 1 

  اكتب معادلة تفاعل المعایرة. – 2 

  .��تحقق من قیمة  – 3 

  اذكر الكاشف المناسب لھذه المعایرة مع التعلیل. – 4

  

  

  

��بالنسبة لحجم مضاف   – 5  =
��,�

�
��المزیج في البیشر ھي   ��، تكون قیمة  (��)من المحلول    = �, �  

[(��)�����]و         =   ((��)�����/(��)�����)للثنائیة  ��احسب ثابت الحموضة   [(��)�����]

  الجزء الثاني:

I –   تركیزه المولي    ���لغاز النشادر    ��نحضر محلولا مائیا�� = ����	��� ∙   ��. أعطى قیاس   ���

���ھذا المحلول القیمة   = ��, � .  

  اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي بین النشادر والماء. – 1 

��. وتحقق أن قیمتھ   ��و  ���و  ��لھذا التفاعل بدلالة   ��أوجد عبارة نسبة التقدم النھائي  – 2  = �, ��.  

  . احسب قیمتھ.  ��و  ��لھذا التفاعل بدلالة   �أوجد عبارة ثابت التوازن   – 3 

���فنجد  ��المحلول  ��. نقیس  ��فنحصل على محلول   ��المحلول نخفف  – 4  = ��, � .  

���)نمثل مخطط توزیع الصفة الغالبة للثنائیة   
  كما في الشكل: ((��)���/(��)�
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  أرفق كل بیان بالصفة الغالبة الموافقة مع التعلیل. – 1 – 4 

  اعتمادا على البیانین حدد كل من : – 2 – 4 

���)للثنائیة    ����  -أ              
�(��)/���(��))  

  . ��للتفاعل في المحلول  ��نسبة التقدم النھائي   –ب              

  ، ماذا تستنتج ؟ ��و    ��قارن بین نسبتي التقدم النھائي  – 3 – 4 

II –   مع حجم   ��لغاز النشادر ذي التركیز  ��من المحلول   ��نمزج في كأس حجما� =   �لمحلول مائي   ��

������)لكلور المثیل أمونیوم   
�(��) + �تركیزه المولي   ((��)��� = �� .  

������و    ���اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي بین   – 1 
� .  

  الممیز لھذا التفاعل.  ′�	أوجد قیمة ثابت التوازن – 2  

���بینّ أن عبارة تركیز كل من   – 3 
  في المزیج عند التوازن، تكتب بالعلاقة:   ������و    �

       [������(��)]� = [���
�(��]� =

�

�

√��

(��√��)
 .  

  یج عند التوازن.المز ��حدد  – 4 

  المعطیات: 

  . ℃��تمت القیاسات عند درجة الحرارة  

��الجداء الشاردي للماء :   = ������)	����و             �����
�(��)/������(��)) = ��, � 

  ن ) 5,5(  التمرین الثالث:

للتحقق من بعض النتائج المتوصل الیھا في حركة السقوط الشاقولي للأجسام، ندرس السقوط في الھواء لكرتین لھما نفس 

  وكتلتان حجمیتان مختلفتان. �نصف القطر 

,�)ندرس حركة كل كرة في معلم   ���⃗ مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غالیلیا. نحدد موضع مركز عطالة كل كرة في كل  (

,�)على المحور الشاقولي   �لحظة بالفاصلة   ���⃗   ).1-الموجھ نحو الأعلى ومبدأه منطبق مع سطح الارض ( الشكل (

أمام ھاتین  ل دافعة ارخمیدس( نھم  ⃗��و إلى قوة الاحتكاك المائع    ⃗���أثناء سقوطھا في الھواء إلى ثقلھا  تخضع كل كرة 

�تكتب:    ⃗��القوتین ). نقبل أن شدة   = �, �� ∙ ���� ∙ � ∙ �
� ∙ ��

  �( الكتلة الحجمیة للھواء ) و   ����، حیث   �

  ). � ( القیمة الجبریة لسرعة مركز عطالة الكرة في اللحظة   ��( نصف قطر الكرة ) و  

� لھما نفس نصف القطر   (�)و    (�)لدراسة ھاتین الحركتین تم استعمال كرتین متجانستین   = وكتلتان  ��	�

��حجمیتان على التوالي   = �, �� × ���	�� ∙ ��و    ��� = ��	�� ∙ ��� .  

�عند نفس اللحظة   (�)و    (�)تم تحریر الكرتین   = بدون سرعة ابتدائیة، من نفس المستوى الأفقي الذي تنتمي   �

�. یوجد ھذا المستوى على ارتفاع   �إلیھ النقطة   =   ). 1 –من سطح الأرض ( الشكل  ��	��
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  لمركزة عطالة كرة تكتب بالعلاقة:  ��بینّ أن المعادلة التفاضلیة التي تحققھا السرعة   – 1 

        
���

��
= −� + �, ��� ∙

����

�∙��
∙ ��

  ). (�)أو   (�)الكتلة الحجمیة للكرة   ��( حیث    �

  استنتج عبارة السرعة الحدیة لحركة كرة. – 2 

لكل  Gخلال الزمن لمركز العطالة    (�)��والشرعة    (�)�تطورات الفاصلة   3و  2تمثل منحنیات الشكلین  – 3 

  كرة أثناء السقوط.

  . (�)یوافق تغیرات سرعة الكرة   (��)اعتمادا على عبارة السرعة الحدیة، بینّ أنّ المنحنى   – 1 – 3 

  . (�)تغیرات فاصلة الكرة   (���)فسر لماذا یوافق المنحنى   – 2 – 3 

  . (�)�واكتب معادلتھا الزمنیة    (�)، حدد طبیعة حركة الكرة   (��)اعتمادا على المنحنى   – 4 

  بین مركزي عطالة الكرتین لحظة وصول الكرة الأولى سطح الأرض (نھمل أبعاد الكرتین).  �حدد فرق الارتفاع   – 5 

���ھي  ��عند اللحظة  (�)علما أن القیمة الجبریة لسرعة الكرة  – 6  = −��, ��	� ∙   التسارع، أوجد قیمة  ���

�∆( نأخذ   ����عند اللحظة    (���)��والسرعة   ��للحركة عند اللحظة   ���        = ���	�� .(  

��( تذكر أن :                 =
∆��

∆�
 .(  

  المعطیات:

�ھو :     �حجم كرة نصف قطرھا   =
�

�
∙ � ∙ �� .  

�شدة الثقالة :   = �, �	� ∙ ���  

����الكتلة الحجمیة للھواء:   = �, �	�� ∙ ��� 
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 5 من 1 الصفحة
 

  

  

  )3الشكل (
1  

10  

  

 

)1الشكل(   

  ریاضي 3القسم           ثانویة عین الزاویة                                                                            

  ساعات 4المدة     2020/ 2019السنة الدراسیة 

  في مادة العلوم الفیزیائیة ثانيالاختبار ال

  نقاط) 06( :ولالتمرین الأ 

  : )1الممثلة في الشكل (تضم الدارة الكهربائیة 

1ناقلیین أومیین  ،  Eمولد قوته المحركة الكهربائیة 1 kR    2وR .  

   و بادلة مقاومتها مهملة. Cفارغة سعتهامكثفة 

I - 0) عند اللحظة1( نضع البادلة في الوضعt  . 

ABduجِد العلاقة بین -1

dt
  . BCuو  

تمثیل البیان، و ABuیمكن متابعة تطور التوتر  -2 ABu t )2في الشكل.( 

  

  

 أجل مشاهدة بیّن كیفیة توصیل راسم الاهتزاز المهبطي من  - أ ABu t. 

 مشاهدة كیفیة تطور شدة التیار؟بیّن كیفیة توصیل راسم الاهتزاز المهبطي للتمكّن من    - ب

 اشرح كیف یتم شحن المكثفة على المستوى المجهري.  -  ج

مثّلنا بواسطة برنامج إعلام آلي مناسب البیان  AB
BC

du
f u

dt
  ))3الشكل((. 

من بین النقطتین  - د M و N )3في الشكل.( 

  أیهما توافق لحظة غلق القاطعة؟ 

 ).3وجد معادلة البیان الممثل في الشكل( أ  -  ه

 حسب سعة المكثفة.أ  - و

 ).2ضع سلما لمحوري بیان الشكل(  - ي

II - بین النقطتین نفرغ المكثفة ، ثم نوصل معهاA  وB  مكثفة أخرى سعتهاC . 

0t) عند اللحظة2نضع البادلة على الوضع ( تماما و لما یتم الشحن ،)1( نضع البادلة في الوضع  .  

الجدیدة لـ قیمةالماهي  -1 0BCu ؟ 

بدلالة الزمن ناتجةال للمكثفة الموجب ) شحنة اللبوس4مثّلنا في الشكل( -2 q g t . 

  حدّد طریقة توصیل المكثفتین.  - أ

 . Cحسب قیمة السعةأ   - ب

 . 2Rحسب قیمةأ  -  ج

   

  

  

  

)2الشكل(   

  

  

  )4الشكل (
0,3  

0,6  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 5 من 2 الصفحة
 

  :نيالتمرین الثا

VE 12تحتوي دارة كهربائیة على التسلسل: مولد للتوتر المستمر  5و ناقل أومي قیمة مقاومته R    ووشیعة  ,  L r  و

  قاطعة.

 عند غلق القاطعة. Ruراسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة التوتر لموضحا علیها كیفیة توصیرسم الدارة الكهربائیة أ -1

كتب المعادلة التفاضلیة بدلالة شدة التیارأ -2 i t . 

المعادلة التفاضلیة تقبل حلا من الشكل:  -3   1 atb
i t e

a
 . 

  . rو E ،R ،Lبدلالة: bو  aعبر عن  الثابتین

تغیرات )،5(الممثل في الشكلیمثل البیان  -4 0n I i بدلالة الزمنt   

  شدة التیار تقاس بوحدتها الدولیة. حیث

 . و ثابت الزمن  0Iوجد من البیان قیمة كلا منأ  - أ

 للوشیعة. rو Lحسب قیمتي أ   - ب

0tحسب قیمة التوتر بین طرفي الوشیعة عندأ  -  ج   0,2و st  . 

 

VE 6نستعمل الآن مولدا للتوتر المستمر -5  .في الدارة السابقة ثم نغلق القاطعة 

اعط عبارة الطاقة المخزنة في الوشیعة   - أ bE t  .بدلالة الزمن 

 بیّن أن ثابت الزمن یمكن كتابته بالعبارة التالیة:   - ب

 
2

0

2
1 b

t

E t
n

LI





 
 

 
 



0حیث 

E
I

R r



  

 . ) و عبارة ثابت الزمن السابقة احسب قیمة6باستغلال المنحنى البیاني للطاقة الممثل في الشكل(  -  ج

 

  :ثالثالتمرین ال

Aعدة نظائر مشعّة، أحدها فقط طبیعي ومشعّ، نواته Poلعنصر البولونیوم
Z Po206و الّتي تتفكّك إلى نواة الرّصاص

82Pb و

  .تصدر جسیما 

 ما المقصود بكلّ من النّظیر والنواة المشعّة. -أ -1

 .Zو  Aكتب معادلة التفّكّك ثم استنتج قیمتيأ -ب

  

  

  )5الشكل (
1  

0,182  

)6الشكل (  

9  

20  
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 5 من 3 الصفحة
 

Aعدد الأنویة المشعّة الموجودة في عیّنة من النّظیر 0Nلیكن -2
Z Po 0  في اللّحظةt ، N t المشعّة غیر  عدد الأنویة

 .tالمتفكّكة الموجودة في العیّنة في اللّحظة

عبارة التناقص الإشعاعي للأنویة خترا  -أ  N t  :مما یلي 

  0
tN t N e    ،  0  tN t N e  ،  0  

t

N t N e 


  ،  0
tN t N e   ،  0  tN t N e  

استنتج عبارة  -ب  PbN t206عدد أنویة الرصاص
82Pb الناتجة في اللّحظةt 0بدلالةN  و استنتج . PbN . 

 .tالناتجة بدلالة الزمن تغیرات عدد أنویة الرّصاص )7(الشكل  مثلی -3

 بالإعتماد على البیان استنتج مایلي: 

Aالموجودة في عیّنة النظیر 0Nالأنویة المشعّةعدد   - أ
Z Po  0لمّاt. 

Aللنواة  ثابت الزمن   - ب
Z Po. 

jt 300استنتج نشاط العیّنة المشعة عند اللّحظة -4 . 

  

  

Aلتفكّك النّظیر المشعّ  یبیّن الحصیلة الكتلیة )8الممثل في الشكل (المخطط  -5
Z Po .إلى الرّصاص 

Eاستنتج طاقة الرّبط   - أ  للنواةA
Z Po .  

 الطاقة المحرّرة من تفكّك نواة واحدة.  - ب

 رتّب الأنویة التاّلیة حسب تزاید استقرارها:    -  ج

  A
Z Po ،102

42Mo  239و
94Pu.  

، u  = 931,5 MeV/c 21المعطیات:
 102

42

877,2 MeV
Mo

E 


  

 239
94

1792,5 MeV
Pu

E 


       

 

 نقاط) 06التمرین التجریبي : (

I -  2حمض الأكسالیك 2 4H C O  ننمذجه بمعادلة التفاعل الكیمیائي :یتفكك حراریا وفق تفاعل تام  

2 2 4 2 H C O aq =   CO g +   HCOO( ) ( ) H(aq)  

m 0,18 نتابع التفكك لكتلة g  28من حمض الأكسالیك بقیاس حجم غاز الفحم المنطلق عند درجة حرارة ثابتة c  وتحت

5ضغط  10P Pa    : فنحصل على نتائج ندونها في الجدول  

75  56,7  35  20  11,6  5 0   t min  

34,3  29,9  22,2  14,6  9,2  4,2  0   
2COV mL   

  

  )7الشكل(

200
  

2
  

 

 

 

 

211,7029
 

209,98286 

209,97595 

  )8الشكل(

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 5 من 4 الصفحة
 

  

  في التفاعل. تینالداخل ینیجاد الثنائیتامع  رجاع ا - أكسدة الحادث  ثبت أن التفاعلأ -1

  برونشتد.عرف الحمض حسب تعریف   -2

  .صنف هذا التفاعل من حیث المدة المستغرقة  -3

mV/ 25بین أن الحجم المولي في شروط التجربة هو   -4 L mol .  

  بالاستعانة بجدول تقدم التفاعل : -5

  بدلالة حجم غاز الفحم المنطلق واحسب عند كل لحظة قیمته. xجد عبارة التقدم أو   - أ

رسم البیان أ   - ب x f t . 

1اللحظة احسب سرعة التفاعل عند، التفاعل حدد زمن نصف  - ج
2

t t .  

  المتحصل علیه عند نهایة التفاعل. HCOOHاستنتج كتلة حمض المیثانویك  -د

المتحصل علیه عند نهایة  HCOOHنذیب حمض المیثانویك الناتج في التفاعل السابق.  HCOOHتمّ استخلاص -6

210من الماء المقطر فنحصل على محلول تركیزه المولي  Vالتفاعل في حجم /  C mol L  2,9ولهpH .  

  .تحضیر هذا المحلولوضح كیف یمكن   - أ

  كتب معادلة انحلال الحمض في الماء.أ   - ب

عبارة ثابت الحموضة بالعلاقة التالیة :كتابة بین أنه یمكن    -  ج
210

10
Ka








pH

pHC
  حسب قیمته.ا،  

  .قارن بین قوة حمض الأكسالیك وحمض المیثانویك  - د

  المعطیات :

 -
O C H 2 2 4 2 4R= 8,31 SI , M = 16 g/mol , M =12 g/mol , M =1 g/mol  ,  PKa H C O /HC O  = 1,2  

II -  كیمیائيمحلول مائي لمركبB  صیغته العامةn 2n+1 2C H NH OH-تركیزه المولي بشوارد  ،  33,16یساوي     10  mol/L 

f% 13,73ونسبة تقدمه النهائي    .  

  .هذا المحلول وبین طبیعته (محلول حمضي أو أساسي) pHحسب أ - أ-1

علما أن .وجد الصیغة المجملة لهذا المركب الكیمیائي أ   - ب n 2n+1 2C H NH
=31 g/mol M  . 

  جدول تقدم التفاعل. انشىءكتب معادلة انحلاله في الماء ثم أ  - ج

fاثبت أن نسبة التقدم النهائي یمكن كتابتها على الشكل :  -د +
B 3 f

Ke
τ =

C . H O  
  .  BCحسب قیمةاثم  ، 

  . pkaحسب قیمته، استنتج قیمة اللثنائیة (أساس / حمض) الموافقة و  Kaعط عبارة ثابت الحموضة أ - هـ
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 5 من 5 الصفحة
 

BV  22,4متریة لحجم pHنجري معایرة  BCللتأكد من قیمة التركیز المولي السابق  -2 mL من محلول المركب B  

بواسطة محلول لحمض كلور الماء     + -
3H O ,  Claq aq  24,6.10تركیزه المولي /  AC mol L  فكان البیان الممثل

لتغیرات  ApH f V  )9الشكل(.  

 جراء ارسم البروتوكول التجریبي الذي یسمح بأ  - أ

  .هذه المعایرة

  كتب معادلة التفاعل المنمذجة لتحول المعایرة.أ   - ب

  جدولا لتقدم التفاعل. نشىءأ - ج

    .BCحسب قیمةا د إحداثیي نقطة التكافؤ وجِ  -د

  

  بعد  في المزیج  وجودةالكیمیائیة الم نواعحدد الأ - هـ

3Vضافة حجم قیمته ا 5,6 cm من الحمض.   

  حسب التركیز المولي لكل منها.أثم 

  

  

  

  

 من بین الكواشف الملونة :السابقة  المعایرة  المناسب لتجربةما هو الكاشف الملون   - و

  

  فینول فتالین  أحمر المیثیل  أخضر البروموكریزول  الكاشف

  8,2 - 10  4,8 - 6,3 3,8 - 5,4  مجال التغیر اللوني

  

NM: المعطیات  = 14 g/mol  ،HM =1 g/mol  ،CM =12 g/mol  ،   14Ke 10              

 

 بالتوفیــــــق******     

)9الشكل(  
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 9 من 1 الصفحة
 

  یاضير  3                         2019/2020تصحیح الاختبار الثاني في مادة العلوم الفیزیائیة                     ثانویة عین الزاویة  

  )ةنقط 03,5( :ولالتمرین الأ 

I - 0) عند اللحظة1( نضع البادلة في الوضعt  .  

ABduجِد العلاقة بین -1

dt
BCu  : BCو   Ru u ،AB Cu u 

بتطبیق قانون جمع التوترات:
 

 C RE u u :لدیناRu Ri  و
dq

i
dt

  إذن
 

 C C
R

dC u du
u R RC

dt dt
  

إذن C
R

du
u RC

dt
إذن  AB

BC

du
u RC

dt
  

 أجل مشاهدة كیفیة توصیل راسم الاهتزاز المهبطي من - أ-2 ABu t:   

 الشكل المقابل.) بین طرفي المكثفة كما في  Ayنوصل المدخلین  ( الأرضي و المدخل

 : مشاهدة كیفیة تطور شدة التیارلكیفیة توصیل راسم الاهتزاز المهبطي   - أ

  ) بین طرفي المقاومة كما في الشكل المقابل. By( الأرضي و المدخلنوصل المدخلین 

 حیث نشاهد   1Ru t R i t و هو نفس شكل البیان i t .   

یطبق المولد توترا كهربائیا بین طرفي الدارة فیعمل كمضخة لتحریك  :شرح كیف یتم شحن المكثفة على المستوى المجهري  -  ج

الالكترونات من قطبه السالب  - (المنخض الكمون ) فتتجمع على اللبوسB للمكثفة و بالمقابل اللبوسA  تغادره

نحو القطب  الالكترونات  فیشحن بالموجب. تتوقف عملیة الشحن لما یكون  للمولد ذو الكمون المرتفعCE u.  

من بین النقطتین  - د M و N )النقطة التي توافق لحظة غلق القاطعة هي ).3في الشكلN  لأن عندها حسب البیان

1یكون BC Ru u R i  أعظمي لأن تیار الشحن یكون أعظمیا في البدایة ثم یتناقص تدریجیا إلى أن تنتهي عملیة الشحن

  . Mعند النقطة

معادلة البیان   -  ه AB
BC

du
f u

dt
البیان عبارة عن خط مستقیم یمر من المبدأ معادلته :AB

BC

du
a u

dt
 

  تمثل معامل توجیه البیان الذي یحسب بـمیل البیان: aقیمة

 

AB

1

BC

du
3 10dttg 5 s

u 1 6
 




  
 

  

فمعادلة البیان:
 

AB
BC

du
5 u

dt
    

المعادلةمن  :سعة المكثفة باحس  - و 1

1 1

1 1
.... 1

 
    

 

AB AB
BC BC

du du
u RC u

dt RC dt RC
 

ABبالمطابقة بین معادلة البیان
BC

du
5 u

dt
 ) 1و المعادلة :(

4
1 3

1 1

1 1 0,2
5 0,2 2 10

5 10


          RC s C F

RC R
  42 10 C F  

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

  

  

1  

10  
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 9 من 2 الصفحة
 

ضع سلم لمحوري بیان و    - ي ABu tالبیان یمثل تغیرات : Cu t .خلال الشحن  

tحسب قانون جمع التوترات عند بدایة الشحن 0 یكون


0

 C RE u u فیكون  max0 R BCE u u و حسب البیان

 AB
BC

du
f u

dt
عند النقطةN لدیناmax 6 BCu V  

cm 1السلم على محور التراتیب:إذن  2 V   

و على محور الفواصل:   0,63 E 0,63 3 cm =1,89 cm   ABu  

cm 1السلم على محور الفواصل: بیانیا نجد 0,2 s  

II-1 - الجدیدة لـ قیمةال 0BCu هي 0 6 V BCu E 

بدلالة الزمن ناتجةال للمكثفة الموجب ) شحنة اللبوس4مثّلنا في الشكل(: د طریقة توصیل المكثفتینیحدت -أ -2 q g t . 

من البیان q g t   :نستنتج سعة المكثفة المكافئة 0 0,6 3 1,8 mC  q 

 
  3

3 40 1,8 10
0 0,3 10 3 10

6


 

       éq éq

q
q C E C F F

E
  

éqC : 42بـ Cنقارن  10 C F  43 10 éqC F .سعة المكثفة المكافئة ازدادت بعد إذن فالربط على التفرع  

C :4ب قیمة السعةاحس  4 4
éq éqC C C C C C 3 10 2 10 1 10 F              41 10 C F 

نحدد ثابت الزمن للتفریغ :2Rب قیمةاحس  -  ج q 0,37 3 1,11 cm     

s 0,6بیانیا نجد    و    4
1 2 éq 1 2 4

éq

0,6
R R C R R 0,2 10 2000 

C 3 10







          


  

2 12000 2000 1000 1000     R R2 1000 1   R K  

  

  

  نقاط) 04( :نيالتمرین الثا

 :عند غلق القاطعة Ruراسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة التوتر لعلیها كیفیة توصیو رسم الدارة الكهربائیة  -1

المعادلة التفاضلیة بدلالة شدة التیار ةباكت -2 i t: 

 
1

 

 
        

 

b R

di
dt

E u u

di
E L ri Ri E L r R i

dt L

فنجد    
 

 
r Rdi E

i
dt L L

  

المعادلة التفاضلیة تقبل حلا من الشكل:  -3   1 atb
i t e

a
 . 

  : rو E ،R ،Lبدلالة: bو  aعن الثابتینالتعبیر 

     1 ... 1    at atb b b
i t e e

a a a
نشتق      ... 2    at atdi b

a e be
dt a

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0, 5) 

(0,25
) 

  

  
0,3  

0,6  

  

(0,25
) 

(0,25
) 
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 9 من 3 الصفحة
 

 ) في الم الت:2) و (1نعوض العبارتین (
 

 
r Rdi E

i
dt L L

  

 
     

 ... 3      
       

 

at at at atR r R r R rb b E b b E
be e be e

L a a L L a L a L
  

لما:  )3تتحقق المعادلة (

 

 

1
1 0   
    

 




at R r R r
be a

L a L

R r

L


b E

a L







 


E
b

L

  
 

1
  

     

R r
t

L
E

i t e
R r

  

 :و ثابت الزمن  0Iد من البیان قیمة كلا مناجإی -أ -4

لبیانامعادلة  ةباكت   0  n I i f tالبیان عبارة عن خط مستقیم لا یمر من المبدأ معادلته : 

b من البیان: bنستنتج قیمة الثابت  0,182  

تمثل معامل توجیه البیان الذي یحسب بـمیل البیان: aقیمة
 

  

  10

3

n I i 0,182
tg 50,5 s

t 3,6 10
 



  
   

 


   

فمعادلة البیان:
 

 0n I i 50,5 t 0,182     

نجد المعادلة النظریة للبیان   0  n I i f t:  

 
 

 0 0 0 0 0 0 01 ... 4  
  

  
            

 

t t t
R r

t
Li t I e I I e i I I e I i I e 0 حیث



E
I

R r
  

 ):4ندخل اللوغاریتم على ( 0 0 
   

t
n I i nI فتصبح المعادلة النظریة  0 0

    
t

n I i nI  

 بالمطابقة بین المعادلة البیانیة و النظریة نجد:
0,182

0 00,182 1,2 A   nI I e 0 1,2 AI 

11 1
50,5 s 20 ms

50,5 



    20 ms = 0,02 s   

0 :للوشیعة rو Lب قیمتي احس

0 0

12
5 5 

1,2
          



E E E
I R r r R

R r I I
  5  r  

  3L
L R r 20.10 10 0,2 H

R r
        


  L 0,2 H 

0tب قیمة التوتر بین طرفي الوشیعة عنداحس  -  ج   0,2و st  :  :حسب ق ج ت       b R b RE u u u t E u t 

0tعند  لحظة غلق القاطعة و بدایة ظهور التیار  :   0 0 b Ru E u   لدینا   0 0 0 Ru Ri  إذن 0 bu E  

ذن الدارة تكون في حالة النظام الدائم إ: s =10  t 0,2عند   00,2 s 5 1,2 6 V   bu rI 0,2 s 6 Vbu 

VE 6نستعمل الآن مولدا للتوتر المستمر -5  في الدارة السابقة ثم نغلق القاطعة:  

  

  1  

0,182  

  

(0,25
) 

(0,25
) 

(0, 25) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 
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اعط عبارة الطاقة المخزنة في الوشیعة   - أ bE t بدلالة الزمن:
 

   
 

2
2

2

2

1 1
1

2 2


 
   

  

t

b

E
E t Li t L e

R r
 

 بالعبارة: یكتبأن ثابت الزمن ثبات إ   - ب
 
2

0

2
1 b

t

E t
n

LI





 
 

 
 



0حیث 

E
I

R r



 

 
     

 

 

2 2

2
0 2 2 2 2

0 0 0 0

2
0

2
0

2 2 21 2
1 1 1 1

2

2
1

2
1

   




       
               
     

  
     

      
 
 





t t t t
b b b

b

b

b

E t E t E t
E t LI e e e e

LI LI LI LI

E tt t
n

LI E t
n

LI

  

 : السابقة باستغلال المنحنى البیاني للطاقة و عبارة ثابت الزمنقیمةحساب   -  ج

tعند  2 20 mS 40 ms   3یكون 9 = 36  mJ bE ،max 4 9 = 45  mJ bE  

2
0 max2 90  bLI E mJ

        

0,04
17,7 ms

2 36
1

90




 
 
 

 
n

     17,7 ms   

  نقاط) 04( :ثالثالتمرین ال

   .Aأي في  Nو تختلف في   Z: نظیر ذرة هي ذرة نواتها لها نفس النّظیر  -أ -1

أو  : نواة غیر مستقرة كي تصبح مستقرة تتفكك و یصدر عنها إشعاعات النواة المشعّة   أو    و یرافقها. 

 :معادلة التفّكّك  - ت
A 206 4
Z 82 2Po  Pb  +  He    

A: حسب قانوني صودي: Zو Aج قیمتيتاستنا 210 , Z= 84                 210 206 4
84 82 2Po  Pb  +  He  

Aعدد الأنویة المشعّة الموجودة في عیّنة من النّظیر 0Nلیكن -2
Z Po 0  في اللّحظةt ، N t  عدد الأنویة المشعّة غیر

 .tالمتفكّكة الموجودة في العیّنة في اللّحظة

لتناقص الإشعاعي للأنویةالصحیحة  عبارة ال  -أ  N t:    0  tN t N e    و  0  
t

N t N e 


 

ج عبارةااستنت  -ب  PbN t 0بدلالةN  و:0N هي عدد الأنویة لابتدائیة .  N t 210المتبقیة منهي عدد النویة
84Po  

 PbN t . تمثل عدد الأنویة المتفككة        0 0    Pb PbN N t N t N t N N t 

و لدینا      0  tN t N e   إذن   0 0 0 1     t t
PbN t N N e N e     0 1   t

PbN t N e 

ج ااستنت PbN  من البیان المقابل :  20 212 5 10 10    PbN noyaux  2110 PbN noyaux 

: لما تتفكك كل الأنویة الابتدائیة أي  0N -أ -3  21
0 10  PbN N noyaux 

(0,25
) 

(0, 5) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,25
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 9 من 5 الصفحة
 

Aللنواة  ثابت الزمن   - ب
Z Po:  00,63 N 0,63 5 3,15     PbN cm cm 0,9بیانیا نجد 200 180 jours    

180 jours  

jt 300ج نشاط العیّنة المشعة عند اللّحظةااستنت -4 : 

  20 20300 j 4 2 10 8 10    PbN noyaux 

 :1ط   A t   N t  من البیان :  

       

     
0 0

20 20
0300 300 10 8 10 2 10

    

       

Pb Pb

Pb

N N t N t N t N N t

N j N N j noyaux
  

  : نحسب ثابت النشاط الإشعاعي

 8 11 1
6,43 10 s

180 24 60 60



    

  
  

    8 20 13A 300j   N 300j 6,43 10 2 10 1,286 10 Bq          13A 300j  1,286 10 Bq   

 لدینا   :2ط  Po PbdN dN
A t

dt dt


   بطریقة المماسات نحسب میل مماس البیان المرسوم  عند هذه اللحظة

20
13PbN 1,4 2 10

tg 1,246 10 Bq
t 1,3 200 24 3600


  

   
   

إذن     13 13A 300j  1,286 10 Bq 1,246 10 Bq     

210للنواة Eج طاقة الرّبط ااستنت -أ -5
84Po :  

     2

XX
 m  m    


AA
ZZ

p nE Z A Z m c
 

حسب المخطط
  

   210
84

2 2211,7029 209,98286 1,72004 1,72004 931,5 1602,217 MeV       
 Po

E c u c 
 210

84

1602,217 MeV
 Po

E  

  :الطاقة المحرّرة من تفكّك نواة واحدة   - ب

 
    
 

2 2

2 3

 m  m

     209,98286 209,97595 6,91 10 931,5 6,436 MeV





      

      

i f Po PbQ m c m m c

u c
     6,436 MeVQ  

210ب الأنویة التاّلیة حسب تزاید استقرارها: یرتت   -  ج
84Po ،102

42Mo  239و
94Pu: 

نحسب طاقة الربط لكل نویة في كل نواة:    210
84

1602,217
7,629 MeV/nucléon

210
 E Po

A
  

 102
42

877,2
8,59 MeV/nucléon

102
 E Mo

A
   ، 239

94

1792,5
7,5 MeV/nucléon

239
 E Pu

A
  

  7,5  7,629   8,59   إذن النواة الأكثر استقرارا هيMo  ثمPo  ثمPu  

  نقاط) 08,5التمرین التجریبي : (

I-1 - ارجاع   - ت أن التفاعل الحادث  أكسدة ااثب: 

2 2 4 2

2 2 4

2 2 4 2

2 2 4 2

 H C O aq =   2 CO g +2é

 H C O aq +2é   2 HCOOH aq

 2 H C O aq =   2 CO g +   2 HCOOH aq

    H C

( ) ( ) + 2 H  

( ) + 2 H  ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) O aq =   CO g +   HCOOH )aq(



 

  

 :الثنائیتین الداخلتین في التفاعل 2 2 4  / H C O   HCOOH و 2 2 2 4 /   CO  H C O    

  أو أكثر خلال تفاعل كیمیائي. H: هو كل فرد كیمیائي بامكانه فقدان ف الحمض حسب تعریف برونشتدیعر ت  -2

  

200
  

2
  

0,25  

0,25  

0,25  

(0,25
) 

(0,5) 

(0,25
) 

(0,25
) 

(0,5) 
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لم یثبت بعد حجم  min 75: حسب جدول القیاسات نلاحظ أن عند ف هذا التفاعل من حیث المدة المستغرقةیصنت  -3

  .بطيءالغاز المنطلق إذن فهو  تفاعل 

mV/ 25أن الحجم المولي في شروط التجربة هو  إثبات  -4 L mol :لدینا معادلة الغاز المثالي :P V = n RT  لما یكون

nالحجم هو الحجم المولي أي  1 mol فیكون

5 3 3 3
m m 5

RT 8,31 301
P V  = RT V 2501,31 10 m 25,0131 10 m / L 25 L/mol

P 10
 

       

T 28 273 301 K     

بدلالة  xعبارة التقدم  إیجاد -أ -5
2COV : 

  جدول التقدم:  

 2 2 4 HH O C OC
M 2 M 2 M 4 M

             2 1 2 12 4 16 90 g/mol

  

      
  

 2 2 4

3

C0 H O

m 0,18
n 0,002 mol =2 10  mol

M 90
    

حسب جدول التقدم  الحالة الوسطیة نلاحظ أن 
2
COn x  2

2


CO

CO

m

V
n

V
إذن  

 
2

CO

m

V t
x t

V
  

:          مثلاعند كل لحظة x قیم باحس 
 

2

3
3

5 min 4,2 10
5 min 0,168 10 0,168 m

25 L/mol




    
CO

m

V L
x mol mol

V
  

75  56,7  35  20  11,6  5 0   t min  

1,37  1,20  0,89  0,58  0,37  0,17  0   x mmol   

رسم البیان   - ب x f t  : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2 2 4 2 H C O aq =   CO g +   HCOO( ) ( ) H(aq)    

0  0  32 10  ح إ  

x  x  32 10 x   ح و  

fx  fx  3
f2 10 x   ح ن  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  
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:لدینا د زمن نصف التفاعلیحدت  -  ج 1
2

max

2

x
x t   2حسب جدول التقدم المتفاعل المحد هو حمض الأوكسالیك 2 4H C O   

إذن 2 2 4

3
ma 0 Hx C O

x n  =2 10  mol   3إذنmaxx
10  mol

2
 1بیانیا نجد

2
t 8,4 5 42 min      

1ب سرعة التفاعل عند اللحظةاحس
2

t t عبارة سرعة التفاعل :
dx

V
dt

   

1حسابها بیانیا عند 
2

t t  نرسم مماس البیان x t 2ثم نحسب میلهx 7 0,1
tg  =1,55 10  mmol/min

t 9 5
  
  
 

   

و تكون 1
2

2x
V t 1,55 10  mmol/min

t


  


  

: حسب جدول التقدم یكونالمتحصل علیه عند نهایة التفاعل HCOOHج كتلة حمض المیثانویك ااستنت -د

 
3

f maxHCOOH
n  x =2 10  mol  أي 

 
 HCOOH HCOO

3 3f
f f m H

HCOO

x

H

a

m
n m x M =2 10 46 = 92 10 g

M
         

  H C OHCOOH
M 2 M  M 2 M 2 1 1 12 2 16 46 g/mol             HCOOH

3
fn = 92 10 g 92 mg   

تحضیر محلولل الخطوات التجریبیة ح یوضت -أ -6 HCOOH aq:   تمّ استخلاص الناتج في التفاعل السابق. نذیب

من الماء المقطر فنحصل على محلول  V?المتحصل علیه عند نهایة التفاعل في حجم HCOOHحمض المیثانویك 

210تركیزه المولي  /  C mol L  2,9ولهpH لذا نحسب حجم المحلول .
3

2

n n 2.10
C V 0,2 L=200 mL

V C 10




     

استخلاص الناتج  بعد الطریقة المتبّعة: HCOOH s و تجفیفه، نفرغه باستعمال ملعقة في حوجلة  التفاعل السابق من

مزودة بقمع ، نضیف حجما من الماء المقطر ، نرج جیدا لأجل ذوبان المادة الصلبة ثم نضیف  mL 200عیاریة عیارها

و نرجها جیدا لأجل تجانس المحلول. و نكون قد حضرنا محلولا من الماء المقطر إلى غایة خط العیار. نغلق الحوجلة

 HCOOH aq  210تركیزه /  C mol L.  

 :معادلة انحلال الحمض في الماء ةباكت   - ب       +
2 3H O  = HCOOH HCOO H O l qa aq aq  

بالعلاقة : إثبات   -  ج
210

10
Ka








pH

pHC
: 

 
3HCOO

HCOO
 

H

       
 f f

f

H O
Ka   

  لدینا حسب جدول التقدم:

  

 3HCOO       f f
H O  

إذن 
 

2

3

HCOO
1 ....  

H

  
 f

f

H O
Ka  

  3H HHC OOO     f f
C  3و 10    

pH

f
H O  ) فنجد 1نعوض في العبارة (

210

10







Ka

pH

pHC
 

Ka :210ة ب قیماحس /  C mol L 2,9وpH نعوض
 

2 2 2,9
4

2 2,9

10 10
1,8 10

10 10 10

  


  
   

 
Ka

pH

pHC
 41,8 10 Ka  

       +
2 3H O  = HCOOH HCOO H O l qa aq aq    

0  0    

  وفرة

C V   ح إ  

x  x  C V x  ح و  

fx  fx  fC V x  ح ن  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  
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pKaأي : قوة حمض الأكسالیك وحمض المیثانویك ةقارنم  - د 1,2 2Ka 10 10 6,3.10      

نقارن قیم ثابتي الحموضة :  -
2 2 4 2 4

2Ka H C O /HC O  = 6,3.10   و - 4HCOOH/HCOO 1,8 10 Ka  

  2 46,3.10   1, 1 8. 0  2إذن حمض الأوكسالیك 2 4H C O أقوى من حمض المیثانویكHCOOH.  

I - 1- ب احس - أpH  المحلول :

12
14

3 33 3,16 10
3,

10
H O OH H O /

 16 10OH


  



                  


f f f

f

Ke
Ke mol L 

 3
12log H O l 3,16 1 ,510og 1        

f
pH 11,5pH 11,5  7 .فالمحلول قاعدي   

 : Bد الصیغة المجملة لهذا المركب الكیمیائي اجإی  - ب

علما أن n 2n+1 2C H NH
=31 g/mol M .

   n 2n+1 2C H NH
=12 n + 2n+1+14+2= 14n +17 = 31 Mبعد التبسیط

14n +17 = 31 14 31 17 14 14 14 1       n n n  لمركب لالصیغة المجملة إذنB:3 2CH NH    

 : معادلة انحلال في الماء   - ب       3 2 3 3
-

2H O  =CH NH   CH N OHH  aq l aq aq  

  :جدول تقدم التفاعل

       3 2 3 3
-

2H O  =CH NH   CH N OHH  aq l aq aq   

0  0  

  بوفرة

BC V  ح إ  

x  x  BC V x  ح و  

fx  fx  B fC V x  ح ن  

fعلى الشكل تكتب ت أن نسبة التقدم النهائي ااثب  -د +
B 3 f

Ke
τ =

C . H O  
لدینا :

OH


   
 f f

f

max

Vx

x BC V
 ... 2  

3

3

H O OH OH
H O

  


                

f f f

f

Ke
Ke ) فنجد 2نعوض في العبارة (f +

B 3 f

Ke
τ =

C . H O  
  

 : BCثم احسب قیمة
3

2
f +

B 3 f

Ke 3,16 10
τ = 10

0,1373

OH

 C .
2,3 /

H

 

O 





 


 

   
  

f

f

C mol L2102,3 /BC mol L  

للثنائیة  Kaعبارة ثابت الحموضة  - هـ 3 3 3 2 CH NH CH/ NH: 
 3 2 3

3 3

CH NH

CH NH

f f

f

H O
Ka





   


  
  

3حسب جدول التقدم :  3CH NH OH        
f

f f

x

V
و     -

3 2CH NH OH      
f

B Bf

x
C C

V
  Kaنعوض في عبارة  

نجد:
 

   2 3

11

3

12
3 10 3,16 10 3,16 10

10
3,16 1

OH 2,3
1,9

 OH 0
8

  





        
  

  

  




B f f

f

C H O
Ka        

11 111,98 10 102   Ka  

pka  :logج قیمة ااستنت 12,3  pka Ka  12,3pka  

 -2 2 4 2 4PKa H C O /HC O  = 1,2

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  
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 9 من 9 الصفحة
 

.

 

 

 :رسم البروتوكول التجریبي الذي یسمح باجراء المعایرة - أ-1

  

  

  

  

  

  

  

  

 :معادلة تفاعل المعایرة  - أ       3 2 3 3
+

3 2H O  CH NH   CH NH= H O aq aq aq l 

   :التفاعل جدولا لتقدم  -  ج

   

  

  

: بطریقة المماسین المتوازیین نجدإحداثیي نقطة التكافؤ -د AE EE V 11,2 mL , pH 6,3    

: عند التكافؤ المزیج ستوكیومتري أيBCب قیمةاحس

2
24,6 1 11,2

2,3 /
2

1
2,4

0
0




  


  A AE
B B A AE B

B

C V
C V C V C mol L

V
  2102,3 /BC mol L  

3ضافة حجم قیمته إد الأنواع الكیمیائیة الموجودة في المزیج  بعد یحدت - هـ
AV 5,6 cm من الحمض:  

3 :الأنواع الكیمیائیة عند هذه النقطة توجد 3CH NH  ،3 2CH NH  ،Cl .و الماء بوفرة  

A AEV  V إذن المتفاعل المحدّ هو المعایِر+
3H O  إذن حسب جدول التقدم یكونmax max0   A A A AC V x x C V  

نلاحظ أن 
11,2

5,6
2

 3إذن AE
A

V
V 5,6 c

2
m  و هذا یوافق نقطة نصف التكافؤ حیث لا توجد صفة غالبة  

أي 
2

2
3 3 3 2

5,6
0,92 /

22,4

4,6 10
CH NH CH

5,6
NH 10


 




        
A A

A B

C V
mol L

V V
  

2C 10,92 0l /

     
A A

A B

C V
mol L

V V  
     3

3 3
-

3 2 ClCH NH CH NH 09 1,2 /          mol L  

EpHلدینا الكاشف الملون المناسب لتجربة المعایرة  السابقة: -و 6,3  إذن الكاشف الملون المناسب هو أحمر المثیل مجال

  تغیّره اللوني 6,3  4,8                                                        .یشمل نقطة التكافؤ  

  

 وفقكم االله جمیعا

       3 2 3 3
+

3 2H O  CH NH   CH NH= H O aq aq aq l   

  

  بوفرة

  

0  A AC V  B BC V  ح إ  

x  A AC V x  B BC V x  ح و  

maxx  maxA AC V x  maxB BC V x  ح ن  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,25  

0,75  

0,25  
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 علوم فيزيائية: المادة                                                     مديرية التربية لولاية خنشلة

 9102/9191الموسم الدراسي :                              متقن الحاج لخضر زويالمؤسسة : 

 سا 10: المدة                   اختبار الثلاثي الثاني                     تر   3ريا +  3: المستوى 

 نقطة (  00الجزء الاول: )

 

 نقاط( 10التمرين الاول: )

 

I.  النواة بواسطة   تفاعل انشطار اليورانيوم حيث يتم قذفيحدث في المفاعلات النووية 

235:               نترون بطيء حسب المعادلة التالية  1 99 134

92 0 51 .ZU n Nb Sb x n     

 .  Zو  xعين قيمتي : .1

134 احسب .2

51( )lE Sb 134 لنواةطاقة الربط    

51 Sb  134قارن بين ثم

51 Sb  235و

92 U من حيث الاستقرار . 

235احسب كلا من  .3

92( )m U   كتلة نواة اليورانيوم وكذلك
libE . الطاقة المحررة عن تفاعل الانشطار السابق 

)2625 استهلاك كتلةفي مفاعل نووي يتم  .4 )m g 235نيوم من اليورا  

92( )U  طاقةلمدة يوم من اجل انتاج 

900قيمتها  باستطاعة تحويل كهربائية eleE هربائيةك ( )p MW . 

 .مردود هذا المفاعل النووي   r%قيمة اوجد  -

II.  في اللحظة الابتدائية تحتوي لدينا عينة مشعة
0 0t   0علىN  137زيوم يالسانوية  منعددCs   

عن تغيرات ( يعبر11لموضح في الشكل )االبيان 

)عدد  )DN t  لمتفككة بدلالة الزمن اانوية السيزيوم. 

 : بالاعتماد على البيان حددّ كلا من  .1

- 0N  عدد الانوية الابتدائية.   

-  1/2t  زمن نصف العمر.  

 الزمن الذي من اجله تتحقق النسبة 1tقيمة اوجد  .2

1:  التالية

0

( ) 3

4

DN t

N
 ،  بيانيا قيمته ثم تاكد من. 

 

 معطيات : 

( ) 133,89306( )m Sb u  ( ) 1,00866( )m n u 235( ) / 7,59 /lE U A Mev nuc  21 931,5 /u Mev C  

( ) 98,88876( )m Nb u ( ) 1,00728( )m p u 23 16,02.10 ( )AN mol  131 1,6.10 ( )Mev J  

 نقاط( 10) : لتمرين الثانيا

))جملة نترك كرة تنس )S) كتلتها 
sm   من الموضع شاقوليا في الهواءتسقطO عند اللحظة

0 0t    وفق

)محور الحركة )OZ   0بدون سرعة ابتدائية الموجه نحو الاسفل 0v    وبالاعتماد على تقنية التصوير

)المتعاقب تمكننا من انشاء المنحنى البياني )v f t   ( 12)المبين في الشكل 

FiG(01)

60 90 120 150 180

0,4

0,6

0,8

1

0 30

0,2

t(ans)

 10شكل 

20( 10 )DN noy   
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)الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجملة ى مثل بعناية القو .1 )S   وذلك في المراحل التالية : 

0اللحظة الابتدائية  - 0t t          -  المرحلة الانتقالة
0 Pt t t         -  النظام الدائمPt t 

 : بالاعتماد على البيان  .2

ثقل   Pدافعة ارخميدس مهملة امام  بين ان  -

 .الجملة  في هذه الدراسة 

 حددّ اطوار الحركة ،وطبيعة حركة كل طور . -

)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة .3 )S  

  . اوجد المعادلة التفاضلية للحركة

 ثابت التناسب بين قوة الاحتكاك   Kاوجد عبارة .4

والسرعة بدلالة :
limv  و السرعة الحديةg  الجاذبية

و الارضية
sm  ثم حددّ قيمته كتلة الجملة ،. 

حددّ  التحليل البعديطريقة بالاعتماد على  .5

1العلاقة الصحيحة من بين العلاقات التالية :  

m

K
     2او

K

m
      حيث   يمثل ثابت الزمن. 

)محصلة القوى الخارجية المطبقة على الجملة  extFاوجد قيمة .6 )S  عند اللحظة
1 3( )t s  بطريقتين 

 معطيات :

)62,5كتلة الجملة :  )sm g   :عبارة قوة الاحتكاك ،( ) . ( )f t K v t الجاذبية الارضية   ، 
210 ( / )g m s   

 نقاط( 10)  :التمرين الثالث

  والمؤلف من العناصر الكهربائية التالية :( 11)نحقق التركيب التجريبي المبين في الشكل 

 . Eمولد التوترات الثابتة قوته الكهربائية المحركة  -

 . Cمكثفة فارغة )غير مشحونة ( سعتها  -

 . rومقاومتها الداخلية   Lوشيعة ذاتيتها  -

 :  ثلاث نواقل اومية -
2 ?R  8( )R   1 1( )R K  

K بالاضافة الى بادلة -  وهاز راسم الاهتزاز المهبطي   

I. عند اللحظة
0 0t    نضع البادلةK فنشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي   (1)وضعفي ال 

)المنحنيين البيانيين )a و( )b ( 12المبينين في الشكل ) 

  ماهي الظاهرة الكهربائية التي تحدث ؟ -1

بين ان عبارة شدة التيار عند اللحظة  -2
0 0t  تعطى 

0بالعلاقة :  

1 2

E
I

R R



 . 

 .ارفق كل منحنى بالمدخل )القناة( الموافق له مع التعليل -3

 بتطبيق قانون جمع التوترات بين ان المعادلة التفاضلية  -4

المحققة بدلالة
2
( )Ru t   تكتب على الشكل التالي : 

             2

2

1

( ) 1
( ) 0

R

R

du t
u t

dt 
      حيث

1  ثابت الزمن. 

 

4 6 8 10 12-2

10

15

20

25

0 2

5

t(s)

v(m/s)

20شكل   
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 من الشكلاذا علمت ان المعادلة لتفاضلية السابقة تقبل حلا  -5
2

.( ) . B t

Ru t A e اوجد عبارة كلا منAوB  

  بدلالة ثوابت الدارة 

0I و Eبالاعتماد على البيانين حددّ القيم التالية :  -6 و  
2RوC. 

II.  نضع الان البادلةK في لحظة (2)وضع في ال
0 0t   نعتبرها 

 ءا جديدا للازمنة دمب

 بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية المحققة  -1

)دلالة ب )Ru t . 

).المعادلة السابقة تقبل حلا من الشكل  -2 ) . . t

Ru t R A B e   

A ، B:  جد عبارات الثوابت -  بدلالة مميزات الدارة .   و 

بالاعتماد على الدراسة التجريبية وبرنامج الاعلام الالي تمكننا من انشاء المنحنى البياني  -3
( )

( )Rdu t
f t

dt
  ( 13الموضح في الشكل ) 

 بالاعتماد على البيان حدد قيم المقادير التالية : 

a)  قيمةL  ذاتية الوشيعة 

b)  2ثابت الزمن  

c) قيمةr   المقاومة الداخلية 

)اوجد العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في الوشيعة -4 )LE t   2ثم احسب قيمتها عند اللحظةt   

 نقاط (  10الجزء الثاني: )

 نقاط( 10) :التمرين التجريبي

باعتباره اعتمدت معظم المنتجات لجعل الشعر أملس و ناعم في صناعتها على الكيراتين كمادة أساسية ،

الوقت الحالي انتشرت ظاهرة استعمال الكيراتين لكن بعض التجار  فـيعنصر أساسي في تركيبة الـشعر ،

ة تواجده في ادت نسباذا ز حيث انه  (هيددأل) HCHOالميثانال و الصناعيين يضيفون إلى المـادة الطبيعيـة

 (.الجلدية و الحساسية الـسرطان و الأمـراض )يسببعلى الإنسان  رايصبح خط  %2المنتج عن 

 HCOOH بسهولة إلى حمض الميثانويك HCHOالميثانال  يتأكسد

I.  : نأخذ من اجل معرفة نسبة تواجد الميثانال في المنتج الجزء الاول
0 20( )m g  منه ونذيبها في 

)1من الماء المقطر لنتحصل على المحلول   احجم )S 1لهذا المنتج ، نمزج المحلول( )S 2مع محلولا( )S 

)لبرمنغنات البوتاسيوم  ) 4( )( )aq aqK MnO   التحول الكيميائي الحادث يعبر عنه بالمعادلة التالية، 

                       
2

4 25   2  6  5   2  3HCHO MnO H HCOOH Mn H O       

1في الدرجة المتابعة الزمنية  20C    مكنتنا من انشاء المنحنى البياني الذي يعبر عن
4( )

( )
MnO

n f t  
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باعتبار التفاعل تام حددّ المتفاعل المحد ،ثم  .1

 احسب قيمة التقدم الاعظمي 

اوجد قيمة .2
1( )n HCHO  الكمية الابتدائية

للميثانال المتواجدة في المحلول 
1( )S 

 .نسبة تواجد الميثانال في المنتج   p%اوجد .3

هل يمكن اعتبار هذا المنتج خطرا عند  .4

 استعماله ؟)مع التعليل( 

1/2t حددّ قيمة .5  زمن نصف التفاعل .  

 الاعظمية للتفاعل . السرعة Mvاوجد قيمة  .6

نعيد التجربة السابقة في الدرجة  .7
2 40C   

 .اعد رسم البيان كيفيا في نفس المعلم مع التفسير

II. : الجزء الثاني 

المتشكل في المزيج  HCOOHمن حمض الميثانويك   Anباستخدام تقنية التقطير المجزأ تم فصل كمية

من الماء المقطر   نذيبها في حجما Anالتفاعلي السابق )الجزء الاول( ،ومن اجل تحديد قيمة هذه الكمية 

)لنتحصل على )AS  50حجمه  محلول لحمض الميثانويك( )AV ml  وتركيزهAC  درجة حموضته   

0 3,47pH   25في الدرجة C  ، 

)من محلول   BVباستخدام سحاحة مدرجة نضيف حجوما )BSهيدروكسيد الصوديوم ( ) ( )( )aq aqNa OH    

35.10تركيزه المولي  ( / )BC mol l  الى محتوى البيشر الذي يحتوي على المحلول( )AS.  

)5عند الاضافة  )BV ml   يشير الـpH  3,8القيمة مترفي المزيج التفاعلي الىpH  . 

 معادلة التفاعل الحادث .اكتب  .1

)5 حددّ الصفة الغالبة من اجل الاضافة .2 )BV ml  ، ثم استنتج قيمة
BEV الحجم اللازم لبلوغ حالة التكافؤ. 

)ذابة في المحلولمكمية الميثانويك ال Anاوجد قيمة .3 )AS ، بين ان حمض الميثانويك ضعيف و.  

 ثابت التوازن للتفاعل الحادث .ماذا تستنتج؟ Kاوجد قيمة  .4

 النسبة النهائية لتقدم التفاعل . f( بحساب قيمة  4تأكد من ذلك )استنتاج السؤال  .5

التي من اجلها تكون :  pHحددّ قيمة الـ  .6  110 .HCOOH HCOO    . 

) 30  معطيات :                 / )HCHOM g mol   ،      
/ )(

3,8
HCOOH H OOa C

pK  ،14epK  
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 9102/9191:السنة الدراسية                                                                                            حفصة أقبــو   : ثانوية

 9191مارس  10: التاريخ                                                                                                    رياضيات: الشعبة

  الفصل الثاني :ختبارا

 ساعتين: المدة                                                                       العلوم الفيزيائية: مادة في 

 

 

 9من  0صفحة 

 (نقاط 60)  :التمرين الأول

هو جهاز  كهربائي ،مبدأ اشتغاله يعتمد عل معرفة قيمة ذاتية وشيعة الجهاز  الموافقة للمعدن كاشف المعادن 

ترتفع قيمة الذاتية مع الذهب  ، للمعدنعند تقريب الجهاز من المادة الخامة  ة الوشيعةاوالمكشوف الذي يلعب دور ن

 . خصائص الدارة الكهربائية للجهاز لندرس.و تنخفض مع معدن الفضة

 .تنمذج الدارة الكهربائية للجهاز  كما في الشكل المقابل -

 (E=12v)مثالي تتكون من مولد 

  (L)وشيعة مثلية ذاتيتها 

   R=100  و  rٌمقاومتاهما  ينأمويناقلين 

  (2)  و  (1)  المنحنيين  ExAO عند غلق القاطعة نسجل بجهاز

 .بالتعليل(B)و  (A)انسب كل منحنى لأحد المدخلين وجه الدارة ثم  -1

 . r=20و تحقق أن  rحدد قيمة  -2

ثم بين أن حلها من  ،i(t)استخرج المعادلة التفاضلية لتغيرات شدة التيار  -3

بدلالة المقادير   Aو    وذلك مع تحديد الثوابت i=A(1-e-t/  )الشكل  

 .المميزة للدارة

 .للوشيعة Lاستنتج قيمة الذاتية  -4

 في الوشيعة في النظام الدائم احسب الطاقة المخزنة -5

تكتب  ان عبارة لحظة تخزين نصف الطاقة الأعظمية في الوشيعةبين  -0

         :  كما يلي
  

    
     

 

 (نقاط 60: )التمرين الثاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 g=9,8 m.s-2: تعطى

 %2و  %2,5هي على الترتيب  gو   اذا علمت ان الدقة في قياس المقدارين  و ذلك 

M 
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 ساعتين :المدة  - رياضيات: الشعبة –في مادة العلوم الفيزيائية  –الفصل الثاني  ختبارا

 9من  9صفحة 

 (نقاط 60) :التجريبيالتمرين 

 هي   ms.m2/molوالناقلية النوعية المولية للشوارد بوحدة    C°25جميع القياسات انجزت عند 

1 = λ Na+  = 5      ;    λ 2 = λ C6H5COO
-
  = 3,2   ;    λ 3 =λ CH3COO

-
 = 4.1 λ 

 :لول ض ض البنزويكمترية لمح pHالـ عايرةالم (1

 من ض ض البنزويك حجمه  (S)نعاير محلولا 
 V= 15,2 ml    تركيزهCa   لهيدروكسيد بمحلول

 . L  Cb = 0,2 moL/الصوديوم تركيزه المولي

 ارسم ادوات جهاز المعايرة بالبيانات (1-1

 .الحادث ذج للتحولمالمن اكتب معادلة التفاعل (2 -1

بدلالة   PHنحصل خلال هذه المعايرة على تطور  (1-3

لمحلول هيدروكسيد الصوديوم المضاف  Vbالحجم 

حدد تركيز محلول البنزويك و     (2الشكل )

PHE     الخليط عند التكافؤ. 

 :نتوفر على الكاشفين الملونين التاليين ( 1-4

 .اختر الكاشف الملون المناسب لهذه المعايرة مبررا اجابتك 

 

)للثنائية  APKبت اتحديد الث -(2
-COO5H6COOH/ C5 H6C ) 

محاليل مائية لحمض   PHاعتمادا على قياسات 

تم تحديد نسبة   Cالبنزويك ذات تراكيز مختلفة 

فتم رسم ، لكل محلول على حدى  τالتقدم النهائي 

  : -3-المنحنى  الشكل 
 .  Cو  τبدلالة  KAاوجد عبارة ثابت الحموضة  (1
 . PKAحدد قيمة     3-الشكل بيانباستغلال   (2

 

 
 :تفاعل ض ض البنزويك مع شاردة الايثانوات( 3

من ايثانوات     n0 = 3x10-3  molمن ض ض البنزويك و    n0 = 3x10-3  molندخل في كاس يحتوي على الماء 

 فنحصل على محلول مائي حجمه  CH3COONaالصوديوم 

 V =100 ml  التحول الكيميائي بالمعادلة التالية  ننمذج: 

C6H5COOH(aq)   +   CH3COO-(aq)  =   C6 H5COO-(aq)  +  CH3COOH(aq)    

    σ = 255 ms/mاعطى قياس الناقلية النوعية للمحلول القيمة 
       :بين ان عبارة التقدم النهائي للتفاعل تكتب على الشكل  ( أ

             

     
 .Xfاحسب قيمة  ثم  

 ماذا تستنتج؟ احسب قيمته.n0و    Xfاوجد عبارة ثابت التوازن للتفاعل بدلالة  ( ب
                                                                                                           

 بالتوفيــــــــــــــــــــــــق                                                                                                              

 منطقة الانعطافpH الكاشف

   3,2     -   4,4 الهيليانتين

 2,2     -    11 الفينول الفتاليين

-2-الشكل  
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         2020 مارس 05:التاريخ                                                 الفيزيائية  مادة العلوم  في  الثاني الاختبار                                                  الزهراءثانوية فاطمة 
  تانساعــــــ :  المــــــدة                                                                                                                                                                             رياضيات ، ت ر          ع ت ،3   :         المستوى   

  

  )نقاط  07( :   الأولالتمرین 

   R1=30   ;   R2=20   تعطى : الشكل في نحقق الدارة الكھربائیة المبینة  

   نغلق القاطعة  لمدة كافیة ،   – 1  

    .ما دور الصمام الثنائي في الدارة  و ماھو سلوك الوشیعة علل          

  .Kنفتح القاطعة  0tفي اللحظة   – 2  

  .عین على الدارة جھة التیار الكھربائي والاتجاه الاصطلاحي للتوترات الكھربائیة /  أ     

     UR1: المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر الكھربائي أنبین /  ب   

    : ھي R1بین طرفي الناقل الاومي          

 
0)(

R1
211 


 U

L
RR

dt
dU R           

   :التفاضلیة ھوھذه المعدلة  حل أن علما/   جـ    t

R eIRtU 
1

011


   

استنتج عبارة            tU AB.  
المتابعة الزمنیة لتطور التوتر الكھربائي /   د     tU AB عند فتح القاطعة.  

  : سمحت لنا برسم البیان التالي          

  . L  ،I0 :ثم احسب قیم   E  ،: استنتج بیانیا قیم كل من  - 1       

  UR1(t)    ،UR2(t) :لكل من المعطى المنحنیین البیانیین  في نفس المعلم ارسم  - 2       

  )نقاط  06: (  الثانيالتمرین 

  یسقط من مروحیة ساكنة على ارتفاع معین من سطح الأرض    kg 70مظلي مع مظلتھ كتلتھ   

    g =10 m/s2الجاذبیة  في مكان فیھ   

  ،   t=0یفتح مضلتھ في لحظة نعتبرھا  ( a0= ˗ 40 m/s2 )عندما یكتسب تسارعا لحظیا قیمتھ   

  .یخضع المظلي مع مظلتھ أثناء سقوطھ لقوة احتكاك مع الھواء شدتھا تتناسب طردا مع سرعتھ   

  .بإھمال دافعة ارخمیدس في الھواء   

 .  m/s 10، وعندما تثبت سرعتھ عند القیمة   t=0مثل القوى المؤثرة على المظلي مع مظلتھ عند  - 1

 .  f0=3500Nھي    t=0ء عند اثبت أن شدة قوة الاحتكاك مع الھوا - 2

B                    A 

-         +  K 

  

  

R1 

R2 

E 

L 

0 

-5 

UAB(v) 

2 t(ms) 

 

 2من  1: ص 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 مع الھواء  Kواستنتج قیمة معامل الاحتكاك   fLاحسب شدة قوة الاحتكاك الحدیة  - 3

0: اثبت أن المعادلة التفاضلیة للحركة بدلالة التسارع اللحظي  - 4 a
m
K

dt
da 

:علما أن حل المعادلة التفاضلیة ھو  - 5
t

eata


 0)(      

  حركة المظلي بدلالة الزمن  عمثل كیفیا مخطط تغیر تسار 

  )نقاط  07: (  الثالثالتمرین   

 :الموافقة للامین ) حمض  أساس ( لتعیین التركیز المولي لمحلول مثیل أمین وقیمة ثابت الحموضة للثنائیة  

   (¯H3O++ Cl ) محلول حمض كلور الماءبمنھ  )  ml20( عایرثم ن )23NHCH(لمثیل أمین ) S(نحضر محلول مائي * 

mol/L10تركیزه المولي        تدریجیا  Vaحجم  بإضافة 2-

  مین المتبقيیمثل تغیرات النسبة بین التركیز المولي للا المرفقالشكل    

  .                        حمضھ المرافق بدلالة حجم المحلول الحمضي المضاف و   

  .تفاعل حمض أساس كتب معادلة التفاعل الحادث مبینا انھ أ/  1     

  عبارة ثابت التوازن الكیمیائي للتفاعل الحادث بدلالة ثابت الحموضة  أوجد/  2     

  .الموافقة للامین ) حمضأساس (للثنائیة            

         .للتكافؤ بطریقتین بیانیا  ماللاز حجم المحلول الحمضي - أ    :    أوجد /  3     

  ) S (استنتج التركیز المولي الابتدائي للمحلول   -ب                        

   Cº 25عند   11 ھو   ) S (المحلول   pHعلما أن  الموافقة للامین )حمضأساس ( للثنائیة PKa  الـ  قیمة استنتج/  4     

    .بین أن تفاعل المعایرة تفاعل تام /  5     

  

  

أساتذة المادة                                                                         بالتوفيق                                                                                                                    

 
 33

23

NHCH
NHCH 

0 10  Va(mL) 

1 
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   )نقاط 07(:01التمرین  

 I=cteUAB=0 ام الدائمسلك موصل في النظ :سلوك الوشیعة  -1

   حمایة الدارة عند فتح القاطعةو توجیھ التیار :دور الصمام الثنائي 

 والاتجاه الاصطلاحي للتوترات ك جھة التیار. أ  -2

  :المعادلة ت .  ب     

021  RRAB UUU  

021  iRU
dt
diL R  

dt
dU

Rdt
di R1

1

1
  ،

1

1

R
Ui R  

0
1 1

1

2
1

1  RR
R U

R
R

U
dt

dU
R
L  

0)(
R1

211 


 U
L

RR
dt

dU R  

                    : UAB(t)عبارة . جـ      
dt
diLU AB   


t

R eI
R

U
i


 0

1

1           



t

e
I

dt
di 

 0  


t

AB Ee
LRR

RRLE
tU








)(

)(
)(

21

21  

          E  :   t=0     UAB = -E= -5       E=5vقیمة . د    

   :  t=    UAB= -0,37E  = 1,85v     1msقیمة         

L :          HLقیمة          2105      
21 RR

L


  

                   I0 :       I0=0,1Aقیمة         
21

0 RR
EI


  

  )نقاط 07( :03التمرین 

 :معادلة التفاعل  -1

)( 23333323 NHCHNHCHNHCHHNHCH     

)( 2323 OHOHOHHOH     

OHNHCHOHNHCH 233323    
وأساس من ) حمض أساس( ھناك تبادل بروتوني بین حمض من ثنائیة 

  أخرى فالتفاعل حمض أساس 

 : Kaبدلالة  Kعبارة  -2

 
   

PKa

aff

f
rf KOHNHCH

NHCH
QK 101

323

33 







 

 : VaEقیمة  . أ  -3
     CH3NH2=0 عند التكافؤ یكون:   1ط

 
  mlV

NHCH
NHCH

aE 40
33

23 
 

   عند نصف التكافؤ یكون  : 2ط
 
  mlVmlV

NHCH
NHCH

aE
aE 4020
2

1
33

23 
  

  CSVS=CaVAe)     ت م س (عند   : CSقیمة . ب            
12102   Lmol

V
VC

C
S

aEa
S  

PKa :          قیمة  -4 
 

33

23log
NHCH
NHCHPHPKa 

PH=11Va=0  
  5

33

23 NHCH
NHCH  3,105log11 PKa  

        K=10PKa=1010,3   التفاعل تام ؟ -5

  فان التفاعل تام  K 104بمان                                   

  :رسم المنحنیات   

  tt

R eeIRtU 
11

011 3


  
  
  
  
  
  
  

  )نقاط 06( :02التمرین 
 :تمثیل القوى  -1

                                    t=0    a00   F0  f0P 
                                    v=10=cte          F=0  f=P 

 t=0عند :  f0قیمة  -2
                     000 amfPamFext




       
NagmfmafP 3500)( 0000   
 : fLقیمة  -3

               00


 Lext fPF
  

      
NmgffLP L 7000   

  :   Kقیمة        

                     
 

1-s 70
10
700 kg

v
f

KKvf
L

L
LL   

 : aالمعادلة التفاضلیة بدلالة  -4

   
mafmgamfPamFext 


 

                           
dt
dam

dt
dvK   

                         
0 a

m
K

dt
da  

 :مخطط التسارع  -5


tt

eeata


 40)( 0   

       f0 

   t=0    v=0 
      p 
 
      f 
      P 
 
 
     Z 

   a 

     0                                  t 

-40 

    U 

    3    UR1 

    2           UR2 

    0                     5                           t 

               UAB 

  -5     

B                    A 

-         +  K 

  

  

R1 

R2 
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uAB  UR1 
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)ر ،ت ر ، ع ت ( الثالثة : المستوى                          2020/  2019                              -الشریعة  – مصطفى بن بولعیدثانویة  

  ة   ــــــــــفي مادة العلـوم الفيزيائيـ ار الثلاثي الثانيــــــاختب

  )نقاط  07( :  الأولالتمرين 

mlVb احجمنضع في بیشر            20 3 من محلول مائي لغاز النشادرNH  تركیزه المولي الابتدائيbC  6.100ولھ pH   

 ثم نعایره بمحلول مائي لحمض كلور الھیدروجین  ClOH3  تركیزه الموليlmolCa /10 2.  

  :بالاعتماد على نتائج المعایرة مثلنا البیان الموضح بالشكل
.أكتب معادلة تفاعل المعایرة الحادث )1
:على البیان اعتمادا )2

.اللازم للتكافؤ aEVاستنتج حجم المحلول الحمضي   - أ

. لمحلول غاز النشادرbCأحسب التركیز المولي   - ب

.ن أن غاز النشادر أساس ضعیفبیّ   - ت

للثنائیة pKaأوجد قیمة ثابت الحموضة   - ث 34 / NHNH
،

  .Kaأحسب الــــــثم 

بدلالةثابت التوازن لتفاعل المعایرة Kعبارة  كتبأ)3
Ka واحسبھثابت الحموضة.  

ماذا تستنتج ؟
ما ھو الكاشف المناسب لھذه المعایرة من بین الكواشف )4

  الملونة الموضحة في الجدول ؟
  
  
  
  
  
  

الجدول الآتي على ورقة اجابتك وحدد  أنقل)5
  طبیعة المحلول والصفة الغالبة الموافقتین لحجم الحمض 

  :في كل مرة المضاف 
  
  
  
  
  

  )نقاط  06( :  الثانيالتمرين 

  .المستعمل في الرصد الجوي  météosatندرس حركة قمر جیو مستقر من النوع ،Rونصف قطرھا Mنعتبر الأرض كرویة الشكل كتلتھا  
I- 3، 2، 1نقترح ثلاثة مدارات إفتراضیة حول الأرض كما في الأشكال .  

حدد مع التعلیل:  
  .یتعارض مع القانون الثاني لنیوتن يالمدار الذ)1
  .المدار الذي یسلكھ قمر جیو مستقر)2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  02من  01الصفحة 

الكاشف 
  الملون

أحمر كلورو   فینول فتالین  الھیلیانتین
  فینول

  مجال التغیر 
  اللوني

3.1 – 4.4  8.0 – 10.0  5.2 – 6.8  

الحجم 
 mlV a  

mlVa 0
  

mlVa 10
  

mlVa 15
  

        طبیعة المحلول

        الصفة الغالبة

5
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1

pKapH 

 mlV a

1410 :یعطى Ke    

  قمر إصطناعي
  قمر إصطناعي

محور دوران 
  قمر إصطناعي  الأرض
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II- قمر اصطناعي في المرجع الجیومركزي بحركةیقوم  

hRrونصف قطرھا  Oدائریة منتظمة مركزھا     

  .الارتفاع عن سطح الأرض hحیث 

.ذكر بقانون الجذب العام لنیوتن )1
  :أوجدبتطبیق القانون الثاني لنیوتن )2

hRG: بدلالةvعبارة سرعة القمر الاصطناعي   - أ    Mو ;;

  :ھ یمكن كتابة عبارة نظریة من الشكلبین أن  - ب

 BhA
v

 .
1

  BوAیطلب تحدید عبارتي   2

 :بواسطة برمجیة مناسبة تم رسم البیان )3 hf
v


2

1

  . أكتب العبارة البیانیة  - أ

. Rونصف قطرھا Mاستنتج كتلة الأرض   - ب
  

2211:  یعطى    /.10.67,6 KgmNG    

  

  )نقاط  07( :  الثالثالتمرين 

3510.4حجمھا  ةكری ودون سرعة ابتدائیة 0tنترك عند اللحظة mV   وكتلتھاgm 200  وكتلتھا الحجمیة لتسقط شاقولیا 

0حیث (  0 كتلتھ الحجمیة  في مائع وبسرعة ضعیفة  .(   

  . )1،2،3(ات باستعمال برمجیة تحصلنا على المنحنی

:بتطبیق القانون الثاني لنیوتن)1
.كریة اللسرعة  جد المعادلة التفاضلیة -

  
:عبارة كلا مناستنتج )2

 Lvالسرعة الحدیة  -

  .كریة لل 0aالتسارع الابتدائي -

  
 لكل قوة،أرفق المنحنى الموافق )3

  .مع التعلیل

  
  
  
  
  
  

،  اعتمادا على الشكل)4
  :جد قیمة كلا من 

  
  

  . الممیز للحركة والزمن  g قیمة التسارع الأرضي  - أ

  . Lvوالسرعة الحدیة  kالاحتكاك ثابت  - ب

  .مختلفتین بطریقتین 0aالتسارع   - ت

؟ ھذه الدراسةفي ع الذي استعمل ئما ھو الما)5

  عن أساتــــــذة المــــــادة                                           02من  02الصفحة                 بالتوفيـــــق للجميـــــع                      

  المائع  الماء  الزیتالھواءرولیالغلیس
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2مماس للبیان 
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