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   2024 ©جميع الحقوق محفوظة
ين  يا  :01التمر   نقاط(  7 -الأول  الموضوع - 8082)بكالور
I)   مثلّ الجدول المقابل تغيرّات يg بـــ:   رفّة علىالداّلة المع  1 2xg x xe   

احسب  - 1g ارة إشتنتج ثمّ اس g x 
II) f  بـــ:   علىالداّلة المعرفّة  12 3 xf x x xe     

 fC عامد المتعلم الم لىإمنسوب المستوي الي فيلها البياني تمث
جانس والمت ; ,O i j وحدة الطول( ،2 cm.) 

أ( احسب  (1 lim
x

f x


و  lim
x

f x


  
 يمبينّ أنّ المستق (ب  2 عادلةذا الم 3y x   منحنىللائل مارب مق  fC ندع  وضع الرس ثمّ اد

 منحنىلل نسبيال fC قيموالمست   
x ،حقيقي د عدجل كل أ( بينّ أنهّ: من أ (8    1' xf x g x e   

ّ ول ثمّ شكّل جد fاتجاه تغيرّ الداّلة ج استنت (ب  راتها تغي
بينّ أنّ  (3 fC اسايقبل مم  T  يا لــ مواز   معادلة له.عيين تطلب ، ي 
أ( ارسم  (2  ، T و fC  

 عادلةتقبل المجلها التي من أ m حقيقيالسيط الويم عينّ بيانيا ق (ب  2f x x m   .حليّن مختلفين 
1، بينّ أنّ: املة بالتجزئةالمكتعمال أ( باس (1

1

0
2xxe dx e    

بـــ حدّد المستوي المح يزّ مساحة ال A بعّالمر تر بالسنتمتج استن (ب fC و  همامعادلتاذين اللستقيمين والم :
0x   1وx . 

ين  يا  :02التمر   نقاط(  7 -الثاني  الموضوع - 8082)بكالور
I) g عرفّة علىالداّلة الم  0; ليكما ي :  31 1

ln
2 2

g x x x   ، gC يلها تمث
 البياني كما في الشّكل.

ارة ، عينّ إشءة بيانية بقرا - g x 
II) f عرفّة علىالداّلة الم  0; بـــ:  

2

ln x
f x x

x
   

 fC تجانسوالمد متعامالعلم إلى المسوب المنستوي المي فيلها البياني تمث 
 ; ,O i j وحدة الطول( ،2 cm.) 

احسب  (1 lim
x

f x


و   
0

lim
x

f x




 

ّ بينّ أأ(  (8 من  x لكجل من أه ن 0;  ّفإن 
 

3

2
'

g x
f x

x


 

 كّل جدول تغيرّاتها ثمّ ش f داّلةال غيرّتاه استنتج اتج (ب
 ادلةأنّ المعبت أث (ج  0f x   لا وحيدا حتقبل 0,7يث ح 0,71  

ّ أ(  (3  حنىأنّ المنن بي fC با مائلا مستقيمابل يق  مقار ه لعادلة من ، يطلب تعيي 
 منحنىللوضع النسبي الرس اد (ب fC المستقيم و  

−∞                    𝟏                   +∞ 𝒙 
                 +              𝟎             − 𝒈′(𝒙) 

𝒈(𝟏)                                                                      

−𝟐 
−∞                                                               

𝒈(𝒙) 
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2)  ّ منحنى أنّ الن بي fC اسايقبل مم  T  1معامل توجيههه لعادلة ميين تعب ، يطل 
من كلا م ارسأ(  (1  ، T و fC . 

ّ قيقيحيط وس m (ب : عادلةالمقبل تجلها أن مي الت m مقيانيا بين ، عي
2

ln x
m

x
  ّ  مختلفين.ين حل

1 لةأنّ الدابت أثأ(  (6 ln
:

x
H x

x

  للدالة ية هي دالة أصل
2

ln
:

x
h x

x
ى عل  0; 

 (ب A بعّ المساحة بالسنتمتر الم  بالمنحنى المحددي للحيزّ المستور fC دلاتهامعاي التستقيمات والم :y x  ،
x  ،1x  

-  ّ أنّ:  ن بي  2 1
4 1 



 
   

 
A. 

ين  يا  :03التمر   نقاط(  7 -الأول  الموضوع - 8083)بكالور
I)   بـــ :  التمثيل البياني للدالة المعرفّة على  22 1 xx x e و D  1المستقيم ذو المعادلةy ،   هي فاصلة نقطة

تقاطع   و D )لاحظ الشكل المقابل(. 
بقراءة بيانية، حدّد وضعية  (1  بالنسبة إلى D. 
8) g بـــ :  الداّلة المعرفّة على    22 1 1xg x x e   

إشارة  xاستنتج حسب قيم  - g x :ّ0,6  ثمّ تحقّق أن 0,7 . 
II) f  بـــ :  الداّلة المعرفّة على    21 1xf x x e  ،  fC  تمثيلها

البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ; ,O i j  وحدة(
 (cm 2الطول 

احسب  (1 lim
x

f x


و   lim
x

f x


. 
أ(بينّ أنّ المستقيم  (8  1ذا المعادلةy x   مقارب مائل لــ fCعند

. 
ادرس وضعية  (ب fC  بالنسبة إلى . 

x ،أ( بينّ أنهّ: من أجل كل عدد حقيقي (3   'f x g x. 
متناقصة تماما على  fاستنتج أنّ  (ب ; ومتزايدة تماما على  ;   .ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها 

 بينّ أنّ  (ج fC  يقبل مماسا T  يا لــ مواز .ي طلب تعيين معادلة له ، 
أ( عينّ فواصل نقط تقاطع  (2 fC .مع حامل محور الفواصل 

ارسم   (ب ، T و fC  نأخذ( 1,4 6,2f  و  0,9f  .) 
، عدد حلول المعادلة mناقش بيانيا، حسب قيم الوسيط الحقيقي (ج f x x m  . 

أ( باستعمال المكاملة بالتجزئة، بينّ أنّ:   (1 
1

22

0

3 2
1

4

x e
x e dx


 . 

بعّ، مساحة الح يزّ  المستوي المحدّد بالمنحنىاستنتج، بالسنتيمتر المر fC :0والمستقيمات التي معادلاتهاx  ،1

2
x  و

1y x  . 
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ين  يا 04التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8083: )بكالور
fالداّلة المعرفّة على المجال 0;   : بـــ    2

ln 3 lnf x x x  و fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم
المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 

أ( احسب (1 
0

lim
x

f x




 ثمّ فسرّ النتيجة هندسيا. 
احسب  (ب lim

x
f x


. 

من المجال  xأ( بينّ أنهّ : من أجل كل عدد حقيقي  (8 0;،  
  3 1 ln 1 ln

'
x x

f x
x

  
. 

حلّ في المجال (ب 0;  المتراجحة ذات المجهولx   :  1 ln 1 ln 0x x   . 
e;10متزايدة تماما على كل من المجالين  fاستنتج أنّ الداّلة  (ج    و ;e   1و متناقصة تماما على المجال;e e    ّثم

 شكلّ جدول تغيرّاتها. 
أ( عينّ معادلة لــ (3 T مماس fC  1عند النقطة ذات الفاصلة. 

عينّ فواصل نقط تقاطع  (ب fC .مع حامل محور الفواصل 
ارسم  (ج T و fC  20على المجال;e   . 

2) F المعرفّة على المجال  الداّلة 0;  : بـــ      3 2
ln 3 ln 3ln 3F x x x x x    

على المجال  fدالة أصلية للدالة  Fتحقّق أنّ  (أ 0;. 
احسب مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنى  (ب fC  :1وحامل محور الفواصل والمستقيمين اللذين معادلتيهماx  

xو  e. 
1) h  الداّلة المعرفّة على 0;  : بـــ    2

ln 3 lnh x x x   و hC .تمثيلها البياني في المعلم السابق 
اشرح كيف يمكن رسم  - hC  انطلاقا من fC 20ثمّ ارسمه على المجال;e  . 

ين  يا 05التمر   نقاط(  2 - الأول الموضوع - 8088: )بكالور
f بتمثيلها البياني   الداّلة العددية المعرفّة على fC  في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ; ,O i j ، T مماس

 fC  كما هو مبينّ في الشكل المقابل. 0في النقطة ذات الفاصلة 
بقراءة بيانية: عينّ  (1 ' 0f و lim

x
f x


وأعط معادلة للمماس  

 T. 
، عدد حلول mناقش بيانيا، حسب قيم الوسيط الحقيقي (8

المعادلة:  f x x m . 
1aبينّ أنّ  (3  1وb     ّإذا علمت أن

   2 xf x x a e b  .   
2) g  بـــ :  الداّلة العددية المعرفّة على

   2 1 1
x

g x x e   و gC  تمثيلها البياني في المعلم
 السابق.

زوجية ثمّ اشرح كيفية إنشاء gبينّ أنّ الداّلة  - gC انطلاقا من fCوأنشئ gC. 
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ين  يا 06التمر   نقاط(  7 - الأول الموضوع - 8088: )بكالور

I) g الداّلة العددية المعرفّة على 0;  : بـــ  
2

2

2 2 1
ln

x x
g x x

x

 
  

متزايدة تماما على  gبينّ أنّ الداّلة  (1 0;. 
بينّ أنّ المعادلة أ(  (8  0g x   تقبل حلا وحيدا  1,2حيث 1,3 . 

استنتج إشارة  (ب g x على 0;.  

II)  نعتبر الداّلة العدديةf المعرفّة على 0;   : بـــ 
1

2 ln xf x x e
x

 
   
 

  

 fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ; ,O i j. 
أ( بينّ أنّ  (1 lim 0

x
f x


  ثمّ احسب 

0

lim
x

f x




.  
 فسرّ النتيجتين السابقتين بيانيا. (ب

موجب تماما ،  xقيقي أ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد ح (8 
 

'
x

g x
f x

e
.  

 و شكّل جدول تغيرّاتها.  fاستنتج اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب
أنشئ المنحنى  (3 fC:نأخذ( . 0,65 0f  و  0,4f  ) 
2) F  الداّلة العددية المعرفّة على 0;   : بـــ   2 lnxF x e x  

على المجال  fدالة أصلية للدالة  Fتحقّق أنّ الداّلة  (أ 0; . 
نضع  (ب   

1/2

S f x dx


    حيث   :1عدد حقيقي يحقق
0

2
 . 

احسب  - S  عينّ النهاية  سؤال إضافي:)ثمّ فسرّ النتيجة بيانيا 
0

lim S





) . 

ين  يا 07التمر  نقاط(  2 - الثاني الموضوع - 8088: )بكالور
f الداّلة العددية المعرفّة على 1;   : بـــ   2ln 1f x ax x    حيثa  .عدد حقيقي fC  تمثيلها البياني في

المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ; ,O i j و T  مماس fC 
 كما هو مبينّ في الشكل المقابل. 0في النقطة ذات الفاصلة 

بقراءة بيانية، عينّ  (1 ' 0f وأعط معادلة للمماس T. 
1aبينّ أنّ  (8 . 
، عدد و إشارة حلول  mناقش بيانيا، حسب قيم الوسيط الحقيقي (3

المعادلة:   0f x x m  . 
2) g الداّلة المعرفّة على 1   : بـــ

  1 1 2ln 1g x x x        و gC .تمثيلها البياني 
1 ،يختلف عن  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (أ   2g x g x    .ثمّ فسرّ النتيجة بيانيا 

من  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (ب 1;  ،   g x f x. 
أنشئ  (ج gC  .في المعلم السابق 
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ين  يا 08التمر   نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8088: )بكالور
f  بـــ :   الداّلة العددية المعرفّة على  21 9

2 4
2 2

x xf x e e x     ، fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم
المتعامد المتجانس  ; ,O i j. 

احسب  (1 lim
x

f x


بينّ أنّ    و lim
x

f x


 . 

x  ،أ( أثبت أنهّ من أجل كل عدد حقيقي (8    21
' 2 4 1

2

x x xf x e e e   . 
متناقصة تماما على كل من المجالين  fبينّ أنّ  (ب  ; ln 4   و ln 2 ; ومتزايدة تماما على ln 4 ;  ln 2  ّثم

 شكلّ جدول تغيرّاتها.
أ( بينّ أنّ المستقيم (3   2ذا المعادلة 4y x   مقارب للمنحنى fC  عند. 

ادرس وضعية  (ب fC بالنسبة إلى . 
ا كتب معادلة لــ  (2 T  مماس fC  0في النقطة ذات الفاصلة. 
أنشئ  (1   و T  والمنحنى fC  على المجال 1,9; نأحذ( .  1,9 0f   و ln 4 3,2f  ) 

6) h  بـــ :  الداّلة المعرفّة على  21 9
2 2

2 2

x xh x e e x      ، hC .تمثيلها البياني في المعلم السابق 
x ،حيث، من أجل كل عدد حقيقي bو  aعينّ العددين الحقيقيين  (أ   h x af x b . 

اشرح كيف يمكن إنشاء  (ب hC اعتمادا على fC  لا ي طلب إنشاء( hC). 
ين  يا 09التمر  نقاط(  7 - الأول الموضوع - 8081: )بكالور

I) لداّلة العدديةا g  بـــ :  معرفّة على  3 22 2 3 2g x x x x     
 .متزايدة تماما على gبينّ أنّ الداّلة  (1
أ( بينّ أنّ المعادلة  (8  0g x   تقبل حلا وحيدا  :0,7يحقق 0,8 . 

إشارة  x استنتج حسب قيم العدد الحقيقي (ب g x. 

II)  الداّلة العدديةf  معرفّة على   ;0 0;    : بـــ 
2

1
2 1 ln 1

x
f x x

x

 
    

 
،  C  تمثيلها البياني في المستوي

المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ; ,O i j. 
أ( بينّ أنّ:  (1 

0
lim
x

f x


  .ثمّ فسرّ النتيجة هندسيا 
احسب  (ب lim

x
f x


و   lim

x
f x


. 

غير معدوم:   xأ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (8 
 

 2
'

1

g x
f x

x x x


 
. 

متزايدة تماما على كل من  fاستنتج أنّ  (ب ;0 و  ;  ومتناقصة تماما على  0;. 
 . fشكلّ جدول تغيرّات الداّلة  (ج

بينّ أنّ المستقيم  (3   2ذا المعادلة 1y x   مقارب مائل لــ C  ثمّ ادرس وضعية C  بالنسبة إلى . 
بينّ أنّ  (2 C  يقبل مماسا T  يا لــ مواز   في النقطةA  ثمّ ا كتب معادلة له.  2ذات الفاصلة 
بينّ أنّ  (1 C  يقطع محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها  :0,5تحقّق 0,4   . 

ارسم  (ج  ، T  والمنحنى C :نأخذ(  0,87f  .) 
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ين  يا 10التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8081: )بكالور
I) الداّلة العددية g  بـــ :  معرفّة على  11 xg x xe   ، gC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد

المتجانس  ; ,O i jلمقابل( .)الشكل 
 احسب (1 1g . 
إشارة  xبقراءة بيانية، حدّد حسب قيم  (8 g x. 

II)  الداّلة العدديةf  بـــ :  معرفّة على      11 xf x x x e    
 fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس

 ; ,O i j. 
غير معدوم: xتحقّق أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (1

  11
1 1 xf x x e

x

   
    

  
ثمّ احسب  lim

x
f x


و lim

x
f x


. 

x :أ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (8   'f x g x. 
متزايدة تماما على  fاستنتج أنّ الداّلة  (ب 1;   ومتناقصة تماما على ; 1   .ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها 

حسب أ( ا (3  lim
x

f x x


 .ثمّ فسرّ النتيجة هندسيا 
ادرس وضعية  (ب fC  بالنسبة إلى المستقيم   ذي المعادلةy x. 

بينّ أنّ  (ج fC  يقبل مماسا T  يا للمستقيم مواز  .ي طلب كتابة معادلة له 
أ( بينّ أنّ  (2 fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطتين فاصلتاهما  و :0,3 حيث 0,4  1,9و 1,8   . 

ارسم المستقيمين  (ب   و T  ثمّ ارسم المنحنى fC  على المجال 2; . 
معرفّة على المجال  hالداّلة العددية   (1 2;2  : بـــ    1

1
x

h x x x e


     و hC .تمثيلها البياني في المعلم السابق 
 زوجية. hبينّ أنّ الداّلة  (أ

من المجال  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (ب 2;0 :   h x f x. 
اشرح كيف يمكن رسم  (د hC  انطلاقا من fC ثمّ ارسمه. 

ين  يا  :11التمر   نقاط( 7 - الأول الموضوع - 8080)بكالور
معرفّة على المجال f لداّلة العدديةا 0;  : بـــ 

2

ln
1

x
f x x

x
   

 fC  التمثيل البياني لــf  في مستو منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ; ,O i j  تؤخذ وحدة الطول(2 cm).  
أ( احسب  (1 

0

lim
x

f x




وفسرّ النتيجة هندسيا ثمّ بينّ أنّ   lim
x

f x


 . 
بينّ أنّ المستقيم  (ب   1ذا المعادلةy x   مقارب مائل للمنحنى fC  عند. 

ادرس وضعية  (ج fC بالنسبة إلى المستقيم . 
معرفّة على المجال gالداّلة العددية  (8 0;  : بـــ  3 1 2lng x x x   

متزايدة تماما على gبينّ أنّ  (أ 0;. 
احسب  (ب 1g  ثمّ استنتج إشارة g x  حسب قيمx من المجال 0;. 
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من المجال  xأ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (3 0; : 
 

3
'

g x
f x

x
. 

 ثمّ شكّل جدول تغيرّاتها.  fاستنتج اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب
بينّ أنّ التمثيل البياني  (2 fC  يقبل مماسا T  يا للمستقيم مواز .ي طلب تعيين معادلة له  ، و
أنشئ (1 T،  و fC.  

 معرفّة على hالداّلة العددية  (6   ;0 0;   : بـــ 
2

ln
1

x
h x x

x
    

 دالة زوجية. hبينّ أنّ  (أ
اشرح كيف يتم إنشاء المنحنى  (ب hC  الممثلّ للدالةh انطلاقا من fCلا ي طلب إنشاء( . hC.) 

ين  يا 12التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8080: )بكالور
I) المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ; ,O i j. 

في الشكل المرفق،    المنحنى الممثلّ للدالةg بـــ :  المعرفّة على
  22 2 2 xg x x x xe   

   :المستقيم ذو المعادلةy x  و   :المنحنى الممثلّ للدالة
xx e. 

 بقراءة بيانية: 
x :0xeبرر أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (1 x . 
إشارة  xحدّد تبعا لقيم العدد الحقيقي  (8 g x  ّعلما أن 0 0g . 

II)  الداّلة العدديةf  بـــ : معرفّة على 
2

1
x

x

e
f x

e x
  


 

ليكن  fC .تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم السابق 
بينّ أنّ  (1 lim 1

x
f x


  واحسب lim

x
f x


 .يابانثمّ فسرّ نتيجتي النهايتين  

يكون:    xأ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي (8 
 

 
2

2 1
'

x

x

e x
f x

e x





. 

 ثمّ شكّل جدول تغيرّاتها.  fاستنتج اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب
أ( ا كتب معادلة لــ  (3 T  المماس للمنحنى fC  في النقطةA  0ذات الفاصلة . 

يكون:   xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (ب   
 

2 1
x

g x
f x x

e x
  


. 

استنتج الوضع النسبي لــ  (ج fC و T ماذا تمثلّ النقطة على ،A  بالنسبة إلى fC؟ 
بينّ أنّ المعادلة  (2  0f x   تقبل حلا وحيدا  في المجال ;1 :ّ0,6، ثمّ تحقّق أن 0,5    . 
أنشئ المماس  (1 T  بين ثمّ المنحنى و المستقيمين المقار fC. 
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ين  يا 13التمر  نقاط( 7 - الأول الموضوع - 8012: )بكالور
f الداّلة العددية المعرفّة على   0;2 2;   : بـــ 

1
ln

2
f x x

x
 


 

 fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ;  ,  O i j. 
أ( احسب (1 

0

lim
x

f x




 ، 
2

lim
x

f x




و   
2

lim
x

f x




 ثمّ فسرّ النتيجة بيانيا. 
 احسب (ب lim

x
f x


. 

على  fادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (8   0;2 2;   .وشكلّ جدول تغيرّاتها 
نسمي (3  " ية يتمية النيبير  " في المعلم السابق.lnالمنحنى البياني للدالة اللوغار

احسب  (أ  lim ln
x

f x x


 .ثمّ فسرّ النتيجة بيانيا 
ادرس وضعية المنحنى  (ب fC بالنسبة إلى المنحنى . 

ارسم بعناية المنحنى (2  ثمّ المنحنى fC. 
1) H المجال  الداّلة المعرفّة على 3;   : بـــ   

3
ln

x

H x t dt   حيثt .متغير حقيقي موجب تماما 
باستعمال المكاملة بالتجزئة عينّ عبارة  (أ H x  بدلالةx. 

مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنى  Aاحسب  (ب fC  : و حامل محور الفواصل والمستقيمين ذوي المعادلتين
3x  4وx . 

6) g  الداّلة المعرفّة على   ; 1 1;0    : بـــ   2g x f x  
دون حساب عبارة  - g x  حدّد اتجاه تغيرّ الداّلةg .يفها  على مجموعة تعر

ين  يا 14التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8012: )بكالور
لمستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ا ; ,O i j 2. ت ؤخذ وحدة الطول cm 

 fC  و gC  التمثيلان البيانيان للدالتينf  وg كما يلي:  المعرفّتين على   xg x e ex   و   21

2

xf x e ex  
 .gأ( ادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (1

استنتج إشارة  (ب g x  حسب قيمx .الحقيقية 
 .fادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (8
احسب كلا من  (3 lim

x
f x


و   lim

x
f x


 .f؛ ثمّ شكلّ جدول تغيرّات الداّلة  

ادرس الوضع النسبي للمنحنيين  (2 fC  و gC  على. 
ارسم على المجال  (1 0;2  المنحنيين fC و gC  في نفس المعلم ; ,O i j  2عطى. )ي 2 2e e ). 
بعّ، مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنيين  (6 احسب بالسنتمتر المر fC  و gC. 

7) h  الداّلة المعرفّة على المجال 2;2   :كما يلي  21

2

x
h x ex e   وليكن  .تمثيلها البياني في المعلم السابق 

 دالة زوجية. hبينّ أنّ  (أ
من أجل  (ب 0;2x  احسب   h x f x  ثمّ استنتج كيفية رسم  انطلاقا من fC .ثمّ ارسمه 
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ين  يا 15التمر    نقاط(  7 - الأول الموضوع - 8012: )بكالور
I) g  كما يلي:  الداّلة العددية المعرفّة على    2 1 xg x x e   

احسب  (أ lim
x

g x


و   lim
x

g x


. 
 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  gادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب

 بينّ أنّ المعادلة (ج  0g x  تقبل حلا وحيدا  0,38 حيث 0,37    ثمّ استنتج إشارة g x على . 
II)  لتكنf  بـــ :   الداّلة المعرفّة على  2 1 xf x x xe   وليكن fC   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم

المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
أ( احسب  (1 lim

x
f x


و  lim

x
f x


 . 

احسب  (ب    lim 2 1
x

f x x


 .ثمّ فسرّ النتيجة بيانيا ، 
ادرس الوضع النسبي للمنحنى  (ج fC  و المستقيم    :حيث  :  2 1y x  . 

يكون:  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (8   'f x g x  ثمّ استنتج اتجاه تغيرّ الداّلة ،f  .وشكلّ جدول تغيرّاتها 
ا كتب معادلة المماس (3 T  1للمنحنى عند النقطة ذات الفاصلة . 
أنشئ  (2 ،  T  والمنحنى fC نأخذ(  0,8f  .) 
x  :عدد وإشارة حلول المعادلة ذات المجهول mناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي  (1 1 xx m e . 
xxللدالة  الأصليةدالة الأ( باستعمال المكاملة بالتجزئة عينّ  (6 xe 1والتي تنعدم من أجلx . 

مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنى  Aاحسب العدد  (ب fC  :1و المستقيمات التي معادلاتهاx ،3x   و
2 1y x . 

ين ال يا 16تمر  نقاط( 7 - الثاني الموضوع - 8012: )بكالور
I) g  الداّلة العددية ذات المتغير الحقيقيx المعرفّة على 0; : بـــ   

21
ln ln 1g x x x

x
     و gC  المنحنى

 مبينّ في الشكل المقابل:البياني الممثلّ لها كما هو 
احسب  - 1g  ثمّ استنتج بيانيا إشارة g x. 

II) f  الداّلة العددية ذات المتغير الحقيقيx المعرفّة على 0;  : بـــ

 
1 ln

1 ln

x
f x

x x





و fC  تمثيلها البياني في مستو منسوب إلى المعلم المتعامد

المتجانس  ; ,O i j. 
احسب (1 

0

lim
x

f x




و بينّ أنّ   lim 0
x

f x


.ثمّ فسرّ النتيجتين بيانيا . 

من المجال  x كل بينّ أنهّ من أجل أ( (8 0;:    
 

 
2

'
1 ln

g x
f x

x x



. 

 وشكّل جدول تغيرّاتها.  fاستنتج اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب

بينّ أنّ  (3
2

1 1

e e
y x

e e

 
  

  
هي معادلة لــ   T مماس المنحنى fC  في

نقطة تقاطعه مع حامل محور الفواصل، ثمّ ارسم المماس  T والمنحنى fC. 
بحيث تقبل المعادلة  mعينّ بيانيا قيم الوسيط الحقيقي (2    21e f x e x me   .ين  حليّن متمايز
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III) n  1عدد طبيعي حيثn   ،
nI مساحة الح يزّ من المستوي المحدّد بحامل محور الفواصل والمنحنى fC  والمستقيمين

1xاللذين معادلتيهما    وx n. 
1nحيث  nبينّ أنهّ من أجل كل طبيعي  (1  : ln 1 lnnI n n . 
ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية  (8 nI. 

ين  يا 17التمر  نقاط(  7 - الأول الموضوع  -الدورة العادية  - 8017: )بكالور

حيث  Dالمعرفّة على  f عتبر الداّلة العدديةن   ; 1 1;D        : بـــ 
2 1

ln
3 1

x
f x x

x

 
   

 
،  fC  تمثيلها البياني

في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
 فردية ثمّ فسرّ ذلك بيانيا. fبينّ أنّ الداّلة  (1
احسب النهايات التالية:  (8 

1

lim
x

f x




 ، 
1

lim
x

f x




، lim
x

f x


و  lim
x

f x


. 
استنتج أنّ  - fC .يين لحامل محور التراتيب بين مواز  يقبل مستقيمين مقار

D    ،من  xأ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (3 
2

2

2 2
'

3 1

x
f x

x

 
  

 
. 

 ، ثمّ شكّل جدول تغيرّاتها.استنتج اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب
بينّ أنّ المعادلة  (2  0f x   تقبل حلا وحيدا  1,8حيث 1,9  . 
بينّ أنّ المستقيم  (1   :2ذو المعادلة

3
y x ثمّ ادرس وضعية المنحنى  مستقيم مقارب مائل للمنحنى 

بالنسبة إلى المستقيم  . 
 .و المنحنى أنشئ  المستقيم  (6

7) m وسيط حقيقي، ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقيm : عدد حلول المعادلة  
1

2 3 3ln 0
1

x
m x

x

 
   

 
. 

ين  يا 18التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع -الدورة العادية  - 8017: )بكالور
I) عتبر الداّلة العددية نf  بـــ :   المعرفّة على  2 12 xf x x e    

وليكن  fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ,O i j. 
بينّ أنّ  (1 lim 2

x
f x


  وأعط تفسيرا هندسيا لهذه النتيجة، ثمّ احسب lim

x
f x


. 

،   من  xأ( بينّ أنهّ من أجل كل  (8    1' 2 xf x x x e  . 
 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  fادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب

ا كتب معادلة لـــ  (3 T  المماس للمنحنى fC  1عند النقطة ذات الفاصلة . 
II)   نعتبر الداّلة العدديةh  كما يلي:   المعرفّة على  11 xh x xe   

،  من  xبينّ أنهّ من أجل كل  (1  0h x  ثمّ ادرس الوضع النسبي للمنحنى ، fC  والمماس T. 
بينّ أنّ المعادلة  (8  0f x   تقبل حلا وحيدا  0,7حيث 0,6   . 
أنشئ المماس  (3 T  والمنحنى fC  على المجال 1; . 
2) F  كما يلي:   الداّلة المعرفّة على   2 12 2 2 xF x x x x e    . 

f

 fC fC

  fC
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، ثمّ احسب مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنى على  fدالة أصلية للدالة  Fتحقّق أنّ  - fC  وحامل محور
0xالفواصل والمستقيمين اللذين معادلتيهما:     1وx . 

ين  يا 19التمر  نقاط(  7 - الأول الموضوع -الدورة الاستثنائية  - 8017: )بكالور
I)  نعتبر الداّلةg  بـــ :   المعرفّة على  2 xg x x e e    و gC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد

المتجانس  ; ,O i j)كما هو في الشكل المقابل( 
احسب  - 1g. 
بقراءة بيانية عينّ إشارة  - g x  ثمّ استنتج إشارة

 g x  حسب قيم العدد الحقيقيx. 
II)  نعتبر الداّلةf  كما يلي:   *المعرفّة على المجموعة

  2x e
f x e

x

   ، fC  التمثيل البياني للدالةf  في
المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ; ,O i j. 

احسب النهايات الآتية:  (1 lim
x

f x


 ، 
0

lim
x

f x




 ،
 

0

lim
x

f x




و lim
x

f x


. 
بينّ أنّ المنحنى  (8    :2الذي معادلتهxy e  

والمنحنى  fC  بان ثمّ ادرس وضعية  بجوار متقار
المنحنى fC  بالنسبة إلى . 

لدينا:   xبينّ أنّ: من أجل كل عدد حقيقي غير معدوم  (3 
 

2
'

g x
f x

x

 
. 

متزايدة تماما على كل من المجالين  fاستنتج أنّ الداّلة  (2 1;0  و 0;  ومتناقصة تماما على المجال ; 1   ثمّ شكّل ،
 . fجدول تغيرّات الداّلة 

بينّ كيف يمكن إنشاء المنحنى  (1   :انطلاقا من منحنى الداّلةxx e  ثمّ ارسم بعناية كلا من المنحنيين   و fC  في
 نفس المعلم السابق.

عددا طبيعيا و  nليكن  (6 A n  مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنيين fC و  والمستقيمين اللذين معادلتيهما 
nx e   1وnx e  . 

حيث  lاحسب العدد الحقيقي -     0 1 2016l A A A    . 
ين  يا  :20التمر  نقاط( 7 - الثاني الموضوع -الدورة الاستثنائية  - 8017)بكالور

I) عتبرن f  1الداّلة العددية المعرفّة على
;

2

 
  
 

كما يلي:    
 

 
2

1 2ln 2 1

2 1

x
f x

x

 



و  fC  تمثيلها البياني في المستوي

المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
احسب النهايتين:  (1 

1

2

lim
x

f x




 ، lim
x

f x


 ثمّ فسرّ النتيجتين بيانيا. 

1من xأ( بينّ أنّ : من أجل كل  (8
;

2

 
  
 

   ، 
 

 
3

8ln 2 1
'

2 1

x
f x

x

 



. 
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 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  fادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب

1حلّ في المجال (3
;

2

 
  
 

المعادلة    0f x  ثمّ استنتج إشارة ، f x. 

بينّ أنّ المنحنى  (2 fC  يقبل نقطة انعطاف  ي طلب تعيين احداثييها، ثمّ أنشئ fC. 

II)  لتكن الداّلةg 1المعرفّة على
;

2

 
  
 

كما يلي:      2 ln 2 1g x x x      

 .gأ( ادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (1
بينّ أنّ للمعادلة  (ب  0g x   حليّن أحدهما معدوم و الآخر   :1,2حيث 1,3 . 

استنتج إشارة  (ج g x. 

:   1أكبر تماما من nنضع من أجل كل عدد طبيعي  (8 
1n

n

n

I f x dx



 . 

3أثبت أنّ: من أجل كل  -

2
x    ، 

1
0

2 1
f x

x
 


limثمّ استنتج     n

x
I


. 

ين  يا 21التمر  نقاط(  6,1  - الأول الموضوع -الدورة العادية  - 8016: )بكالور
I) g  المعرفّة على المجال  العدديةالداّلة 0;   : بـــ  2 1 lng x x x    

 .gادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (1

2احسب  (8

2
g
 
  
 

من المجال  xثمّ بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي   0;،   0g x . 

II) f  الداّلة العددية المعرفّة على المجال 0;   : بـــ 
ln

1
x

f x x
x

   و C  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى
المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 

احسب  (1 
0

lim
x

f x




و  lim
x

f x


. 

 ،من المجال  xأ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (8 
 

2
'

g x
f x

x
. 

 .fشكلّ جدول تغيرّات الداّلة  (ب
ا كتب معادلة للمماس  (3 T  للمنحنى C  1في النقطة التي فاصلتها. 
أ( بينّ أنّ  (2 C  با مائلا يقبل مستقيما مقار   :1حيثy x  .معادلة له 

و ادرس الوضع النسبي لــ  (ب . 
ثمّ المنحنى و ارسم المستقيمين  (1 C. 
6) m .عدد حقيقي  m  :المستقيم حيثy mx m  .معادلة له 

، النقطة mتحقّق أنهّ من أجل كل عدد حقيقي (أ 1;0A  تنتمي إلى المستقيم. 
عدد حلول المعادلة:  ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي  (ب f x mx m . 

lnجد دالة أصلية للدالة أ(  (7 x
x

x
 . على المجال 

احسب  (ب
nI مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنى C المستقيم ،  :1والمستقيمين اللذين معادلتيهماx  وx n 

عدد طبيعي nحيث  1n . 

 0;

 C

 T 

 m

m

 0;
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عينّ أصغر عدد طبيعي  (ج
0n  بحيث إذا كان

0n n  : ّ2فإنnI . 
ين  يا 22التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع -الدورة العادية  - 8016: )بكالور

I) g  بـــ :   الداّلة العددية المعرفّة على   21 1 xg x x x e    
احسب أ(  (1 lim

x
g x


و   lim

x
g x


. 

 ، ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.gادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب
بينّ أنّ للمعادلة أ(  (8  0g x   أحدهما معدوم و الآخر حليّن في ،  : 1,52حيث 1,51   . 

استنتج إشارة  (ب g x  على. 
II) f  بـــ :   الداّلة العددية المعرفّة على   2 3 2 xf x x x x e      و fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى

المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j وحدة الطول( ،1 cm). 
احسب أ(  (1 lim

x
f x


و   lim

x
f x


. 

 ،من  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (ب   'f x g x   حيث ('f  المشتقة للدالة الداّلة هي). 
، ) نأخذ  على  شكلّ جدول تغيرّات الداّلة  (ج  0,38f  ). 

عينّ دون حساب :  (د   
0

lim
h

f h f

h

 



 .ثمّ فسرّ النتيجة هندسيا ، 

بينّ أنّ المستقيم أ(  (8   ذا المعادلةy x   مستقيم مقارب مائل للمنحنى fC  عند. 
ادرس وضعية المنحنى  (ب fC  بالنسبة للمستقيم . 

 نقطتي انعطاف ي طلب تعيين احداثييهما. بينّ أنّ للمنحنى  (ج
ارسم  (د  على المجال  و 2;  . 
عدد و إشاراة حلول المعادلة: mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي  (ه   2 3 2 0xm x e x x      على

المجال  2; . 
III) h وH  بـــ :   الدالتان المعرفّتان على   h x x f x   و   2 xH x ax bx c e    

 .على  hدالة أصلية للدالة  Hحتى تكون الداّلة  cو a ،bعينّ الأعداد الحقيقية  (1

احسب التكامل التالي : أ(  (8   
0

A h x dx


    حيث .عدد حقيقي موجب تماما وفسرّ النتيجة هندسيا 
احسب  (ب lim A





. 

  

f

f

 fC

 fC
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ين  يا 23التمر  ( نقاط 7 - الأول الموضوع -الدورة الاستثنائية  - 8016: )بكالور
I) تكن الداّلة العدديةل g المعرفّة على المجال  1;     : بـــ     1 1 2ln 1g x x e x       

يتم النيبيري( e)حيث العدد   هو أساس اللوغار
 ، ثمّ شكّل جدول تغيرّاتها. gادرس تغيرّات الداّلة  (1
بينّ أنّ للمعادلة  (8  0g x   حلا وحيدا   :0,34حيث 0,33   . 
استنتج إشارة (3 g x  حسب قيم العدد الحقيقيx من المجال 1; . 

II)  لتكن الداّلةf المعرفّة على المجال 1;     : بـــ 
 

 
2

ln 1

1 1

xe
f x

x x


 

 
و  fCي المستوي المنسوبتمثيلها البياني ف 

إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
أ( بينّ أنّ  (1 

1

lim
x

f x




  واحسب lim
x

f x


 ، ثمّ فسرّ النتيجتين هندسيا. 

من  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (ب 1;   : 
 

 
3

'
1

g x
f x

x





 ('f  هي مشتقة الداّلةf.) 

 ، ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.إلى المجال  fادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ج
. )نقبل أنّ: ارسم المنحنى  (د  3,16f ) 

أ( بينّ أنّ الداّلة:  (8 
1

1 ln 1
1

x x
x


    

 هي دالة أصلية للدالة    

 
2

ln 1

1

x
x

x




 .على المجال  

وحامل محور الفواصل والمستقيمين اللذين معادلتاهما على التوالي:  احسب مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنى (ب
0x   1وx . 

المعرفّة على kنعتبر الداّلة العددية  (3 1;1   : بـــ   k x f x  و kC .تمثيلها البياني في المعلم السابق 
 زوجية. kبينّ أنّ الداّلة  (أ

بينّ كيف يمكن استنتاج المنحنى  (ب kC  دون دراسة تغيرّات الداّلة  انطلاقا من المنحنى( ثمّ ارسمهk.) 
 عدد وإشارة حلول المعادلة: mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي  (ج k x m. 

ين  يا 24التمر  ( نقاط 6 - الثاني الموضوع -الدورة الاستثنائية  - 8016: )بكالور
I) تكن لg  بـــ : الداّلة العددية المعرفّة على    22 xg x e x x    

احسب أ(  (1 'g x  من أجل كلx  ثمّ ادرس اتجاه تغيرّ الداّلة من ،'g ('g  هي مشتقة الداّلة). 
،  من  xبينّ أنهّ، من أجل كل  (ب ' 0g x . 

 ، ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها. و عند كل من  احسب نهايتي الداّلة  (ج
بينّ أنّ المعادلة  (8  0g x   تقبل حلا وحيدا  :1,38حيث 1,37   . 
استنتج إشارة  (3 g x  حسب قيم العدد الحقيقيx. 

II)  لتكنf  بـــ :  الداّلة المعرفّة على 
2 x

x

x e
f x

e x



وليكن   fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد

والمتجانس  ; ,O i j. 
أ( احسب  (1 lim

x
f x


و  lim

x
f x


. 

 1; 

 fC

 1; 

 fC

 fC

g

g
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،  من  xبينّ أنهّ، من أجل كل  (ب 
 

 
2

'

x

x

xe g x
f x

e x



 (.fهي مشتقة الداّلة  f')حيث  

 ، ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  على  fادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ج
أ( بينّ أنّ  (8  2 2

2 2
1

f   


   


، ثمّ استنتج حصرا للعدد  f . 
احسب  (ب  2lim

x
f x x


   .ثمّ فسرّ النتيجة بيانيا ، 

أنشئ المنحنى (ج fC تعطى(  0,29f .) 
ين  يا 25التمر  نقاط( 6,1 - الأول الموضوع - 8011: )بكالور

 لمستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسا ; ,O i j. 
I)    التمثيل البياني للدالةlnx x  و   3المستقيم ذو المعادلةy x  ؛  هي فاصلة نقطة تقاطع  و. 

على   بالنسبة إلى بقراءة بيانية حدّد وضعية  (1 0;. 
8) g  الداّلة المعرفّة على المجال 0;   : بـــ  3 lng x x x    

إشارة  xاستنتج حسب قيم  - g x. 
2,2تحقّق أنّ : (3 2,3 . 

II) f بـــ :  الداّلة المعرفّة على   
1

1 ln 2f x x
x

 
   
 

و fC 

 تمثيلها البياني.
احسب  (1 

0

lim
x

f x




و  lim
x

f x


. 

: من  xأثبت أنهّ من أجل كل  (8 
 

2
'

g x
f x

x
 ثمّ شكلّ جدول تغيرّات الداّلة ؛ . 

بينّ أنّ :  (3 
 

2
1

f





 
 ثمّ استنتج حصرا للعدد ، f . 

ادرس وضعية  (2 fC  بالنسبة إلى حامل محور الفواصل؛ ثمّ أنشئ fC  20على المجال ;  e  . 
III) F  الداّلة الأصلية للدالةf  والتي تحقّق:  على المجال 1 3F  . 

يين لحامل محور الفواصل في نقطتين ي طلب تعيين فاصلتيهما. Fبينّ أنّ منحنى الداّلة  (1  يقبل مماسين مواز
lnxبينّ أنّ  (8 x x x  هي دالة أصلية للدالةlnx x  ؛ ثمّ استنتج عبارة الداّلة على. 

ين  يا 26التمر  نقاط(  6 - الثاني الموضوع - 8011: )بكالور
I) g  بـــ :  الداّلة العددية المعرفّة على  2 21 2 xg x x e    

 . على gادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (1
بينّ أنّ المعادلة  (8  0g x   تقبل حلا وحيدا  0,36، ثمّ تحقّق أنّ : في 0,37 .  
استنتج إشارة  (3 g x  على. 

II) f  بـــ :   الداّلة العددية المعرفّة على  2 2 1xf x xe x   و fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم
المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 

: من  xأ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (1   2 2' xf x e g x . 

 

  

 0;

 0;f

 0;

 0;F
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متناقصة تماما على المجال  استنتج أنّ الداّلة  (ب ;    و متزايدة تماما على ; . 
 .، ثمّ شكلّ جدول تغيرّات الداّلة  و  عند  عند  احسب نهاية  (8
احسب  (3 lim 1

x
f x x


     .ثمّ فسرّ النتيجة هندسيا 

بالنسبة إلى المستقيم  ادرس وضعية  (2   1الذي معادلتهy x   . 

أنشئ  (1   1على المجال  و
;
2

 
 
 

، نأخذ  0,1f  . 

:   من  xأ( تحقّق أنهّ من أجل كل  (6      2 22 ' '' 1 2 3 xf x f x f x x e     . 
 .على  استنتج دالة أصلية للدالة  (ب

ين  يا 27التمر  نقاط(  6 - الأول الموضوع - 8012: )بكالور
المعرفّة على المجال  fالعددية  عتبر الداّلةن 0;  : كما يلي  

2ln
1

x
f x

x
   و fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
أ( احسب  (1 

0

lim
x

f x




و   lim
x

f x


 ، فسرّ النتيجتين هندسيا. 
 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  على المجال  ادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب

أ( ادرس وضعية المنحنى  (8 fC  بالنسبة إلى المستقيم   : 1الذي معادلتهy . 
ا كتب معادلة المماس  (ب T  1في النقطة ذات الفاصلة  للمنحنى. 

بينّ أنّ المعادلة  (ج  0f x   تقبل في المجال 0;1  حلا وحيدا 0,4، حيث 0,3e e  . 
أنشئ  (3 T  و. 

المعرفّة على  hلتكن الداّلة  (2 0 :كما يلي 
2ln

1
x

h x
x

  و ليكن hC السابق. تمثيلها البياني في نفس المعلم 

غير معدوم،  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (أ    0h x h x  ماذا تستنتج؟ . 
أنشئ المنحنى  (ب hC  اعتمادا على المنحنى. 

ين  يا 28التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8012: )بكالور
I) تكن لg  كما يلي :   الداّلة العددية المعرفّة على  3 22 4 7 4g x x x x     

أ( احسب  (1 lim
x

g x


و   lim
x

g x


.  
 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.   على  gادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب

أ( بينّ أنّ المعادلة  (8  0g x   تقبل حلا وحيدا   0,7حيث 0,8 . 
إشارة  xاستنتج حسب قيم العدد الحقيقي  (ب g x. 

II)  نعتبر الداّلة العدديةf  كما يلي :   المعرفّة على 
3

2

2 1

2 2 1

x x
f x

x x

 


 
و  fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ; ,O i j. 
احسب  (1 lim

x
f x


و   lim

x
f x


 . 

:   من  أ( بينّ أنهّ من أجل كل  (8   
 2

1 1 3
1

2 2 2 2 1

x
f x x

x x


  

 
  . 

f

ff

 fC

 fC

f

f 0;

 fC

 fC

 fC

x
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با مائلا  استنتج أنّ المنحنى  (ب يقبل مستقيما مقار  .ي طلب تعيين معادلة له 
و ادرس الوضع النسبي للمنحنى  (ج  . 

:  من  أ( بينّ أنهّ من أجل كل  (3 
 

 
2

2
'

2 2 1

x g x
f x

x x




 
 .هي مشتقة الداّلة  f'حيث  

استنتج إشارة  (ب 'f x  ثمّ شكلّ جدول تغيرّات الداّلة  حسب قيمfنأخذ(  .   0,1f   ) 
احسب  (2 1f  المعادلة  ثمّ حلّ في  0f x . 
 .والمنحنى  أنشئ المستقيم  (1

كما يلي :   الداّلة المعرفّة على  hلتكن  (6 
3 2

2

4 2 1

2 2 1

x x x
h x

x x

  


 
و   hC .تمثيلها البياني في المعلم السابق 

:   من  تحقّق أنهّ من أجل كل  (أ    2h x f x . 
هو صورة   استنتج أنّ  (ب fC  يل نقطي بسيط ي طلب تعيينه، ثمّ أنشئ  .بتحو

ين  يا 29التمر  نقاط(  6,1 - الأول الموضوع - 8013: )بكالور

I) f   الداّلة المعرفّة على ;1    : بـــ 
1

1

1
x

x
f x e

x
 


و  C  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد

المتجانس  ; ,O i j. 
احسب  (1 lim

x
f x


و   

1

lim
x

f x




بين للمنحنى  ، ثمّ استنتج المستقيمين المقار C. 
احسب  (8 'f x ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها. متناقصة تماما على المجال  . بينّ أنّ الداّلة ، 
بينّ أنّ المعادلة  (3  0f x   حلا وحيدا  تقبل في باستعمال جدول القيم أعلاه جد .

 .حصرا للعدد 
بين و المنحنى  (2 ، ثمّ ارسم المنحنى ارسم المستقيمين المقار 'C لة الممثلّ للداf. 
التي من أجلها يكون للمعادلة  mعينّ بيانيا مجموعة قيم الأعداد الحقيقية  (1 f x m .حلان مختلفان في الإشارة 

II) g  بـــ :   الداّلة المعرفّة على   2 1g x f x عبارة(  . g x )بة  غير مطلو
 ، ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  على  gادرس تغيرّات الداّلة  (1

1أ( تحقّق أنّ  (8
0

2
g

  
 

 
، ثمّ بينّ أنّ:  

1
' 2 '

2
g f




 
 

 
 . 

استنتج معادلة  (ب T  المماس لمنحنى الداّلةg  1في النقطة ذات الفاصلة

2

 . 

تحقّق من أنّ :  (ج
   

3 3

2 1

1 1
y x



 


 

 
، معادلة للمستقيم  T. 

  

 fC

 fC

xf

x

  fC

x

 hC hC

f ;1

 ;1

 C

 ;1

 ;1

𝒇(𝒙) 𝒙 

𝟎, 𝟎𝟑𝟕 𝟎, 𝟐𝟎 

𝟎, 𝟎𝟏𝟔 𝟎, 𝟐𝟏 

−𝟎, 𝟎𝟎𝟓 𝟎, 𝟐𝟐 

−𝟎, 𝟎𝟐𝟔 𝟎, 𝟐𝟑 

−𝟎, 𝟎𝟒𝟖 𝟎, 𝟐𝟒 

−𝟎, 𝟎𝟕𝟎 𝟎, 𝟐𝟓 
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ين  يا 30التمر    نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8013: )بكالور
I) g  الداّلة المعرفّة على المجال 1;    : بـــ   2 2 4 2ln 1g x x x x    .  

 ، ثمّ شكّل جدول تغيرّاتها. gادس تغيرّات الداّلة  (1
من المجال  xاستنتج أنهّ، من أجل كل  (8 1;  ،  0g x . 

II) f  بـــ :   الداّلة المعرفّة على المجال 
 1 2ln 1

1

x
f x x

x

 
 


و   fC  تمثيلها البياني في المستوي

المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ; ,O i j وحدة الطول( .2 cm) 
أ( احسب  (1 

1

lim
x

f x




 فسرّ النتيجة بيانيا. .
احسب  (ب lim

x
f x


. 

،  من  من أجل كل  ،أ( بينّ أنهّ (8 
 

 
2

'
1

g x
f x

x



 .هي مشتقة الداّلة  f'،  حيث 

 ، ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها. على المجال  ادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (ب
بينّ أنّ المعادلة  (ج  0f x   تقبل حلا وحيدا  0، ثمّ تحقّق أنّ  في المجال 0,5 . 

أ( بينّ أنّ المستقيم  (3   ذا المعادلةy x  مقارب مائل للمنحنى fC  عند. 
ادرس وضعية المنحنى (ب fCبالنسبة إلى المستقيم . 

نقبل أنّ المستقيم  (2 T  ذا المعادلة
3

2
y x

e
  مماس للمنحنى ، fC  في نقطة فاصلتها

0x. 

احسب  (أ
0x. 

بين والمماس  (ب ارسم المستقيمين المقار T  ثمّ المنحنى. 
بحيث تقبل المعادلة  mعينّ بيانيا قيم الوسيط الحقيقي  (ج f x x m  .ين  حليّن متمايز

ين  يا 31التمر  نقاط( 7 - الأول الموضوع - 8018: )بكالور

المعرفّة على المجال  الداّلة fتكن ل ;0 : كما يلي   5 6ln
1

x
f x x

x

 
    

 
و  fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
أ( احسب  (1 

0

lim
x

f x




 ، ثمّ فسرّ النتيجة هندسيا.
احسب  (ب lim

x
f x


. 

،  من  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (8 
 

2 6
'

1

x x
f x

x x

 



. 

 ، ثمّ شكّل جدول تغيرّاتها. استنتج اتجاه تغيرّ الداّلة  -
أ( بينّ أنّ المستقيم  (3   : 5الذي معادلة لهy x   هو مستقيم مقارب مائل للمنحنى fC  عند. 

ادرس وضع المنحنى  (ب fC  بالنسبة للمستقيم. 
بينّ أنّ المعادلة  (2  0f x   تقبل حليّن  و  3,5حيث 3,4     1,1و 1   . 
أنشئ المنحنى  (1 fC  و المستقيم . 

 1; 

x 1; f

f 1; 

 1; 

 fC

 ;0

f

 
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3أ( نعتبر النقطتين  (6
1;3 6ln

4
A
  
   

  
5و   3

2; 6ln
2 4

B
  
   

  
 . 

1بينّ أنّ  - 7 3
6ln

2 2 4
y x    معادلة ديكارتية للمستقيم AB . 

بينّ أنّ المستقيم  (ب AB  يمس المنحنى fC  في نقطة
0M .ي طلب تعيين احداثيتيها 

الداّلة المعرفّة على  gلتكن  (7 ;0  : كما يلي   
2

5 6 ln 6ln 1
2 1

x x
g x x x x

x

 
     

 
. 

على المجال  fدالة أصلية للدالة  gبينّ أنّ  - ;0. 
ين ا يا 32لتمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8018: )بكالور
I) تكن لg  كما يلي الداّلة المعرفّة على  :  1 xg x xe  

احسب  (1 lim
x

g x


و   lim
x

g x


. 
 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها. ، gادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (8
أ( بينّ أنّ المعادلة  (3  0g x   تقبل حلا وحيدا  على المجال 1; . 

0,5تحقّق أنّ  (ب 0,6  ثمّ استنتج إشارة ، g x  على.  
II)  نعتبر الداّلةf  المعرفّة على المجال ;2  : كما يلي   1 1xf x x e x    . fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
احسب  (1 lim

x
f x


. 

فإنّ : من  x. بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي fمشتقة الداّلة  f'لتكن  (8   'f x g x . 
استنتج إشارة  - 'f x  ثمّ شكلّ جدول تغيرّات الداّلة على المجال ،. 

بينّ أنّ  (3 
2 1

f





 
  

 
، ثمّ استنتج حصرا للعدد  f ت دوّر النتائج إلى(210). 

أ( بينّ أنّ المستقيم  (2   1ذا المعادلةy x    هو مستقيم مقارب مائل للمنحنى fC  عند . 
 نىالمنحادرس وضعية  (ب fC  بالنسبة إلى . 

أ( بينّ أنّ المعادلة  (1  0f x   تقبل حليّن
1x  و

2x  حيث
11,6 1,5x     و

21,5 1,6x . 
أنشئ  (ب  و. 

كما يلي :  الداّلة المعرفّة على  hلتكن  (6    xh x ax b e   
xxدالة أصلية للدالة  hبحيث تكون  bو  aعينّ العددين الحقيقيين  (أ xe  على. 

 .على  استنتج دالة أصلية للدالة  (ب

 ; 2

 ; 2f

 fC

g
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ين  يا 33التمر  نقاط(  7 - الأول الموضوع - 8011: )بكالور
I)  نعتبر  الداّلةg  المعرفّة على 1   : بـــ 

1

1

x
g x

x





و  gC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد

المتجانس  ; ,O i j :الشكل المقابل(. بقراءة بيانية(  
 .gشكلّ جدول تغيرّات الداّلة  (أ

حلّ بيانيا المتراجحة  (ب  0g x . 
التي تكون من أجلها  xعينّ بيانيا قيم  (ج 0 1g x . 

II)  لتكن الداّلةf  المعرفّة على المجال 1;  : بـــ

 
1 1

ln
1 1

x x
f x

x x

  
   

  
و  fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب 

إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O i j. 
احسب  (1 

1

lim
x

f x




و  lim
x

f x


 ثمّ فسرّ النتيجتين هندسيا. 

من المجال  xأ( بينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (8 1;  ، 
 

2

2
'

1
g x

x



. 

احسب  (ب 'f x  وادرس إشاراتها ثمّ شكلّ جدول تغيرّات الداّلةf. 

1( السؤال ج( ، عينّ إشارة العبارة Iأ( باستعمال الجزء  (3
ln

1

x

x

 
 

 
على المجال  1;. 

عدد حقيقي. بينّ أنّ الداّلة   (ب   lnx x x x     هي دالة أصلية للدالة lnx x  على المجال
 ; . 

من  xتحقّق أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (ج 1;   ، 
2

1
1

g x
x

 


على fثمّ عينّ دالة أصلية للدالة   1;. 

ين  يا 34التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8011: )بكالور
 بـــ : المعرفّة على  fعتبر الداّلة العددية ن  1xf x e ex   . fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد

والمتجانس  ; ,O i j. 
أ( احسب  (1 lim

x
f x


و   lim

x
f x


 . 

احسب  (ب 'f x .ثمّ ادرس إشاراتها 
 .شكلّ جدول تغيرّات الداّلة  (ج

أ( بينّ أنّ المستقيم  (8   1ذي المعادلةy ex    مقارب مائل للمنحنى fC  عند . 
لمستقيم لا كتب معادلة  (ب T  مماس المنحنى fC  0عند النقطة ذات الفاصلة. 

بينّ أنّ المعادلة  (ج  0f x   تقبل في المجال 1,75;1,76  حلا وحيدا. 
ارسم المستقيمين  (د   على المجال  ثمّ المنحنى  و ;2. 

، المساحة أ( احسب بدلالة  (3 A   و حامل محور الفواصل و المستقيمين اللذين  للحيزّ المستوي المحدّد بالمنحنى
0xمعادلتيهما:    وx . 

:   أثبت أنّ  (ب  21
 

2
A e e ua   

 
   
 

 (ua )هي وحدة المساحات. 

f

 T fC

 fC
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ين  يا 35التمر  نقاط(  10 - الأول الموضوع - 8010: )بكالور

I) تكن لf  1الداّلة العددية المعرفّة على المجال
;

2
I

 
  
 

بـــ :       1 ln 2 1f x x    وليكن fC  تمثيلها البياني في

المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ; ,O i j. 
احسب  (1 lim

x
f x


و  

1

2

lim
x

f x




. 

 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها. Iمتزايدة تماما على المجال  fبينّ أنّ الداّلة  (8
عينّ فاصلة النقطة من (3 fC  يا للمستقيم التي يكون فيها المماس مواز d  ذي المعادلةy x. 
يمكن كتابة  Iمن  xأ( أثبت أنهّ من أجل كل  (2 f x  :على الشكل   lnf x x a b    حيثa ،b عددان 

 حقيقيان ي طلب تعيينهما.
استنتج أنهّ يمكن رسم  (ب fC انطلاقا من C ية يتمية النيبير ثمّ ارسم  lnمنحنى الداّلة اللوغار Cو fC. 

II)  نعتبر الداّلة العدديةg  المعرفّة على المجالI    : بـــ   g x f x x  
احسب  (1 

1

2

lim
x

g x




 ثمّ بينّ أنّ   lim
x

g x


 . 

 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  Iعلى  gادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (8

أ( احسب  (3 1g  ثمّ بينّ أنّ المعادلة  0g x  3تقبل في المجال
;

2

 
 

 
 .حلا وحيدا  

2تحقّق أنّ  - 3 . 

ارسم  (ب gC  منحنى الداّلةg  1على المجال
;5

2

 
 
 

  .في المعلم السابق 

استنتج إشارة  (2 g x  على المجالI  ثمّ حدّد وضعية المنحنى fC  بالنسبة إلى d. 
من المجال xبرهن أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (1 1;  :ّفإن f x  ينتمي إلى المجال 1;. 

III)  نسمي nu 1كما يأتي :  *المتتالية العددية المعرفّة على
1

2
nu f

n

 
  

 
. 

1 :التي من أجلها يكون nعينّ قيمة العدد الطبيعي  (1 2ln3 3ln 2nu   . 
المجموع  nاحسب بدلالة   (8

nS   :حيث
1 2n nS u u u     . 

ين  يا 36التمر  نقاط(  7 - الثاني الموضوع - 8010: )بكالور
كما يلي :   *المعرفّة على fعتبر  الداّلة العددية ن 

1

1x
f x x

e
 


نرمز بـــ  . fC  لتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى

المعلم المتعامد المتجانس  ; ,O i j. 
أ( احسب  (1 lim

x
f x


و   lim

x
f x


. 

احسب  (ب 
0

lim
x

f x




و    
0

lim
x

f x




 وفسر هندسيا النتيجة. 

يفها ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها.  fادرس اتجاه تغيرّ الداّلة  (8  على كل مجال من مجالي تعر
أ( بينّ أنّ المنحنى  (3 fC  بين مائلين يقبل مستقيمين مقار   و ' ترتيب :معادلتيهما على الy x  1وy x .  

ادرس وضعية  (ب fC  بالنسبة إلى كل من   و '. 
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1أثبت أنّ النقطة  (2
0;

2

 
 
 

هي مركز تناظر للمنحنى   fC. 

أ( بينّ أنّ المعادلة  (1  0f x   تقبل حليّن  و   : حيثln 2 1   1,4و 1,3    . 
هل توجد مماسات لــ  (ب fC  توازي المستقيم ؟ 

أرسم  (ج  ، ' ثمّ المنحنى fC. 
عدد وإشارة حلول المعادلة :  mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط  (د 1 xm e m . 

ين  يا 37التمر  نقاط(   7,1 - الأول  الموضوع - 8002: )بكالور
I) f  دالة معرفّة على   ; 1 1;0I       : بـــ 

4

1
f x x

x
  


 ، fC  تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم

 .متعامد و متجانس كما هو مبينّ في الشكل
 .Iعند الحدود المفتوحة لــ  f أ( احسب نهايات (1

 شكلّ جدول تغيرّاتها. fه تغيرّ بقراءة بيانية ودون دراسة اتجا (ب
8) g  دالة معرفّة على المجال 0;   :كما يلي 

 
4

1
g x x

x
 


و  gC  تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى

 معلم متعامد و متجانس.
 .عند  gاحسب نهاية  (أ

تحقّق من أنّ  (ب gC  با مائلا يقبل مستقيما مقار   عند
 .ي طلب تعيين معادلة له 

 .gادرس تغيرّات  (ج
II) k  دالة معرفّة على 1   : كما يلي 

4

1
k x x

x
 


 

أ( احسب   (1   

0

0
lim
h

k h k

h



  ،   

0

0
lim
h

k h k

h



ماذا تستنتج؟ . 

 أعط تفسيرا هندسيا لهذه النتيجة. (ب
ا كتب معادلتي المماسين  (8 1  و 2  0عند النقطة التي فاصلتها 0x  . 
أرسم (3 1،  2 و kC. 
 احسب مساحة الح يزّ المستوي المحدّد بالمنحنى (2 kC  : 0والمستقيمات التي معادلاتهاy   ،1

2
x   1و

2
x  . 

ين  يا 38التمر  نقاط(  7 - الثاني  الموضوع - 8002: )بكالور
 لجزء الأول:ا

h  دالة عددية معرفّة على 1;     : كما يلي   2 2 ln 1h x x x x    
احسب (1 

1

lim
x

h x




و  lim
x

h x


.  

من المجال  xبينّ أنهّ من أجل كل عدد حقيقي  (8 1;   : 
 

2
1 2 1

'
1

x
h x

x

 



ثمّ  hواستنتج اتجاه تغيرّ الداّلة  

 أنجز جدول تغيرّاتها.
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 .حسب قيم  و استنتج إشارة  احسب  (3
 الجزء الثاني:

في المستوي   المنحنى الممثلّ للدالة . نسمي كما يلي :   دالة معرفّة على  لتكن 
 .المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 

 .ثمّ فسرّ هذه النتيجة بيانيا أ( احسب  (1

 .، برهن أنّ باستخدام النتيجة  (ب
  . استنتج (ج

 .واستنتج وجود مستقيم مقارب مائل للمنحنى  احسب  (د
 بالنسبة إلى المستقيم المقارب المائل. ادرس وضعية المنحنى  (ه

  . ثمّ شكلّ جدول تغيرّات  الداّلة  ،   من المجال  بينّ أنهّ من أجل كل  (8

 .و  عند نقطة فاصلتها محصورة بينّ  يقطع المستقيم ذو المعادلة  بينّ أنّ المنحنى  (3
 .ارسم  (2
 .و  ،   والمستقيمات التي معادلاتها:احسب مساحة الح يزّ المستوي المحدود بالمنحنى (1

ين  يا 39التمر  نقاط(  7,1 - الأول  الموضوع - 8002: )بكالور
I) عتبر الداّلة العددية نf  للمتغير الحقيقيx  المعرفّة على المجال 2;  :كما يلي         1xf x ax b e    

عددان حقيقيان  و bو  aحيث  fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ; ,O i j ،
 .cm 1وحدة الطول 

بحيث تكون النقطة  bو  aعينّ قيمتي  - 1;1A   تنتمي إلى fC  ومعامل توجيه المماس عندA  يساوي e. 
II)  نعتبر الداّلة العدديةg  للمتغير الحقيقيx  المعرفّة على المجال 2;  :كما يلي         1 1xg x x e     

و gC .تمثيلها البياني في نفس المعلم السابق 
بينّ أنّ  (أ lim 1

x
g x


  ّوفسرّ النتيجة بيانيا. )نذكر أنlim 0u

u
ue


) 

 ثمّ أنشئ جدول تغيرّاتها.، gادرس تغيرّات الداّلة  (ب
بينّ أنّ المنحنى  (ج gC  يقبل نقطة انعطافI .ي طلب تعيين احداثييها 

ا كتب معادلة المماس للمنحنى  (د gC  عند النقطةI. 
ارسم  (ه gC. 
الداّلة العددية المعرفّة على المجال  H (و 2;  يأتي كما  :    xH x x e     حيث  و عددان حقيقيان. 

دالة أصلية للدالة :   Hبحيث تكون  و عينّ  -  1x g x . 
 .0و التي تنعدم عند القيمة  gاستنتج الداّلة الأصلية للدالة  -

III)  لتكنk  الداّلة المعرفّة على المجال 2;    : كما يأتي   2k x g x 
 ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتها. kباستعمال مشتقة دالة مركبة، عينّ اتجاه تغيرّ الداّلة  -

 0h h xx

f 1;  
 ln 1

1
1

x
f x x

x


  


 fCf

 ; ,O i j

 
1

lim
x

f x




lim
t

t

e

t
 

ln
lim 0

u

u

u


 lim
x

f x


   lim 1
x

f x x


     fC

 fC

x 1;  
 

 
2

'
1

h x
f x

x



f

 fC2y 3,33,4

 fC

 fC1y x 0x 1x 
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ين  يا 40التمر  نقاط(  7 - الثاني  الموضوع - 8002: )بكالور
لمنحنى ا C  المقابل هو التمثيل البياني للدالة العدديةg  المعرفّة على المجال 1;   يأتيكما:     3 23 3 1g x x x x     

و حدّد  gبقراءة بيانية شكلّ جدول تغيرّات الداّلة  أ( (1 0g وإشارة
1

2
g
 
 
 

. 

1من المجال  علل وجود عدد حقيقي  (ب
0;

2

 
 
 

ق يحقّ    0g  . 

استنتج إشارة  (ج g x  على المجال 1; . 
8) f هي الداّلة العددية المعرفّة على 1; : بـــ

 
 

3 2

2

3 3 2

1

x x x
f x

x

  



 

وليكن     تمثيلها البياني في معلم متعامد ; ,O i j. 

منx  تحقّق أنهّ من أجل كل عدد حقيقي (أ 1;  : 
 

 
3

'
1

g x
f x

x



 .f'هي الدالة المشتقة للدالة  f'حيث  

عينّ دون حساب  (ب   
lim
x

f x f

x








 وفسرّ النتيجة بيانيا. 

احسب  (ج 
1

lim
x

f x




و     lim 1
x

f x x


     بيانيا تينو فسرّ النتيج. 

 .fشكلّ جدول تغيرّات الداّلة  (د
0.26نأخذ  (3  

عينّ مدور  (أ f  210إلى.  
أرسم المنحنى  (ب . 

أ(  ا كتب  (2 f x على الشكل:  
 

2
1

b
f x x a

x
  


 عددان حقيقيان. bو  aحيث ، 

على المجال  fالداّلة الأصلية للدالة  Fعينّ  (ب 1;   و التي تحقّق 1 2F . 
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يا 01التمرين    نقاط( 1 -الموضوع الأول  - 8082: )بكالور

 nu  المعرّفة بــ:المتتالية العددية 
0 0u   ومن أجل كل عدد طبيعيn ،1

4

2

n
n

n

u
u

u






 

احسب الحدود  (1
1u، 

2u 3وu طبيعي عدد ل كل أنهّ: من أجاجع ثمّ برهن بالترn ،0 2nu  
8)  nv 1بـــ:   ىعلعرّفة المعددية اللمتتالية ا

4

n
n

n

u
v

u





 

 تاليةالمت نّ أت أثب (أ nv 2 ساسهاأسية هند

3
 رةثمّ اكتب عبا 

nv دلالة بn 

n، 5طبيعي بينّ أنهّ: من أجل كل عدد  (ب
4

1
n

n

u
v

 


limسب ثمّ اح  n
n

u


 

 ، نضع:nطبيعي من أجل كل عدد  (3

1 2024n n n nS v v v       و 
1 2024

1 1 1

4 4 4
n

n n n

T
u u u 

   
  

 

  .nلالة بد nTتنتج ثمّ اس nدلالة ب nSاحسب  -

يا 08التمرين    نقاط( 1 -الثاني الموضوع  - 8082: )بكالور
1) f  ّ  مجالاللى عفة الدالة العددية المعر 2; لييا كم:  

1

2

x
f x

x


 

من  x كل من أجلأنهّ تنتج ثمّ اس f رات الداّلةول تغيشكلّ جد - 2;  ّفإن  
1 3

2 4
f x  

8)  nu عدد طبيعي من أجل كل ددية المعرّفة العالية المتتn، 2n  :بـــ  
2

n n

n
u  

ّ  (أ 2n ،من  n لكجل : من أهبينّ أن  1 نّ فإ 3

4

n

n

u

u

  

ّ بت أث (ب 2n ،من  n لكجل من أ: هأن  إنّ ف 
2

1 3

2 4

n

nu



 
  

 
limتنتج ثمّ اس  n

n
u


 

2n ،من  n لكجل من أع نض (ج   : 32

2 3

n
n

u uu
S

n
    

-  ّ  أنّ:ن بي
1

1 1
1

2 2

n

nS

  
      

511ن يكوى حت n عيثمّ عينّ العدد الطبي 

1024
nS   . 

يا 03التمرين    نقاط( 1 -الموضوع الأول  - 8083: )بكالور

 nu  : 0المتتالية المعرفّة بـــ

1

2
u   ومن أجل كلّ عدد طبيعيn ،1

2
1

2
n

n

u
u

   


  

n  ،1أ( برهن بالتراجع أنهّ: من أجل كلّ عدد طبيعي  (1
0

2
nu . 

أنّ المتتالية  بينّ (ب nu .متناقصة تماما 
n ،1من أجل كلّ عدد طبيعي  نضع: (8

1n

n

v
u

  

أثبت  أنّ المتتالية  (أ nv  ثمّ اكُتب عبارة  2هندسية أساسهاnv  بدلالةn. 
n ،1من أجل كلّ عدد طبيعي : استنتج أنهّ (ب

2 1
n n

u 


limثمّ احسب   n
n

u


. 



n   ،0نضع:  من أجل كلّ عدد طبيعي  (3 1n nS v v v        و
0 1

1 1 1
n

n

T
u u u

       

n  ،12nثمّ بينّ أنهّ من أجل كلّ عدد طبيعي  n  بدلالة nSاحسب  -

nT n . 
يا 04التمرين    نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8083: )بكالور

 nu  : 0المتتالية العددية المعرفّة بـــ 0u  كلّ عدد طبيعي  ومن أجلn ،1

4
1

5
n nu u    

n  ،5nuكلّ عدد طبيعي  من أجل أ( برهن بالتراجع أنهّ: (1  . 
أنّ  بينّ (ب nu .متزايدة تماما  

n  ،5nكلّ عدد طبيعي  من أجل :نضع (8 nv u  
أثبت  أنّ المتتالية  (أ nv  4هندسية أساسها

5
 .0vيطلب تعيين حدّها الأول  

n ،4من جل كلّ عدد طبيعي  ثمّ استنتج أنهّ: nبدلالة  nvاكُتب عبارة  (ب
5 5

5

n

nu
 

   
 

. 

limاحسب  (ج n
n

u


. 
n  ،0كلّ عدد طبيعي  من أجل نضع: (3 1n nS v v v       0و 1n nT u u u       

n ،4كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل ثمّ بينّ n بدلالة  nSاحسب  -
5 20 1

5

n

nT n
  

       
. 

يا 05التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الأول  - 8088: )بكالور

المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ; ,O i j،  Dو   :المستقيمان المعرفان كما يلي  

 

1
:  1

2

:  

y x

D y x


   


 

 

المتتالية العددية  nu 0: بـــ معرفّة على 4u    1و

1
1

2
n nu u     

0uثمّ مثلّ على حامل محور الفواصل الحدود: أنقل الشكل المقابل على ورقة الإجابة   (1

، 1u، 2u 3وu .مبرزا خطوط التمثيل 
أ( هل المتتالية  (8 nu .رتيبة ؟ بررّ إجابتك 

ضع تخمينا حول تقارب المتتالية  (ب nu. 

3)  nv بـــ :  المتتالية العددية المعرفّة على
2

2

3
n nv u

 
  
 

 

أنّ المتتالية بينّ (أ nv  1هندسية أساسها

4
 . 0vثمّ احسب  

limثمّ احسب  nبدلالة  nvعبرّ عن  (ب n
n

v


واستنتج أنّ   nu .متقاربة 

، nكلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ -
22

0 1 1
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3 2
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

   
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   
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يا 06التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8088: )بكالور

 nu  وحدودها موجبة تماما حيث:    المتتالية الهندسية المعرفّة على
2

0 2

1 7ln ln 4

u u e

u u

  

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للمتتالية qوالأساس 1uأ( عينّ  (1 nu. 
n  ،2كلّ عدد طبيعي  من أجلتحقق أنهّ  (ب n

nu e . 
0حيث:   nSالمجموع  n  احسب بدلالة (8 1n nS u u u     . 
نعتبر المتتالة العددية  (3 nv  : 3المعرفّة بـــ

0v e كلّ عدد طبيعي  ومن أجلn  ،1n n nv v u    
 ،nكلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ من أجل (أ

3 4

1

n

n

e e
v

e

 



. 

أنّ  بينّ (ب nv . متقاربة 
n ،كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّأ(  (2 31 1

1
n nv u e

e e
 


. 

0حيث:    nS'نعتبر المجموع  (ب 1

1 1 1
'n nS v v v

e e e
      

n  ،كلّ عدد طبيعي  تحقق أنهّ من أجل -  31
' 1

1
n nS S n e

e
    

. 

يا 07التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الأول  - 8081: )بكالور
المتتالية العددية  nu  4 بـــ :   معرفّة على 3nu n    

أنّ المتتالية  بينّ (1 nu  حسابية يطلب تعيين أساسهاr  0و حدّها الأولu. 
0نضع:   nكلّ عدد طبيعي  من أجل (8 1n nS u u u      

n  :22كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ (أ 3nS n n   . 
30132nSحيث:   nعينّ قيمة العدد الطبيعي  (ب  . 

المتتالية العددية  (3 nv  حدودها موجبة تماما ومن أجل كلّ عدد طبيعيn   : lnn nu v  
 .n  بدلالة nvاكُتب عبارة الحد العام  (أ

أنّ المتتالية  بينّ  (ب nv  4هندسية أساسهاe. 

0نضع:   nكلّ عدد طبيعي  من أجل (2 1

1 1 1
' ln 1 ln 1 ln 1

2 3 2
n nS v v v

n

          
                  

          
  

 .n بدلالة  nS'احسب  -

يا 08التمرين    نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8081: )بكالور

المتتالية العددية  nu  0معرفّة بحدّها الأولu  :0حيث 0u  كلّ عدد طبيعي  ومن أجلn   : 1

3
5

8
n nu u   

n  :3nuكلّ عدد طبيعي  لتراجع أنهّ من أجلبرهن با (1 . 
أنّ  بينّ (8 nu  ثمّ استنتج أنّها متقاربة.متزايدة تماما 
المتتالية العددية  (3 nv بـــ :  معرفّة على 3 3n nv u  

أنّ المتتالية  ثمّ بينّ 0vاحسب  (أ nv  3هندسية أساسها

8
. 



n  :3كلّ عدد طبيعي  ثمّ استنتج أنهّ من أجل nvعبارة الحد العام  n اكُتب بدلالة  (ب
3 3

8

n

nu
 

   
 

. 

limاحسب  (ج n
n

u


 . 
n  :كلّ عدد طبيعي  نضع من أجل (2     0 13 3 3n nP u u u      

 .nبدلالة  nPاحسب  -

يا 09التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الأول  - 8080: )بكالور
المتتالية العددية  nu  : 0معرفّة بـــu  (ومن أجل ،)كلّ عدد طبيعي  عدد حقيقيn  ،1

3
1

4
n nu u   

4نفرض أنّ  (1  . 
n ،4nuكلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ من أجل -  . 
4نفرض أنّ  (8  . 

نعتبر المتتالية العددية  nv 4بـــ :   المعرفّة على مجموعة الأعداد الطبيعيةn nv u . 
أثبت  أنّ المتتالية  (أ nv  3هندسية أساسها

4
 . 

أنّ المتتالية  ثمّ بينّ و nبدلالة  nuاكُتب عبارة الحد العام  (ب nu  .متقاربة 
n   :0كلّ عدد طبيعي  نضع من أجل (ج 1 2n nS u u u u      . 
limثمّ احسب  و  nبدلالة   nSاحسب  - n

n
S


 . 

يا 10التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8080: )بكالور
المتتالية العددية  nu  : 0المعرفّة بـــ 0u  كلّ عدد طبيعي  ومن أجلn  ،1 3 2 3n nu u n    

ثمّ خمنّ اتجاه تغيرّ المتتالية  2uو  1uاحسب كلا من  (1 nu. 
لتكن  (8 nv  1بـــ :   المتتالية العددية المعرفّة علىn nv u n   

أنّ المتتالية  بينّ (أ nv  يطلب حساب حدّها الأول.  3هندسية أساسها 
 . nبدلالة  nuثمّ استنتج عبارة الحد العام  nبدلالة  nvاكُتب  (ب
ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية  (ج nu . 

0 نضع:  nكلّ عدد طبيعي  من أجل (3 1 2n nS u u u u       
n   :كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ (أ 1 21

3 3
2

n

nS n n   . 
limاحسب:  - n

n
S


. 

يا 11التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 8012: )بكالور

 nu  : 0المتتالية العددية المعرفّة بـــ 13u  كلّ عدد طبيعي  ومن أجلn  ،1

1 4

5 5
n nu u   

n،  1nuكلّ عدد طبيعي  أ( برهن بالتراجع أنهّ: من أجل (1 . 
ّ  (ب ر المتتالية ادرس اتجاه تغي nu  .واستنتج أنّها متقاربة 

8)  nv بـــ :  المتتالية العددية المعرفّة على ln 1n nv u . 
أثبت  أنّ المتتالية  - nv  .حسابية يطلب تعيين أساسها وحدّها الأول 



n ،12كلّ عدد طبيعي  أنهّ: من أجل ثمّ بينّ nبدلالة  nvاكُتب  (3
1

5
n n

u    و احسب عندئذlim n
n

u


 . 

n،كلّ عدد طبيعي  من أجلأنهّ:  بينّ -     

1

0 1

2

12
1 1 1

5

n

n n
u u u



 
       
 
 
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يا 12التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 8012: )بكالور
المعرفّة على المجال  fنعتبر الدالة  4 ;7   : بـــ  2 4f x x    

متزايدة تماما على المجال  fأنّ الدالة  أ( بينّ (1 4;7 . 
من المجال xكلّ عدد حقيقي  استنتج أنهّ من أجل (ب 4;7  ّفإن   4;7f x  . 

من المجال xكلّ عدد حقيقي  برهن أنهّ: من أجل (8 4;7  ّفإن 
2 9 14

4 2

x x
f x x

x x

  
 

  
كلّ عدد استنتج أنهّ: من أجلثمّ  

من المجال xحقيقي  4;7   ّفإن  0f x x  . 
3)  nu  : 0المتتالية العددية المعرفّة بـــ 4u  كلّ عدد طبيعي  ومن أجلn  ، 1n nu f u  

n ،4كلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ: من أجل (أ 7nu . 
استنتج اتجاه تغيرّ المتتالية (ب nu ّأنّها متقاربة.  ثمّ بين 

n ،كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل أ( بينّ (2 1

1
7 7

4
n nu u  . 

n،1كلّ عدد طبيعي  من أجل استنتج أنهّ: (ب
0 7 3

4

n

nu
 

    
 

ثمّ احسب نهاية المتتالية ،  nu.  

يا : )بكا13لتمرين ا   نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 8012لور
 :  كلّ عدد طبيعي ومن أجل حيث  متتالية عددية معرفّة بحدّها الأول  

 .:   كلّ عدد طبيعي  من أجلأ( برهن بالتراجع أنهّ  (1
 واستنتج أنّها متقاربة.  متتالية متناقصة تماما على أنّ  بينّ (ب

 .:  كلّ عدد طبيعي  نضع من أجل (8

 يطلب تعيين حدّها الأول.  حسابية أساسها  أثبت  أنّ المتتالية  -
 . ، واحسب  و  عن  عبرّ بدلالة  (3

 .:   كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ (2

يا 14التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 8012: )بكالور
  : كلّ عدد طبيعي  ومن أجل متتالية عددية معرفّة كما يلي:  

 .و  ، احسب كلا من  (1

 .ثمّ استنتج اتجاه تغيرّ المتتالية   :  كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ (8
 .بـــ :  كلّ عدد طبيعي  متتالية عددية معرفّة من أجل  (3

 .:  كلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ من أجل (أ
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 .ثمّ احسب  بدلالة  استنتج عبارة الحد العام للمتتالية  (ب

1حيث:  و أحسب المجموعين  (2 2

0 1 1

ln ln ln n
n

n

vv v
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v v v 
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يا 15التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الأول  -العادية  الدورة - 8012: )بكالور
 كما يلي:  متتاليتان معرفتان على مجموعة الأعداد الطبيعية  و  

 و     ،  كلّ عدد طبيعي  ومن أجل 

 .، كلّ عدد طبيعي  أ( برهن بالتراجع أنّ: من أجل (1
 .ثمّ استنتج أنّها متقاربةمتزايدة تماما  أنّ المتتالية  بينّ (ب

 .بدلالة  ثمّ عبرّ عن حدّها العام  هندسية أساسها  أنّ المتتالية  بينّأ(  (8

 .ثمّ استنتج   ،  كلّ عدد طبيعي  أثبت  أنّ:  من أجل  (ب

يا 16التمرين    نقاط( 2 -الموضوع الثاني  -الدورة العادية  - 8012: )بكالور
  معلم المتعامد والمتجانس الالمستوي منسوب إلى 

 المستقيم ذو المعادلة  المنحنى الممثلّ لها،  وليكن  كما يلي:   الدالة المعرفّة على المجال  
I)  من أجل كلّ  أنّ: ثمّ بينّ متزايدة تماما على المجال  تحقق أنّ الدالة

 فإنّ  

II)   ّكلّ عدد طبيعي  ومن أجل متتالية معرفّة بحدّها الأول،  
 

و ، ، ثمّ مثلّ على حامل محور الفواصل الحدودأنقل الشكل المقابل  (1
 وتقاربها.  ثمّ ضع تخمينا حول اتجاه تغيرّ المتتالية دون حسابها  

أنّ  ثمّ بينّ ، كلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ من أجل (8
 متناقصة تماما.  المتتالية 

  ،  كلّ عدد طبيعي  المعرفّة كما يلي: من أجل لتكن المتتالية العددية  (3

 حيث:  ثمّ احسب المجموع  حسابية أساسها  أثبت  أنّ المتتالية  -

 
يا 17التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الأول  -الدورة الاستثنائية  - 8012: )بكالور

 كما يلي:   مجموعة الأعداد الطبيعية المعرفتين على  و نعتبر المتتاليتين 

 
      و           

 .و  احسب الحدّين  (1
 .بدلالة  أ( اكُتب  (8

 متناقصة تماما. متزايدة تماما والمتتالية  أنّ المتتالية  برهنباستعمال البرهان بالتراجع  (ب
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 كما يلي:     المعرفّة على  نعتبر المتتالية  (3
 .بدلالة  ثمّ عبرّ عن  وحدّها الأول  هندسية يطلب تعيين أساسها  برهن أنّ المتتالية  -

 .متجاورتان و أنّ المتتاليتين  بينّ (2

يا 18التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الثاني  -الدورة الاستثنائية  - 8012: )بكالور

تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  و  كما يلي:    المعرفّة على المجال نعتبر الدالة 
 .المعادلة  اذ والمستقيم  

بحدّها الأول  المتتالية العددية المعرفّة على عدد حقيقي موجب،  
 :  كلّ عدد طبيعي ومن أجل 

I) ّمتتالية ثابتة حتى تكون   ةقيم عين. 
II)  نضع  في كلّ ما يلي 

 ، ،  ثمّ مثلّ على محور الفواصل الحدودأ(  أنقل الشكل المقابل  (1
 .دون حساب الحدود() و 
  .و تقاربها ضع تخمينا حول اتجاه تغيرّ المتتالية  (ب

  بـــ :  كلّ عدد طبيعي  المعرفّة من أجلنعتبر المتتالية  (8

  .يطلب تعيين حدّها الأول هندسية أساسها  برهن أنّ المتتالية  (أ
 .ثمّ احسب  و  عن  عبرّ بدلالة  (ب

 حيث المجموع  ، ثمّ استنتج بدلالة حيث  المجموع    احسب بدلالة (3
 

يا 19التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الأول  -الدورة العادية  - 8012: )بكالور
I)  بـــ :  الدالة العددية المعرفّة على المجال 

 . تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الي المعلم المتعامد والمتجانس  
 .أ(   احسب (1

 ثمّ شكل جدول تغيرّاتها.  ادرس اتجاه تغيرّ الدالة  (ب
 معادلة له. الذي  مع المستقيم   عينّ احداثيي نقطة تقاطع المنحنى (8
 .و  ارسم  (3

II)   : كلّ عدد طبيعي  و من أجل المتتالية العددية معرفّة بـــ ، 
 الإنشاء. دون حسابها( موضّحا خطوطب)  و  ،  ،  مثلّ في الشكل السابق على محور الفواصل، الحدود  (1
 و تقاربها.  ضع تخمينا حول اتجاه تغيرّ المتتالية  (8
 .، كلّ عدد طبيعي  أ(  برهن بالتراجع أنهّ من أجل (3

 .ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية  (ب
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 . ، كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ (ج

   .:كلّ عدد طبيعي  استنتج أنهّ من أجل -
 .استنتج  (د

يا 20التمرين    نقاط( 2 -الموضوع الثاني  -الدورة العادية  - 8012: )بكالور

I)  بـــ :   الدالة العددية المعرفّة على المجال 
 .أ( احسب  (1

 ثمّ شكل جدول تغيرّاتها. ادرس اتجاه تغيرّ الدالة  (ب
 .   : من المجال  كلّ عدد حقيقي  أنهّ من أجل بينّ (8

II)   كلّ عدد طبيعي  و من أجل بحدّها الأول  المتتالية العددية المعرفّة على   : 

 .:   كلّ عدد طبيعي  أ( برهن بالتراجع أنهّ من أجل (1
 ثمّ استنتج أنّها متقاربة.، لمتتالية ادرس اتجاه تغيرّ ا (ب

 كما يلي:   المتتالية العددية المعرفّة على   (8

 .، يطلب تعيين حدّها الأول متتالية هندسية أساسها  برهن أنّ  (أ
 .بدلالة  ثمّ استنتج عبارة  عبارة  اكُتب بدلالة  (ب
 .احسب نهاية المتتالية  (ج
حيث:   المجموع  احسب بدلالة  (د
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يا 21التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الأول  -الدورة الاستثنائية  - 8012: )بكالور

 كما يلي:    المعرفّة على المجال  نعتبر الدالة العددية 
 .متزايدة تماما على المجال  أنّ الدالة  أ(  بينّ (1

 .ينتمي إلى  ، من المجال  كلّ عدد حقيقي  أنهّ من أجل بينّ (ب
 .كلّ عدد طبيعي  من أجل و  بحدّها الأول  المعرفّة على لتكن المتتالية العددية  (8

 .:  كلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ من أجل (أ
 ثمّ استنتج أنّها متقاربة.  ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية  (ب

 .:  كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ (3
 كما يلي:    المتتالية  العددية المعرفّة على  لتكن  (2

 .حسابية يطلب تعيين أساسها و حدّها الأول  برهن أنّ المتتالية  (أ
 .بدلالة  اكُتب  (ب

 .ثمّ احسب ، كلّ عدد طبيعي  وذلك من أجل استنتج أنّ :  (ج
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يا 22التمرين   نقاط( 2,1 -الموضوع الثاني  -الدورة الاستثنائية  - 8012: )بكالور
 :  كلّ عدد طبيعي  و من أجل عية بحدّها الأول الأعداد الطبيموعة مج متتالية عددية معرفّة على 

  بـــ :  كلّ عدد طبيعي  المعرفّة من أجل ولتكن المتتالية 

 .هندسية يطلب تعيين أساسها وحدّها الأول  أنّ المتتالية  بينّ (1
 . عن الحد العام أ( عبرّ بدلالة  (8

 . بدلالة  تنتج عبارة الحد العام اس (ب
 .احسب  (ج

 .المجموع:   أ( احسب بدلالة  (3
 .كلّ عدد طبيعي  وذلك من أجل تحقق أنّ:   (ب

 . المجموع:    احسب بدلالة  (ج

يا 23التمرين   نقاط( 2,1 -الموضوع الأول  - 8011: )بكالور
 :   كلّ عدد طبيعي  ومن أجل المتتالية العددية المعرفّة بـــ :  

 . و  ، احسب  (1
 .:   كلّ عدد طبيعي  أثبت  أنهّ من أجل (8
 متناقصة. هل هي متقاربة ؟ عللّ. أنّ المتتالية  بينّ (3
  :   كلّ عدد طبيعي  نضع من أجل (2

 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدّها الأول.  أثبت أنّ  (أ
 . ثمّ احسب ، بدلالة  و  اكُتب  (ب
 .:   من  أنهّ من أجل كلّ  بينّ (ج

يا 24التمرين    نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8011: )بكالور
 المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس 

I)   تمثيلها البياني و بـــ :  الدالة المعرفّة على المجال 
 .على المجال  عينّ اتجاه تغيرّ الدالة  (1
 .ذي المعادلة  بالنسبة للمستقيم  ادرس وضعية  (8
3)  ّ  .على المجال  و ل مث

II) و         كما يلي:  المعرفتين على و  نعتبر المتتاليتين 

 دون حسابها.  و  ،  ،  ؛  و  ،  ،  أ( أنشئ على حامل محور الفواصل الحدود  (1
 . و  خمنّ اتجاه تغيرّ وتقارب كلّ من المتتاليتين  (ب

 .حيث  و  :   من  أثبت  أنهّ من أجل كلّ أ(  (8
 . و استنتج اتجاه تغيرّ كلّ من المتتاليتين  (ب
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 .:   من كلّ  أثبت  أنهّ من أجلأ(  (3

 .:   من  كلّ  أنهّ من من أجل بينّ (ب

 .و  ثمّ حدد نهاية كلّ من ؛  استنتج أنّ:  (ج
يا 25التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 8012: )بكالور

 ،   كلّ عدد طبيعي  ومن أجل المتتالية العددية المعرفّة كما يلي:  لتكن 
 ،   كلّ عدد طبيعي  المتتالية العددية المعرفّة كما يلي: من أجل و

 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها و حدّها الأول. أنّ  بينّ (1
 .بدلالة  و  اكُتب كلا من  (8
 .على  ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية  (3
 .حيث:   المجموع  احسب بدلالة  (2

 كما يلي:    المتتالية العددية المعرفّة على  لتكن (1

 .متزايدة تماما على أنّ المتتالية بينّ (أ
 .احسب   (ب

يا 26التمرين   نقاط( 2  -الثاني  الموضوع - 8012: )بكالور

I)  بحدّها العام:   المعرفّة على مجموعة الأعداد الطبيعية  نعتبر المتتالية العددية  
يتم النيبيري(أهو  )  ساس اللوغار

ُ  أنّ  بينّ (1  .طلب تعيين أساسها وحدّها الأولمتتالية هندسية ي
 ، ماذا تستنتج؟احسب  (8
 .حيث:    المجموع  احسب بدلالة  (3

II)  يتم النيبيري(.  ) ،  كلّ عدد طبيعي  أجلنضع من  يرمز إلى اللوغار
 .ثمّ استنتج نوع المتتالية ، بدلالة  عبرّ عن  (1
 .حيث:    العدد  أ( احسب بدلالة  (8

 .بحيث:   عينّ مجموعة قيمّ العدد الطبيعي  (ب
يا 27التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 8013: )بكالور

I)  بـــ :   معرفّة على  المتتالية 
 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدّها الأول.  أنّ  بينّ (1
 .احسب  (8

II)  كلّ عدد طبيعي  و من أجل معرفّة بـــ :  المتتالية   :    
 .، كلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ، من أجل (1
 .ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية  (8
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 .:  كلّ عدد طبيعي  أ( برهن أنهّ، من أجل (3
 .. استنتج  :  كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ  (ب

يا 28التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 8013: )بكالور

بالعلاقة:   المعرفّة على  هو التمثيل البياني للداّلة  في الشكل المقابل،
 

    ذو المعادلة والمستقيم 

كلّ عدد  ومن أجل بحدّها الأول  المتتالية العددية المعرفّة على   (1
 ، طبيعي 

و  ،  ،  ثمّ مثلّ الحدود أعد رسم هذا الشكل في ورقة الإجابة ،  (أ
 على محور الفواصل دون حسابها، مبررا خطوط التمثيل.  

 ها. وتقارب ضع تخمينا حول اتجاه تغيرّ المتتالية  (ب
 .متزايدة تماما على المجال  أثبت  أنّ الدالة أ(  (8

 .:  كلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ، من أجل (ب
 . ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية  (ج

  كما يلي:   المتتالية العددية المعرفّة على   (3

 .يطلب حساب حدّها الأول ، متتالية هندسية أساسها  برهن أنّ  (أ
 .احسب نهاية  (ب

يا 29التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الأول  - 8018: )بكالور
 :   كلّ عدد طبيعي  و من أجل المعرفّة بحدّها الأول  نعتبر المتتالية العددية 

في  المستقيم ذو المعادلة  تمثيلها البياني و ، :  كما يلي الدالة المعرفّة على المجال لتكن  (1

 المستوى المنسوب الي معلم متعامد و متجانس
 )انظر الشكل المقابل( 
على  ثمّ مثلّأعد رسم الشكل المقابل على ورقة الإجابة  (أ

. و   ،، محور الفواصل الحدود التالية 
 ا وموضّحا خطوط الإنشاء()دون حسابه

 وتقاربها.  ضع تخمينا حول اتجاه تغيرّ  (ب
:  كلّ عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنهّ من أجل (8

 . 
 . أ( ادرس اتجاه تغيرّ المتتالية (3

 . ثمّ احسب متقاربة،  استنتج أنّ المتتالية  (ب
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يا 30التمرين   نقاط( 2,1 -الموضوع الثاني  - 8018: )بكالور

  :  كلّ عدد طبيعي  ومن أجل المتتالية العددية المعرفّة بحدّها الأول  
1)  ّ  .:   كلّ عدد طبيعي  ه من أجلبرهن بالتراجع أن
 متزايدة تماما.   استنتج أنّ  .:   كلّ عدد طبيعي  أنهّ من أجل بينّ (8

 متقاربة.  ذاابررّ لم (3
  بـــ :   المتتالية  المعرفّة على   (2

 ثمّ احسب حدّها الأول. ،  متتالية هندسية أساسها  برهن أنّ  (أ
 . ثمّ احسب ، بدلالة  و  اكُتب كلا من  (ب
 .:  كلّ عدد طبيعي نضع من أجل (ج

 .أنّ   ثمّ بينّ،  بدلالة  اكُتب  -

يا 31التمرين   نقاط( 3 -الموضوع الأول  - 8011: )بكالور
 .،  كلّ عدد طبيعي  ومن أجل المتتالية العددية المعرفّة بـــ : 

 .بـــ :   كلّ عدد طبيعي  المتتالية العددية المعرفّة من أجل 
 دها مع التعليل.في كلّ حالة من الحالات الثلاث الآتية اقترحت ثلاث إجابات، إجابة واحدة فقط منها صحيحة، حدّ 

 : المتتالية  (1
 لا حسابية ولا هندسية (ج هندسية (ب حسابية (أ 

 هي:  نهاية المتتالية  (8
 .  (ج . (ب . (أ 

  ، كلّ عدد طبيعي  نضع من أجل (3
  (ج  (ب  (أ 

يا 32التمرين   نقاط( 2 -الثاني  الموضوع - 8011: )بكالور
 .عدد حقيقي موجب تماما ويختلف عن 

 .، كلّ عدد طبيعي  ومن أجل بـــ :  متتالية عددية معرفّة على 

 .بـــ :  كلّ عدد طبيعي  متتالية عددية معرفّة من أجل 
 .متتالية هندسية أساسها  أنّ  أ(  بينّ (1

 .عبارة  و ثمّ استنتج بدلالة  ، عبارة و اكُتب بدلالة  (ب
التي تكون من أجلها المتتالية  عينّ قيمّ العدد الحقيقي  (ج nu  .متقاربة 

 و  حيث:   و  ، المجموعين احسب بدلالة  .نضع (8
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يا 33التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8010: )بكالور

  و    معادلتيهما على الترتيب: و في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس مثلّنا المستقيمين
المعرفّة على مجموعة الأعداد  لتكن المتتالية  (1

 كلّ عدد ومن أجل بـــ :  الطبيعية 

  ،  طبيعي 
ثمّ مثلّ على محور الفواصل الحدود أنقل الشكل  (أ

دون حسابها  و  ،  ،  ،  التالية:  
 مبينّا خطوط الرسم. 

 .و عينّ احداثيي نقطة تقاطع المستقيمين  (ب
 .أعط تخمينا حول اتجاه تغيرّ المتتالية  (ج

 ن أجلأثبت أنهّ مأ( باستعمال الاستدلال بالتراجع،  (8

 .،  كلّ عدد طبيعي 
 .استنتج اتجاه تغيرّ المتتالية  (ب

 .بالعلاقة:    كلّ عدد طبيعي  المعرفّة من أجل نعتبر المتتالية  (3
  .وحدّها الأولهندسية يطلب تحديد أساسها أنّ المتتالية  بينّ (أ

 . بدلالة  nuواستنتج عبارة  عبارة الحد العام  اكُتب بدلالة  (ب
 .حيث:  واستنتج المجموع  حيث:    المجموع   احسب بدلالة  (ج
يا 34التمرين   نقاط( 3,1 -الموضوع الأول  - 8002: )بكالور

 و   ،  :  كما يلي متتالية معرفّة على  
 كما يلي:    معرفّة على  المتتالية 
 .و  احسب  (1
 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها. برهن أنّ  (8
 .:   المجموع  أ( احسب بدلالة   (3

 .:   كلّ عدد طبيعي  من أجلبرهن أنهّ  (ب

 متقاربة. أنّ  بينّ (ج
يا 35التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8002: )بكالور

 حيث:      وأساسها  متتالية هندسية متزايدة تماما حدّها الأول  

 . لهذه المتتالية واستنتج الحد الأول  ساسأوال أ( احسب  (1
 . بدلالة  اكُتب عبارة الحد العام  (ب
 .بحيث يكون  ثمّ عينّ العدد الطبيعي  بدلالة  حيث:   احسب  (ج
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 كما يلي:   كلّ عدد طبيعي غير معدوم  معرفّة من أجل عددية متتالية  (8

  و    
  . و  احسب  (أ

 .متتالية هندسية أساسها أنّ  بينّ .غير معدوم:  كلّ عدد طبيعي  نضع من أجل (ب

 .بدلالة  ثمّ استنتج  بدلالة  اكُتب  (ج
يا 36التمرين   نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 8002: )بكالور

 بالعبارة:    المعرفّة على المجال نعتبر الدالة  (1
 .متزايدة تماما على  بینّ أنّ الدالة (أ

 .ینتمي إلى ، من المجال  كلّ عدد حقيقي  أنهّ من أجلبینّ  (ب
 : یأتي كما ھي المتتالية العددية المعرفّة على   (8

  و  
 .ینتمي إلى  ، كلّ عدد طبيعي  برھن بالتراجع أنهّ من أجل (أ

 ، ثمّ استنتج أنھا متقاربة.ادرس اتجاه تغیر المتتالیة (ب

 .:   لّ عدد طبيعي ك أ( برھن بالتراجع أنهّ من أجل (3

 .النھایة:  عین  (ب
يا 37التمرين   نقاط( 1 -الموضوع الثاني  - 8002: )بكالور
 متتالية عددية معرفّة كما يلي: 

 :   كلّ عدد طبيعي  ومن أجل  
بـــ :   المعرفّة على   الممثلّ للدالة والمنحني  الذي معادلته  المستقيم  أ( ارسم في معلم متعامد ومتجانس  (1

. 
 .و  ، ، ، باستعمال الرسم السابق، مثلّ على حامل محور الفواصل وبدون حساب الحدود:  (أ

 وتقاربها. ضع تخمينا حول اتجاه تغيرّ المتتالية (ب
 .:   كلّ عدد طبيعي  أ( برهن بالتراجع أنهّ من أجل (8

 متزايدة. تحقق أنّ  (ب
 ؟ بررّ إجابتك.متقاربة هل  (ج

 :   كلّ عدد طبيعي  نضع من أجل (3
  .متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدّها الأول أثبت  أنّ  (أ

 .ثمّ استنتج  بدلالة  اكُتب عبارة  (ب

 nvn

1 2v 1

3

2
n n nv v u  

2v3v

n
2

3

n
n

n

v
w

u
  nw

1

2

nwnnvn

f 1;2I  
2

4

x
f x

x



 

fI

xI f xI

 nu

0

3

2
u  1n nu f u 

nnuI

 nu

n
1

1
3

1
2

n n
u  

 
 

 

lim n
n

u


 nu

0

5

2
u n1

2
2

3
n nu u  

 ; ,O i j y x df

 
2

2
3

f x x 

0u1u2u3u4u

 nu

n6nu 

 nu

 nu

n6n nv u 

 nv

nunlim n
n

u




 

يا  المرافق في البكالور
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ين  يا10التمر   نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 0102 : )بكالور
يةّ  11 كيس علىيحتوي  يتان بيضاوان مرقمتان بــ:كما يعة لا نفرق بينها باللمس موزمتماثلة كر ياّت حمرا 3، 1لي: كر بع كر مرقمة بــ:  ءوأر

ياّت خضرا 3 ،1، 1، 0  4، 3، 1، 1، 0مرقمة بــ:  ءوخمس كر
I) ياّت من ال كيس ونعتبر الحوادث الآتي3 احدوفي آن و وائيانسحب عش  :ةكر

A ياّت من نفس اللوّن "، 3 على: " الحصول ّ 3 ى: " الحصول علBكر ي  ياّتكر  3 لىع ل: "الحصوC ،جدُاء أرقامها عدد فردي" اتكر
 ."يزوج ددع قامهاجدُاء أر

)احسب أ(  (0 )P A ثة احتمال الحادA :ّبينّ أن 56 و
( )

165
P B  جثم استنت ( )P C 

) شرطيب( احسب الاحتمال ال )AP B  

0)  X  ياّت التي تحمالمتغيرّ العشوائي الذي  يرفق بكل عملية سحب ياّت، عدد ال كر  زوجيا. ا رقمل لثلاث كر
ياضياتي Xي عينّ قانون الاحتمال للمتغيرّ العشوائ  (أ ) ثم احسب أمله الر )E X. 

) ثةاحتمال الحادسب اح  (ب 1)X   
II) 3ا ئينسحب الآن من ال كيس عشوا  ّ ي بدون إالي التوى علات كر  .عرجاو

ُ  3 ى: "الحصول علD تمال الحادثةاحب احس - ياّت ج  معدوم".داء أرقامها كر

ين  يا10التمر  نقاط( 2 -الثاني الموضوع  - 0102 : )بكالور
بائية غير متمايزة ولا نفرق بينها باللمس، منها 5 لىيحتوي كيس ع قطع سليمة وقطعتان غير سليمتين. نرمز إلى القطعة  3 قطع كهر

 .S زغير السليمة بالرمّة القطعى وإل S بالرمّزة السليم
 طع على التوالي مع الإرجاع، ونعتبر الحوادث:ق 3 سمن ال كيائيا عشوب نسح

Aسليمة" ، بة المسحو ولى الأة : "القطعBمةسليط : "سحب قطعة واحدة فق ،"Cبة سليالثالثة ة : "القطع  "مةالمسحو
بةهذه التذج التي تنمحتمالات الارة شكلّ شج (0  .جر
احسب  (0 P A، P B  احتمالي الحادثتينA وB  :ّثمّ بينّ أن 

3

5
P C . 

مال الشرطي احسب الاحت (3 CP A هل الحادثتان ،A  وC تان؟قلمست 
بكل قطعة غير سليمة العدد  10نرُفق بكل قطعة سليمة العدد  (2  ملية سحبعفق بكل الذي ير شوائيالع المتغير X بر، ونعت10و

 أعداد المرفقة بها.لاع قطع مجموث لثلايس من ال ك
 .30 ،10 ،10 ،30هي:  Xالعشوائي يرّ بررّ أنّ قيم المتغ (أ

ّ ث X شوائيعينّ قانون الاحتمال للمتغيرّ الع (ب ياضياتيالله أمب احس م  ر E X. 

ين  يا 13التمر   نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 0103: )بكالور
يات تحمل الأرقام ك 5 على 1U يحتوي صندوق يحتوي صندوق  3،  2،  1،  1،  1ر يات تحمل الأرقام  4على  2Uو ، 2، 1 ، 1كر

يات متماثلة ولا نفرقّ بينها عند اللمّس(. 2  )كل ال كر
يتين في آن واحد.  نختار عشوائيا أحد الصندوقين ونسحب منه عشوائيا كر

يتين تحملان رقمين فرديين“ Aنعتبر الحوادث:  (0 يتين تحملان رقمين زوجيين“ B، “ سحب كر يتين “  Cو“ سحب كر سحب كر
 “ خرى تحمل رقما زوجياأإحداهما تحمل رقما فرديا وال

ُ  (أ بة.انجز الشجرة التي ت  نمذج هذه التجر
بينّ أنّ  (ب 

23

60
P A   و 

1

12
P B  ثمّ احسب P C. 

 
1 11 

2 3 

 1 1 

2 2 

  الصندوق  الصندوق



2 
 

 نفرغ محتوى الصندوقين (0
1U و 

2U  في صندوق جديد
3U .يتين في آن واحد  ثم نسحب، منه عشوائيا كر

X .يتين جدُاء الرقمين المسجلين عليهما  المتغيرّ العشوائي الذي  يرفق بكل عملية سحب ل كر
هي  Xبررّ أنّ مجموعة قيم المتغيرّ العشوائي (أ 1;2;3;4;6. 

ياضياتي ثم Xعينّ قانون الاحتمال للمتغيرّ العشوائي  -  .احسب أمله الر

ين  يا 12التمر   نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 0103: )بكالور
يات متماثلة و لا نفرقّ بينها باللمّس،  يحتوي كيس على يات بيضاء مرقمة بــ: ثلاث  يلي:موزعة كما  كر يات  2، 1، 1كر وثلاث كر

يات خضراء مرقمة بــ 2،  2،  1حمراء مرقمة بـــ:  بع كر  .2،  2،  2،  1:  وأر
يتين من ال كيس و نعتبر الحوادث   الآتية:   A  ،B  ،Cنسحب عشوائيا و في آن واحد كر

ونْ “   َّّ يتين من نفس الل ية خضراء على الأقل“  ، “ الحصول على كر يتين تحملان رقمين “ و “  الحصول على كر الحصول على كر
 “زوجيين

4يساوي  أ( بينّ أنّ احتمال الحدث  (0

15
2 يساوي Bوأنّ احتمال الحدث   

3
. 

احسب الاحتمالين  (ب P C  و P A Cو   . هل الحدثانC مستقلان؟ 
ونْ علما أنّهما تحملان رقمين استنتج احتمال الحصول على  (ج َّّ يتين من نفس الل على كر

 زوجيين.
يتين مجموع الرقمين المسجلين عليهما. نعتبر المتغيرّ العشوائي  (0  الذي  يرفق بكل عملية سحب ل كر

هي  بررّ أنّ مجموعة قيم المتغيرّ العشوائي  (أ 2;3;4. 
ياضياتي عينّ قانون احتمال المتغيرّ العشوائي  (ب  .ثم احسب أمله الر

ين  يا 10التمر   نقاط(  2 -الموضوع الأول  - 0100: )بكالور
ين  يقة عشوائية لجنة تتكون من عضو  .2Fو  1Fوامرأتان   3Hو  1H ،2Hمن بينّ ثلاثة رجال يراد تشكيل بطر

 حيث: Cو  A  ،Bنعتبر الحوادث 
 A “ عضوا اللّجنة من نفس الجنس“  
 B  “ عضوا اللّجنة من جنسين مختلفين“ 
 C  “1H  عضو في اللّجنة.“ 

أ( احسب  (0 p A  ، p B  على الترتيب. و  احتمال 
بينّ أنّ  (ب p C  2يساوي  احتمال الحدث

5
. 

ين عدد الرجال في اللّجنة. يرفق Xالمتغيرّ العشوائي  (0  بكل إمكانية اختيار لعضو
هي  Xبررّ أنّ مجموعة قيم  (أ 0;1;2. 

ياضياتي عينّ قانون احتمال المتغيرّ العشوائي  (ب  .و احسب أمله الر

 E X

10
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ين  يا 10التمر   نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 0100: )بكالور
 2، 1بطاقات متماثلة لا نفرقّ بينها باللمّس ، مكتوب على كل منها سؤال واحد ، منها ثلاثة أسئلة في الهندسة مرقمة بــ:  9صندوق به 

بعة أسئلة في الج بر مرقمة بـــ:  3و   .2 و 1وسؤالين في التحليل مرقمين بــ:  4و  3،  2 ، 1، أر
 نسحب عشوائيا بطاقة واحدة من الصندوق و نعتبر الحوادث التالية:  

 A “ سحب سؤال في الهندسة“ 
 B  “ سحب سؤال في التحليل “ 
 C  “ سحب سؤال في الج بر  يحمل رقما زوجيا“ 

احسب  (0 p A  ، p B  و p C  احتمال الحوادثA ،B  وC .على الترتيب 
 .احسب احتمال سحب سؤال رقمه مختلف عن  (0
بة رقم السؤال المسجل عليها. Xالمتغيرّ العشوائي  (3  يرفق بكلّ بطاقة مسحو

هي  Xبررّ أنّ مجموعة قيم  (أ 1;2;3;4. 
ياضياتي. ثم احسب عينّ قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  (ب  أمله الر

استنتج قيمة  (ج 2021 1442E X . 

ين  يا 10التمر    نقاط( 2 -الأول   الموضوع - 2020: )بكالور
يات حمراء و4 على U يحتوي وعاء يات حمراء و5 على V سوداء، و يحتوي وعاء 6كر يات متماثلة   3كر لا نفرقّ وسوداء و كل ال كر

يتين في آن واحد من أحد الوعاءين بال كيفية ا  ة: لتاليبينها عند اللمّس. نسحب عشوائيا كر
، إذا 6إلى  1 بطاقات متماثلة ومرقمة من 6نقوم بسحب بطاقة واحدة عشوائيا من كيس يحتوي على 

يتين من 5أو  3تحصلنا على أحد الرقمين  يتين م Uنسحب ال كر  .نوفي باقي الحالات نسحب ال كر
 ".5أو  3الحدث: " الحصول على أحد الرقمين  Aنسمي 
ونْ ".الحدث: " الحصول على Mنسمي  َّّ يتين من نفس الل  كر

تحقق أنّ  (0 P A  احتمال السّحب من الوعاءV  2هو

3
. 

بتين من (0 يتين مسحو ونْ هو  Uعلما أنّ ال كر َّّ 7، بينّ أنّ احتمال أنّ تكونا من نفس الل

15
.  

انقل شجرة الاحتمالات المقابلة ثم أكملها واستنتج  (3 P M. 
سباح (2 

M
P A  احتمال السّحب من الوعاءU ونْ؟ َّّ بتين مختلفتا الل يتين المسحو  علما أنّ ال كر
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ين  يا 10التمر   نقاط(  2 -الثاني   الموضوع - 2020: )بكالور
يتين على التوالي من ين لا نميزّ بينها عند اللمّس، نسحب عشوائيا كر يتين حمراو يات بيضاء وكر ل كيس بال كيفية التالية:  ا كيس به ثلاث كر

بة بيضاء نعيدها إلى ال كيس و إذا كانت حمراء لا نعيدها إلى ال كيس. ية المسحو   إذا كانت ال كر
 أ( انقل الشجرة المقابلة ثم أكملها.  (0

ية بيضاء والحدث  Bالحدث  ية حمراء. Rيرمز إلى الحصول على كر  إلى الحصول على كر
بة الثانية حمراء. ية المسحو  ب( احسب احتمال أنّ تكون ال كر

بة. ليكن (0 يات الحمراء المسحو يتين عدد ال كر  المتغيرّ العشوائي الذي يرفق بكل سحب ل كر
 .عينّ مجموعة قيم المتغيرّ العشوائي (أ

بينّ أنّ:  (ب 
27

1
50

P X   عرّف قانون احتمال المتغيرّ العشوائي ، ثم. 
احسب (ج E X  ياضياتي للمتغير العشوائي  .الأمل الر

ين  يا  :10التمر  نقاط(  2 -الأول الموضوع  - 2019)بكالور
يات تحمل الرقم  بع كر يات حمراء منها أر ية واحدة تحمل الرقم  1يحتوي كيس على خمس كر بع  2وكر يات خضراء منها أر وسبع كر

يات تحمل الرقم  يات تحمل الرقم  1كر يتين من  2و ثلاث كر يات متماثلة لا نفرقّ بينها عند اللمّس(. نسحب عشوائيا كر )كل ال كر
 حيث:  B و Aال كيس في آن واحد و نعتبر الحادثتين 

- A  " ْون َّّ يتين  من نفس الل  : " سحب كر
- B ." يتين تحملان نفس الرقم  : " سحب كر

هو   بينّ أنّ احتمال الحادثة  (0 
31

66
P A   واحسب احتمال الحادثةB. 

ونْ، ما احتمال أن تحملا نفس الرقم؟ (0 َّّ بتين من نفس الل يتين المسحو  علما أنّ ال كر
يات الحمراء المتبقية في ال كيس. Xليكن  (3   المتغيرّ العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب عدد ال كر

ياضياتي Xعرّف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  - و احسب أمله الر E X. 

ين  يا 01التمر  نقاط(  2,0 - الثاني الموضوع - 2019: )بكالور
يتان تحملان الرقم 10يحتوي صندوق على يات لا نفرقّ بينها باللمّس منها كر يات الأخرى تحمل الرقم  1لاث تحمل الرقم ثو 0 كر و ال كر

يات من الصندوق. . 2  نسحب عشوائيا و في آن واحد ثلاث كر
بة.Xليكن  يات المسحو  المتغيرّ العشوائي الذي يرفق بكل سحب، جداء الأرقام المسجلة على ال كر

ياضياتي ثم عرّف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  (0 احسب أمله الر E X. 
يات كل منها تحمل رقما   (0 7 هو زوجيا   بينّ أنّ احتمال الحصول على ثلاث كر

24
. 

يتين على التوالي دون إرجاع. (3  نسحب الآن من الصندوق كر
يتين تحملان رقمين مجموعهما فردي علما أنّ جد -  جي؟هما زواءما احتمال الحصول على كر

ين  يا 00التمر  نقاط(   2 -الأول  الموضوع - 2018: )بكالور
يات بيضاء مرقمة 10 يحوي صندوق بع كر يات متماثلة لا نفرقّ بينها باللمّس، منها أر يات حمراء مرقمة بـــ  1،2،2،3 بـــ :كر وثلاث كر

يات خضراء مرقمة بـــ :  2،2،3:   .2،3،3وثلاث كر
يات من هذا الصندوق. 3 نسحب عشوائيا وفي آن واحد  نعتبر الحادثتين: كر
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A
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5 
 

- Aب يات الثلاث المسحو  ة تحمل ألوان العلم الوطني" : " ال كر
- B." بة لها نفس الرقم يات الثلاث المسحو  : " ال كر

أ( احسب:   (0 P A  و P B  احتمالي الحادثتينA  وB .على الترتيب 
بينّ أنّ:  (ب 

1

20
P A B   ثم استنتج AP B  و P A B. 

يات التي تحمل رقما فرديا. Xليكن  (0  المتغيرّ العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة عملية سحب عدد ال كر
ياضياتي Xعرّف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  - واحسب أمله الر E X. 
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ين  يا  :10التمر   نقاط( 2 -الأول الموضوع  - 0102)بكالور
I) هولذات المجادلة المع  المركبة عدادالأموعة ل في مجح z :الآتية 

   21 2 3 2 1 3 5 2 3 0z z z       
 

 
II) المتعامد والمتجانس ى المعلمالسوب في المستوي المركب المن  ; ,O u vقط النر ، نعتبA ،B وC ترتيب الى لاحقاتها علي الت

Az ،
Bz و

Cz  :1حيث 3Az i   ،1 2 3Bz    و
C Az z 

1Azاكتب كلاَ من  (0  ،1Cz  و
Bz ثلثيالمكل الشى عل. 

 لةالمثقملة مرجح الج D طةجد لاحقة النق (0       ;1 ,  ; 1 ,  ;1A B C  
با (3    معينّ. ABCD عيبينّ أنّ الر

ين  يا  :10التمر   نقاط( 2 -الثاني الموضوع  - 0102)بكالور
يرع  ما يلي: في كل حالة م ينّ الاقتراح الصحيح الوحيد من بينّ الاقتراحات الثلاثة مع التبر

0) z  عدد مركب مرافقهz كب، مرافق العدد المر z i هو : 
z (أ i . ب) z i . ج) z i . 

عدد المركّب ال (0
2024

1

1

i

i

 
 

 
 : ساويي 

 . 1 (ج . i (ب . 1 (أ
3) z حيث  ركبعدد م 2 1 3z i  

2، نضع: nعدوم مير غدد طبيعي عل كل من أج
ln ln ln

n

nS z z z   :لدينا ،  

 (أ 
2

1 ln 2nS n  . ب)  1 ln 2nS n n  ج) 
 1 2ln 2

2 ln 2
1 2ln 2

n

nS
 
 
 
 

 

2) z يثح ركبعدد م: sin cos
8 8

z i
 

 ركّبالمد للعدثلثي المل ، الشك z :هو  

cos (أ sin
8 8

i
 

  ب) cos sin
8 8

i
 
 ج) 

3 3
cos sin

8 8
i

 
 

ين  يا  :13التمر   نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 0103)بكالور
ير.ينّ الاقتراح الصحيح الوحيد من بينّ ع  الاقتراحات الثلاثة في كل حالة من الحالات الآتية مع التبر

28حلا المعادلة  (5 4 1 0z z    ذات المجهولz  هما:  في 
 (د

1 1

4 4
i  1و 1

4 4
i  ه) 

1 1

4 4
i    1و 1

4 4
i  و) 

1 1

4 4
i   1و 1

4 4
i 

1الشكل الج بري للعدد المركّب  (6 3

1

i

i

 


 هو:  

 (د
3 2 3

2 2
i
 

   
 

 (ه 
3 2 3

2 2
i
 

   
 

 (و 
3 2 3

2 2
i
  

   
 

 

بيعيان للعدد  (7 8 المركّبالجذران التر 6i   :هما 
1 (د 3i  1و 3i  1 (ه 3i   1و 3i 3 (و i   3و i  

1لشكل المثلثي للعدد المركّب ا (8

3

i

i




 هو:  

2 (د cos sin
12 12

i
  
 

 
 (ه 

2 5 5
cos sin

2 12 12
i

  
 

 
 (و 

2 7 7
cos sin

2 12 12
i

  
 

 
 



 
ين  يا 04التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  - 0102: )بكالور

I) المعادلة:  ل في مجموعة الأعداد المركبة ح  2 4 5 0z i z z   . 
II) نعتبر في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ;  ,O u v  النقط ،A، B وC  التي لاحقاتهاi  ،2 i  2و i 

 على الترتيب.
Cاكُتب العدد المركّب  (0 A

C B

z z

z z




 .ABCعلى الشكل الأسي، ثمّ استنتج طبيعة المثلث 

2يختلف عن  z من أجل كل عدد مركب (0 i   نضع 
1 2

2 4 2

iz i
f z

z i

 


 
. 

 عينّ المجموعة (أ E  للنقطM  من المستوي ذات اللاحقةz  والتي تحقق 
1

2
f z . 

بينّ أنّ العدد حقيقي (ب 
1440

f i   .موجب 
يته Cالذي مركزه النقطة  rنعتبر الدوران  (3 وزاو

2

. 
 في استقامية. Aو  D  ،Cو بينّ أنّ النقط  rبالدوران  Bصورة النقطة  Dالنقطة عينّ لاحقة  (أ

يل نقطي بسيط يطلب  Aهي صورة النقطة  Dاستنتج أنّ النقطة  (ب  عناصره.تحديد طبيعته وبتحو
ين  يا 05التمر  نقاط( 5 -الثاني  الموضوع - 0102: )بكالور

لمستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسا  ;  ,O u v. 
2على الترتيب حيث:  Czو  Az ،Bzالتي لاحقاتها  Cو  A  ،B نعتبر النقط 6Az i   ،B Az z 2 وC Az z  

 على الشكل الأسيّ. Azأ( اكُتب العدد المركّب  (0

احسب العدد (ب
2019 2019

2 2 2 2

A Bz z   
   

   
. 

 .Tبالانسحاب Bصورة النقطة  Dلاحقة النقطة  Dz، عينّ C إلى Aالانسحاب الذي يحول  Tأ(  (0
باعي (ب  .ABDCاستنتج طبيعة الر

Cاكُتب العدد المركّب  (3 Az z .ّعلى الشكل الأسي 

6التي  يكون من أجلها العدد المركّب nجد قيم العدد الطبيعي  (2 2
n

C Az z

 
   

 عددا حقيقيا. 

 .Cوتختلف عن  Aتختلف عن  Mحيث  zنقطة كيفية من المستوي لاحقتها Mلتكن (5
عينّ  - E مجموعة النقطM  التي يكون من أجلهاA

C

z z

z z




 عددا حقيقيا موجبا تماما. 

ين  يا 06التمر  نقاط( 5 -الموضوع الثاني  - 0108: )بكالور
I) المعادلة:  ل في مجموعة الأعداد المركبة ح  24 4 5 0z i z z      يرمز (z  لمرافق العددz) 

II)  في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ;  ,O u v،  نعتبر النقطA  ،B وC  :التي لاحقاتها على الترتيب
2Az i    ،4Bz i    وC Az z 

Bتحقّق أنّ:  (0 A

C A

z z
i

z z





  ّ بحيث يكون  nعينّ قيم العدد الطبيعي  ثم

n

B A

C A

z z

z z

 
 

 
 تخيليا صرفا. 

0) D  نقطة من المستوي لاحقتهاDz  :حيث 

 arg 2    
3

D A B A

D A

B A

z z z z

z z
k k

z z




   


  
   

 

 



 
متقايس الأضلاع واحسب  ABDبينّ أنّ المثلث  -

Dz. 
احسب  (3

Gz  لاحقة النقطةG مركز ثقل المثلثABD ية التشابه المباشر الذي مركزه ِّّل  Aثمّ عينّ نسبة وزاو يحو  .Dإلى  Gو

عينّ  (2   مجموعة النقطM ذات اللاحقة z (M  تختلف عنCبحيث )  arg 2    G

C

z z
k k

z z
 

 
   

 
. 

ين  يا 07التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  -الدورة العادية  - 0107: )بكالور
I) المعادلة:  ل في مجموعة الأعداد المركبة ح  22 4 8 0z z z    

II)  المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ;  ,O u v 
2التي لاحقاتها:  Cو A ،Bنعتبر النقط   2Az i  ،B Az z  2وCz    

اكُتب كلا من العددين  (0
Az  و

Bz .ّعلى الشكل الأسي 
 .ACDمركز ثقل المثلث  Bحتى تكون النقطة  Dلاحقة النقطة  عينّ  (0

3)    مجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقة z (M تختلف عنA  وB :حيث )arg
2

B

A

z z

z z

 
 

 
 

هو نقطة من Oتحقّق أنّ مبدأ المعلم  -   ثمّ عينّ طبيعة المجموعة  .وأنشئها 
، 2و نسبته  Cالتحاكي الذي مركزه النقطة  hليكن  (2 '  صورة   بالتحاكيh 

عينّ طبيعة المجموعة  - ' .مع تحديد عناصرها المميزة 
ين  يا 08التمر  نقاط( 5 -الموضوع الثاني  -الدورة العادية  - 0107: )بكالور

لمستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسا  ;  ,O u v. 
 أجب بصحيح أو خطأ مع التعليل في كل حالة مما يلي: 

مجموعة حلول المعادلة  (0
2

1
1

z i

z i

  
 

 
1هي:  في المجموعة  

2
S i

 
   
 

. 

z ،من أجل كل عدد مركب  (0    2
2 2 2z z z    . 

،  nمن أجل كل عدد طبيعي  (3
3

1 3
1

2 2

n

i
 

   
 

 . 

2) S  التشابه المباشر الذي مركزه النقطة  يته  3و نسبته  1ذات اللاحقة و زاو
2

.  صورة الدائرة C  ذات المركز 0 ;1 
هي الدائرة  Sبالتشابه  3ونصف القطر  'Cذات المركز  ' 2 ; 3   9صف القطر ون. 

: إذا كانمن أجل كل عدد حقيقي (5   sin cos cos sinZ i i        :ّفإن arg 2 2
2

Z k


     حيثk 
 عدد صحيح.

ين  يا 09التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  -الدورة الاستثنائية  - 0107: )بكالور
I) ذات المجهول  المعادلة ل في مجموعة الأعداد المركبة حz  :  22 2 4 0z z z    

II)  المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ;  ,O u v  :2حيث u cm 
2Azالتي لاحقاتها:  Cو  A  ،Bلتكن النقط    ،1 3Bz i      وC Bz z   (Bz  هو مرافقBz ) 

 .Czعلى الشكل الأسيّ، ثمّ استنتج الشكل الأسيّ للعدد المركّب  Bzأ(  اكُتب العدد  (0
 .Cو  A ،B، ثمّ أنشئ النقط ABCعينّ مركز و نصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث  (ب

1، نسبته  Oالتشابه المباشر الذي مركزه النقطة  Sليكن  (0

2
يته   2و زاو

3

. 

Dz



 
، ثمّ Sعلى الترتيب بالتشابه Cو A ،Bصور النقط  C'و  A ،'B'ثمّ عينّ لاحقة كل من  S اكُتب العبارة المركبة للتشابه (أ

 .C'و  A ،'B'أنشئ في المعلم السابق النقط 
بع مساحة المثلث  (ب 'احسب بالسنتمتر المر ' 'A B C. 

ين  يا 10التمر  نقاط( 5 -الموضوع الثاني  -الدورة الاستثنائية  - 0107: )بكالور
لمستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ا  ;  ,O u v 

3التي لاحقاتها   Cو  A  ،Bنعتبر النقط  2Az i    ،1Bz i   4و 3Cz i   
ية للتشابه المباشر  (0 ِّّل النقطة  Aذي المركز  Sعينّ النسبة و زاو   .Cنقطة إلى ال Bو الذي يحو
Aاكُتب على الشكل الأسيّ العدد المركّب  (0 B

C B

z z

z z




 .ABC، ثمّ استنتج طبيعة المثلث  

إلى منتصف القطعة  Iو بـــ  ABCمركز ثقل المثلث  Gنرمز بـــ  (3 AC. 
 .في استقامية Iو  B  ،G، ثمّ بينّ أنّ النقط Iو  Gلاحقتي النقطتين  Izو  Gzعينّ كلا من 

باعي Iبالنسبة إلى  Bنظيرة النقطة  Dنعتبر النقطة  (2   .ABCD، حددّ بدقة طبيعة الر
نعتبر  (5   مجموعة النقطM   :5من المستوي التي تحقّق 2MA MC  

تنتمي إلى  Cتحقّق أنّ النقطة  (أ . 
عينّ طبيعة المجموعة  (ب  ثمّ أنشئها. 

ين  يا 11التمر  نقاط( 2,5 -الموضوع الأول  -العادية الدورة  - 0106: )بكالور
لمستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ا  ;  ,O u v من أجل كل نقطة .M من المستوي لاحقتها العدد المركّبz  حيث

(1z  نرفق النقطة )'M  لاحقتها العدد المركّب'z   :2حيث
'

1

z
z

z





 

z  :'zالمعادلة ذات المجهول  حل في  (0 z. 
1على الترتيب حيث:  2zو  1zلاحقتاهما  Bو  Aالنقطتان  (0 1z i    2و 1z z 

2اكُتب  (أ

1

z

z
 على الشكل الأسيّ. 

ية له.Oالذي مركزه المبدأ  Rبالدوران  Aنقطة للهي صورة  Bبينّ أنّ النقطة  (ب  ، يطلب تعيين زاو
z'نضع  (3 z نعتبر النقطتين .C  وD  على الترتيب. 1و  2لاحقتيهما 

عينّ  -   مجموعة النقطM  حيث'M  تنتمي إلى محور التراتيب ثمّ أنشئ . 
2) h  التحاكي الذي مركزه المبدأO  2ونسبته 

يل النقطي  (أ Sعينّ طبيعة التحو h R وعناصره المميزة. 
يل  (ب  .Sاكُتب العبارة المركبة للتحو

عينّ ثمّ أنشئ المجموعة  (ج ' صورة يل  .S النقطي بالتحو
ين  يا 12التمر  نقاط( 2,5 -الموضوع الثاني  -الدورة العادية  - 0106: )بكالور

، المعادلة:  ل في مجموعة الأعداد المركبة ح (0 23 1
3 1 0

2 2
z i z z

 
      

 
 

المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  (0  ;  ,O u v .A  ،B  وC  :ثلاث نقط من المستوي لاحقاتها على الترتيب

 3 1

2 2
Az i        ،3 1

2 2
Bz i        وC Bz z 

 على الشكل الأسيّ. Czو  Az  ،Bzاكُتب  (أ



 
ِّّل النقطة  Bمركزه  Sبينّ أنهّ يوجد تشابه مباشر  (ب  يطلب تعيين عناصره المميزة. Aإلى النقطة  Cو يحو

ب Dأ( عينّ لاحقة النقطة  (3  متوازي أضلاع، ثمّ حددّ بدقة طبيعته. ABCDاعي حتى يكون الر
عينّ  (ب E مجموعة النقطM  ذات اللاحقةz   :و التي تحقّقA Bz z z z     حيثz  هو مرافقz. 

عينّ  (ج   مجموعة النقطM  ذات اللاحقةz  :3والتي تحقّق i

Bz z e    عندما  ثمّ تحقّق أنّ  يتغير على A . 
ين  يا 13التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  -الدورة الاستثنائية  - 0106: )بكالور

z:     ضع من أجل كل عدد مركبن (0  3 24 3P z z  
تحقّق أنّ:  (أ 2 3 0P . 

z   :بحيث من أجل كل عدد مركب  bو  aجد العددين الحقيقيين  (ب    22 3P z z z az b   . 
، المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة  (ج  0P z .  

المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  (0  ;  ,O u v .A ،B  وC 3على الترتيب:  لواحقهان المستوي نقط م 3Az i   
 ،3 3Bz i    2و 3Cz . 

Cاكُتب على الشكل الج بري العدد المركّب  (أ A

B A

z z

z z




.  

ِّّل النقطة  Aمركزه  rبينّ أنهّ يوجد دوران  (ب يته.Cإلى النقطة  Bو يحو  ، يطلب تعيين زاو
  .ABCاستنتج طبيعة المثلث (ج

باعي ABبالانسحاب الذي شعاعه  Cصورة النقطة  Dلاحقة النقطة  Dzعينّ  (د  .ABDC، ثمّ حدّد بدقة طبيعة الر

عينّ (3   مجموعة النقطM  من المستوي ذات اللاحقة غير المعدومةz  :بحيثarg 2
z

k
z


 

 
 

 .kحيث  

ين  يا 14التمر  نقاط( 2,5 -الموضوع الثاني  -الدورة الاستثنائية  - 0106: )بكالور
z :     المعادلة ذات المجهول  عتبر في مجموعة الأعداد المركبة ن 

3 2

2 3 3 5 0 z z z E    
 zإلى مرافق العدد المركّب  zيشير الرمز 

أ( أثبت أنّ المعادلة  (0 E تكافئ المعادلة  2

2 5 1 0z z z   . 
المعادلة  حل في المجموعة  (ب E. 

في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  (0  ;  ,O u v . نعتبر النقطA  ،B ،C  وD  على الترتيب:  لواحقهاالتي 
1 3

2 2
Az i   ،B Az z   ،1Cz      ،5

2
Dz   

 على الشكل الأسيّ. Bzو  Azاكُتب كلا من العددين  (أ
 .Dو  A،B ،Cأنشئ النقط (ب

أثبت أنّ:  (ج B C B A Cz z z z z  . 
 .ABCاستنتج طبيعة المثلث  (د

يته  Cالتشابه المباشر الذي مركزه  Sليكن  (3 وزاو
3

  ولتكن  2ونسبتهF  صورةA  يل   Sبالتحو
 .AFCثمّ حددّ طبيعة المثلث  Fأنشئ النقطة  -

عينّ طبيعة المجموعة  (2   للنقطM  من المستوي ذات اللاحقةz  :1حيث Bz kz  لما يتغير .k  في المجموعة. 



 
ين  يا 15التمر  نقاط( 2,5 -الموضوع الأول  - 0105: )بكالور

I) ينّ العددين المركبينع   و 2  :حيث 3

2 3 2 3i

 

 

  


   
 مرافق  و  مرافق  مع   

II)  المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ;  ,O u v .A ،B وC  :النقط التي لاحقاتها على الترتيب 
3 3

2 2
Az i   ،  

B Az z ،   3 و
i

A Cz z e


 

بحيث يكون nعلى الشكل الأسيّ ثمّ عينّ قيم العدد الطبيعي  Czو  Azأ( اكُتب  (0
n

A

C

z

z

 
 
 

 حقيقياً سالباً. 

ب( تحقّق أنّ العدد المركّب 
2015 1962 1435

2
3 3 3

CA B zz z     
      

     
 حقيقي. 

0) D  1النقطة ذات اللاحقةDz i   
ية للتشابه  (أ ِّّل  Oالذي مركزه  Sحددّ النسبة و زاو   .Aإلى  Dو يحو

Aاكُتب  (ب

D

z

z
7الشكل الج بري ثمّ استنتج القيمة المضبوطة لكل من   على 

cos
12

 
 
 

7و  
sin

12

 
 
 

. 

التي تحقّق:  zذات اللاحقة  Mعينّ مجموعة النقط  (3 
7

121
i

z k i e

 
 
    حيثk  يمسح. 

ين  يا 16التمر  نقاط( 5 -الموضوع الثاني  - 0105: )بكالور
ي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ف  ;  ,O u v  نعتبر النقطA  ،B وC  التي لاحقاتها على الترتيبAz ،Bz  وCz 

62حيث:  
i

Az e


   ،B Az z   ، C A Bz z z   (Az  هو مرافقAz) 
ّ  Czو  Bzبين أ(  اكُتب كلا من العددين المركّ  (0  ي.على الشكل الأس

تنتمي إلى دائرة  Cو  A ،Bاستنتج أنّ النقط  (ب  .يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها 
أنشئ الدائرة  (ج   و النقطA، B  وC. 

3أ(  تحقّق أنّ:  (0
i

B C

B A

z z
e

z z







. 

 مركز ثقل هذا المثلث. Oمتقايس الأضلاع وأنّ النقطة  ABCاستنتج أنّ المثلث  (ب
عينّ وأنشئ  (ج E  مجموعة النقطM  ذات اللاحقةz  :3حيثz z i  . 

ية للدوران أ(   (3 ِّّل  Oالذي مركزه  rعينّ زاو  .Aإلى  Cو يحو
أثبت أنّ صورة  (ب E  بالدورانr  هي محور القطعة OB. 

ين ا يا 17لتمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  - 0102: )بكالور
2المعادلة   ل في مجموعة الأعداد المركبة ح (0 6 2 36 0z z  . 
المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  (0  ;  ,O u v لتكن النقط ،A  ،B ،C  وD  :التي لاحقاتها على الترتيب

 3 2 1Az i   ،B Az z  ،6 2Cz   و
2

C
D

z
z  . 

و  Az ،Bzاكُتب  (أ 1 Ai z .ّعلى الشكل الأسي 

احسب  (ب 
2014

1

6 2

Ai z  
 
 

. 

 ، يطلب تعيين نصف قطرها.Dتنتمي إلى نفس الدائرة التي مركزها  Cو  O ،A ،Bبينّ أنّ النقط  (ج



 
Bاحسب  (د C

A C

z z

z z




ية   ثمّ جد قيسا للزاو ;CA CB باعي  ؟OACB. ماهي طبيعة الر

يته  Oالدوران الذي مركزه  Rليكن  (3 وزاو
2

 . 
 .Rاكُتب العبارة المركبة للدوران  (أ

 في استقامية. C'و  C  ،Aثمّ تحقّق أنّ النقط  Rبالدوران  Cصورة  C'عينّ لاحقة النقطة  (ب
باعي Rبالدوران  Aصورة  A'عينّ لاحقة النقطة  (ج  .بالدوران  AOCBثمّ حددّ صورة الر
ين  يا 18التمر  نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 0102: )بكالور

 حيث:  zالمعادلة ذات المجهول  ل في مجموعة الأعداد المركبة ح (0  2 2 5 0z i z z    
في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  (0  ;  ,O u v  وحدة الطول(1 cm) ، تعطى النقطA ،B وC  :لاحقاتها 

Az i  ،1 2Bz i   1و 2Cz i  على الترتيب 
 .Cو A، Bأنشئ النقط  (أ

على المستقيم Aالمسقط العمودي للنقطة  Hلاحقة النقطة  Hzجد  (ب BC . 
 .ABCاحسب مساحة المثلث  (ج

1، نسبته A التشابه المباشر الذي مركزه Sليكن  (3

2
يته   وزاو

2

. 
 .Sعينّ الكتابة المركبة للتشابه  (أ

21تساوي Sبالتشابه  ABCبينّ أنّ مساحة صورة المثلث  (ب
 

2
cm. 

1حيث:  M، عينّ مجموعة النقط zنقطة لاحقتها  M (ج 2z iz i  . 
ين  يا 19التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  - 0103: )بكالور

مجموعة الأعداد المركبة، المعادلة  ل في ح (0 I  ذات المجهولz :التالية      2 4cos 4 0  Iz z    
 وسيط حقيقي.  حيث

من أجل  (0
3


  ؛ نرمز إلى حلي المعادلة I  1بــz  2وz . :ّبينّ أن

2013

1

2

1
z

z

 
 

 
. 

نعتبر في المستوي المركّب المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  (3  ;  ,O u v  النقطA ،B وC  :1التي لاحقاتها 3Az i   ؛
1 3Bz i   4و 3Cz i  .على الترتيب 

  .Cو A، Bأنشئ النقط  (أ
Cاكُتب على الشكل الج بري العدد المركّب  (ب A

B A

z z

z z




 الذي مركزه  Sبالتشابه المباشر  Bهي صورة  C، ثمّ استنتج أنّ  

يته. يطلب تعيين نسبته وزاو  و
مرجح الجملة  Gعينّ لاحقة النقطة  (ج       ;1 ,  ; 1 ,  ;2A B C ثمّ أنشئ ،G. 

باعي Dلاحقة النقطة  Dzاحسب   (د  متوازي أضلاع. ABDG، بحيث يكون الر
ين  يا 20التمر  نقاط( 2,5 -الموضوع الثاني  - 0103: )بكالور

المعادلة  عتبر في مجموعة الأعداد المركبة ن E  ذات المجهولz  :الآتية 
 2 4 13 0  z z E   

2المركّب تحقّق أنّ العدد  (0 3i   حل للمعادلة E.ثمّ جد الحل الآخر ، 

R

A



 
0) A  وB  2نقطتان من المستوي المركّب لاحقتاهما 3Az i    و

Bz i  .على الترتيبS  التشابه المباشر الذي مركزهA ،
1نسبته 

2
يته   وزاو

2

  ِّّل كل نقطة و الذي يحو M z من المستوي إلى النقطة  ' 'M z 

1: بينّ أنّ  (أ 7
' 2

2 2
z iz i  . 

احسب  (ب
Cz  لاحقة النقطةC ّعلما أن ،C  بالتشابه  هي صورة. 

2، حيث:  Dلتكن النقطة  (3 0AD AB . 
 المرفقتين بمعاملين حقيقيين يطلب تعيينهما. و   هي مرجح النقطتين Dبينّ أنّ  (أ

احسب  (ب
Dz  لاحقة النقطةD. 

ّ  (ج D: أنّ  نبي A

C A

z z
i

z z





 .ACD، ثمّ استنتج طبيعة المثلث  

ين  يا 21التمر  نقاط( 2 -الموضوع الأول  - 0100: )بكالور

التالية:  z، المعادلة ذات المجهولمجموعة الأعداد المركبة  عتبر فين (0 3 2

2 3

i z i
z

z i




 
2)حيث     3z i ) 

 هذه المعادلة. حل في  -
ينسب المستوي المركّب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  (0  ;  ,O u v .A  وB  :نقطتان لاحقتاهما على الترتيبAz  وBz   حيث

1 5Az i    1و 5Bz i . 
 يطلب تعيين نصف قطرها. Oتنتميان إلى دائرة مركزها  و  تحقّق أنّ  -

2حيث  من المستوي لاحقتها  Mنرفق بكل النقطة  (3 3z i  النقطة ،'M  لاحقتها'z حيث  3 2
'

2 3

i z i
z

z i




 
، Cالنقط  .

D ،E 2على الترتيب:  لواحقهاCz i   ،2 3Dz i   3وEz i و   محور القطعة CD. 
 .DMو CMبدلالة المسافتين  OM'عبرّ عن المسافة  (أ

تنتمي إلى دائرة  فإنّ النقطة  من  استنتج أنهّ من أجل كل نقطة  (ب   يطلب تعيين مركزها ونصف قطرها. تحقّق
تنتمي إلى  Eأنّ   . 

ين  يا 22التمر  نقاط( 2,5 -الموضوع الثاني  - 0100: )بكالور
0)  P z  ّالمركّب كثير الحدود للمتغيرz  : حيث  3 212 48 72P z z z z    

هو جذر ل كثير الحدود  6تحقّق أنّ  (أ P z. 
z:    بحيث من أجل كل عدد مركب و  جد العددين الحقيقيين  (ب    26P z z z z    . 

، المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة  (ج  0P z . 
المستوي المركّب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (0  ;  ,O u v. A ،B،C  ها على الترتيب: لواحقنقط من المستوي المركّب

6Az  ،3 3Bz i   3و 3Cz i   
 على الشكل الأسيّ. Czو  Az ،Bzاكتب كلا من  (أ

Aاكتب العدد المركّب  (ب B

A C

z z

z z




 على الشكل الج بري، ثمّ على الشكل الأسيّ. 

 .ABC استنتج طبيعة المثلث (ج
يته 3، نسبته Cالتشابه المباشر الذي مركزه  Sليكن  (3 و زاو

2

 . 
 .Sجد الكتابة المركبة للتشابه  (أ

BS

AB

AB

z

M 'M



 
Aعينّ  (ب

z
 .Sبالتشابه  Aصورة النقطة A'لاحقة النقطة  '

  في استقامية. A ،B،'Aبينّ أنّ النقط  (ج
ين  يا 23التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  - 0100: )بكالور

عتبر في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسن  ;  ,O u v النقط ،A  ،B وC  :التي لاحقاتها على الترتيبAz i ، 
2 3Bz i   4وCz i   
Cأ(  اكتب على الشكل الج بري العدد المركّب  (0 A

B A

z z

z z




. 

يلة العدد المركّب   (ب Cعينّ طو A

B A

z z

z z




 .ABCوعمدة له؛ ثمّ استنتج طبيعة المثلث 

يل النقطي (0  حيث: z'ذات اللاحقة  M'، النقطة zذات اللاحقة  Mفي المستوي الذي يرفق بكل نقطة  Tنعتبر التحو
' 1z iz i   

يل (أ  محدّدا عناصره المميزّة. Tعينّ طبيعة التحو
يل Bماهي صورة النقطة  (ب  .Tبالتحو

6النقطة ذات اللاحقة  Dلتكن  (3 2Dz i   
 في استقامية. Dو  A ،Cبينّ أنّ النقاط  (أ

ِّّل النقطة Aالذي مركزه  hعينّ نسبة التحاكي  (ب  .Dإلى النقطة  Cو يحو
ّ  (ج يحولّ  Aالذي مركزه  Sزة للتشابه عينّ العناصر الممي  .Dإلى  Bو

ين  يا 24التمر  نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 0100: )بكالور
عتبر في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ن  ;  ,O u v النقط ،A ،B  وC  :3التي لاحقاتها على الترتيب 2Az i   ،

3 2Bz i     4وCz i 
 .Cو A،B أ( علمّ النقط (0

باعي ب(  ؟ عللّ إجابتك.OABCما طبيعة الر
باعي  ج( عينّ لاحقة النقطة   .OABCمركز الر

عينّ ثمّ أنشئ  (0 E  مجموعة النقطM   :12من المستوي التي تحقّقMO MA MB MC    . 
2التالية:  z، المعادلة ذات المجهول أ( حل في مجموعة الأعداد المركبة  (3 6 13 0z z   ، 0نسميz ،1z .حلي هذه المعادلة 

 .zنقطة من المستوي لاحقتها العدد المركّب  Mلتكن  ب(
0من المستوي التي تحقّق:  Mعينّ مجموعة النقط  - 1z z z z  . 

ين  يا 25التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  - 0101: )بكالور
متجانس العتبر في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد ن  ;  ,O u v النقطتين A وB  :1اللتين لاحقتيهما على الترتيبAz i  و

3Bz i. 
 .Bzو  Azاكتب على الشكل الأسيّ:  (0
 حيث: z'ذات اللاحقة  M'النقطة  zلاحقتها  Mالتشابه المباشر الذي يرفق بكل نقطة  Sليكن  (0

' 2 6 3z iz i   
 .Sعينّ العناصر المميزة للتشابه المباشر (أ

 .Sبالتشابه المباشر  Aصورة النقطة  Cلاحقة النقطة  Czعينّ   (ب



 
 .ABCاستنتج طبيعة المثلث (ج

مرجح الجملة  Dلتكن النقطة  (3      ;2 , ; 2 , ;2A B C. 
 .Dلاحقة النقطة  Dzعينّ  (أ

باعي (ب ير طبيعة الر  .ABCDعينّ مع التبر
ولتكن  zلاحقتها  Dوعن  Bنقطة من المستوي تختلف عن  Mلتكن  (2   مجموعة النقطM  ذات اللاحقةz  التي يكون

Bمن أجلها 

D

z z

z z




 عددا حقيقيا موجبا تماما. 

6ذات اللاحقة  Eتحقّق أنّ النقطة  (أ 3Ez i  تنتمي إلى . 
Bأعط تفسيرا هندسيا لعمدة العدد المركّب  (ب

D

z z

z z




. عينّ حينئذ المجموعة  . 

ين  يا 26التمر  نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 0101: )بكالور
2 المعادلة ل في مجموعة الأعداد المركبة ح (0 6 18 0z z   .ّثمّ اكتب الحلين على الشكل الأسي ، 
في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  (0  ;  ,O u v نعتبر النقط ،A ،B ،C  وD 3على الترتيب:  لاحقاتها 3Az i    ،

B Az z   ،C Az z    وD Bz z . 
 مبدأ المعلم. Oتنتمي إلى نفس الدائرة ذات المركز  Dو  A، B، Cبينّ أنّ النقط  (أ

ية للدوران  (ب ِّّل النقطة  Oالذي مركزه  Rعينّ زاو  .Bإلى النقطة  Aو يحو
 .D و B، Oفي استقامية وكذلك النقط Cو A، Oالنقط بينّ أنّ  (ج

باعي (د  .ABCDاستنتج طبيعة الر

ين  يا 27التمر  نقاط( 5 -الموضوع الأول  - 0112: )بكالور
( )P z :2كثير حدود حيث( ) ( 1 )( 2 4)P Z Z i Z Z     و Z  مركب.عدد  

)المعادلة  حل في المجموعة  (0 ) 0P Z . 
1نضع:   (0 1Z i      2؛ 1 3Z i  

 على الشكل الأسيّ. 2Zو  1Zاكتب  (أ
1اكتب  (ب

2

Z

Z
 على الشكل الج بري ثمّ الشكل الأسيّ. 

7 استنتج القيمة المضبوطة لكل من (ج
cos

12

 
 
 

7و  
sin

12

 
 
 

 

1بحيث يكون العدد  nعدد طبيعي. عينّ قيم  nأ(  (3

2

n

Z

Z

 
 
 

 حقيقيا. 

احسب قيمة العدد  (ب
456

1

2

Z

Z

 
 
 

. 

ين  يا 28التمر  نقاط( 2 -الموضوع الثاني  - 0112: )بكالور
لمستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانسا  ;  ;O i j  

2المعادلة:  حل في مجموعة الأعداد المركبة  (0 2 4 0z z  . 
 حلي هذه المعادلة. 2z؛  1zنسمي  (0

 على الشكل الأسيّ. 2zو  1zاكتب العددين  (أ



 
 :قها على الترتيبلواحنقط من المستوي التي هي ال A، B،C (ب

1 3Az i    ، 1 3Bz i   ،  
1

5 3
2

Cz i  
( i  2يرمز إلى العدد المركّب الذي يحقق 1i   ) 

 .ABCثمّ استنتج طبيعة المثلث AB ،AC،BCاحسب الأطوال  -
يلة وعمدة للعدد المركّب  (ج Cحيث:   Zجد الطو B

A B

z z
Z

z z





 . 

 .kعدد حقيقي من أجل كل عدد طبيعي 3kZثمّ استنتج أنّ  6Zو  3Zاحسب  (د
ين  يا 29التمر  نقاط( 2,5 -الموضوع الأول  - 0118: )بكالور

2  المعادلة:  ل في مجموعة الأعداد المركبةح (0 (1 2 ) 1 0z i z i     
نرمز للحلين بــــ 

1z  و
2z  1حيث 2z z 

بينّ أنّ  -
2008

1

2

z

z

 
 
 

 عدد حقيقي. 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (0  ;  ,O u v لتكن .A ،B وC  1،  1نقط المستوي التي لاحقاتها على الترتيبz ،2z. 
2 : العدد المركّب حيث Zليكن 

1

1

1

z
Z

z





  

يف  (أ cosانطلاقا من التعر sinie i     1الخاصية:   من 2 1 2( )i i ie e e   
   

1iبرهن أنّ 

i
e

e





   ّ1وأن

1 2

2

( )
i

i

i

e
e

e


 


  حيث  ،1  2و  حقيقية.أعداد 

 على الشكل الأسيّ. اكتب  (ب
يته ونسبته بتشابه مباشر مركزه هي صورة النقطة  على الشكل المثلثي واستنتج أنّ النقطة  اكتب  (ج  .، يطلب تعيين زاو
ين  يا 30التمر  نقاط( 5 -الموضوع الثاني  - 0118: )بكالور

 التالية: z ذات المجهول المعادلة  ل في مجموعة الأعداد المركبةح (0
2 2 6 0z iz i    

نعتبر في المستوي المركّب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس (0  ;  ,O u v  النقطتينA  وB  اللتين لاحقتاهماAz  وBz  على الترتيب
 حيث:

2Az i         2   و 2Bz i      
مركز الدائرة  لاحقة النقطة   zعينّ    ذات القطر AB. 

4حيث   Czالنقطة ذات اللاحقة  Cلتكن (3

1
C

i
z

i





. 

 .تنتمي إلى الدائرة  على الشكل الج بري ثمّ أثبت أنّ النقطة  Czاكتب  -
الذي مركزه  Sأ(  برهن أنّ عبارة التشابه المباشر  (2 0 0M z  و نسبتهk  0k   يته والذي يرفق بكل نقطة  وزاو M z  النقطة

 ' 'M z  : هي 0 0' iz z ke z z  . 

يل تطبيق (ب 1:  المعرف بــ S: عينّ الطبيعة والعناصر المميزة للتحو 13' 2
2 2

i
z i e z i



  
 
 
 

. 

CBA

C 
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يا  :10التمرين    نقاط( 4 -الموضوع الأول  - 0102)بكالور
 جب بصحيح أو خاطئ مع التبّرير في كل حالة من الحالات الآتية:  أ

' حلّ المعادلة التفاضلية (0 2 6y y   الذي يحقّق ln 2 25y   هو الدالةh  بـــ:   المعرفّة على  27 3xh x e . 
0)   lim ln 1x

x
x e



    
 

. 
القيمة المتوسطة للدالة  (2 

2
2 1x x x   على المجال 0;2 31هي. 

4)  nv  1بـــ:   المتتالية المعرفّة على
3

n
x

n
n

v e dx


   
n   :3من أجل كل عدد طبيعي  2

0 1

n

nv v v e e       . 

يا  :10التمرين   نقاط( 4 -الموضوع الأول  - 0100)بكالور
 جب بصحيح أو خاطئ مع التبّرير في كل حالة من الحالات التالية:  أ

المعرفّة على fالدالة العددية  (0 0; بـــ   : 
2 lnx x x

f x
x

 
. 

1y x   هي معادلة للمستقيم المقارب المائل لمنحنى الدالةf  عند. 
نعتبر المعادلة  (0 E  ذات المجهول الحقيقيx  :     ln 2 1 ln 2 1 ln3  x x E    

للمعادلة  E  حلان متميزان في. 

2) f  وF  بـــ :   الدالتان العدديتان المعرفّتان على 
2

2

1

1

x

x

e
f x

e









و     2ln 1 xF x x e   

F  دالة أصلية للدالةf  على. 
4)  nu 1كما يلي:  *المتتالية العددية المعرفّة على

n

n
u

n


 . 

1:   قيمة المجموع 2 2022ln ln lnu u u     هيln 2022. 
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