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 بومرداس مديـرية التربية لولاية                                                                -يسر –ثانوية بويري بوعلام         

 2020/ 2019السنة الدراسية :                                                  الفصل الثـــاني                                        

 2020 مارس  05التاريخ :                                                            الشعبة : الثالثة تقني رياضي                   

   اــــــ ــس 04المـدة:                                         (         الطرائق هندسة: التكنولوجيا ) مادة في ختبار ا      

 يين: ت أن يختار أحد الموضوعين الآ تلميذعلى ال

 الموضوع الأول  

 نقاط(  07.5: )التمرين الأول

I.  نتج من تفاعل كحول مشبع أحادي الوظيفة (𝐴) مع حمض الميثانويك الأستر(𝑁)  31.37  نسبة الأكسجين فيه% .  

 .(𝐵) أحسب الكتلة المولية للأستر   (1

 ، ثم اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة له .(𝐴) استنتج الصيغة المجملة للكحول  (2

عند درجة 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 بوجود حمض الكبريت  (𝐴) ، و أن نزع الماء من الكحول  %67إذا كان مردود التفاعل  (3

 .   ميثيل بروبن  -2تعطي ℃170 حرارة 

 .(𝐴) استنتج الصيغة نصف المفصلة للكحول  

II.  من أجل تحضير مركب عضوي  (𝐻) نجري على الكحول  (𝐴) : سلسلة التفاعلات التالية 

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A                                                                 B

B     +      SOCl2                                       C      +      SO2     +       HCl              

C      +                                                          D     +      HCl

D                                                         E      +      H2O

E       +                                                                   F     +     HCl

F    +    H2                                                        G

G     +     CO

KMnO4

H2SO4

 AlCl3

 AlCl3
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CH3 C
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O

CH2 CH C
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CH3
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.جد الصيغ نصف المفصلة للمركب  (1 𝐺, 𝐹 , 𝐸 , 𝐷 , 𝐶 , 𝐵  

 .(4)و  (3)  ما اسم التفاعلين -أ

 . علل (𝐻)ما نوع التماكب الموجود في المركب  -ب 

 ، مثلها حسب اسقاط فيشر .  (𝐻)كم عدد مماكبات المركب  -ت 

III.  هو مونومير لبوليمير ميثيل بروبن -2المركب  (𝑃)  . ذو أهمية صناعية 

 ميثيل بروبن ، ما نوع هذه البلمرة . -2اكتب تفاعل بلمرة المركب  (1

 وحدات بنائية .   4يتكون من  (𝑃)اكتب مقطع من البوليمير  (2

 يعطى : 

𝐶 = 12 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄  .  𝑂 = 16 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄   .  𝐻 = 1 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄  

 ( نقاط 07.5) التمرين الثاني :

 

I. في عينة من مادة دهنية تتكون من أحادي غليسريد متجانس(MG)   يتركب من الحمض الدهني  الذي(A)   وثنائي

يتركب  الذي    (TG)ثلاثي غليسريد متجانس و  (B)  يتركب من الحمض الدهني   الذي (DG) س   غليسريد متجان

 كما يلي :   (C)من الحمض الدهني  

R1

OCH2

OHCH

OCH2

O

C

O

C

R1
OCH2

OHCH

OHCH2

O

C R2

(DG) (MG) (TG)

O

O

R3C

OCH2

OCH

OCH2

O

C R3

R3C

 
 لدينا مايلي :   ةالسابقات تكون منها المركب ت غرض معرفة الأحماض الدهنية التي ب 

9Cn، ورمزه    3.8gمع كتلة من اليود قدرها g 3.8تتفاعل كتلة منه قدرها   :(A)الحمض الدهني  • :1Δ. 

ولا    NaOH (0.5mol/l)من الصودا  ml 10يتطلب   1gتعديل كتلة منه قدرها  :(B)الحمض الدهني  •

 يتفاعل مع اليود .

 . (A)الحمض الدهني  : ناتج من هدرجة   (C)الحمض الدهني  •

 . (C)و   (A)مفصلة للحمض الدهني الأوجد الصيغة نصف  (1

 واحسب قيمتها .  OHNaM5=  aIتكتب كمايلي :  (B)حمض الدهني للحموضة ال قرينة برهن أن علاقة (2

 . (B)اسننتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  (3
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 .(TG)و DG)و )  (MG)بين السابقين  استنتج الصيغة نصف المفصلة للمرك (4

II.  غليسريد   لاثين ثم  % 60العينة السابقة بها(TG)  غلسيريد ثنائي ن م  %20و(𝐷𝐺)  أحادي  من  %15و

 . (𝐵)الحمض الدهني من   %5و    (MG) س  غليسريد متجان

 .(𝐵)و  (TG)و  (DG)و  (MG)لكل من المركبين     𝐈𝐬أحسب قرينة التصبن   (1

  العينة .هذه ل 𝐈𝐞و   𝐈𝐬و   𝐈𝐚أحسب  (2

 : يعُطى 

K = 39 g mol  .⁄ C = 12 g mol⁄  .  O = 16 g mol⁄     

H = 1 g mol  . Na = 23 g mol . I = 127 g mol⁄⁄⁄  

 

  (نقاط 05) التمرين الثالث :

I. مسعر حراري سعته الحرارية النوعية  𝐶𝐶𝑎𝑙   100يحتوي على𝑚𝐿  نضيف لها   ℃ 25  من الماء المقطر عند ،

100𝑚𝐿   35.55فيحدث التوازن الحراري عند   ℃ 50من ماء ساخن ℃ . 

 .𝐶𝐶𝑎𝑙أوجد قيمة السعة الحرارية النوعية للمسعر    (1

II.  مسعر حراري سعته الحرارية 𝐶𝐶𝑎𝑙 = 130 𝐽 𝐾⁄ كتلة المسعر و هو فارغ ، 𝑚1 = 219.1 𝑔  نضع فيه

𝑚2 كتلة من الماء البارد ثم نزن كتلة الجملة المسعر والماء   = 365.7 𝑔   ونقيس درجة الحرارة الإبتدائية

𝑇𝑖 = 20.4 ℃. 

 ثم نزن الجملة من جديد المسعر و الماء و الجليد   ℃0 درجة حرارتها 𝑚𝑔 نضيف كتلة من الجليد  

𝑚3 = 378.7 𝑔  نقيس درجة الحرارة عند الإتزان ، 𝑇𝑓 = 13.6 ℃ . 

 .  𝐿𝑓احسب الحرارة النوعية لانصهار الجليد   (1

 .  𝐻𝑓𝑢𝑠∆استنتج أنطالبي المولي لانصهار الجليد   (2

 .  𝐻𝑓𝑢𝑠∆ اكتب تفاعل انصهار الجليد موضحا أمامه أنطالبي هذا التفاعل  (3

𝐶𝑒𝑎𝑢يعطى :                   = 4.185 𝐽 𝑔. 𝐾⁄   ;    𝜌𝐻2𝑂 = 1 𝑔 𝑐𝑚3⁄ 

 

 انتهى الموضوع الأول  
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 الموضوع الثاني 

 

 نقاط    70: ول التمرين الأ

 دواء مضاد للإلتهاب يمكن الحصول عليه عبر التسلسل التالي : Ketoprofene الكيتوبروفين  ❖

A(نيسلأ )     +     H2                                          B

B     +        HBr                                                 C

C     +        Mg                                                  D

D    +      CH3CHO                                           E      + ...................

E                                             F      +     H2O

F                                             G     +     CH3COOH

G     +     Cl2                                                    I      +     HCl

I      +                                                                                                                     +     HCl

Pd

ROOR

؟

+  H2O

Al2O3

400  °C

KMnO4

H
2
SO

4

UV

AlCl
3

C

O

CH
C

OH

O

CH3

C

O

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

 

.عين صيغ المركبات التالية :  -1 I, G, F, E, D, C, B, A 

 .(3)عين الوسيط المستعمل في التفاعل رقم   -2

 وفق التفاعلات التالية : Pexiglass الذي يستخدم كبديل للزجاج (P) يمكن الحصول على البوليمير  -3

n K                                             

A       +      CH3COOH                                    K

n

CH2 C

CH3

OOCCH3 

 .(𝐾)استنتج صيغة المونومير   -أ
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  .ما نوع تفاعل البلمرة -ب 

 البوليمير يتكون من ثلاث وحدات بنائية . اكتب مقطع من  -ت 

nالمتوسطة للبوليمير إذا علمت أن درجة بلمرته  المولية احسب الكتلة  -ث  = 2000 . 

   ى :يعط

C = 12 g mol⁄  .  O = 16 g mol⁄   .  H = 1 g mol⁄  

 نقاط  07التمرين الثاني :

  Pحمض أميني ، تحلله المائي أعطى الببتيد  124عبارة عن بروتين يتكون من Ribonuclease إنزيم الريبونيكلياز  ❖

 .  A-B-C-Dالتالي :

 و لمعرفة الأحماض الأمينية المكونة له تعطى السندات التالية :   

 

 

 

 

 

 

 لكل من الأحماض الأمينية الموجودة في الجدول أدناه . pHiال أحسب قيم  (1

 مع التعليل.  P جدول الأدناه ، أوجد الصيغة الجزيئية لكل حمض أميني مكون لاعتمادا على السندات المعطاة و ال (2

 .   pHعند تغير قيم ال  الليزيناعط الصيغ الأيونية للحمض الأميني  (3

 . Cمثل إسقاط فيشر للمركب  (4

 ، ثم اعط تسميته . P استنتج الصيغة نصف المفصلة  للببتيد  (5

 .  pH = 1 ; pH = 13عند P اعط الصيغ الأيونية للببتيد  (6

 هل الببتيد يعطي نتيجة إيجابية مع كاشف بيوري و كزانتوبروتييك ، مع التعليل .  (7
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 نقاط 06التمرين الثالث:
بدلالة  P(، ونمثل تغيرات الضغط نعتبره غازا مثاليا) NH3 النشادرمول من غاز 0,1نجري تحولين مختلفين على   ولا:أ

 الحجم كما في المخطط التالي

 

 

 
 . cإلى  bثم من  bإلى  aـ بين نوع التحولين من  1

 . cTو  aT  ،bTـ أحسب درجة الحرارة  2

 للنظام خلال التحولين. ΔUوالطاقة الداخلية   Wوالعمل المنجز  Qـ أحسب الحرارة المتبادلة  3

 . bإلى  aـ استنتج أنطالبي التحول من  4

يعطى: 
( )( )

3

3

5

8,314 .    ,    33, 6 .      ,      

17      ,      1 1,013.10

P g v P

NH

R J mol K C NH J mol K C C R

M g mol atm Pa

= = = −

= =
 

 ثانيا :

من الماء داخل مسعر حراري، فنسجل التغير في درجة حرارة المحلول  100gفي  NaOHن  م   2gنقوم بإذابة كتلة  ـ  2

 .    𝐶°5بمقدار

 في الماء. NaOH ـ أحسب كمية الحرارة المتبادلة خلال عملية إنحلال الـأ

 في الماء ثم أكتب معادلة التفاعل.  NaOHأنطالبي ذوبان   dissHΔب ـ أوجد 

 يعطى:   •

𝐶𝑒𝑎𝑢السعة الحرارية الكتلية للماء:   - = 4.185 𝐽 𝑔. 𝐾⁄.    

𝐶𝐶𝑎𝑙السعة الحرارية النوعية للمسعر:    - = 155 𝐽 𝐾⁄       ،𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 = 40 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄ . 

 

 

 
 ثانيانتهى الموضوع ال 

 

 

 

 

P (atm) 

V (L) 

a 
b 

c 1,15 

1 

2,5 2,6 

 6من  6الصفحة 

     التوفيق للجميع  ب ي  تمنيات مع   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية     

 

                                                                                         

 

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين 

 : الموضوع الأول

 )ن 5.5(  :  التمرين الأول

1. (F)  36,  4 %   فيه الأكسيجين نسبة سترأ . 

 جد صيغته المجملة . -أ

 له . الممكنة المفصلة نصف الصيغ أعط -ب

   : قا من سلسلة التفاعلات الأتيةيتم الحصول على أحد متماكبات هذا الأستر إنطلا .2

1) (A)               +        SOCl2                                                                                        (B)     +     SO2     +    HCl 

2)  (B)              +        Mg                             ROR                       (C)  

3) (C)               +         CH

O

CH3                                                  (D) 

4) (D)               +       H2O                                                                  (E)     +      MgCl(OH)  

5)  CH

O

OH    +      (E)                             H2SO4                     (F)     +      H2O                   

                                             

  :(F ) (E ) (D ) (C ) (B ) (A) للمركبات نصف المفصلة الصيغ إعطاء مع التفاعلات معادلات كتابة أعد .أ

 , ماهي خصائصه وماهو مردوده ؟ علل . )5(كيف يسمى التفاعل رقم  .ب

3.  ( E`) متماكب موضعي للمركب( E)  أكتب معادلة تفاعل نزع الماء من المركب . ( E`) C°140 و𝑆𝑂4   𝐻2 

 ما نوع المركب الناتج . -

 . ) (Gيعطي المركب  𝑆𝑂4   𝐻2و  C°170عند  (E )المركب  من الماء نزع - .4

 . )  (Hبوليمر  يعطي ) (Gالمركب   بلمرة -          

 مع كتابة معادلات التفاعل الحادثة .   (H)و  (Gللمركبات  المفصلة نصف الصيغ جد )أ.            

 إستعمالات له . 03و (H)؟ أعط إسم البوليمرالناتج الحادثة  البلمرة نوع ما )ب.            

 بنائية. وحدات 03 من يتكون منه مقطع أعط )ج.            

   ثانوية المجاهد بلهاشمي قدور بمقطع دوز

 

 وزارة التربية الوطنية

الفصل الثاني للتعليم الثانوي إمتحان مديرية التربية لولاية معسكر   

 2020مارس  03: يوم     

  () هندسة الطرائق إختبارفي مادة : التكنولوجيا سا 4  : المدة 

 سنة ثالثة تقني رياضي  : الشعبة
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 )ن 08 (: التمرين الثاني

I.  

   غليسيريد ثلاثي غير متجانس يتكون من ثلاثة أحماض دهنيةA , B , C   في المواقع ‘α , β , α. 

 . 10.88%فيه هي   الأكسجينأحسب الكتلة المولية لهذا الغليسيريد علما أن نسبة  -1

 

  

 .Ii = 100و دليل اليود له  Ia = 220له دليل حموضة   Bالحمض الدهني  -

 . Aتعطي الحمض الدهني  Bهدرجة الحمض الدهني  -

أحماض دهنية ثنائية  03مركز في وسط حمضي يعطي   𝐾𝑀𝑛𝑂4أكسدته ب Cالحمض الدهني  -
والحمض الثالث الأخر يحتوي على  على ثلاث ذرات كربون  منها ينحمض حتوي الحمضية يالوظيفة 

 . Xدهني و حمض ذرات كربون  08

   . ml 31.6حجم قدره فلزم  N 0.5نظاميته  KOHمع البوتاس  Xمن  .g  171نفاعل    -

 . A , B , C , Xأعط الصيغ النصف مفصلة للمركبات  -1

 إستنتج الصيغة النصف مفصلة للغليسيريد الثلاثي. -2

  .   للغليسيريد الثلاثي  Ii ) ( و دليل اليود)  Is   ( أحسب قرينة التصبن  -3

   =C=12g/mol , H=1g/mol, O=16g/mol, I= 127g/mol, 39g/mol K   : يعطى         

II.  

 01 (الوثيقة  انظر مبينة  في  مينيةالأ حماضالأ من مزيج لببتيد المائي التحليل عطىأ) . 

 ؟ 01 الوثيقة تمثل ماذا (1

  ؟ الننهيدرين كاشف دور هو ما (2

  cm 6  : المسافة التي يقطعها الكاشف هي علما أن.Tyr مينيالأ الحمض سريان معامل حسبأ (3

 .للمزيج المكونة مينيةالأ حماضالأ ستنتجإ (4

  : يعطى
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 .فيشر إسقاط حسب Tyr مينيالأ للحمض الضوئية المماكباتمثل  )5

 .     pKa1 = 1.82       pKa2= 9.17         pKaR= 6    : للهيستدين حيث pHi أحسب  -أ )6

    pKaR= pH       pKa2= pH           pKa1= Ph     :عند للهستيدين يونيةالأ الصيغة أكتب  -ب   

  .سمها وأعطي   Tyr- Val -Gly- Lys   :الببتيد لرباعي المفصلة نصف الصيغة أكتب  )7

 pH = 13      ,        pH=   1 : عند للببتيد يونيةالأ الصيغ أكتب -

 .كزانتوبروتيك و بيوري كاشف باستعمال السابق الببتيد يعامل         8)     

  .كزانتوبروتيك و بيوري من كل مكونات هي ما -

 علل؟ عليها؟ الحصول المنتظر النتيجة هي ما -

 )ن  6.5(  : التمرين الثالث

I-  

 .       Hcomb = -1368 kj/mol∆ :هو C°25 عند يثانولالإ حتراقإ أنطالبي -1

  .السائل يثانولللإ التام   حتراقالإ معادلة أكتب -أ

L (C2H5OH ∆Hf(  : السائل الإيثانول لتشكل المعياري نطالبيالأ حسبأ -ب
°  . 

L   =   -286 kJ/mol  ,        ∆Hfأن  لماع
°

 (CO2)g = -393 KJ/mol             :          (H2O) ∆Hf
° . 

 .C°60 عند يثانولالإ احتراق أنطالبي حسبأ -2

 : يعطى

           

           

 

 

II-   عكوسية تحوّلات لثلاثة الهواء من    11,6نخضع  (b) , (a)  و(c)  المقابل الرسم في موضح هو كما . 

 ؟ تحوّل كل نوع ما -1

 مولات ددع حسبأ و ) 3 (,)2( ,  )1(  : الثلاثة للحالات  )P,V,T(الحالة  متغيرات البيان من استخرج -2

                                      . التجربة في المستعملة الهواء

                                                                              .T2رة  االحر درجة احسب -3

 .قيمته حسبأ ثم )   1 الى 3 من  (أي  (c)التحوّل  خلال المنجز Wالعمل  عبارة استخرج -4

 . كاملة للدورة ثم تحوّل لكل ΔUالداخلية  الطاقة تغيير  kJ ب  احسب -5

  J/mol .K°  ,   MO= 16 g /mol    , R   1 bar  = 105Pa      , 1 L = 10−3 m3 8.314 = : يعطى -

              Mair = 29 g / mol  ,        (Cp/Cv) = 1,67  . 

           . °J / mol . k : هي  Cvو   Cpوحدات   -

CO2 (g)  H2O (l) O2 (g) C2H5OH (l) المركب 

37,20 75,30 29,50 111,46 Cp   (J/mol.K) 
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 : الموضوع الثاني                                          

 )ن 06( :  التمرين الأول

 التالية التفاعلات سلسلة لتكن :   

 

1)      A     +     HCl                                                      B   

  

2)      B     +     NH3                                                     C     +       HCL    

 

 3)     A      +      𝐇𝟐𝐎                  𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒                     D       

  

4)     D                                           
𝐂𝐮

𝟑𝟎𝟎 𝐂°
                      E     +      H2   

 

5)     B    +    Mg                             ?                           F 
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6)     E    +      F                           𝐇𝟐𝐎                        G   +   MgCL (OH) 

7)     G                                         
𝐇𝟐 𝐒𝐎𝟒

𝟏𝟕𝟎 𝐂°
                       H     +            𝐇𝟐𝐎         

8)     H                                      
𝐊 𝐌𝐧𝐎𝟒/𝐝𝐢𝐥𝐥

                   I   

                                                                                   

 .  d = 1.55 للهواء بالنسبة بخاره كثافة أولي أمين C المركب أن علما -1

  . مفصلة النصف صيغته واستنتج المجملة صيغته عين -

  .المجهولة للمركبات مفصلة النصف الصيغ جد -2

 متماكباته الفراغية . ومثل ، ) التعليل مع ( هو ما ، فراغي بتماكب يمتاز  G  المركب -3

 . CH3 C Nو  (F)المركب  من انطلاقا (G)المركب  بتحضير تسمح تفاعلات سلسلة اقترح -4

 .التفاعل هذا اسم اذكر ثم , ( Zn / HCl )  الوسيط مع  E  المركب تفاعل كتابة أعد -5

 . ) 5 (  للتفاعل المناسب الوسيط هو ما -6

  .  ) 9 ( التفاعل نوع ماأ.   -7

 . بنائيتين وحدتين من يتكون البوليمير لهذا مقطع مثلب .  

 .  = n   500  : بلمرته درجة كانت اذا  (P) البوليمير لهذا المتوسطة المولية الكتلة احسبج . 

.(C = 12 g/mol , N = 14 g/mol , H = 1 g/mol , O = 16 g/mol )        : المعطيات 

 

 )ن 09( : التمرين الثاني

I- حمض دهني  2 % من زيتل عينة  تكونت(A)  الغليسريد  ثلاثيمن  11%وB  من ثلاثي الغليسيريد %87و C . 

1-  

   من الحمض الدهني   2.82تعديل(A)   يتطلبml 20   منNaOH 0.5 . مولاري 

 الدهني  الحمض أكسدةA حمض ثنائي  تعطي حمضي وسط وفي كزلمرا البوتاسيوم ببرمغنات

 . E ذرات كربون  و أحادي الحمض  9له   Dالوظيفة

 .وإستنتج صيغته النصف مفصلة . Aأحسب الكتلة المولية للحمض الدهني  -أ

 . Eو  Dتب الصيغة النصف مفصلة لكل من  أك  -ب

 . Fوهو متجانس و يتكون من الحمض الدهني  Is= 208,4له دليل تصبن   Bالغليسريد  ثلاثي -2

n I       +   n J )     9                
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 و أعطي صيغته النصف مفصلة. Bأحسب الكتلة المولية ل  -أ

 . Fو من حمض واحد من الحمض الدهني  Aمن حمضين من الحمض الدهني   Cغليسريد  ثلاثي يتكون -3

 . Cماهي الصيغ المحتملة لثلاثي الغليسيريد  -أ

 . Cأحسب دليل اليود لثلاثي الغليسيريد  -ب

 لهذه العينة من الزيت .  Isالتصبن  , دليل IAأحسب دليل الحموضة  -4

 C=12g/mol , H=1g/mol, O=16g/mol, I= 127g/mol ,Na=23 g/mol  : يعطى

II-  

  Hypophys 4النخامية  الغدة بفرزه تقوم اميني حمض 39 من متكون A.C.T.H البيبتيد متعدد هرمون .1

 . Glu-His-Phe-Arg  :  منه مقطع ناخذ,   

 أكتب الصيغة النصف مفصل لهذا المقطع من البيبتيد و أذكر إسمه . -أ

 .  PH = 13  و PH = 1 الأيونية عند أكتب صيغته   -ب

    :التالي الجدول في الموجودة التالية الامينية حماضالأ عطىأ المقطع لهذا المائي التحليل .2

 حمض الغلوتاميك

Glu 

 فينيل ألانين

Phe 

 دينيالهست

His  

 أرغنين

Arg  

 الأحماض الأمينية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rالجذر 

2,19 1,83 1,82 2,17 pKa1 

9,67 9,13 9,17 9,04 pKa2  

4.25 // 6,00 12.48 pKaR  

 الامينية . حماضالأ هذه صنف -أ

 بأي نوع من التماكب تمتاز هذه المركبات ؟علل . -ب

 . Lو  Dمع توضيح الصورة   Pheفينيل ألانين  الأميني للحمض فيشر تمثيل أعطي  -ت

لناتجة عن ا ) His,Phe,Arg :( وهي  الأحماض الأمينيةلثلاثة من تم في التجربة الأولى إخضاع مزيج  .3

 عملية الإماهة لمقطع البيبتيد إلى عملية الفصل عن طريق الهجرة الكهربائية .

 المثالية للفصل الأحماض الأمينية الثلاث بالهجرة الكهربائية. PHحدد قيمة ال   -أ

 المثالية . PHعند قيمة ال السائدة لكل حمض الأيونية  غةجد الصي -ب

 مثل على شريط الهجرة مواضع الأحماض الأمينية .  -ت
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ل ى محلوفي جهاز الهجرة الكهربائية يحتوي عل في التجربة الثانية نضع محلول من حمض الغلوتاميك .4

 . = PH 3 : منظم ذو

 يونية الموجودة في المحلول عندئذ.أكتب الصيغ الأ -أ

 ماهي الصيغة الأيونية السائدة ؟ -ب

 وضح كيف تتم عملية الهجرة . -ت

 مثل على شريط الهجرة الكهربائية موضع الحمض الأميني  مع تبرير مسافة الهجرة. -ث

  )ن 05(  : التمرين الثالث

I.  االغازي  البروبان يحترق  𝐶3H8(g)   عند تاما احتراقا C° 25  التالي التفاعل وفق :  

𝐶3H8(g) +   O2 (g)                         CO2(g) +   H2O(g)                        

 .تراقالاح تفاعل معادلة وازن  -1
Hcomb∆أحسب أنطالبي    -2

  :التالية المعادلات باستخدام التفاعل لهذا °

          3C(s) +  4H2(g)                              𝐶3H8(g)                    ∆H298 
°  = -103.8 KJ/mol 

          C(s)  +   O2 (g)                               CO2(g)                     ∆H298 
°  = -393.58 KJ /mol 

          H2(g)  + 
1

2
   O2 (g)                          H2O(g)                    ∆H298 

°   =  -241.8 KJ/mol 

 . C°700عند  البروبان إحتراق أنطالبي أحسب -3

    : يعطى
CO2(g) O2(g) H2O(g) C3H8(g) المركبات 
37.20 29.37 34.23 73.89 Cp (J/mol.K) 

 

           

                      

II. يحتوي مسعر حراري  mL 100 حرارته  درجة ماءT1 = 20°C له  . نظيفmL 50 درجة  مقطر ماء

 .T3 = 15°Cفوجدت   التوازن عند حرارةال درجة , قيست T2 = 2°Cحرارته 

 .للمسعر الحرارية  السعة أحسب -1

   .السابق مسعرال لمحتوى ونضيفها g 20كتلتها  T= -5°Cحرارة   درجة عند جليد قطعة نأخذ -2

 .بالمسعر الجليد انصهار بعد  Tf  النهائية الحرارة درجة أوجد -

 Ceau= 4.185 J/g . k° ,  ( H2O) = 1 g / ml    = 334 J/g Lfus ,   :يعطى

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 وزارة التربية الوطنية
 نوية أحمد طالب الدوسن ثا                                                                                            

 0000 مارس   03يوم                                                                                       تقني رياضي 3:  الشعبة
ــــاس 30المـدة:                                     (في مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق لفصل الثانياختبار ا                    ـــ ـــ  ـــ

 

  ن(80)التمرين الأول: 
I- المسكب كلْلا   A   بالمَجانٌل ٍعطُ المسكبB  . 

  نترجْ المسكبB   كب بحنض الاشًت تعطُ المس C  . 

  اكطدّ المسكب C      بـ   KMnO4   تعطُ  المسكبD  . 

 إزجاع المسكبD     بـFe/HCl    تعطُ المسكب E  . 

   بلنسّ المسكب E  تعطُ البٌلَنيرP   ذِ المقطع . 

C
O

NH C
O

NH C

O

NH

 

 .    A  .  B  .  C  .  D  .  Eاضتنتج الصَؼ النصف المفصلْ للنسكبات  :   .1

 . Pاضتنتج الصَػْ العامْ لهرا البٌلَنير    .2

 ؟   Pما هُ المجنٌعْ الفعالْ المتكسزّ في البٌلَنير   .3

 ،   ًما اضه البٌلَنير الناتج  ؟مانٌع البلنسّ الحادثْ  .4

 .  g/mol 297500هُ    pاحطب  دزجْ البلنسّ إذا علنت أن  الكتلْ المٌلَْ المتٌضطْ للبٌلَنير    .5

-    ن المسكب  انطلاقا م E   : َْنجسِ ضلطلْ التفاعلات التال 

 

   E   +  PCl5     F  +  POCl3     +   HCl

F   + CH3 MgCl G  +  MgCl 2

  G   Zn / H3O
+

 H     +     H2O

  H   +   C(CH3)3Cl   K   +   HCl

1)

2)

3)

4)

 
 

 .   K .  H  .  G .   F اًجد الصَؼ النصف المفصلْ للنسكبات  :  .1

 ؟  (  3ما نٌع التفاعل ) .2

 ؟   K  ما طبَعْ  ًصنف  المسكب    .3

 C=12  .    O= 16   .     H=1    .    N= 14g/mol       تعطٓ :        

 ن ( 66التمرين الثاني : ) 
   عَنْ من شٍت نباتُ تتكٌن من احادِ غلَطسٍد (MG)     َْ356كتلتى المٌلg/mol  M=    ًثنائُ غلَطسٍد(DG)  . 

CH2 O C R1

CH

CH2

OH

OH

O
CH2 O C R2

CH

CH2

O

OH

C R3

O

O

(MG)
(DG) 
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  : ُبػسض معسفْ الاحماض الدهنَْ المشكلْ للنسكبات الطابقْ لدٍنا ما ٍل 

 الحنض الدهني A   لمشكل لـ    اMG)  (  زمصي Cn:19   
    

 الحنض الدهن   Bالمشكل لـ   ) DG   ( 1تعدٍل كتلْ منى قدزهاg    10ٍتطلبml      من الصٌداNaOH  

(0.5mol/l )         ًلا ٍتفاعل مع الٌَدI2   . 

     الحنض الدهنيC     ناتج عن هدزجْ الحنض الدهنيA  . 

  .ًزمٌشها المختصسّ    C . B . A اًجد الصَػْ النصف المفصلْ للأحماض الدهنَْ  .1

 .  Bللحنض الدهني     Iaاحطب قسٍنْ  الحنٌضْ   .2

 .  )  DG (  الجنائُ داحطب الكتلْ المٌلَْ  للػلَطسٍ  .3

 .  (MG)   الػلَطسٍد لأحادِ   Iiقسٍنْ الٌَد  ً     )  DG (   الػلَطسٍد   لجنائُ      Isاحطب قسٍنْ التصبن  .4

 .  )  MG ( اكتب معادلْ التصبن لـ   .5

 .  )  DG ( اكتب معادلْ الإماهْ   لـ  .6

  C=12  .    O= 16   .     H=1    .    Na= 23g/mol تعطٓ :        

 ن( 66التمرين الثالث : ) 
  اعطٓ التحلَل المائُ للببتَد P     َْازبع احماض امَن : D . C . B . A  

 اعطت النتائج التالَْ : للأحماض الأمَنَْ  حالَل الفَصٍائَْ ًالكَنَائَْ الت 

A غير  نشط ضٌئَا 

B  ٍَْعتبر مصدز لتشكَل جطٌز كبرٍت 

C  نصع المجنٌعْ الكسبٌكطَلَْ منى ٍعطُ إٍجَل امين 

D   اثناء الهجسّ ٍتحٌل الىD+2
 في الٌضط الحامضُ   

 

 .D . C . B . A اض الأمَنَْ  : اضتنج الصَؼ النصف المفصلْ للأحم .1

 .   Dالضٌئَْ  للحنض الأمَني   تمجل المناكبا .2

 بورا الترتَب  مع تطنَتى  .  A-B-C-D اضتنتج الصَػْ النصف المفصلْ للببتَد   .3

 هل زباعُ  الببتَد ايجابُ مع تفاعل كصانتٌ بسًتَك ًبٌَزِ   .  بسز إجابتك  ؟ .4

 .       PH= 1  .  ً PH= 13      اكتب الصَؼ الاٌٍنَْ للببتَد  عند  .5

 .ًنجسِ عنلَْ الفصل      PH= 6الاحماض الامَنَْ الازبعْ في شسٍط الهجسّ الكوسبائَْ  عند  نضع  .6

 اكنل الجدًل  . . أ

 . حدد بسضه مٌاقع الأحماض الامَنَْ  بعد هجستوا . ب

 .   PH= 6 الصَؼ الاٌٍنَْ الطائدّ للأحماض الامَنَْ الطابقْ عند   اًجد   . ت

 

     R  PKa1 PKa2 PKaR PHi صَػْ الجرز  إضه الحنض 

 Ala    CH3  الألانين 
2.34 9.69 /////////  

Cys CH2SH    الططتئين
 

1.96 10.28 8.18  

 L ys   (CH2)4NH2  اللَصٍن 
2.18 8.95 10.53  

 Gly  H لَطين الػ
2.34 9.6 //////////  

  phe الفنَل الانين 
CH2

 

1.83 9.13 ///////////  

 

 " "انتـــــــــــــهى
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1 4/  
 

hv 

ROR 

KMnO4 

H2 SO4 

 

O 

 الحمض العضوي 

 

 

 

 

 التمرين الأول : 

   -I نكهة العسل بتفاعل بين الكحوليتم تحضير استرA  و حمض عضويB. 

. أوجد الصيغة المجملة و الصيغة نصف  الأكسجينمن  34.78%على يحتوي    Aحيث الكحول -1

 المفصلة للكحول 

علما أنه فحم  Cنجري سلسلة تفاعلات انطلاقا من مركب   Bللحصول على الحمض العضوي -2

  =3.172dهيدروجيني أروماتي و كثافة بخاره بالنسبة للهواء 

  H=1g/mol  O=16g/mol  C=12g/mol علما أن :

 .Cأوجد الصيغة المجملة و نصف المفصلة للمركب  -1

 

1)  𝐶          +               𝐶𝑙2                          𝐷       +         𝐻𝐶𝑙     

 

2) 𝐷           +              𝑀𝑔                         𝐸                 

 

3) 𝐸           +   𝐻 − 𝐶 − 𝐻                                            𝐹                       

 

4) 𝐹           +            𝐻2𝑂                           𝐺      +           𝑀𝑔𝐶𝑙(𝑂𝐻)        

 

5)             𝐺                                                              𝐵        + ⋯                                  

 

 

 .Bو صيغة الحمض العضوي  D.E.F.Gحدد صيغ نصف المفصلة للمركبات من  -2

 ؟1ما نوع و اسم التفاعل  -3

 . مع ذكر خصائص هذا التفاعل  Bو الحمض  Aأكتب معادلة تفاعل الكحول  -4

علما أن المزيج متساوي من الاستر  g19.68للحصول على  ةابتدائيA  أحسب الكتلة الكحول  -5

 المولات 

  2019/2020متقن بلبشير +حاسي القارة + ديدوش مراد                            السنة الدراسية :

 ساعات  3المدة :   شعبة الثالثة ثانوي تقني رياضي هندسة الطرائق               

 اختبار الفصل الثاني في مادة هندسة الطرائق
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2 4/  
 

-II ( ثنائي غليسيريدA يدخل في تركيبه الأحماض ): الدهنية التالية 

:𝐶20حمض الأراشيدونيك : -  4∆5,8,11,14 

𝐶𝐻3حمض البالمتيك :-  − (𝐶𝐻2)14 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

 𝐻2𝑆𝑂4في وسط من حمض  𝐾𝑀𝑛𝑂4أكتب معادلة تفاعل أكسدة حمض الأراشيدونيك بواسطة  -(1

 ( Aلثنائي الغليسيريد ) جد الصيغ نصف المفصلة الممكنة -(2

 ؟ ( A)لثنائي الغليسيريد  𝐼𝑖أحسب قرينة اليود -(3

 ؟ ( A)لثنائي الغليسيريد  𝐼𝑆ما هي قيمة قرينة التصبن -(4

 MH =1 g.mol ,Mc=12 g.mol, Mo=16 g.mol, MI=127 g.mol, MK=39.1 g.molعلما أن :

 التمرين الثاني : 

  𝛼  :A-B-C-D-Eإلى الأحماض الأمينية  P تعطى إماهة خماسي الليبيد

و المعطيات  -1-استنتج الصيغ النصف مفصلة على للأحماض الأمينية السابقة بالاعتماد على الوثيقة  -1

 التالية علما أن

مجموعة الكربوكسيلية يعطى مشبعة عند نزع   -R-له سلسلة جانبية (D)الحمض الأميني   - أ

𝑅ذو الصيغة  X المركب  − 𝐶𝐻2 − 𝑁𝐻2  حيث معايرة.g0.45  من المركب X  بمحلول

Hcl تركيزهmol/L1  يتطلب حجم تكافؤ قدرهml10 . 

  .عند معالجة مع النينهدرين يعطى لون أصفر(C)ني يالحمض الأم - ب

 .يعطى نتيجة ايجابية مع كاشف كزانتوبروتيك (B) الأمينيالحمض  - ت

 .لديه القدرة على تشكيل رابطة كبريتية (A)الحمض الاميني   - ث

 واكثر ايجابية. PH=2 ر نحو القطب السالب عند وضعه عنديهاج(E)الحمض الأميني  - ج

 Cأعط تمثيل فيشر لـ  -2

بين مواقع كل حمض أميني على  =5.07PHعند  A,B,C,D,Eنضع في جهاز الهجرة الكهربائية لـ  -3

 الجهاز مع التعليل .

بيوري و كزانتوبرونيك  كاشف  مع التسمية ؟ ماذا يعطى معأكتب الصيغة النصف مفصلة لهذا الببتيد  -4

 بمعادلات .دعم ذلك 

 .PH=13و عند  =1PHأكتب الصيغ الأيونية لهذا البيبتيد عند  -5

 أكمل التفاعلات التالية :  -6

1- 𝑆𝑒𝑟 + 𝐻3𝑃𝑂4 

2- 2𝐶𝑦𝑠 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



3 4/  
 

𝑵𝑯 

𝑪𝑶𝑶𝑯 

𝑷𝑲𝒂𝟏 = 𝟐. 𝟐𝟏, 
𝑷𝑲𝒂𝟐 = 𝟗. 𝟏 

𝑹 = 𝑯𝑶 − 𝑪𝑯𝟐 Ser سيرين 

𝑷𝑲𝒂𝟏 = 𝟐. 𝟏𝟕, 
𝑷𝑲𝒂𝟐 = 𝟗. 𝟎𝟒 

, 𝑷𝑲𝒂𝑹 = 𝟏𝟐. 𝟒𝟖 
 

𝑹 = 𝑯𝟐𝑵 − 𝑪 − (𝑪𝑯𝟐)𝟑 

Arg أرجنين 

𝑷𝑲𝒂𝟏 = 𝟏. 𝟗𝟔, 
𝑷𝑲𝒂𝟐 = 𝟏𝟎. 𝟐𝟖 
𝑷𝑲𝒂𝑹 = 𝟖. 𝟏𝟖 

𝑯𝑺 − 𝑪𝑯𝟐 − Cys ستبستئن 

𝑷𝑲𝒂𝟏 = 𝟏, 𝟖𝟑 
𝑷𝑲𝒂𝟐 = 𝟗, 𝟏𝟑 𝑪𝑯𝟐 − Phe فينيل ألانين 

𝑷𝑲𝒂𝟏 = 𝟐. 𝟑𝟒 
𝑷𝑲𝒂𝟐 = 𝟗. 𝟔𝟗 𝑹 = 𝑪𝑯𝟑 ALA ألانين 

𝑷𝑲𝒂𝟏 = 𝟏. 𝟗𝟗 
, 𝑷𝑲𝒂𝟐 = 𝟏𝟎. 𝟔𝟎, 

 

 
 
 
 
 

 الصيغة الكاملة 

Per برولين 

 -الوثيقة -

 منفصلة عن بعضها البعض   IIIو  II و Iالأجزاء  التمرين الثالث :

I. مسعر حراري أديابتك سعته الحراريةCcal  نضع فيهg200m1=من الماء درجة حرارته   

C°50 T2=  نضيف إليهg300 m 2= من الماء درجة حرارتهC°35 T1= فأصبحت حرارته عند

 =C°43.2 Téqالتوازن 

 .أوجد السعة الحرارية للمسعر -1

 داخل المسعر السابق في حالة توازن =C°10-   Tدرجتها =g50 m 3ع قطعة جليد كتلتها نض -2

 Téq(2)أوجد درجة حرارة توازن المزيج  -

𝐶𝑃𝐻2𝑂𝐿يعطي : 
= 4.18𝐽/𝑔.𝑘 , 𝐿𝐹 = 335𝐽/𝑔 , 𝐶𝑃𝐻2𝑂𝑠

= 2.1𝐽/𝑔.𝑘  

 

II. عبر  °20-إلى °80-من  )ز مثاليامول من غاز الهيدروجين )يعتبر غ3 نرفع درجة حرارة

 شكلين

𝑵 − 𝑯 
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-a  تحول عند حجم ثابت 

-b  تحول عند ضغط ثابت 

 أحسب في كلا الحالتين : 

 . W و العمل المبذول  Q  كمية الحرارة -1

.و التغيير في الأنطالبي  𝑈∆التغيير في الطاقة الداخلية استنتج -2 ∆𝐻 

𝑪𝑷يعطى :  = 𝟖𝟕. 𝟐𝟗𝟕 𝒋 𝒈. 𝒌  , 𝑪𝑽 = 𝟔𝟐. 𝟑𝟓𝟓 𝒋 𝒈. 𝒌 ⁄⁄  R=8.314j/mol.k 

-III – حترق للميثانول السائل عند يC°25 . 

 C°25أحسب أنطالبي احتراق الميثانول السائل عند -     

 .C°25أحسب التغيير في الطاقة الداخلية للميثانول السائل عند -     

  . C°150للميثانول السائل عند أحسب إنطالبي التفاعل احتراق  -     

𝑂  أحسب طاقة الرابط  -      − 𝐻  . للميثانول السائل 

 المعطيات : 

𝑂 = 0 𝐻 − 𝐻 C-O 𝐶 − 𝐻 𝐻2𝑂(𝐿) 𝐶𝑂2(𝑔)
 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝐿)  

498 436 
351 
 

413 286 393.5 239.2 
∆𝑯𝒅 

(𝑲𝒋 𝒎𝒐𝒍⁄ ) 
 

𝐶𝑂2(𝑔)
 𝑂2(𝑔)

 𝐻2𝑂(𝑙) 𝐻2𝑂(𝑔) 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑙) 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔) المركب 

30.5 29.37 75.3 33.58 81.6 43.89 
𝑪𝑷 

(𝑱 𝒎𝒐𝒍. 𝑲⁄ ) 

𝑻𝒆𝒃 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯 = 𝟔𝟓𝑪°   , 𝑻𝒆𝒃 𝑯𝟐𝑶 = 𝟏𝟎𝟎𝑪° 

∆𝐻𝑠𝑢𝑏(𝑐) = 717 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙⁄  

∆𝐻𝑣𝑎𝑝(𝐶𝐻3𝑂𝐻 ) = 35.4 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙⁄  

∆𝐻𝑉𝐴𝑃(𝐻2𝑂) = 44 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙⁄  

 

 -بالتوفيق للجميع  -
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 ا���
�� ا	ول ( 8 ن):

 

 ا�����
 ا�����◄      ���  ���)C° 25( :  

C3H8(g) + 5O2(g)                               3CO2(g) + 4H2O(g) 

1-  
 :ا��34د1ت ا����"/ .�!�-�امأ*() ا'&%��$� ا�#"�!� � �ا ا�����
3C(S) + 4H2(g)                                      C3H8(g)        ∆H°298= -103.8Kj/mol 
 C(S) + O2(g)                                       CO2(g)           ∆H°298= -393.58Kj/mol 
H2(g) + 1/2O2(g)                                    H2O(g)         ∆H°298= -241.8Kj/mol 

2-  ��� 
 ؟ °700Cأ*() ا'&%��$� ا�#"�!� � �ا ا�����
3-  /"CDا��ا /E�%ا� �F G"Hا*() ا��∆U  ��� C°25   وC°700  ؟ 
 ؟ C-Cأ*() ط�E/ ا�Gا.%/  -4
5-  LM NOا���� 
P لR*J  Sإ�cal 

 S%3� :R=8,314 J/mol.K  .   1cal           4.18 J              
CO2(g) O2(g) H2O(g) C3H8(g) ت�$PG4ا� 
37.20 29.37 34.23 73.89 Cp(J/mol.K) 

 ∆Hsub(C) H-H  C-H ^.واGا� 

 716.7 436 415 ∆H°d   (KJ/mol) 
  
 ◄ ab&200g اريG* G3)M �F ا��4ء LM  ��� ارةGgا� /h20  درC°  = T1   i"b& jk100 g  /hدر ���ا��4ء  LM  
    T2=35C°   ارةGgا� /hدر �&�hازن وRا�� ���و Teq  .  

  .Ccal=150 J/K .  Ceau=4.185 J/g.K  أن�Teq   �4Cا*()  -1
   ▪  i"b& jk 3%E/ �"Ch   � �C�P5g  ��� LM0C°   ./"O� ارة ا��Ggا� /hدر �&�hازن وRا�� ���وTf =22 C°   )S4o3ا�(  
 R& �Mع ھ�ا ا��Rgل ؟ -2
3-  /"�R4ارة ا�Ggرا*() ا�� r&1 Rھ 
 ا��$G�G؟ RgvM Gw�&aل �Mص �GgCارة أم  ا�Ct"� ، و ھ

 /"�Rارة ا��Ggا� N���!إ )/"C�xر) ا�� r&1 �"Ctا� Lf ؟� FG� jk 

        ا���
�� ا�+*() ( 6 ن):
     S%�أ  LM N�{M �"�$$� �O�4ا� 
"Cgا'*�4ضا�� Go&ا /"EرRا� �"FاG}Rv�MوGxا� /#�G%. � �� i~xا� jv /"�"M1ا)  jEر /#"kR1ا�(     

1-  /#"kRا� 
�4v ذا�M1 ؟ 

�M ھR دور iw�P ا��� "�ر�L ؟و��  -2�.�hإ   
 ..�34د1ت ا�����
3-  ��"M1�4 اgن ا���G! 
M�3M ()*اTyr. 
4-  N���!ا'*�4ضا  �"�$$C� /&Rx4ا� /"�"M1ا. 

 ا�P�44$�ت ا��4gC� /"ORb ا' -5�M ��"MTyr G~"F ا!#�ط ()*. 
 .  PHi  �"* L��"�) C�PKa1= 1.8   PKa2=9.2   PKaR=6ا*()  -6

-  ��� L��"�) C� /"&R�1ا �"rا� (�Pا PH= PKa1    PH= PKa2   PH= PKaR   . 
 .Lys – Gly – Val – Tyr ا�P) ا�H"r/ ا��G� /Cr�M ir.��� ا�$$�"�  -7

 ا����ور�� ا��زا�ر�� ا�د���راط�� ا������

1�,وزارة ا��
0/, ا�.ط3/, 12�
�,                                                                               ا��
0/, �.-�, ا��  
>*(.�, 0� ز2/
�) ;*�1           ا�:89 ا�+*()                                                                                           

2020/  03/  03: ا�/.م                                                                                                 رت  3 : ا�?<=   

J* 4:ا��1ة )                                                                       ھJ13, ط
اHI(ا��E.F3G/* : ا;�D*ر C) 2*دة   
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(0.5N  �"$��. مR#v ل 0,015وRM   دR"ا� LM

 � ؟

)=12 g /mo M(C 

  

 ��� /"O�.GPH=2.77.  

  O�.G"/؟

  

- 1-  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


"vوG.R�&ا{P ري وR". iw�P �43ل. 

؟"vR".R�&ا{P ري وR". LM 

 ؟C� ؟ � "C� لRrgا� Go    

 � �C�P ��G")"CH2,197  غ  aM15  س�vR$ا� LM 
M)0.5N

  ���G")"CHC ا����k ؟
 4}دوh/ ا�RhR4دة F"� ؟

ا��ھ�� ا�Rx4ن ���G")"CHC ا����k .���$�ره �t�M&� ؟
  ��G")"CHC� /Cr�M i ا����k ؟

; M( /mol ; M(O)=16 g /mol ; M(H)=1 g /mol
Asp-Se  /"ا���� /"O�"4"xا� /H"rذو ا�  :  

 �*�4ض ا'M"�"/ ا�Rx4&/ �� ؟
 M"�"/؟

 /%~��
�.�hرا اG$M ؟ �"OR�.  
 /"�"M'ض ا )Asp,Ser,Gly  (�� /"O�.G xة ا�Gt ز ا�� t.

  أM"�� ؟

 h �ز ا� Gtة ا�O�.G x"/؟"H~v ��� ��"M�4 أ* 
P �"ا�

PH=2.77. 

 

�1ھR (3ا�RSر 

 

 

 
CH3-CH 

          CH3 

 
 

CH2 

  CH2 

 

 
WXY�:  

 

8- �P ا�$$�"� ا�(�.� .�!��43ل 
M�3�
- �M  ت�&RxM رھ�R". LM 
P
- rgا� Go��4ا� /t"ھ� ا��� �M

    ا���
�� ا�+*�Z ( 6 ن): -
 ◄��G")"CHا� �k�k LM /�"� 
����v

I2   

*() ا�C�x/ ا�CHC� /"�R4"("أ  - أ
�"L ��د ا�Gوا.^ ا�4}دوh/   - ب
�"H"� L/ ا��4g ا��ھ�� ا  - ت
�P) ا�H"r/ ا��Cr�M irأ  - ث

          WXY�:    ; M(I)=127 g /mol
    ◄   �k�k 
Ser-Gly ا�$$�"����

 أ�^ ا!j ھ�ا ا�$$�"� ؟  - أ
أ�P) ا�r"� ا�O�"4"x"/ ��*�4ض  - ب
��i ھ�ه ا'*�4ض ا'M"�"/؟  - ت
�"L ا'*�4ض ا'M"�"/ ا��~%/   - ث

    ◄ "�"M'ا'*�4ض ا LM N�{M aو�

 *�4 أM"�� ؟ PHi*() أ  - أx�


   - بP �"ا� Gh� � ي�ا�#%) ا� L"�
H=2.77���  AspأH"� (�P/   - ت

WXY�:  
  

  
  

 ا�U�V ا�1ھ3)

Gly 
Tyr 

His 

Ala 

Val 

Lys 
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