
  علوم تجریبیة3: المستوى                                                            ثانویة الشھید زاغز جلول بالإدریسیة

   : المدة الأول في مادة العلـوم الفيزيائيـة إختبارالثلاثي

  نقاط  07( : التمرين الأول(  

2  من محلول ثاني كرومات البوتاسیوم   V1= 50 mlنسكب حجم   
2 7(2 )K Cr O   تركیزهmol/l  C1=2.10-2 في

  . C2 تركیزه المولي C2H2O4محلول حمض الأكسالیك من    V2= 30 ml  كأس بیشر یحتوي على 
     :  المشاركة في التفاعل ) ox/red ( الثنائیات :تعطى   4222

32
72 // OHCCOCrOCr   

   . لإرجاع ثم معادلة الأكسدة الإرجاعیة ا للأكسدة و ینتالنصفی ینأكتب المعادلتعلما أن ھذا التحول تام ،  / 1
  .أنجز جدولا لتقدم التفاعل  / 2

یسمح تجھیز مناسب بقیاس حجم غاز ثنائي أكسید الكربون /3
2COV  المنطلق عند لحظات زمنیة مختلفة ،تمت معالجة

            -1-النتائج المحصل علیھا بواسطة برمجیة خاصة ،فأعطت المنحنى الموضح في الشكل 

  : مایلي على البیان أوجد إعتمادا*
   xmax التقدم الأعظمي -أ  
  .  t1/2 زمن نصف التفاعل - ب 
  :بین أن السرعة الحجمیة للتفاعل تكتب بالعبارة  / 4

         
dt

dV

VV
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M
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


  

  .حجم المزیج التفاعلي ثابت V: حیث
           MV  الحجم المولي للغازات)mollVM /24 (  

 السرعة الحجمیة للتفاعل  عند  أحسب قیمة  -أ/5
 t=0min    ، t=25min  :اللحظتین         

  ؟كیف  تفسر تناقص السرعة مع مرور الزمن  **

  
   نقاط 07(: الثانـي  التمرين(  
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 mlVCO2
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𝑁𝐴 = 6.02 1023𝑚𝑜𝑙−1 1𝑢 = 931.5𝑀𝑒𝑉/𝐶2
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238𝐶𝑒58
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146𝑆𝑒𝑧
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𝑍  𝑥

235
1𝑔 

2 235 𝑡 = 0 𝑚0 = 1𝑔𝑡 = 9 . 109 𝑎𝑛𝑠  

 % 75

 235

2 2

 نقاط 06: (التمرين الثالث( 

I(- سعة التعیین  من أجلCبـالموضحة نحقق الدارة الكھربائیة  لمكثفة غیر مشحونة )1-الشكل- ( 
  ) -2-لشكلا( (2)و  (1)ان المنحنی  نشاھد على شاشة راسم الإھتزاز  ،  t=0في اللحظة   غلق القاطعةعند  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

R 

C 

 K 

2-الشكل  

2 

1  

u(V) 

t(ms) 

 

 

 

  

  .q(t)لتطور الشحنة قانون جمع التوترات أوجد المعادلة التفاضلیة تطبیق ب -أ - 1

 . حلا لھذه المعادلة  q(t)= CE+ et   :العبارة تإذا كان -ب   

αستنتج عبارتي الثابتین إ  βو   .بدلالة عناصر الدارة   

  . uR(t)و    uc(t)لكل من التوترین  المنحنى الموافق مع التعلیل حدد -أ  -2

  .  E,  , t:أكتب عبارتي التوترین السابقین بدلالة  -ب     
                             

II(-   نغیر في كل مرة قیمةR  بینالكھربائي  التوترونتابع تطور  

  . طرفي المكثفة ثم نعین ثابت الزمن  

  -3-بالشكلالموضح  المنحنى النتائج التجریبیة تسمح برسم

 .للمكثفة Cالسعة  قیمة استنتج من البیان -2   

  .في المكثفة  الشحنة الأعظمیة المخزنةأحسب  -3
 

 

 
  

R(KΩ) 1 

100  

(ms) 

3-الشكل  

   أكتب معادلة البیان. -1

-أ

المھبطي

6

E
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  العلامة  عناصر الإجابة  العلامة  عناصر الإجابة

  التمرين الأول

 :المعادلتین النصفیتین و المعادلة الإجمالیة  .1
������         :م ن للأكسدة = 2��� + 2�� + 2�� .  

�����:   م ن للإرجاع 
�� + 6�� + 14�� = 2���� + 7��� 

  : مالیة المعادلة الإج

 :جدول تقدم التفاعل  .2
    
  0  0    n02 n01 ح إ  

2x 6x n02-3x n01-x ح و  
2xf 6xf n02-3xf n01-xf ح ن  

 :التقدم الأعظمي بیانیا  -أ .3
����) :     ح ن(من البیان 

= 28,8 × 5�� = 144�� 

  :  و التفاعل تام )نح (ومن جدول التقدم 

  ��(���) = 6���� 	⟹	���� =
��(���)

�
=

����

���
=

���.����

�×��
 

      ⟹				 ���� = 0,001��� 
  :زمن نصف التفاعل  -ب/3

(���)�) :   ح و(من جدول التقدم     = 6�	 ⟹	
����

��
= 6�  

         ⟹		����
= 6��� 	⟹	����

���/�� = 6
����

�
�� 

                    ⟹		����
���/�� = 6 ×

�,���

�
× 24 = 0,072� 

�/��:      بالإسقاط على البیان نجد  = 1,3 × 10 = 13���  

 :ة السرعة الحجمیة المعطاة إثبات علاق .4

����: السرعة الحجمیة للتفاعل تكتب بالشكل  أن نعلم =
�

�

��

��
 .  

(���)�) :   ح و(من جدول التقدم  = 6�	 ⟹	
����

��
= 6�  

     ⟹ � =
����

���
		⟹	

��

��
=

�

���

�����

��
  

����تعویض في عبارة التعریف نجد   بال =
�

�.�.��

�����

��
  

 : t=25minو  t=0حساب السرعة الحجمیة للتفاعل عند  -أ .5  

  عند اللحظةt=0 :        ���� =
�

�×��.����×��
�
�×��,�.������

�,�×����
�  

  

����             : و منھ نجد القیمة  = 8,33. 10�����/�. ���  
  عند اللحظةt=25min :   

  ���� =
�

�×��.����×��
�
�×��,�.������×��,�.����

�,�×����
� 

         ⟹		���� = 1,66. 10�����/�.��� 
  :تفسیر تناقص السرعة 

ة للمتفاعلات مما یؤدي لتناقص تناقص السرعة راجع لتناقص التراكیز المولی
  .التصادمات الفعالة بینھا 

  التمرين الثاني

 :تعریف المصطلحات  -أ .1
نواة غیر مستقرة تتفكك تلقائیا إلى نواة أكثر استقرارا مع إصدار :  نواة مشعة

  .   ،β  ،γ	αأحد الأشعة 
ة أثقل تحول نووي مفتعل یتم فیھ دمج نواتین خفیفتین و ینتج نوا:  اندماج نووي

  .و أكثر استقرارا و تحریر طاقة 
تحول نووي مفتعل یتم فیھ قذف نواة ثقیلة بنترون و ینتج :  الانشطار النووي

  .نواتین أخف و أكثر استقرارا و تحریر طاقة 
  : zو  xتحدید العددین  -ب/1

  : من قانوني الانحفاظ 
                 235+1=146+85+x ⟹ x=5 
                             92+0=58+z+0 ⟹  z=34 

  : 235حساب الطاقة المحررة من تفاعل انشطار نواة الیورانیوم -جـ/1
����:         من علاقة انشطاین  = ∆�. ��   

  ∆� = �� + �� − ��� − ��� − 5�� 
         = 234,9934 − 145,8782 − 84,9033 − 4 × 1,00866 
        = 0,17726�  

  : و منھ الطاقة المحررة من انشطار واحد ھي 

     ���� = 0,17726
���,����

��
× �� ⟹ ���� = 165,11��� 

  

Cr�O�
�� + 3H�C�O� + 8H� = 6��� + 2���� + 7��� 
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  العلامة  عناصر الإجابة  العلامة  عناصر الإجابة
  :یورانیوم  1gحساب الطاقة المحررة من انشطار 

یمكن  235بما أن تفاعل انشطار واحد یتوافق مع انشطار نواة واحدة للیورانیوم
����:   الاعتماد على العلاقة 

� =   :و منھ   �����

  ����
� =

�

�
.��. ���� =

�

���
× 6,02. 10�� × 165,11 

                   ⟹	 ����
� = 4,229. 10����� 

 : 235حساب زمن نصف عمر الیورانیوم .2
  :و منھ  %25من عینة الیورانیوم المشع یعني تبقي  %75تفكك 

�:  بالاعتماد على قانون التناقص الإشعاعي  = ���
���  .  

      0,25�� = ���
��� ⟹ 

�

�
= ����  ⟹ −��4 = −�� 

  ⟹   ��4 =
���

��/�
�  ⟹  ��/� =

���

���
� =

���

���
9. 10� 

                                 ⟹	  ��/� = 4,5. 10���� 

  

  التمرين الثالث

 :المعادلة التفاضلیة بدلالة الشحنة  -أ .1
��:    بتطبیق قانون جمع التوترات  + �� = �    

    
�

�
+ �� = � ⟹  � + ��

��

��
= �� 

  :لدینا :    βو  αعبارة  -ب/1
       � = �� + ����………………….(1) 

       
��

��
=  بالإشتقاق                (2).…………………     ����	�

  :في المعادلة التفاضلیة نجد ) 2(و ) 1(بتعویض 

   �� + ���� + 	����	����� = �� 

        ⟹  (1 + ���)���� = 0  ⟹ 1 + ��� = 0 

           ⟹ ��� = −1     ⟹       � =
��

��
 

α  من الشروط الابتدائیة:  (� = 0) ⟹ (�(0) = 0)  
  : نجد ) 1(انطلاقا من المعادلة 

   0 = �� + �	 ⟹	    � = −�� 

 :تحدید المنحنى الموافق لكل توتر كھربائي  -أ .2  
الظاھرة المدروسة ھي ظاھرة الشحن فأن التوتر الكھربائي بین طرفي  بما أن

اعتمادا على التفسیر ((یزداد حتى یأخذ قیمة أعظمیة لھ  (t)��المكثفة 
  :یكون عندئذ )) المجھري
  . (t)��یوافق تطور التوتر الكھربائي بین طرفي المكثفة ) : 1(المنحنى
  . (t)��ر الكھربائي بین طرفي المقاومة یوافق تطور التوت) : 2(المنحنى 

  یمكن الاعتماد في التعلیل على الشروط الابتدائیة** ملاحظة**
  : t  ،τ  ،Eعبارة التوترین السابقین بدلالة  -ب/2

(t)��:     (t)��عبارة  = ��1 − �� �⁄ �   
��:   من قانون جمع التوترات :  (t)��عبارة  + �� = �   

   ��(t) = E − ��(t) = E − ��1 − �� �⁄ � = � − � + ��
�

τ
�

 

                   ⟹  ��(t) = ��� �⁄   
II( -  الدراسة البیانیة:  

 :البیان عبارة عن خط مستقیم یمر من المبدأ معادلتھ : عبارة البیان  .1

    � = �. � = (
�×���.������

�×�.�����
)� ⟹ � = 10��. � 

 :بیانیا  Cاستنتاج السعة  .2
�: لدینا  = �:    بمطابقتھا بالمعادلة البیانیة نجد  �� = 10���  

 :حساب الشحنة الأعظمیة  .3
��:   من العلاقة  = �. ��:  نجد  � = 10�� × 6   

��:    ومنھ  الشحنة الأعظمیة ھي     = 6.10���  
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 مدٓسٓ٘ التربٔ٘ لْلآ٘ تٔصٖ ّشّ                                                                                                                                                                                                                        ّشازٗ التربٔ٘ الْطئ٘

  2017                                                                            دٓطنبر                                  أّدٓعٕ  محند                                                    ثاىْٓ٘ 

  3 ع ت 3 – 2 ع ت 3: الأقطاو

 ضاعتين:                                               المدٗ                                                                        الاختباز الأّل في العلْو الفٔصٓأٜ٘

 
 

 :التنسًٓ الأّل

I.  0,12ىطع قطع٘ مً معدٌ المػيصْٓو كتلتَاm gفي محلْل حمض كلْز الهٔدزّدين 3H O Cl ٕتسكٔصِ المْل 

0,5 /C mol L ُ40 ّ سذنV mL .تعطٙ معادل٘ التفاعل الحادخ :
         

2

3 2 22 2
s aq aq aq g

Mg H O Mg H O H      

 .اكتب المعادلات اليصفٔ٘ ّ اضتخسز الجيأٜتين المػازكتين في التفاعل -1

 .أىػئ ددّل التكدو ّ اسطب قٔن٘ التكدو الأعظنٕ -2

سذه غاش الهٔدزّدين الميطلل بدلال٘ الصمً  1نمجّل بٔاىٔا في الػكل  -3 
2HV f t. 

 .بين أٌ التفاعل تاو - أ

بين أٌ الطسع٘ الحذنٔ٘ للتفاعل تكتب مً الػكل - ب
2

1
.

.

H

V

M

dV
v

V V dt
  

50tثه اسطبَا عيد اللشظتين  s150وt s.ماذا تلاسظ؟ علل. 

 

II. 0في تجسب٘ أخسٚ، أخرىا مً محلْل حمض كلْز الهٔدزّدين الطابل سذنا 10V mL  

 مً الماٛ المكطس ّّضعيا في المحلْل الرٖ سصليا علُٔ قطع٘ مػيصْٓو مماثل٘ للكطع٘ الطابك190mLّ٘ أضفيا لُ 0,12m g. 

قبل بدٛ التفاعل ّددىا الياقلٔ٘ اليْعٔ٘  لمحلْل حمض كلْز الهٔدزّدين.           اضتعنليا دَاش قٔاع الياقلٔ٘  لمتابع٘ تطْز التفاعل

1

0 1,06 .S m .  

ًّٔ أٌ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ في اللشظ٘ تكتب بالعلاق٘  -1 :باضتعنال ددّل التكدو ب
 

1,06 297x  .  

 .اسطب قٔن٘ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ للنصٓر في ىَآ٘ التفاعل -2

 .، ما ٍْ البٔاٌ الرٖ يمجل تػير الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ لهرا المصٓر المتفاعل؟ علل2مً بين البٔاىات المْضش٘ في الػكل  -3

 

 : معطٔات

24الكتل٘ المْلٔ٘ للنػيصْٓو   /g mol الحذه المْلٕ للػاشات ،
124 .MV L mol  ،

3

2 135 . .
H O

mS m mol 


                                               

2 17,6 . .
Cl

mS m mol 


  2

2 110,6 . .
Mg

mS m mol 

 

 

 : التنسًٓ الجاىٕ

I. ىْاٗ الترٓتْٔو
3

1Hإغعاعٔ٘ اليػاط  
 ٓيتر عً تفككَا أسد ىظاٜس الهٔلْٔو

A

Z He. 

 .اكتب معادل٘ التفكك -1

عٔي٘ مػع٘ مً أىْٓ٘ الترٓتْٔو  -2
3

1Hٙ0تحتْٖ علN ٘0 ىْاٗ في اللشظt . 

ln  تػيرات 3يمجل الميشيٙ في الػكل  Nًبدلال٘ الصم . 

0tباضتػلال البٔاٌ اضتيتر  عدد الأىْٓ٘ المػع٘ في اللشظ٘  1/2  ّ كرلك شمً ىصف العنسt. 

 .اسطب عدد اىُْٓ الهٔلْٔو الياتج٘ بعد ضي٘ -3

3الػكل   

 

 

 

 3الػكل

 

 

2الػكل  

 

1الػكل  

 

 
 

 اقلب الصفش٘
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II.  ٘يحاّل العلناٛ سالٔا التشكل مً إمكاىٔ٘ إىتاز الطاق٘ مً تفاعلات الاىدماز اليّْٖ، مً بين التفاعلات التي تستكص علَٔا الدزاض

ٍٕ تفاعل الاىدماز اليّْٖ ليظيرٖ الهٔدزّدين
2

1H ّ 
3

1H. 

 . تفاعل اىدماز–ىظير : عسّف كلا مً  -1

اكتب معادل٘ الاىدماز اليّْٖ بين -2
2

1H ّ 
3

1H
 

علنا أٌ التفاعل ٓيتر ىْاٗ ٍٔلْٔو 
A

Z Heىترّىا ّ  . 

عسّف طاق٘ السبط لليْاٗ -3

 
  A

l ZE X ْ٘ٓطاق٘ السبط لكل ى ّ /

A

l A ZE Xلماذا ىطتعين بـ ، /

A

l A ZE X ْ٘ٓفي مكازى٘ اضتكساز الأى

بدلا مً A

l ZE X ؟ 

 . يمجل الحصٔل٘ الطاقْٓ٘ لتفاعل اىدماز ىظيرٖ الهٔدزّدين4المخطط في الػكل  -4

اضتيتر بالاضتعاى٘ بالمخطط كلا مً  - أ 3

1lE H ّ  A

l ZE He ٌعلنا أ  : 

 2

1 2,23lE H Mev.  

 .سدد اليْاٗ الأكجس اضتكسازا - ب

 .اسطب مكداز الطاق٘ المحسزٗ عً تفاعل الاىدماز الحادخ - ت

الدتسْٓو إٌ ىظير  -5
2

1Hٕيمكً اضتخلاصُ مً ماٛ البشس سٔح لتر ّاسد مً البشس ٓعط  

33mgمً ٍرا اليظير   . 

: اسطب الطاق٘ التي يمكً الحصْل علَٔا اىطلاقا مً 
31mمً ماٛ البشس . 

III.  مً أٍه العاٜلات الإغعاعٔ٘ إذ ٓتفكك الْٔزاىْٔو  مصدزا إغعاعا 235تعتبر عاٜل٘ الْٔزاىْٔو  ِبصمً ىصف عنس قدز 

87,038.10 ansتلُٔ ضلطل٘ مً التفككات إلى أٌ تصل إلى ّادٖ الاضتكساز ّ بالتشدٓد ىْاٗ السصاص ،
207

82 Pbّ٘فل المعادل  : 

235 207

92 82U Pb x y     

 .مْضشا الكْاىين المطتعنلx ّy٘سدّد كلا مً  -1

اللاشو لتفكك 1tاسطب الصمً  -2
0

 .235 مً الْٔزاىْٔو 2,35gمً عٔي٘ كتلتَا025

عسّف اليػاط الإغعاعٕ -3 A t ٘1 ّ اسطبُ عيد اللشظt. 

 . بيترٌّ بطٕٛ تعطٕ ىْاتين ّ ىترّىات  ّ طاق235٘عيد قرف ىْاٗ الْٔزاىْٔو  -4

:  أكنل معادل٘ الاىػطاز الحادخ - أ
235 1 94 1

92 0 54 03a

bU n Xe Sr n    

 .ٍرا التفاعل عًٗ اسطب الطاق٘ المحسز - ب

 مطآّ٘ لكتل٘ الدتسْٓو 235اسطب الطاق٘ المحسزٗ عً كتل٘ مً الْٔزاىْٔو  - ت
2

1Hالمْدْدٗ في
31mمً ماٛ البشس . 

قازٌ بين الطاق٘ المحسزٗ مً تفاعل الاىدماز ّ الطاق٘ المحسزٗ مً تفاعل الاىػطاز الياتجين عً ىفظ الكتل٘ الطابك٘، ماذا  - خ

 تطتيتر؟  

 

 : معطٔات

     235 94

92 54

2 23 1  

234,99345 , 93,89451 , 138,88917 ,

6,023.10 ,

     

     1   931,5 1,00866 , /

a

b

A n u

m U u m Sr u m Xe u

N mo ev Cl u Mm

  

  
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– بلوزداد  –ثانوية ابن الهيثم 
في مادة العلوم  الأولامتحان الفصل 

 الفيزيائية
 1622 – 21 – 60: التاريخ 

 ة ونصفساع 1: المدة 

 و مصطفاي عبد الغني ف. عموش  :الأستاذين  علمينهائي : الأقسام 

 

 1التمرين 

   تتفاعل شاردة البروم 
    مع شاردة البرومات      

 
    

ننمذج التفاعل الحاصل  البطيء و . في وسط حمضي  

     : التام بالمعادلة التالية 
 
    

      
         

             
           

   من محلول مائي لبرومات البوتاسيوم          حجم  t = 0نمزج في اللحظة 
           

 
تركيزه       

 من محلول مائي لبروم البوتاسيوم         مع حجم             المولي 

    
        

 .المحمض بحمض الكبريت             تركيزه المولي        

 .الداخلتان في التفاعل مع كتابة المعادلتين النصفيتين لكل منهما  ox/redين ــ اعتمادا على معادلة التفاعل حدد الثنائيت 1

 .ــ أنشئ جدول التقدم و حدد المتفاعل المحد و التقدم الأعظمي  2

    ــ بطريقة مناسبة تسمح بتحديد كمية مادة ثنائي البروم المتشكل مكنتنا بتمثيل بيان تغيرات كمية مادة ثنائي البروم  3

 .لة الزمن الممثل في الشكل المرفق بدلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أ ــ عرف زمن نصف التفاعل ، ثم حدد قيمته بيانيا 

 .ب ــ عرف السرعة الحجمية للتفاعل  

  t = 2000 sو  t =0أحسب قيمتها في اللحظتين  ج ــ 

 على ذلك ؟ د ــ كيف تتطور السرعة الحجمية و ما هو العامل الحركي المسؤول

 .التراكيز المولية  لجميع الأفراد الكيميائية المتواجدة في المزيج التفاعلي  ½tــ أحسب عند اللحظة  4
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  2التمرين 

    من بين نظائر البولونيوم المشع يوجد 
    الذي يتفكك معطيا نواة بنت غير مثارة     

     . 

 .ج ــ نواة بنت غير مثارة  *ب ــ نظير مشع  *أ ــ نظائر   :ــ ما المقصود بـ  1

 .محددا نمط تفككه   212ــ أكتب معادلة تفكك البولونيوم  2

    من تفكك  Mevــ أحسب طاقة المحررة بـ  3
    

على  t2 = 180joursو  t1 = 90joursفي اللحظتين  212ــ أعطت قياسات نشاط إشعاعي لعينة مشعة من البولونيوم  4

 .            و               : التوالي القيمتين 

 .أ ــ  عرف زمن نصف عمر   

  ب ــ حدد نصف عمر 
 

    لـ  
 . (jours)باليوم     

    ج ـــ احسب عدد أنوية البولويوم 
 .المتفككة بين اللحظتين السابقتين      

 :يعطى 

 1u = 1,                            ;                   

     النواة
        

 الجسيمة الناتجة     

                          m(u)الكتلة 

 

  3التمرين 

 :لغرض دراسة ظاهرة شحن مكثفة فارغة نركب الدارة التالية تحتوي على التسلسل 

  R = 1KΩــ ناقل أومي مقاومته 

  Eمولد ذي التوتر الثابت  ــ 

 .  Kقاطعة  ــ 

و برمجية خاصة أمكننا من الحصول على المنحنى تغيرات الشحنة  EXAO ، بواسطة جهاز t =0نغلق القاطعة في اللحظة 

q  بدلالة الزمنt  2الممثل في الشكل  . 

 فيهــ ضع رسما تخطيطيا للدارة تبين  1

 جهة التيار المار في الدارة  

 .و الأسهم الممثلة للتوترات    

 ــ بتطبيق قانون جمع التوترات  أوجد 2

 . q (t)المعادلة التفاضلية بدلالة شحنة المكثفة 

 : ــ بين أن العبارة التالية 3

                  

 هي حل للمعادلة 

q(μC) 

 

q(mC) 

 

(5)الشكل   
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  bو  Aمع تحديد الثوابت   

 ما مدلولهما الفيزيائي ؟

 .بين طرفي المولد  Eو التوتر   Cأوجد قيمة سعة المكثفة ( 5)ــ اعتمادا على المنحنى الممثل في الشكل  4

 بطريقتين مختلفتين  t = 0,4sفي اللحظة  iــ شدة التيار  5
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 2017/2018ة الدراسية : السن                                    ثانوية                                          

 ساعات. 2المدة :         و تقني رياضي.                        علوم تجريبية 3المستوى : 

 اختبار الفصل الأول

 

  التمرين الأول:

 g= 2 HI 2(g)+  I  2(g)H)(نريد دراسة حركية التفاعل : 
نها على ، يحتوي كل م  = Cθ°350و نرفع درجة حرارتها إلى  A  ،B  ،C  ،Dمن أجل ذلك نحضر أربعة أوعية: 

) = 0,50 mmol2(I0n  من ثنائي اليود و) = 5,0 mmol2(H0n ابتة من ثنائي الهيدروجين.تبقى درجة الحرارة ث

 ثم يعاير البوتاسيوم ، المتبقي في محلول يود 2Iمختلفة ، ثم تبرد تبريدا مفاجئا. يذاب ثنائي اليود ال tزمنة الأخلال 

2-بمحلول ثيوكبريتات الصوديوم )
3O2+ S +2Na 1( تركيزه-C = 0,050 mol.L ليكن .EV  حجم محلول

 الثيوكبريتات اللازم للوصول إلى التكافؤ. فنحصل على النتائج التالية:

 

 A B C D الوعاء

t(min) 50 100 150 200 

VE(mL) 16,6 13,7 11,4 9,4 

n(I2) (mmol)     

  

)Ox/ Red  :2الثنائيتان  تعطى ) ( )/aq aqI I 
و  

2- 2-

4 6( ) 2 3( )/aq aqS O S O 

 تبرد الأوعية قبل المعايرة ؟ و ما اسم هذه العملية.لماذا  /1

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة. /2

 . اكمل جدول تقدم تفاعل المعايرة الموجود في الملحق /3

 . EVو  Cو  2n(I(استنتج العلاقة بين  /4

 .HI جدول تقدم تفاعل اصطناع يود الهيدروجين .أ ـ أكمل5

بدلالة  x(t(ب ـ عبر عن التقدم 
2
( )In t .ثم أكمل الجدول ،  

 .t =75 minو استنتج تركيب المزيج عند اللحظة  f (t2n(I = ((ج ـ أرسم المنحني 

 .t = 0د ـ استتنتج سرعة التفاعل عند اللحظة 

  هـ ـ استنتج سرعة تشكل غاز يود الهيدروجين عند نفس اللحظة.

 

  :نيالتمرين الثا

 سجين.قص الأكنشكل عضلة القلب ميتة ، أو أن تعاني من تلآلام القلب : إما أن تكون الخلايا التي  هناك سببان

لمشع و الذي هذا النظير ايد. الذي يحقن للمريض عن طريق الور 201نستعمل الثاليوم  آلام القلب لمعرفة السبب

 .γ ميراخاصة تسمى كا شعة بكاميرالا يتثبت إلا على الخلايا الحية للقلب. يتم التقاط الأ γيصدر أشعة 

 بسيل من البروتونات فيحدث التفاعل التالي: 203نقذف أنوية الثاليوم  201لانتاج الثاليوم 
203 1 201

81 1 82
3T p Pb X   

 مع توضيح القوانين المستعملة. Xتعرف على الجسيم  /1

 و ما هو نمط ، 201معادلة تفكك نواة الرصاص كتب . ا201ليشكل الثاليوم  تلقائيا تفككالناتج ي 201الرصاص  /2

 التفكك ؟

ص لشخ MBq 0A 78 =، نحقن لمريض محلول كلور الثاليوم  المشع نشاطه  γخلال عملية التصوير بأشعة  /3

 .kg 70كتلته 

  .MBq.mL vA 37 =-1أحسب حجم المحلول الذي حقن للمريض علما أن النشاط الحجمي  /1.3

إذا علمت أن ثابت النشاط الإشعاعي  /2.3
6 12,6 10

T
s    :أحسب 

  الموجودة في العينة لحظة الحقن. 201للثاليوم  0Nعدد الأنوية الابتدائية  /1.2.3

 .1/2tأحسب زمن نصف العمر  /2.2.3

  الموافقة لذلك. 0mاستنتج الكتلة  /2.33.
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المريض. تأكد  من كتلة kg 1 لكل  mg 15الثاليوم هو مادة سامة ، و ينبغي ألا تتجاوز الجرعة المحقونة  /4.2.3

  بالحساب بأن العينة المحقونة لا تشكل خطرا على المريض.

 MBq 3أكبر من  Aتكون نتائج الفحص قابلة للاستغلال مادام النشاط  /5.2.3

  ري إجراء حقنة جديدة.يصبح من الضرو tاستنتج بعد أي مدة 

المعطيات : 
201M( T ) 201,1 /g mo  ،

23 16,02 10
A

N mo   

 

 التمرين الثالث 

مربوط على التسلسل مع مكثفة سعتها  Rبائية الموالية و التي تحتوي على ناقل أومي مقاومته نحقق الدارة الكهر -

C . 

0tفي اللحظة    تكون المكثفة مشحونة كليا تحت توترV10E  . 

كتب المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر أ -1
C

u . بين طرفي المكثفة 

CRثبت أن حل هذه المعادلة التفاضلية يكتب من الشكل: أ -2

t

C
eEu 


 

 أكد من أن الحل يحقق الشروط الإبتدائية .ت -3

II-  غير التوتر بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن يمثل الشكل الموالي ت)t(u
C

 

 
 لهذه الدارة و بين أنه متجانس مع الزمن . أكتب عبارة ثابت الزمن  -1

 من شحنتها الكلية عند التفريغ . 63%على أنه المدة التي تفقد فيها المكثفة   نعرف  -2

 * أوجد قيمة ثابت الزمن للدارة  الكهربائية باستعمال التعريف و المنحنى البياني .      

 . 100Rمكثفة ، علما أن أحسب قيمة سعة ال -3

III - 1- ائي المار في الدارة تكتب من أثبت أن عبارة شدة التيار الكهرب 

الشكل :    



t

e
R

E
)t(i

 
 

s35,0tحسب شدة التيار المار في الدارة في اللحظة  أ -2 . 

s35,0tحسب قيمة التوتر بين طرفي المكثفة في اللحظة أ -3  . 

 فارغة تماما عند هذه اللحظة ؟ علل . هل المكثفة -4

s02,0tحسب الطاقة المخزنة في المكثفة في اللحظة أ -5  
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يعاد  ملحق 
ورقة  مع 

 الإجابة
 

 جدول تقدم تفاعل المعايرة :
 
 
 
 
 
 

 معادلة التفاعل 

 الحالة الابتدائية    

 الحالة الوسطية    

 الحالة النهائية    

 

t(min) 0 12 25 45 90 

x(mmol)      

 

t(min) 50 100 150 200 

n(I2) (mmol)     

 

)g(=        2 HI       2(g)+             I       2(g)H           معادلة التفاعل 

 الحالة الابتدائية   

 الحالة الوسطية   

 الحالة النهائية   

))(mmol2n(I 

5 

x (mmol) 
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                                                                                                 ةالجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبي

 07/12/2017 التاريخ :

 علوم تجريبية الشعبة :                                                                          السنة الثالثةمستوى :

 ساعتان ونصفلمدة : ا                                  إختبار الفصل الأول                  ةالمادة : العلوم الفيزيائي

 

 التمرين الاول :

𝐶𝑟2𝑂7   (𝑎𝑞) البيكرومات شوارد التحول بين لدراسة تطور حركية
   𝐻2𝐶2𝑂4 (𝑎𝑞) ومحلول حمض الأكساليك −2

𝜃درجة الحرارة  عند = 20°𝐶   نمزج في اللحظة في اللحظة ، t= 0  1 حجماV من محلول بيكرومات البوتاسيوم

( 2 𝐾+
(𝑎𝑞) + 𝐶𝑟2𝑂7   (𝑎𝑞)

2−  المحمض بحمض الكبريت   l mol 3= 0,1C .-1 تركيزه المولي   (

 . 2C حمض الأكساليك تركيزه المولي  من محلول ml 100= 2V مع حجم  

 ة  التالية : البياني اتينمكنتنا من رسم المنحنالدراسة التجريبية  

 [𝐶𝑟2𝑂7
2−] = 𝑓(𝑡)       ;  [𝐻2𝐶2𝑂4] = 𝑔(𝑡)  (( 1الشكل) - انظر الوثيقة المرفقة-) 

𝐶𝑟2𝑂7]،  [𝐻2𝐶2𝑂4]حيث :  
 يمثلان تركيزي المتفاعلين في المزيج .   [−2

 [𝐶𝑟2𝑂7
2−] = 𝑔(𝑉𝐶𝑂2

       2CO ) تغيرات تركيز شوارد ثاني كرومات في المزيج  بدلالة  حجم غاز  (

 (-الوثيقة المرفقة  - 2)الشكلالمنطلق

  aqO2C2H /2 (g)  CO(    ;     )(aq)) 4((  الثنائيتان المشاركتان في التفاعل  هما :
3+ Cr /  ( 𝐶𝑟2𝑂7   (𝑎𝑞)

2−  

 إرجاع المنمذج للتحول الكيميائي الحادث . –اكتب معادلة التفاعل أكسدة  -1

 برر اجابتك . - ا في هذا التفاعلهل يعتبر حمض الكبريت وسيط -2

  أنشيء جدولا لتقدم التفاعل . -3

 حدد المتفاعل المحد  .، maxx قيمة  ( وجدول تقدم التفاعل أوجد2ادا للشكل )استن -4

 ارفق كل بيان بالمتفاعل الموافق مع التعليل . -5

 . 2C و  . 1V    أحسب قيمتي  :  -6

 . 1/2t عرف زمن نصف التفاعل  -7

𝑡1/2[𝐻2𝐶2𝑂4] 2ان :   بينوجدول تقدم التفاعل  7-استنادا للسؤال   -8
=   [𝐻2𝐶2𝑂4]0   

 مع الشرح  .بيانيا 1/2t ثم حدد قيمة   

𝑣𝑣𝑜𝑙   :عبارتها تكتب من الشكل السرعة الحجمية للتفاعل  أثبت أن  -9 =  − 
1

3
  

𝑑[𝐻2𝐶2𝑂4]

𝑑𝑡
  ، 

 l / mol 24=  MV    يعطى :       . t  =0 ثم احسب قيمتها عند    

 قلب الصفحة ...ا               (                  1/3الصفحة )                                                             
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 مستقلان عن بعضهما  ) II (و )I(الجزءان        التمرين الثاني :

I -   تحصّل مخبر على قارورة بها عينة مشعة من التاليوم𝑇𝑙81
 .0m هي   )t=0  (كتلتها في اللحظة 201

 أصبح عدد الانوية في القارورة على الترتيب   h 317= 2t و  h 170,3=  1tفي اللحظتين  

 ) Nouyaux 17 ( = 1,4 × 10 1N      ،)Nouyaux ( 16 10×  3,5 = 2N. 

𝑃𝑏82يتفكك الرصاص  -1
𝑇𝑙81التاليوم   الى   201

 تلقائيا .  201

 اكتب معادلة التفكك محددا نمط النشاط الإشعاعي  المنبعث. -أ

 . 1/2t ثم استنتج قيمة  ،  1t –2 = t 1/2 t 2    أثبت أن :  -2

 . 0mاحسب قيمة  -3

 . 0Aأحسب النشاط الاشعاعي الابتدائي  -4

 mol 23 = 6,023 × 10 AN -1   يعطى :  

II –  :  اليك التفاعلين النوويين التاليين المعبر عنهما بالمعادلتين 

𝐻1
2 +  𝐻1

3   →   𝑋𝑍
𝐴  +  𝑛0

1)                     ,6(Mev)          ………(117= libE +    

𝑈92
235 +  𝑛0

1   →   𝑋1𝑍1

𝐴1  + 𝑋2𝑍2

𝐴2  +   3 𝑛0
1  + 𝐸𝑙𝑖𝑏  = 160 (𝑀𝑒𝑣)    ………(2)                      

𝐻1ن نظير الد يتريوم  ا -1
 يمكن استخلاصه من ماء البحر ، حيث كل لتر واحد من ماء البحر يعطي : 2

 𝑚 = 33 𝑚𝑔   . من هذا النظير 

𝐻1احسب الطاقة المحررة من اندماج   -أ
 من ماء البحر . m 1 3  التي يمكن الحصول عليها من 2

 موجودة في مساوية  لكتلة من الديتيريوم ال 235عن كتلة من انشطار اليورانيوم احسب الطاقة المحررة  -ب
  3 m 1  من ماء البحر. 

  فس الكتلةنن عن تجتيلناقارن بين الطاقة المحررة من تفاعل الاندماج والطاقة المحررة من تفاعل الانشطار ا -ت

 السابقة . ماذا تستنتج ؟ 
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 ............. 3: قسملا    ..........  :  ) يعاد مع ورقة الإجابة (             الاسم واللقب : ..................  ين التجريبيالتمر

  ( V 10 )من الماء الاكسجيني مكتوب عليها الدلالة  1l) (قارورة بلاستيكية في المخبر   سعتها

 من غاز ثنائي الاكسجين  مقاسا في   L 10من الماء الاكسجيني  ينتج أو يعطي   l 1تعني لو تفكك  

 الشرطين النظاميين من الضغط ودرجة الحرارة .

 نريد التأكد تجريبيا من الدلالة السابقة  .

 ة :التالي بطيء وتام  المنمذج بالمعادلة  الماء الاكسجيني يتفكك ذاتيا في درجة الحرارة العادية وفق تفاعل

2 𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)         =   𝑂2 (𝑔)   +     2𝐻2𝑂(𝑙) ……..(1) 

 لول لغرض متابعة تطور كمية المادة للماء الاكسجيني بدلالة الزمن نضيف للماء الاكسجيني قطرات من مح 

+𝐹𝑒3 )كلور الحديد الثلاثي  +  3 𝐶𝑙−)  . 

 من المحلول عديم اللون للماء الاكسجيني   V= 10mlفي لحظات زمنية مختلفة نعاير في وسط حمضي حجما 

+𝐾 )بواسطة محلول برمنغنات البوتاسيوم  Cذي التركيز المولي 
(𝑎𝑞) +  𝑀𝑛𝑂4 (𝑎𝑞)

 تركيزه (−

  -1-باستعمال التجهيز الموضح بالشكل    C’ = 0 ,01 mol/lالمولي  

 ما دور محلول كلور الحديد الثلاثي . برر اجابتك  -1

........................................................................ 

 وهو في تطور مستمر . t(  في اللحظة 1كيف يمكن توقيف التفاعل ) -2

............................................................................................ 

  -1-سم البيانات في الشكل  -3

 (2في تفاعل المعايرة )الثنائيتان المشاركتان  -4

𝑀𝑛𝑂4) هما 
−/  𝑀𝑛2+)   و 

 ( O2(g) /  𝐻2𝑂2)                 

 انشيء جدول تقدم التفاعل . 

 

 

 

 

 

 

......................................................... 

 ml 18=  éqVعلما أن حجم التكافؤ  Cاحسب قيمة -  6   

........................................................................... 

............................................................ 

طلاقا ، هذا المحلول حضر إن )s(ول مخفف للماء الاكسجيني السابق )المعايرَ( أخذ من محل  V= 10ml إن الحجم  -7

 . ثم اضافة الماء حتى خط العيار 100ml ووضعها في حوجلة عيارية سعتها  5ml=  0V بأخذ حجم )0S(من محلول تجاري 

 .......................................................... ......... 0C احسب التركيز المولي للمحلول التجاري  -

.......................................................................................................... 

   l / mol MV 22,4 =   .يعطى : ،      )V 10 (حجوم  10هو  )0S(تأكد ان المحلول التجاري  -

........................................................................................................ 

.............................................................................................................. 

 (3/3الصفحة )
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 خاصة بالتمرين الاول  –الوثيقة المرفقة -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                      

 (1/3تابعة للصفحة )                                                                

1 

0 10

25

 

t (min) 

[𝐶𝑟2𝑂7
2−] 𝑚𝑚𝑜𝑙 𝑙  ⁄ ;  [𝐻2𝐶2𝑂4] 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝑙 

 

 

1 

2 

-1-الشكل   

0 1.44

0.05

-2-الشكل  

[𝐶𝑟2𝑂7
2−] 𝑚𝑜𝑙 𝑙  ⁄  

𝑉𝐶𝑂2
 (𝐿) 
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(𝐻3𝑂+ + 𝐶𝑙−)𝐴𝑙

𝐴𝑙3+𝑡 = 0𝑚0 = 0.81𝑔

𝑉 = 100𝑚𝐿𝐶 = 0.3 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄

𝑡(𝑚𝑖𝑛)
𝑉𝐻2

(𝑚𝑙)

[𝐴𝑙3+](𝑚 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄ )

- 

- 

(𝐴𝑙3+ 𝐴𝑙⁄ )(𝐻3𝑂+ 𝐻2⁄ )

- 𝑥𝑚𝑎𝑥

[𝐴𝑙3+](𝑡)[𝐴𝑙3+](𝑡) =
2𝑉𝐻2

(𝑡)

3𝑉×𝑉𝑀

𝑉𝐻2
(𝑡)𝑉𝑀

[𝐴𝑙3+] = 𝑓(𝑡)

[𝐴𝑙3+]𝑓𝑡 = 8𝑚𝑖𝑛

- 𝑡𝑣 =
1

2
×

𝑑[𝐴𝑙3+]

𝑑𝑡

𝑡 = 2𝑚𝑖𝑛 𝑡 = 6𝑚𝑖𝑛

𝐻3𝑂+

- 𝑡1 2⁄  

- 𝑡 = 5𝑚𝑖𝑛

𝑀(𝐴𝑙) = 27𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1𝑉𝑀 = 24𝐿. 𝑚𝑜𝑙−1
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𝐶𝑜60

I. 1(𝑁 − 𝑍) 

-  

-  

-  

- 

𝐶𝑜27
60

- 

60

II. 60

𝑚0

2𝐴 

1-  

2- 

𝐴(𝑡) = 𝐴0𝑒−𝜆𝑡 

3- 𝐴0

𝑡 = 0 

4- 𝑡 = 𝜏

𝜏𝜆 

5- 𝑚0 

6- 5 

- 𝐴 

- 100𝑘𝐵𝑞

 

𝑁𝐴 = 6.02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1

1  

2  
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 التمرين الأول:

- 

- 

𝐴𝑙 = 𝐴𝑙3+ + 3𝑒−

2𝐻3𝑂+ + 2𝑒− = 𝐻2 + 2𝐻2𝑂

2𝐴𝑙(𝑠) + 6𝐻3𝑂+
(𝑎𝑞) = 2𝐴𝑙3+

(𝑎𝑞) + 3𝐻2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)

- 

𝑛0(𝐴𝑙) =
𝑚

𝑀
=

0.81

27
= 0.03𝑚𝑜𝑙

𝑛0(𝐻3𝑂+) = 𝐶𝑉 = 0.3 × 0.1 = 0.03𝑚𝑜𝑙

2𝐴𝑙(𝑠)   +        6𝐻3𝑂+
(𝑎𝑞) = 2𝐴𝑙3+

(𝑎𝑞) + 3𝐻2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)

00𝑛0(𝐻3𝑂+)𝑛0(𝐴𝑙)

3𝑥2𝑥𝑛0(𝐻3𝑂+) − 6𝑥𝑛0(𝐴𝑙) − 2𝑥

3𝑥𝑓2𝑥𝑓𝑛0(𝐻3𝑂+) − 6𝑥𝑓𝑛0(𝐴𝑙) − 2𝑥𝑓

{
𝑛0(𝐴𝑙) − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0

𝑛0(𝐻3𝑂+) − 6𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0
⟹ {

𝑥𝑚𝑎𝑥 =
𝑛0(𝐴𝑙)

2
= 0.015𝑚𝑜𝑙

𝑥𝑚𝑎𝑥 =
𝑛0(𝐻3𝑂+)

6
= 0.005𝑚𝑜𝑙

⟹

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0.005𝑚𝑜𝑙

[𝐴𝑙3+](𝑡)[𝐴𝑙3+](𝑡) =
2𝑉𝐻2

(𝑡)

3𝑉×𝑉𝑀

[𝐴𝑙3+](𝑡) =
2𝑥

𝑉

𝑛(𝐻2) =
𝑉𝐻2

(𝑡)

𝑉𝑀
= 3𝑥 ⟹ 𝑥 =

𝑉𝐻2
(𝑡)

3𝑉𝑀

⟹ [𝐴𝑙3+](𝑡) =
2𝑥

𝑉
=

2𝑉𝐻2
(𝑡)

3𝑉 × 𝑉𝑀

[𝐴𝑙3+](𝑡) =
2𝑉𝐻2

(𝑡)

3𝑉 × 𝑉𝑀
=

2𝑉𝐻2
(𝑡)

3 × 0.1 × 24
=

2

7.2
× 𝑉𝐻2

(𝑡)

𝑡(𝑚𝑖𝑛)
𝑉𝐻2

(𝑚𝑙)

[𝐴𝑙3+](𝑚 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄ )

3as.ency-education.com



• 

[𝐴𝑙3+]𝑓

[𝐴𝑙3+]𝑓  =
2𝑥𝑓

𝑉
=

2 × 0.005

0.1
= 0.1𝐿

[𝐴𝑙3+]𝑓  = 100𝑚𝑚𝑜𝑙/𝑙 

- 𝑡 = 8𝑚𝑖𝑛

- 

𝑣 =
1

𝑉
×

𝑑𝑥

𝑑𝑡

[𝐴𝑙3+] =
2𝑥

𝑉
⟹ 𝑥 =

[𝐴𝑙3+]𝑉

2

⟹ 𝑣 =
1

𝑉
×

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

1

𝑉
×

𝑑 (
[𝐴𝑙3+]𝑉

2 )

𝑑𝑡
=

1

2
×

𝑑[𝐴𝑙3+]

𝑑𝑡

𝑣2 =
1

2
×

𝑑[𝐴𝑙3+]

𝑑𝑡
=

1

2
×

(54 − 18) × 10−3

3 − 1
= 0.009𝑚𝑜𝑙/𝑙. 𝑚𝑖𝑛 

𝑣6 =
1

2
×

𝑑[𝐴𝑙3+]

𝑑𝑡
=

1

2
×

(75 − 63) × 10−3

7 − 5
= 0.003𝑚𝑜𝑙/𝑙. 𝑚𝑖𝑛 

• 

𝐻3𝑂+

𝑣′ = −
𝑑𝑛𝐻3𝑂+

𝑑𝑡
= −

𝑑(𝑛0(𝐻3𝑂+) − 6𝑥)

𝑑𝑡
= 6

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 6 ×

𝑉

𝑉
×

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 6 × 𝑉 × 𝑣

𝑣′2 = 6 × 𝑉 × 𝑣 = 6 × 0.1 × 0.009 = 0.0054𝑚𝑜𝑙/𝑚𝑖𝑛

𝑣′6 = 6 × 𝑉 × 𝑣 = 6 × 0.1 × 0.003 = 0.0018𝑚𝑜𝑙/𝑚𝑖𝑛

- 𝑡1 2⁄  

𝑡 = 𝑡1 2⁄    ⟹ 𝑥 =
𝑥𝑓

2
 ⟹ [𝐴𝑙3+] =

[𝐴𝑙3+]
𝑓

2
=

100

2
= 50𝑚𝑚𝑜𝑙/𝑙        

   ⟹ 𝑡1 2⁄ ≈ 3.5𝑚𝑖𝑛

- 𝑡 = 5𝑚𝑖𝑛

𝑡 = 5𝑚𝑖𝑛 ⟹ 𝑥 =
[𝐴𝑙3+]𝑉

2
=

63.19 × 10−3 × 0.1

2
= 3.16 × 10−3𝑚𝑜𝑙

[𝐴𝑙3+] = 0.063𝑚𝑜𝑙/𝑙 

[𝐻3𝑂+] =
𝑛0(𝐻3𝑂+) − 6𝑥

𝑉
=

0.03 − 6 × 3.16 × 10−3

0.1
= 0.11𝑚𝑜𝑙/𝑙

[𝐶𝑙−] = 0.3𝑚𝑜𝑙/𝑙

3as.ency-education.com



II.  

 

- 𝐶𝑜27
59 

•                𝐶𝑜27
60 → 𝑁𝑖28

60 + 𝑒−1
0𝛽− 

• 60𝑁𝑖28
61𝑁𝑖28

62𝑁𝑖28
58

III.  

7-  

8- 𝑁(𝑡) = 𝑁0𝑒−𝜆𝑡  

•  

𝐴 = −
 𝑑𝑁(𝑡)

𝑑𝑡
⇒ 𝐴 = −

𝑑(𝑁0𝑒−𝜆𝑡)

𝑑𝑡
= 𝜆𝑁0𝑒−𝜆𝑡

𝑡 = 0 ⇒ 𝐴0 = 𝜆𝑁0

⇒ 𝐴 = 𝜆𝑁0𝑒−𝜆𝑡 ⇒ 𝐴(𝑡) = 𝐴0𝑒−𝜆𝑡

9- 𝐴0 = 29.22 × 1010𝐵𝑞. 

10- 𝑡 = 𝜏 

𝑡 = 𝜏 ⇒ 𝐴(𝜏) = 𝐴0𝑒−𝜆𝜏 = 𝐴0𝑒−1 = 0.37𝐴0 

⇒ 𝐴(𝜏) = 0.37 × 29.22 × 1010 = 10.8 × 1010𝐵𝑞

• 𝜏 = 7.6𝑎𝑛𝑠 . 

𝜆 =
1

𝜏
=

1

7.6
= 0.131𝑎𝑛𝑠−1 

𝜆 =
1

𝜏
=

1

7.6 × 365.25 × 24 × 3600
⇒  𝜆 = 4.16 × 10−9𝑠−1 

11- 𝑚0 

𝐴0 = 𝜆𝑁0 = 𝜆 ×
𝑚0 × 𝑁𝐴

𝑀
⇒ 𝑚0 =

𝐴0 × 𝑀

𝜆 × 𝑁𝐴
 

⇒ 𝑚0 =
𝐴0 × 𝑀

𝜆 × 𝑁𝐴
=

29.22 × 1010 × 60

4.16 × 10−9 × 6.02 × 1023
⇒ 𝑚0 = 7 × 10−3𝑔 

12- 𝐴 

𝐴(𝑡) = 𝐴0𝑒−𝜆𝑡 = 29.22 × 1010 × 𝑒−0.131×5 = 15.17 × 1010𝐵𝑞 

 

𝐴(𝑡) = 𝐴0𝑒−𝜆𝑡 ⇒
𝐴(𝑡)

𝐴0
= 𝑒−𝜆𝑡 ⇒ 𝑙𝑛

𝐴(𝑡)

𝐴0
= −𝜆𝑡 ⇒ 𝑡 =

1

𝜆
× 𝑙𝑛

𝐴0

𝐴(𝑡)
= 𝜏 𝑙𝑛

𝐴0

𝐴(𝑡)
 

𝑡 = 𝜏 𝑙𝑛
𝐴0

𝐴(𝑡)
= 7.6 × 𝑙𝑛 (

29.22 × 1010

100 × 103
) = 113.14𝑎𝑛𝑠 

• 113.14 − 5 = 108.14 𝑎𝑛𝑠
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 2017/2018:متقن عبد القادر الياجوري                                                                                         السنة الدراسية 

 سا2:ر      المدة 3+ع ت 3                                                                                                       قـــــمـــــــــــــار

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 اختبار الفصل الاول في العلوم الفيزيائية

  التمرين الأول: 

الثلاثي مكن تسريعه بوسيط مثل شوارد الحديدـي للماء الأكسجيني تحول كيميائي بطيء يـالتفكك الذات
3

)( aqFe،التحول  هذا ينمذج

                         معادلة:ـبالالتام      OHOOH gaq 2222 22 

نتابع التحول بالطريقة الفيزيائية قياس الضغط  2OP 2ثنائي الأكسجينلغازO ،عند حضر وسط التفاعل حيث الناتج خلال الزمن

mLVبوضع حجم 0tاللحظة 200  11ركيزه المولي الـماء الأكسجيني ت من
0 105   LmolC  داخل دورق

LVحيز الفارغ من الدورقـخلال الزمن في ال المنطلق 2Oيتجمع غاز ثنائي الأكسجين، 1نسبي رـمانومتـب موصول 25,0  عند

Cدرجة حرارة ثابة 28 من رسم البيان، نتائج المتابعة الزمنية لتطور التفاعل مكنت   tfPO 
2

  -1-الـمبين في الشكل 

ما المقصود بالوسيط، ما نوع الوساطة في التجربة؟ أ/-1

  بالطرق الفيزيائية؟ كيميائي  حولـما هي ايـجابية متابعة تب/ 

أ/ حدد الثنائيتين-2 dOx Re/ .الداخلة في التفاعل ثم أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع 

.fxب/ انشئ جدول تقدم التفاعل، ثم عين قيمة التقدم النهائي 

ـــدلالة:ب tx)(تقدم التفاعل عبارة اوجد أ/-3 2OP)2ضغط غازO،(V (الحيز الفارغ من الدورق)، (درجة الحرارة) وR.

، ثم عين قيمة زمن نصف التفاعلب/
2

1t.

2022التركيز المولي ج/ عين ][ OH  للماء الأكسجيني عند اللحظةmin201 t.

�vovأ/ عرف-4ƨǳȏƾƥ�Ƣē°ƢƦǟ�Ƥ Ƭǯ¢�Ľ�ǲǟƢǨƬǴǳ�ƨȈǸƴū¦�ƨǟǂǈǳ¦ 2OP،V،،R 0و حجم محلول الماء الأكسجينيV.

min201عند اللحظة vovب/ احسب قيمة  t سرعةالثم استنتج قيمة'v 1ختفاء الماء الأكسجيني عند نفس اللحظةلإt.

SIRثابت الغازات الـمثالية :    31,8      1ٌعطى لغاز الناتج في الفراغ من الدورق.ل الضغط : جهاز قياس

احسب الضغط 
2( )OP1/2عند زمن نصف التفاعلt

2

4

( ) 10 Pa OP  
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I- نجد في تركيب الأورام السرطانية نسبة مرتفعة من عنصر الفلورFتقنية في جسم مريض ب ومتابعة إنتشاره ، لذا لتحديد موقع الورم

F18من أنوية نظير الفلوربـها كمية  Dبجرعة (عينة)  0tالتصوير الطبي، يتم حقن المريض عند اللحظة 
المشع، الذي يصدر  9

.nإلى نترون pجسيمات بتحويل بروتون

"نواة مشعةما الـمقصود بــــــ "-1

F18معادلة التفكك النووي للنواةأكتب  -2
NaNeONثم تعرف على النواة المتولدة من بين الأنوية التالية: 9 111087 ,,,.

II- نتابع خلال الزمن تطور النسبة tN

N0
)0N عدد الأنوية الإبتدائية

فنحصل على البيان المبين في  Dعدد الأنوية المتبقية) للعينة tN)(و 

.-3-الشكل

عبر عن النسبة-1 tN

N0
.وثابت التفكك tالزمن بدلالة:  

أحسب ثابت ، ثـم 2/1tحدد من البيان زمن نصف العمر -2

بوحدة  الإشعاعي التفكك
1s.

التي حقن 0tعند اللحظة  Dيقدر النشاط الإشعاعي للعينة -3

BqAبــــ  فيها الـمريض 9
0 1065,3 .

حظة حقن المريضـالإبتدائية ل 18نوية الفلور عدد أ 0Nأ/ أحسب

المتبقية في جسم المريض  18ب/ أوجد بطريقتين عدد أنوية الفلور 

150بعد مرور 

.0Aمن النشاط الإبتدائي  %80بنسبة  tA)(غير صالحة للتصوير الطبي عندما يتناقص نشاط العينة Dتصبح العينة -4

اللازم  t أحسب قيمة  %80بنسبة  لتناقص نشاط العينة الزمن 

.

التمرين الثــانــي:

دقيقة

 

-3-شكل
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