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 ( ونستد تعريف الحمض والاساس ) حسب بر -1
H) فرد كيميائي بإمكانه فقد بروتون   هو كل (Acide) الحمض  تعريف

+
𝐀𝐇 أو أكثر خلال تحول كيميائي( ↔ 𝐀− + 𝐇+ 

H) فرد كيميائي بإمكانه كسب بروتون   هو كل ( Base)  ساسالأ
+
𝐁 أو أكثر خلال تحول كيميائي( + 𝐇+ ↔ 𝐁𝐇+ 

𝑯𝟑𝐎+ 𝐀𝐇انحلال الحمض في الماء يعطي شوارد الهيدرنيوم أو الاكسونيوم لول الحم يالمح + 𝑯𝟐𝐎 ↔ 𝐀− + 𝑯𝟑𝐎+ 
𝑶𝑯− 𝐁ساس في الماء يعطي شوارد الهيدروكسيدانحلال الأ ساسيالمحلول الأ + 𝑯𝟐𝐎 ↔ 𝐁𝐇+ + 𝑶𝑯− 

𝑶𝑯− [𝑯𝟑𝐎+]بكمية أكبر من شوارد   +𝑯𝟑𝐎يمتاز بوجود شوارد  محلول حام ي > [ 𝑶𝑯−] 
𝑯𝟑𝐎+  [𝑯𝟑𝐎+]بكمية أكبر من شوارد  −𝑶𝑯يمتاز بوجود شوارد  ساسيأمحلول  < [ 𝑶𝑯−] 
𝑯𝟑𝐎+ [𝑯𝟑𝐎+]بكمية مساوية لشوارد  −𝑶𝑯يمتاز بوجود شوارد  معتدل  محلول = [ 𝑶𝑯−] 

[+𝑯𝟑𝐎]  يكون انحلال الحمض في الماء كليا )تفاعل تام( الحمض القوي = 𝑪𝟎  حيث(0C  )التركيز الابتدائي للمحلول 

[+𝑯𝟑𝐎] )تفاعل غير تام( جزئيايكون انحلال الحمض في الماء  الحمض ال عيف < 𝑪𝟎 

[−𝑶𝑯 ] في الماء كليا )تفاعل تام( ساسيكون انحلال الأ ساس القويالأ = 𝑪𝟎 

[−𝑶𝑯 ] )تفاعل غير تام(  يكون انحلال الأساس في الماء جزئيا ساس ال عيفالأ < 𝑪𝟎 

 )حمض\ساس والحمض كما يتم اي ا التبادل بين الثنائيات )اساس يتم انتقال البروتونات بين الأ ساسأ -تفاعل حمض 

  ه المرافقحملكل أساس  و ساسه المرافقألكل حمض  )حمض\ساس أالثنائيات )

 المؤكسد والمرجع تعريف -2
 كسب الكترونات  هبإمكان كيمائي فرد كل وه (Ox) المؤكسد

 

 فقد الكترونات هبإمكان كيمائيكل فرد    هو (Red)  المرجع
 ف فرد كيميائيتفاعل كيميائي يحدث فيه فقدان إلكترون أو أكثر من طر  كل  هو تفاعل الأكسدة

 تفاعل كيميائي يحدث فيه اكتساب إلكترون أو أكثر من طرف فرد كيميائي كل  هو الإرجاعتفاعل 
 تفاعل  كيميائي يحدث فيه تبادل إلكتروني بين المرجع والمؤكسد حيث يفقد المرجع إلكترون أو أكثر ليلتقطه المؤكسد كل  هو الإرجاعية -الأكسدة
A      المعادلة النصفية التالية     (Ox \Red ) الثنائيات ↔ A𝑛+ + né       تكتب على الشكل (A𝑛+/A)       
 تفاعل الأكسدة والارجاع يحدث في آن واحد لا يحدث تفاعل أكسدة من دون إرجاع ولا تفاعل إرجاع من دون تفاعل الأكسدة  : ملاحظة

 Xالتقدم    -3

 كمية مادة المتفاعلات والنواتج في كل لحظة( والذي يسمح بوصف حالة جملة أثناء التحول الكيمائيهو مقدار يعبر عنه بالمول ) Xالتقدم 

التقدم النهائي    Xf تعريف  هو التقدم الملاحظ عند توقف تطور حالة الجملة الكيميائية  

 -استهلاك المتفاعل المحد كليا  -حد المتفاعلات أنتهاء هو التقدم الذي من أجله يتوقف التفاعل با Xmaxعظمي التقدم الأ

𝒂𝐴           : بفرض التفاعل المنمذج بالمعادلة التالية + 𝒃𝐵 ↔ 𝒄𝐶 + 𝒅𝐷 
 B و A الكمية الابتدائية للمتفاعلات    :A0n , B0n               :  جدول التقدم

𝒂𝐴         +          𝒃𝐵            ↔            𝒄𝐶           +          𝒅𝐷 الحالات التقدم 
0 0 𝑛0𝐵  𝑛0𝐴 X=0 الحالة الابتدائية 

𝑑𝑋 𝑐𝑋 𝑛0𝐵 − 𝑏𝑋 𝑛0𝐴 − 𝑏𝑋 X= ? الحالة الانتقالية 
𝑑𝑋𝑓  𝑐𝑋𝑓  𝑛0𝐵 − 𝑏𝑋𝑓 𝑛0𝐴 − 𝑏𝑋𝑓 X= Xf الحالة النهائية 
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 المادة كمية

 

 

𝒏 =
𝒎 

𝑴 
 

 

𝒏 =
𝒗𝒈 

𝑽𝑴 
 

 

𝒏 =
𝑵 

𝑵𝑨 
 

 

n كمية المادة  مقدرة بالمول  (mol)                         

m  مقدرة بالغرامالكتلة    (g)                    

M المولية ةلالكت   (g/mol) 

vg  باللتر امقدر حجم الغاز  (L) 

Vm جم المويالح (L/mol) النظاميةالشروط  في       VM=22. 4 (L/mol)  

N ...... عدد الدقائق أوالذرات أو النویات   

NA 023)  عدد أفوغادروx10
23

. NA=6) 

 
 قانون الغازات
 المثالية

 

 

𝑷𝑽 = 𝒏𝑹𝑻 

P الغاز ضغط (باسكال Pa) الكتلي التركيز الموي التركيز 

V حجم الغاز (m
3

)   
𝑪 =

𝒏 

𝑽 
 

 :ــــــــمقدر ب

𝑚𝑜𝑙 𝑙 ⁄    

     𝒕 = 𝑪𝒎 =
𝒎 

𝑽 
 

 :ــــــــمقدر ب

𝑔 𝑙 ⁄  

n كمية المادة  (mol) 

T 0كلفن)  درجة الحرارة
  k)   𝑇 = 𝜃 + 273 

R 1) ثابت الغازات-
j.mol

-1
.k 314.8) 

 : الناقلية

𝑮 =
𝑰

𝑼
=

𝟏

𝑹
= 𝝈 ×

𝑺

𝑳
= 𝝈 × 𝑲 

  : الناقلية النوعية

𝝈 = 𝛌𝑴+[𝑴+] + 𝛌𝑴−[𝑴−] 

G الناقلية (سيمنسs   ) 

σ الناقلية النوعية (s/m)     

S مساحة سطح الخلية (m
2

)   𝑲 =
𝑺

𝑳
 ثابت الخلية ∶    

L المسافة بين اللبوسين (m) 

λ 1) ة الشارديةالناقلية النوعية المولي-
 S.m

2
.mol)   

 لمحلول التجاريمن ا (m ') من المادة في g (m) توجد 

 من الحلول التجاري g 100 من المادة فيP(g) يوجد
𝒎 =

𝑷. 𝒎′

𝟏𝟎𝟎
 

علاقة التركيز بدلالة درجة النقاوة والكتلة 
 المولية والكثافة

𝑪 = 𝟏𝟎
𝑷 

𝑴 
𝒅 

𝒅 =  
𝒎𝒈 

𝒎𝒂𝒊𝒓
 كثافة غاز:     

𝒅ة    في الشروط النظامي =
𝑴

𝟐𝟗
   

P درجة النقاوة (%) 

mg كتلة حجم عينة من الغاز mair كتلة نفس الحجم من الهواء 

 

𝒅 =  
𝝆 

𝝆𝑯𝟐𝟎
   كثافة  سائل أو صلب:      

ρ الكتلة الحجمية للسائل 𝜌𝐻20 الكتلة الحجمية للماء𝝆𝑯𝟐𝟎 = 𝟏 𝒌𝒈/𝒍   

الكتلة 
 الحجمية

𝝆(𝒈/𝒍) =
𝒎

𝑽
 m  ممقدرة بالغراالكتلة    (g)                    

V  باللتر امقدر حجم الغاز  (L) 

 قانون
    التخفيف التمديد أو

𝒏𝟏 = 𝒏𝟐 

𝑪𝟏𝑽𝟏 = 𝑪𝟐𝑽𝟐 
𝑪𝟏

𝑪𝟐
=

𝑽𝟐

𝑽𝟏
= 𝑭 

     تركيزه  الماء إليه للحصول على محلول جديد أو تخفيفه هو إضافةC1 تمديد محلول تركيزه الموي 
  C2 أقل من تركيزه الاصلي  

F  حالة تمديد المحلول(معامل التمديد فيF مرة( 

:ـــــــــبـ   مقدر في الغازات المثالية والناقلية التركيز: ملاحظة
 
mol/m

3  
 

 

  كيمائيلتحول   الزمنيةالمتابعة  -4

 .   σ  النوعية الناقليةأو  G الناقلية قياستفاعل بواسطة يمكن متابعة تقدم ال (  طريقة فيزیائية)الناقلية  قياس  طريقة (1
 في محلول.   مجهول كيمائينوع   تركيز تحديدي ه (  طريقة كيميائية)المعايرة  طريقة  (2
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      المعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــايرة -5
 سحماض والأسنواع من المعايرة منها معايرة الأأالكيميائية، الهدف منها تحديد تركيز مجهول، توجد عدة  ععملية كيميائية تحدث بين الأنوا هي  تعريف

 الادوات المستعملة 

ر ويكون إما حمض قوي أو أساس قوي)وليكن ي  نملأ السحاحة بالمحلول المعا    : البروتوكول التجريبي
 Cbزه أساس مثلا( تركي
 )محلول حم ي مثلا( Caمن محلول معايرَ تركيزه مجهول  Vaنأخذ حجم معين 

  نبدأ عملية المعايرة وذلك بفتح الصنبور، 

 

ذه الحالة تفاعل تام هويكون التفاعل في  .المتفاعل ستوكيومتري  المزيجنحصل على التكافؤ عندما يكون  : التكا فؤ

        عند التكافؤ:  
𝑛𝐴

𝑎
=

𝑛𝐵

𝑏
     

𝑪𝒂𝑽𝒂   عند التكافؤ يتحقق قانون التكافؤ  : نقطة التكافؤ = 𝑪𝒃𝑽𝒃𝑬          حيث: 𝑉𝑏𝐸 حجم المحلول المسكوب عند التكافؤ  
 منها المعايرة اللونية وقياس الناقلية : طرق عدةيمكن تحديد نقطة التكافؤ ب  : تحديد نقطة التكافؤ

 قياس الناقلية   -6
قيمة الحجم  للمزيج من أجل    𝜎يمكن استعمال الناقلية النوعية
𝜎المسكوب، بعد رسم المنحنى = 𝑓(𝑉)     نستنتج 𝑉𝐸    

 موازنة المعادلة النصفية  -7
  موازنة الH : تتم بإضافة𝑯+   أو𝑯𝟑𝐎+ 

  موازنة الO :  تتم بإضافة الماء𝑯𝟐𝐎 

  تتم بإضافة العدد السالب الإلكترونات  :نةالشحموازنة(é) 

 تتم بال رب في الأعداد الستكيومترية : موازنة الذرات الاخرى 

 
 

 

 

𝟐𝑯𝟐𝑶           من خلال المعادلة −𝐎𝑯او  +𝑯𝟑𝐎إضافة والاساسي عن طريق  كن تغير الوسط الحام ييم  ملاحظة = 𝐎𝑯− + 𝑯𝟑𝐎+ 

A  ↔ A𝑛+ + né      1  المعادلة النصفية  

B𝑚+ + mé ↔ B      2  ةالمعادلة النصفي  

× 𝑚 

× n 

nB𝑚+ + mA ↔ nB + mA𝑚+  الارجاعية المعادلة  
  ةكسدالا 



   Ox/Red للثنائيات جدول

  



   Ox/Red للثنائيات جدول
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 المركبات العضوية أنواعها الصيغة العامة التصنيف الصيغة العامة التسمية السلسلة الرئيسبة
(ane )      ألكا  +  أن   الألكـــانات CnH2n+2    الجذر      اسم الجذر        اسم السلسلة الرئيسيةرقم  

الفحوم 
 الهيدروجينية
CxHy 

(yle )      ألكا  +  يل أو   -R رقم الجذر      اسم الجذر        اسم السلسلة الرئيسية  CnH2n+1 - الجذور الألكالية 

(éne )      +  إن ألكا   الألكنات()  الألسانات CnH2n رقم الجذر      اسم الجذر        اسم السلسلة الرئيسية 

(yne )     ألكا  +  إين  )الألكينات(   الألسينات CnH2n-2 الجذر        اسم السلسلة الرئيسية الجذر      اسمرقم  

 

 

 

 

(Ol )     ألكا  +  ول  
 

 

 
 
 

 رقم الجذر      اسم الجذر        اسم السلسلة الرئيسية

 

R-CH2-OH 

 

 كحول أولي
 

CnH2n+1 -OH 
 أو

R-OH 

 

 

 لكحــــولاتا

 

 
 

حوم الف  

 الهيدروجينية 
 الأوكسيجينية

 
CxHyOz 

 

 

R1-CHOH-R2 
 

يكحول ثانو   

  

R1-R2-R3CHOH 
 

 كحول ثالثي

(AL )     ألكا  +  أل  الألدهيدات R-CHO   رقم الجذر      اسم الجذر        اسم السلسلة الرئيسية 

(One )     ألكا  +  ون  الكيتيونات R1-CO- R2  رقم الجذر      اسم الجذر        اسم السلسلة الرئيسية 

(Oique )ألكا  +  ويك    الاحماض الكربوكسيلية R-COOH   اسم السلسلة الرئيسية      اسم الجذر      رقم الجذر      حمض 

(Oate )    ألكا  +  وات   ,اسم السلسلة الرئيسية   R1    اسم الجذر     R1رقم الجذر  

         R2اسم الجذر          R2رقم الجذر      

 R1-COO-R2 الأسترات 

)Amino ) أمينو  +  نألكا   مين(أو أ)  اسم السلسلة الرئيسيةN        رقم الجذر         أمينو   
 

 R-NH2 الفحوم  الأميني الأولي
الهيدروجينية 

 الأزوتية

CxHyNz 

 N   ألكان  +  أمين

(Amino)   
N      رقم الجذر     أمينو     Nمين(أو أ)  سم السلسلة الرئيسية 

 
R1-NH-R2 الأميني الثانوي 

N N  أمين ألكان +  

(Amino) 

N    N  رقم الجذر  أمينو     Nمين(أو أ)  اسم السلسلة الرئيسية  
 

 الأميني الثالثي 
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