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 نصفو   سا  03 :المدة اختبار في مادة الریاضیات                                
  

  على المترشّح أن یختار أحد الموضوعین التالیّین

  ولالموضوع الأ
  : )ن 05(الأول التمرین

)Z:2ذات المجهول  المعادلة، �مجموعة الأعداد المركبة حل في) 1 2 )( 2 3 4) 0Z i Z Z    .  

منسوب إلى معلم متعامد و متجانس الالمستوي المركب في ) 2 ; ;O u v
 

ذات اللاحقاتDو A ،B ،Cنعتبر النقط . 

3AZ i 3؛BZ i 2؛CZ i  3وDZ i   على الترتیب .  

  . Dو A ،B ،Cعلم النقط –أ 

Aالعدداكتب –ب B
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Z Z

Z Z




  .ABCاستنتج طبیعة المثلث . سي الشكل الأجبري ثم على على الشكل ال

  .یطلب تعیین نصف قطرها Oتنتمي إلى الدائرة التي مركزها DوA ،B ،Cتحقق أن النقط  -جـ 

  .Dإلى Cویحول AإلىOحـول الذي یSالنقطي  ویلـلنعتبر التح)3

  ) .المركز و النسبة و الزاویة ( هو تشابه مباشر ثم عین عناصره الممیزة  Sالتحویلاثبت أن   –أ  

  .Cهي النقطة  Sبالتشابه   Bتحقق أن صورة النقطة –ب  

 .على الترتیب1 ،2، 1المرفقة بالمعاملات  A  ،B  ،Cالنقط مرجح Gلتكن النقطة )4

  .Gعین احداثیي النقطة –أ

2:من المستوي التي تحقق Mمجموعة النقط) ( بین ان–ب  2 22 8MA MB MC   

  . 1و نصف قطرها Gهي الدائرة التي مركزها   

  :)ن 05(الثاني التمرین

1نعتبر في الفضاء النقط  8 2
D (1 , 1 , 4 ) ; ( 3 , 1 , 1 ) ; , , , ; (1 , 0 , 2 )
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)و المستوي )P المعرف بالتمثیل الوسیطي
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    وسیطان  حقیقیانوحیث  

,أن النقط بین -أ  )1 ,C B Aتعین مستویا  

,2,1)تحقق ان الشعاع  -ب 3)n 
r

)ناظمي للمستوي   )ABC ثم اكتب معادلة دیكارتیة له،  

)اكتب معادلة دیكارتیة للمستوي) 2 )Pثم بین ان ،( )ABCو( )P متعامدان  

)نعتبر المستقیم )  3     )المعرف بالجملة  :
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)تحقق ان  -أ   2 , 3, 1)E      نقطة من( )  

  

 4 من 1الصفحة 



8)بین ان  -ب  ,11 , 9)u
r

)شعاع توجیه لـ   )  ثم اكتب تمثیلا وسیطیا لـ( )  

)قیم والمستDأحسب المسافة بین النقطة - أ) 4     )  

  ABCDقائم ثم احسب حجم رباعي الوجوه ABCبین ان المثلث  -ب 

  

  ) نقاط  30: (الثالثالتمرین

كریات سوداء  لا یمكن التمییز بینها باللمس   4كریات بیضاء  و3یحتوي كیس على   

كرات من الكیس  3وفي آن واحد    عشوائیانسحب   

ماهو عدد الحالات الممكنة  للسحب -1  

ا ابیضمالحصول على كرتین بالضبط لونه ما هو احتمال-2  

ما هو احتمال الحصول على ثلاث كریات من نفس اللون  -3  

ما هو احتمال الحصول على كریة بیضاء على الاقل  -4  

  

  ) نقاط  70: (التمرین الرابع

Rالمعرفة على  fنعتبر الدالة  − f(X):كمایلي {1} =
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(���)�
e
���

���  

(c�) في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس  تمثیلها البیاني )o,��⃗ ı,�⃗ ȷ⃗( 

lim�→��(x)أحسب / أ) 1 lim�→�� f(x) lim�→�� f(x)  هندسیاثم فسر النتائج  

�بین أنه بوضع / ب =
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���
f(t):   تكتب على الشكل �فإن   =

�

�
t�e� جثم استنتlim�→�� f(x) = 0  

Rمن المجال   xبین أنه من أجل كل ) 2 − f:   فإن   {1} �(x) =
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(���)�
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  ثم شكل جدول تغیراتها fاستنتج اتجاه تغیر الدالة ) 3

f(x)بین أن المعادلة ) 4 =
�

�
;0[على المجال  ∝والآخر  -1تقبل حلان أحدهما   1[  

 (�c)أنشئ المنحنى ) 5

f(x):     عدد وإشارة حلول المعادلة mناقش حسب قیم الوسیط الحقیقي ) 6 = m  

Rالمعرفة على   gنعتبر الدالة ) 7 − g(x):  كمایلي  {1} = 	
���

���
 

 g′(x)أحسب/ أ

 g(x)و  g′(x)بدلالة   f(x)أكتب / ب

 fاستنتج دالة أصلیة للدالة / ج

8 (β   عدد حقیقي حیثβϵ]−∞; 1[ 

xین والمستقیم(�c)المحددة بالمنحنى  A(β)المساحة  βأحسب بدلالة / أ = −β  وx = β 

�→�limأحسب النهایة/ ب A(β)  

  

 4 من2الصفحة
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وَّل: تمرين الأ  ال

 
:Z، المعادلة ذات المجهول  حل في مجموعة الأعداد المركبة -1

   2 2
(Z - 2i)(Z - 2 3 Z + 4) = 0 Z - 2i = 0 Z - 2 3 Z + 4 = 0⇔ ∨ . 

نحل المعادلة:  2 2 3 4 0,....... *Z Z   
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 و منه :    
2

Δ 2 3 4 1 4 4     

---------------- 

2 0Z i  : 2Zيعني أأنَّ i 

 

ذن :  )2حلول المعادلة مجموعة ا  2 )( 2 3 4) 0Z i Z Z    :هي 

 S i ; i ; i2 3 3   

لى معلم متعامد و متجانس   -2 المس توي المركب المنسوب ا  O;u;v  نعتبر النقط.C ; B ; A   وD  :لواحقها

3AZ i 3؛BZ i 2؛CZ i  3وDZ i   . على الترتيب 

C النقط يمتعل - أأ  ; B ; A   وD: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقبل حلين مترافقين    المعادلة 

  

 



 

 

Aالعدد كتابة -ب B

C B

Z Z

Z Z




 .ABCعلى الشكل الجبري ثم على الشكل الأسي . اس تنتج طبيعة المثلث 

Aالعدد كتابة - B

C B

Z Z

Z Z




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Aالعدد كتابة B

C B

Z Z

Z Z




 :على الشكل الأسي

2π

A B 3

C B

Z - Z
= e

Z - Z
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 :ABCج طبيعة المثلث ااس تنت

 

لدينا:
2π

A B 3

C B

Z - Z
= e

Z - Z

i

و زاويته (  BA=BCأأي : )  Bبالدوران الذي مركزه  C صورة Aو ذلك يعني أأنَّ   
π2

3
  

: المثلثّ   متساوي الساقين . ABCنس تنتج من ذلك أأنَّ

Cتحقق أأن النقط ال  -ج ; B ; A   وD  لى الدائرة التي مركزها  : Oتنتمي ا 

Cالنقط  ; B ; A   وD  لى : O الدائرة التي مركزهاتنتمي ا  OAيعني أأنَّ OB OC OD   . 

OA OB OC OD    : Aيعني أأنَّ B C D
Z Z Z Z    

 لدينا:

3AZ i  :3و منه 2AZ i   

3BZ i  :3و منه 2BZ i   

2CZ i :2و منه 2CZ i  

3DZ i   :3و منه 2DZ i    

 

3) S  يحـول تحويل نقطيO لى لى  Cيحول  و   Aا   :Dا 

 S O A  : يعنيA O
Z aZ b ,.....( )1       و    S C D  : يعنيD C

Z aZ b ,...( )2    

( طرف لطرف نجد: 1( من )2نطرح ) D A C O
Z Z a Z Z   

 العدد:طويلة 

  لدينا: 

 :و منه

 العدد: عمدة

 و منه   

 و   

 

  و منه :

 أأي:

 و   النقط 

لى الدائرة التي مركزها  2و نصف قطرها   تنتمي ا 

 



 

 

Dو منه:  A
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  a i 3  : و منهS  تشابه مباشر : نسبتهa 3   و زاويته 
π

arg a
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ذات اللّّحقة  wو مركزه:
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  Sنبحث عن  العبارة المركبة لــ :   bلا يجاد 

A( لدينا: 1من العبارة ) O
Z aZ b  : و منه i i b3 3 0   : و منهb i3   
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 :Cهي النقطة  Sبالتشابه   Bتحقق أأن صورة النقطة  - ب

: Cهي النقطة  Sبالتشابه   Bصورة النقطة  يعني أأنَّ   C w B w
Z Z i Z Z3    

و منه: C B w w
Z i Z Z Z3   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 لدينا:
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 
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 Cهي النقطة  Sبالتشابه   Bصورة النقطة و منه :

 
;2المرفقة بالمعاملّت   A  ،B  ،Cمرجح النقط Gلتكن النقطة  -4 1;1.على الترتيب 

 :Gالنقطةعين احداثيي ت –أأ 

A B C

G

Z Z Z
Z
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1 1 2

 


 
  :ت ع              ,  

G

i i i
Z i

3 3 2 2

2

    
   

حداثيات النقطة   G(1,1)هي:  Gو منه ا 

ثبات أأنَّ  - ب  ا  Γ   دائرة مركزهاG  1و نصف قطرها. 

 لدينا:   2 2 2: *2 8;......MA MB MC    

       
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 . GCو    GA ,GBحساب

GAلدينا: ;GB ;GC
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     
     
     

  

GAو منه: ;GB ;GC7 3 1   

 

 

 

 



 

 

ذن:  ا 

 
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 –فقط  –رسم توضيحي 

 
 طريقة ثانية:

   

 
2 2 2

2 2 2: *

* 2 8

2 8;......

A B CZ Z Z Z Z Z

MA MB MC 

      

  
 

Zنضع: x iy   

                
2 2 2

3 3 2 82x iy x iy x iyi i i         

و منه:              
2 2 2

3 1 3 1 2 2 8,....x i y x i y x i y            

:    نعلم أأنَّ

ذا كان :  ا  Z x iy ,..... x , y
2    : نَّ Zفا  x y

2 2   :و منه Z x y
2 2

2
2
  

 

 

 

 

 

 هي:  و منه:

 1نصف قطرها  Gدائرة مركزها  

 



 

 

ذن:  ا 

               
2 2 22 22 2 2 2

3 1 1 2 823x y x y x y          
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         

    

   

   

     

 















 

 

ذن:  المجموعة المطلوبة هي الدائرة ذات المركز ا  G ,0  .1و نصف قطرها   1

َّاني: تمرين الث    ال
لى المعلم المتعامد والمتجانس  الفضاء منسوب ا  ; ; ;o i j k 

1لدينا:   -8 2
D(1,-1,4);C(-3,-1,-1); B , , ; A(1,0, 2)

3 3 3

 
 
 

  

1 ) 

ثبات -أأ  ,أأن النقط ا  ,C B Aتعين مس تويا 

2لدينا  8 4
; ;

3 3 3
AB

 
   
 

و    4; 1; 3AC      َّنلّحظ أأن :

2 8 4

3 3 3

4 1 1

  

 
  

  

 . غير مرتبطان خطيّا ACو   ABو منه: 

,أأي: النقط   ,C B A تعين مس تويا 

1) 

التحقق أأنَّ  - أأ  2;1; 3n   شعاع ناظمي للمس توي ABC  

 2;1; 3n    شعاع ناظمي للمس توي(ABC) : يكافئ أأنَّ   n AC n AC    

   n AB n AC    َّتكافئ أأن   . 0 . 0n AB n AC   

     

2 8 4
. 2 1 3 0

3 3 3

. 2 4 1 1 3 3 0

n AB

n AC

      
             

     
         

  

 و منه: 2;1; 3n   شعاع ناظمي للمس توي ABC. 

 

 

 



 

 

تعيين معادلة للمس توي  - ABC. 

معادلة ABC  2من الشكل 3 0x y z d     

حداثيات  dو لا يجاد  في معادلة  Cأأو  Bأأو  Aنعوض ا  ABC 

 مثلّ: Aنعوض      2 31 2 2 0y d    : بعد التبس يط نجدd 4  

ذن: ا   : 2 3 4 0ABC x y z    

المعادلة الديكارتية للمس توي ( 2 P 

  التمثيل الوس يطي للمس توي P :هو   2

1 3

1 3  ;  ,

2 3

x

y

z

 

  



  


  
  

  

 

  2

1 3

1 3  ;  ,

2 3

x

y

z

 

  



  


  
  

 

1لدينا : (1من العادلة ) 3x    

1 3 ......(1)

1 3 ............(2)  

2 3 ...........(3)

x

y

z

 





  


 
  

 

 

 

و منه المعادلة الديكارتية للمس توي  P :هي  :3 3 2 0P x y z    

ثبات أأنَّ  - ا  ABC   و P :متعامدان 

   

       

( ABC )

( ABC ) ( ABC

( AB

)

( AB )

C )

C

p

p p

p

p

ABC P n n

n n n .n

n .n

n .n

0

2 3 1

0

3 1 3

  

  

       



 

3) 

 التحقق أأنَّ  -أأ  E ; ;2 3 1     نقطة من Δ : 

 
2 3 4 0

3 3 2 0

E E E

E E E

x y z
E

x y z

   
   

   
و منه : 

2( 2) ( 3) 3( 1) 4 0

3( 2) 3( 3) 1 2 0

      


     
  

:  نس تنتج أأنَّ E ; ;2 3 1     نقطة من Δ . 

 

 

 

  ( لدينا:1من )

 (لدينا:2من )

   ( نجد: 3في ) و   نعوض 

 ومنه :         

 



 

 

ثبات أأنَّ   - ب )شعاع توجيه لـ  (      ) ⃗  ا  )  ثم اكتب تمثيلّ وس يطيا لـ( ) 

 8;11;9u :يعني
( )

( )u. 0

. 0
p

ABCn

u n

 




 

 

 

( )

8 2

u. 11 1 16 11 27

9 3

ABCn

  
  

     
    

)و منه :     )u. 0ABCn  

( )

8 3

u. 11 3 24 33 9

9 1

ABCn

  
  

      
  
  

) و منه :    )u. 0Pn  

التمثيل الوس يطي للمس تقيم  -  : 

 :لدينا

)شعاع توجيه لـ  (      ) ⃗   - ) 

-  E ; ;2 3 1     نقطة من Δ  

: و منه التمثيل الوس يطي للمس تقيم    

8 2

: 11 3 ;  

9 1

x t

y t t

z t

 


   
  

 

4 ) 

 والمس تقيم Dالمسافة بين النقطة حساب  -أأ  Δ : 

 

 و منه:

𝑢⃗ (      )  شعاع توجيه لـ 



 

 

 

  
     

  
     

     

2 2 2

2 2 2

2 3 4
,

2 1 3

2 3 4 7
,

142 1

1 1 4

3

D D Dx y z
d D ABC

d D ABC

  


  

  




 

 

          

  
     

  
     

     

2 2 2

2 2 2

1 1

3 3 2
,

3 3 1

3 3 2 8
,

13 3 1

4

9

D D Dx y z
d D P

d D P

  


  

  
 

  


 

 

             
2 2 2

( , ( )) ( , ( )) ( , ( ))d D d D ABC d D P   

  
2 2 27 8

( , ( )) ( ) ( )
14 19

d D    

 

 1827
( , ( ))

266
d D  

 
 

  

ثبات أأنَّ المثلث  -ب    قائم: ABCا 

 لدينا :

 2 8 4
; ;

3 3 3
AB

 
   
 

ومنه :  
2 2 2

2 8 4 28

3 3 3 3
AB

     
           

     
 

 4; 1; 3AC         :و منه     
2 2 2

4 1 3 26AC        



 

 

1 10
3

3 3

8 5
1 ;

3 3

2 5
1

3 3

CB CB

   
   

   
     

   
   
      
   

ومنه :  
2 2 2

10 5 5 50

3 3 3 3
CB

     
         

     
 

 

 :نلّحظ أأنَّ                

AB CB

AB CB AC

2 2

2 2 2

28 50
26

3 3
   

 

. 

 

 Bقائم في  ABCحسب نظرية فيثاغورث نس تنتج أأنَّ المثلث و منه : 

 : ABCDحجم رباعي الوجوه  -
( , ( ))

3

ABC
ABCD

S d D ABC
V


   

: ABCحساب مساحة المثلث  -
2

ABC

AB BC
S


 

28 50

3 3

2 2

28 50

14003 3

2 6

ABC

ABC

AB BC
S

S




 



 

 

ذن:    ا 

 .

1400 7

706 14

3 18

35

9
.

ABCD

ABCD

V

V nité de lumeu vo



 



 

تمرين الثالث   :ال
 

 : عدد الحالات الممكنة للسحب  (1

 :السحب في أ ن واحد نس تعمل التوفيقة   

( )      عدد الحالات الممكنة:     
     

 " على كرتين بالضبط لونهما ابيض " الحصول  A( الحدث 2

 .كرية سوداء و  ، كرتان بيضاوان :تقديره 

 ( )  
    ( ) 

    ( )
 

  
    

 

  
  



 

 

 ( )   
   

  
 

  

  
                 

 الحصول على ثلّث كريات من نفس اللون" " B( الحدث 3

 كرات سوداء 3أأو  بيضاء كرات 3 :تقديره 

 ( )  
    ( ) 

    ( )
 

  
    

 

  
  

  ( )  
   

  
 

 

 
         

 احتمال الحصول على كرية بيضاء على الاقل""  Cالحدث ( 4

 نحل هذا السؤال بطريقتين:

  : الطريقة الأولى

 بيضاء 3 أأو واحدة سوداء ، وبيضاء 2أأو  سوداء، 2 والحصول على كرة بيضاء  :تقديره Cالحدث 

( ) أأي:   
    ( ) 

    ( )
 

  
    

    
    

    
    

 

  
  

     
(   )  (   )   

  
 

  

  
    

 

    نس تعمل الحدث العكسي  الطريقة الثانية :

C سوداء 3أأي  عدم الحصول على أأية كرية بيضاء :تقديره 

 تصبح :

  
 
 

card C C
P C

crad C

3

4

3

7
Ω

   : و منه  P C
4

35
 

 

 ( )     ( ) 

                    
 

  
 

           
  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

تمرين الرابع  : ال
 أ/   حساب النهايات  (1

 
 

x

x

x x
lim f x lim e

x

1

1
2

2
0

1





 
 


}لأنَّ:     

   
    

  

(   ) 
  

   
    

 
   

      
 

 
 

x

x

x x

lim f x lim e
x

1

1
2

1 1

2

1
 





 

  


  لأنَّ     x

x

x

x

lim
x

lim e

2
1

1

1

1

2

1













 





 

     

  
 

x

x

x x
lim f x lim e

x

1

1
2

2
0

1





 
 


}لأنَّ:     

   
    

  

(   ) 
  

   
    

 
   

      
 

 التفسير الهندسي: 

       مس تقيم مقارب يوازي محور الفواصل. 
       مس تقيم مقارب يوازي محور التراتيب. 

 ب/   

نضع:  t ; ......
x

2
1

1



و منه:  

 
t

x

2

2

4

1



نجد:.   2بتقس يم الطرفين على العدد  

 

t

x

2

2

2

2 1



 

و لدينا أأيضاً: 
x

; .......
x x

1 2
1 2

1 1


 

 
    

xللتوضيح: x

x x x x

1 1 2 2
1

1 1 1

1

1

1 
   



 



 
 

: 2( و )1) من ( نس تنتج أأنَّ
x

t
x

1
1

1


 


 

لدينا:  
 

x

xf x e
x

1

1
2

2

1






بتغير المتُغيّر تصُبح :    t tt t
f t e e e

2 2
1 1

2 2

   

   
tx

lim f x lim f t
1

 

  :ذن ا  
t t

t
lim f t li eem

t 1
2

0
2 

  

 

( )  فا ن :     { }  من المجال    أأنه من أأجل كل  تبيين(2  
   

(   ) 
 

   

    
 
 
 
 



 

 

  ( )  [
  

(   ) 
]
 

 
   

    
  

(   ) 
[ 

   

   ]
 

 

  ( )  
  (   ) 

(   ) 
 

   

    
  

(   ) 
 

   

(   ) 
 

   

    

  ( )  
      

(   ) 
 

   

    
   

(   ) 
 

   

    

  ( )  
   

(   ) 
 

   

    

 
 :تغيراتهاثم تشكيل جدول   ( اس تنتاج اتجاه تغير الدالة 3

 ،      من اشارة ( )  اشارة المش تقة 

 ]    [و     ]   ]ومتناقصة على المجالين   [    [متزايدة على المجال    ومنه

 :   جدول تغيرات الدالة 

                                                                             
                +                        0            -                                  -   ( ) 

  ( ) 
 
 
 

( ) ،المعادلة  ]    [ ه على المجالين أأنيب ت ( 4  
 

 
.حيث    αوال خر  -1تقبل حلّن أأحدهما   α .0 4 0 5  

 

(  )  لدينا     
  

(    ) 
(  ) ومنه       

 

 
 )محققة( ....... 

 :  نلّحظ أأن الدالة  ]   ]على المجال 

(   ) و  (تمامامتناقصة)رتيبة مس تمرة و   
 

 
  (   ) . 

ذن: :  حسب مبرهنة القيم المتوسطة ا  نَّ ( ) المعادلة  فا   
 

 
.حيث  αتقبل حلّ وحيدا   α .0 4 0 5  

 

 ( انشاء المنحنى5

 

0 

 

𝑒
 

0 

   

0 



 

 

 
 
 .    مع المس تقيم ذو المعادلة (  )حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع المنحنى   ( المناقشة البيانية:6

 .المعادلة لا تقبل حلولا       :ذا كانا  

     :ذا كانا  
 

 
 .سالب(ن موجبان وال خر ثلّثة حلول ) حلّّ  المعادلة تقبل   

   :ذا كانا  
 

 
 .ن أأحدهما موجب وال خر معدوملَّّ المعادلة تقبل ح   

     :ذا كانا  
 

 
 .المعادلة تقبل حل واحد موجب 

( )         :( )   ( أأ/ حساب7  
   

(   ) 
 

( )            : ( ) و  ( )  بدلالة   ( )  ب/ كتابة      
  

(   ) 
 

   

    

                                                           ( )     ( )  ( ) 

   :]    [على المجال   ج/ اس تنتاج دالة أأصلية للدالة     

( ) ومنه   أأصلية للدالة    لتكن   ( ) أأي      ( )        
   

    

 : (𝜷) المساحة  𝜷حساب بدلالة   (8

 ( )  ∫  ( )   
 

 

 [ ( )]
 
 

 

                            [  

   

   ]
 

 
   

  
 (  

   

   ) 

  
   

          (   )                                                                 

      : النهاية  حسابب/  
β

e
lim A β e e

e

2
1 1




    

 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية الأغواط

 ثانويات ولاية الأغواط



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

لالتمرين   :الأوَّ

لدينا:
n n

U

U U n

0

1

3

3 4 4





  
و منه   

n n

U

U U n

0

1

3

1 4 4

3 3 3






  


 

Uحساب  (1 ;U
2 1

Uو   
3

 : 

 

U U U

U

01 1

1

0
0

1 4 4

3 3 3

1 4

3 3

7
3

3


    

  

     
 U U U

U

2 1

2

1 1

1 4 4

3 3 3

1 4

1

7 31

3 93 3


    

  









    
 U U U

U

3 1

3

2 2
2

31 139

9

1 4 4

3 3 3

1 4

3 73 2



 
 


   

  




 

2 )

 

ه من أأجل كل عدد طبيعي  - أأ  ّـَ n :0nUالبرهان بالتراجع أأن  

0nمن أأجل التحقق :  -1  

0:لدينا  3 0U    ذن الخاصية  حققةم   ا 

0nUأأي:  nنفرض أأنَّ الخاصية صحيحة من اجل الفرضية :  -2  

1أأي:    n+1 و نبرهن صحتها من أأجل      0nU   
0nU لدينا حسب الفرضية :   

بالضرب في العدد 
1

3
 نجد: 

1

3
0nU  

: nنعلم أأنَّ
4

3
0

4

3
    

4و منه: 4
0

33 3

1
nU n   :1أأي 0nU    

0nU:أأي  nالخاصية صحيحة من اجل أأنَّ نس تنتج  -3  

س تنتاج أأنَّ من أأجل كل عدد طبيعي - ب nا  1 : نَّ فا 
n

U
4

3
  

 لدينا: n n n n
U U n U nU

11

1 4 4 1 4 4

3 3 3 3 3
1

3
 
       

 n

n n

n

n n

U U

U U

U n

n

n

U

1

1

1

1 4 4

3 3 3

1 4 4 4

3 3 3 3

1 4

3 3

1






  

   







 و منه:          
n n

U U n
1

3 3 4


   

 

 

 

 



 

n n
U U n

1
3 3 4


   :و منه  n n

U U n; .......
1

3 3 4

   

لدينا: 
n

U 0 :و منه
n

U
1

0

  

n

n

U n

U n3 4 0

4

3

 






  

نهاية  -ج
n

U  

لدينا:
n

U n
4

3
  و منه 

n
n n
lim lU nim

4

3 
  

:  بما أأنَّ
n
lim n

4

3
  : نَّ فا 

n
n
lim U


  

2)  

:  نس تنتج أأنَّ

: بما أأنَّ
n

U 0 : نَّ فا 
n

U
1

0

  

3) . 

من أأجل كل  n :لدينا
n n

V U n2 1    

ثبات أأنَّ  - أأ  ا  n
V : متتالية هندس ية 

 n
V يعني: هندس ية 

n n
V V .q

1
   حيث q  qيسمى أأساسها : 

 لدينا:
n n

V U n2 1    

 و منه:

 

 

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

V U

U n n

U n n

U n n

U n

U

V

n

n

V

V

V

q

V

V

V V

V

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2 1

1 4 4
2 2 1

3 3 3

1 4 4
2 1

3 3 3

1 4 4 6 3

3 3 3 3 3

1

1

1 2 1

3 3 3

1
2 1

3

3



















  

     

    



    

  

  



 
  

 

 

 متتالية هندس ية أأساسها: و منه:

ل:   حدها الأوَّ

  و حدّها العام:

 ع:-ت



 

 

: - ب س تنتاج أأنَّ ا 
n

n
U n

1
4 2 1

3

 
   

 
  

 لدينا:
n n

V U n2 1    

  و منه:

nn
U nV 2 1       :و منه

n

n
U n

1
4

3
2 1

 





  

المجموع  nحساب بدلالة -ج
n

S   المعرف من أأجل كل عدد طبيعيn :كما يلي 
n n

S V V ... V
0 1

    

n

n

n

n

n

n

n

n

S

S

S

S

1

1

1

1

2

3

3

2

1
1

3
4

1
1

3

1
1

3
4

1
4 1

3

1
6 1

3









 
  
  



 
  
  

  
        

  
       

 

س تنتاج بدلالة  المجموع nا 
n

T: 

لدينا:
nn

UU . .UT .
10

      :و  مما س بق لدينا
n

n
U n

1
4 2 1

3

 
   

 
 

   
n

n
T ... n

0 1
1

4 2 0
1

4
1

2 1 1
33

4 2
3

1 1
 

  
 

      


 
 




  
 

    
  

 

n

n

n

n n
S

T ... ... n n

1

1
2

2

0

0

1
4 2

1
4

1
4 0 1

3 3
1

3
1

  
  

 

 
       

 


 
  

   


 
 

    

  
n

n

n

n

T n n n

T n n

1

1

1
6 1

1
6 1 1 1 1

3

1 1
3





  
      

  
          

      

 

 



 

 

 التمرين الثَّاني:

 

لى معلم متعامد و متجانس  ,o)الفضاء منسوب ا  i , j ,k ). 

قط:الننعتبر        A ; ; ,B ; ; ,C ; ;1 0 2 3 1 0 1 0 1  

 :Bو تشمل  Aالتي مركزها  (S)معادلة سطح الكرة  (1

من الشكل: (S)معادلة        A A A
S : x x y y z z R

2 2 2 2       

(S)  مركزهاA  و تشملB  يعني نصف قطرها هوAB   أأيR=AB 
  حسابAB: 

     

     

B A B A B A
AB x x y y z z

AB

AB

2 2 2

2 2 2

2 2 2

3 1 1 0 0 2

2 1 2 3

     

     

   

  

ذن:   ا 

       

 

 

 

S

S : x

: x y z

S : x x y z z

S :

y

x

z

y z

z

x

x

z

2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

1 0 2 3

2 1 4 4 9

2 4

2 4 4

5

0

9

     

    

   

 

   









 
 

2)  Δ  مجموعة النقط M x; y ; z :من الفضاء حيث 

 
y

x z

z
:Δ

1

3

0

2 0

 

 







 

 Δ  هو تقاطع المس تويين Q : x z
1

2 3 0     و  : y zQ
2

1 0   

 

 

 

 

 



 

 u ; ;2 1 1    شعاع توجيه Δ   و B Δ :يعني

   

   

   

   

Q

Q

: u n

: u n

: B Q

: B Q

1

2

1

2

1

2

3

4

 

 

 




  

(1) (2) (3) (4) 

   Q Q
u n u.n

.

1 1

0

2 1

1 0 2 0 2 0

1 2

  

   
   
     

   
   
   

 

و منه:
 Q

u n
1

 

   Q Q
u n u.n

.

2 2

0

2 0

1 1 0 1 1 0

1 1

  

   
   
     

   
   
   

 

و منه:
 Q

u n
2

 

 

 

B B
B Q x z

1
2 3 0

2 3 03 0

    

  

 

منه:و  B Q
1

 

 

   

B B
B Q y z

2
1

0

0

11 0

    

  

 

 ومنه: B Q
2

 

:  من الجدول السابق نس تنتج أأنَّ u ; ;2 1 1    شعاع توجيه Δ  و B Δ 

 

 طريقة ثانية:

نحل الجملة
x z ,.....( )

y z ,......( )

2 3 0 1

1 0 2

  


  
  

xلدينا:( 1من) z3 2  

yلدينا:( 2من) z1   

zنضع : t :حيث t   

من  Φ  َّنس تنتج أأن u ; ;2 1 1    شعاع توجيه Δ 

 
B

B

B

x t

B y t

z t

3 2

Δ 1

 


   
 

 . 

حداثيات   في التمثيل الوس يطي لــ :  Bنعوض ا  Δ :نجد
t

t

t

3 3 2

1 1

0

 


 
 

و منه: 
t

t

t

0

0

0





 

 

ذن:  ا  u ; ;2 1 1    شعاع توجيه Δ  و B Δ 

 

 

 

 

 

 

 

: و منه   نس تنتج أأنَّ



 

 

ضافي : برهن أأنَّ سؤال ا  Δ  هو مس تقيم تقاطع المس تويين Q
1

و    Q
2

. 

 :حيث 

x t

: y t

z t

3 2

Δ 1

 


 
 

و لدينا:  
 

 y z

x z ; ... Q

; ... Q

1

2

2 3 0

1 0 

   







 

 Δ  هو تقاطع المس تويين Q : x z
1

2 3 0     و  : y zQ
2

1 0    

 Q
1

و   Q
2

:غير متوازين .  لأنَّ
 Q

n
1

و   
 Q

n
2

 غير مرتبطان خطيا.  

يكون  Q
1

و   Q
2

متقاطعان في المس تقيم   Δ :ذا تحقق مايلي  ا          Q Q
1 2

Δ Δ . 

yبتعويض  * ; x   وz الموجودة في التمثيل الوس يطي للمس تقيم Δ في معادلة Q
1

 نجد: 

t t3 2 2 3 0     :و منه   Q
1

Δ . 

yبتعويض  * ; x   وz الموجودة في التمثيل الوس يطي للمس تقيم Δ في معادلة Q
2

 نجد: 

t t1 1 0     :و منه   Q
2

Δ . 

ويعامد Aالذي يشمل  (P)معادلة ديكارتية للمس توي (3 Δ: 

   P Δ  : يعني ذلك أأنَّ u ; ;2 1 1   للمس توي  ناظميهو شعاع(P) 

من الشكل: (P)معادلة  P : x y z d2 0      

  A A A
A P x y z d2 0      :و منه       dd2 1 0 2 0 4       

ذن: ا  P : x y z2 4 0     

4) . 

حداثيات نقطة تقاطع - أأ  تعيين ا  Δ  و المس توي P 

حداثيات التمثيل الوس يطي لــ :  -1 نعوض ا  Δ  في معادلة المس توي(P). 

 . tنبحث عن قيمة  -2

التمثيل الوس يطي لــ : في  tنعوض قيمة  -3 Δ  . 

   t t t3 22 01 4      :بعد التبس يط نجدt
1

2
 . 

x

y

z

1

2
2

1

1
1

2

3

2

  
   

 


 






بعد التبس يط نجد:   

x

y

z

2

1

2

1

2


 









   

:  نس تنتج أأنَّ     P HΔ   حيثH ; ;
1 1

2
2 2

 
 
 

. 

 

تمرين في ال
ج 

ير م دْر 
 غ



 

عن المس تقيم Aبعد النقطة  - ب Δ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     H A H A H A
AH x x y y z z

2 2 2
       

 

 

AH

AH

AH

2 2
2

2 2
2

1 1
2 1 0 2

2 2

1 5
1

2 2

30

4

   
        

   

   
     

   



 

س تنتاج أأنَّ  * ا  Δ  يقطع(S) :في نقطتين 

AHلدينا: .
30

2 74
4

  

أأي:   d A, AH RΔ    

 و منه: Δ  يقطع(S) في نقطتين 

5) G مرجـح الجملة    t
C ; , B ;e1 : حيث t   

ثبا أأنَّ  - أأ  ا 
t

BG BC
e

1

1



  

مرجـح الجملة G  لدينا:    t
C ; , B ;e1 : يعني ذلك أأنَّ t

GC GB ,....e .0 Ψ1    

 



 

 

   

   

 
 

 
 

t

t

t

t

t

G C e GB

e GB BC

e GB BC

GB BC
e

B B

BG BC
e

Ψ 0

1Ψ

Ψ

Ψ

0

1

1

1

1

1
Ψ

   

   

   


 



 


  

  - ب

لدينا:
t

f : t
e

1

1
tحيث      

 :fدراسة تغيرات الدالة  -

 النهايات -1

  t
x x
lim f t lim

e

1
1

1 
 


و       t

x x
lim f t lim

e

1
0

1 
 


 

 المش تقة:الدالة  -2

tمن أأجل كل   : لدينا
 

'

t
f : t

e
2

1

1




 متناقصة تماما على fو هذا ما يدّل على أأنَّ   

 جدول التغيرات:-3

 

 

 

 

 

 

 

 

س تنتاج مجموعة النقط  -ج  :  يمسح tعندما  Gا 

 لدينا:

1) 
 t

BG BC
e

1

1



 

2) 
 

 
t

;
e

1
0 1

1



 .fمن جدول تغيرات  الّدالة  

ذن  kBG: نس تنتج أأنَّ ا  BC  :حيث
 t

k
e

1

1



و    k ;0 1 
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هي   يمسح tعندما  Gمجموعة النقط  و منه: BC  
 :الثَّالثالتمرين 

 لدينا: 

المس توي منسوب الى معلم متعامد و متجانس O ;U ;V  

Bالنقط  ,A   وC لواحقها
B A

Z i ; Z i3 2       و
C

Z i3   

1) 

 الأسي: الشكل -أأ 
Z x iy   Z x y

2 2   

 

x
cosα

Z
arg Z :

y
sinsα

Z






 


  

iα
Z Z e  

A
Z i2  

 A
Z

22
0 2 2    

 
 

 

A

cosα

arg Z :

sins α

α kπ . k. ..
π

. .

0

2

2

2

2
2





 


  

 

i

A

π

Z e 22


 

B
Z i3    B

Z
2

2
3 1 2    

 

 

B

cosα

arg Z :

sins α

π
α π kπ

α kπ . k. .
π

. ..

3

2

5

6

1

2

2
6

2

 



 


 
   
 

  

 

i

B

π

Z e

5

62 

C
Z i3   C

Z
2

2
23 1   

 

 

B

cosα

arg Z :

sins α

α kπ . k. ..
π

. .

3

2

1

2

2
6





 


  

 

π
i

C
Z e 62 

ائرة  -ب  :(C)مركز و نصف قطر الدَّ

 : نلاحظ أأنَّ
A B C

Z Z Z 2   : OAو يعني ذلك أأنَّ OB OC 2    

لى نفس الدائرة التي مركزها  Cو   A,Bو منه: النقط   .2و نصف قطرها  Oتنتمي ا 

 



 

 : Cو   A,Bتعليم النقط  -ج

 
2) 

Bكتابة العدد  -1 A

C A

Z Z

Z Z




 الأسي :على الشكّل الجبيري ثم   

 * الشكل الجبري:

 

 

   
   

B A

C A

B A

C A

B A

C A

B A

C A

B A

C A

B A

C A

B A

C A

i iZ Z

Z Z i i

Z Z i

Z Z i

iZ Z

Z Z i

Z Z i i

Z Z

Z Z i

Z Z

Z Z i

Z Z

Z

i

Z Z

i

Z
i

3 2

3 2

3 3

3 3

3 3

3 3

3 3 3 3 3 9

3 9

6 6 3

12

6 6 3

12

1 3

3 3

2 2

3 3



 







 



  


 

 




 




   



























 

 

 

 

 

 



 

 

 الشكل الأسي:

 B A

C A

Z Z
i

Z Z

1 3

2 2
 


    

  و منه:

B A

C A

B A

C

B

A

A

A

C

Z Z

Z Z

Z Z

Z

Z
i

Z

Z

Z

Z
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1 3

2 2

1 3

2 2

1

 
   
 

  
       









 







              

 

B A

C A

B A

C A

B A

C A

Z Z
arg arg i

Z Z

ar
Z Z

arg
Z Z

Z Z
arg .......

Z

g i

π
kπ . k

Z

1 3

2 2

1 3

2 2

2
3

  
     

   

 
   

 



 
 

 

 


 
   
 




 

 

  : نس تنتج أأنَّ
π

i
B A

C A

Z Z
e

Z Z
3





 

 : ABC* طبيعة المثلث 

لدينا: B A

C A

Z Z π
; ,....

Z Z
1 Φ

3

 
  

 


  

 

   .....

AB

AC

π
AC ; AB kπ ; k...

1

Φ

2
3




 
   


 .متقايس الأضلاع ABCالمثلث  و منه:  

3) r  وران الّذي مركزه و زاويته Aالدَّ
π

3
 . 

ثبات أأنَّ  -أأ  وران  Oصورة النقطة  ’Oا  حيث: : rبالدَّ
O'

Z i3    

:هي rالعبارة المركبة للدوران    
π

i
'

A A
Z Z e Z Z3    

O’  صورة النقطةO  وران  يعني  rبالدَّ   
π

i

O' A O A
Z Z e Z Z3   

أأي:   
π

i

i i e i33 2 2     

 
 
 
 
 

 



 

 
 لدينا:                            

O' A

O' A

O' A

B

O' A

π
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Z Z i i
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Z

e
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Z Z

Z Z
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π
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π
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π
i

π
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π
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π
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e Z

e Z Z

e Z Z

e Z Z

e i

e

ee Z

Z
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e

e
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3 2

2
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3

3

6
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3
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2

2
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



 















 

 : مما س بق نس تنتج أأنَّ   
π

i

O' A O A
Z Z e Z Z3    

وران  Oصورة النقطة  ’Oأأي:     rبالدَّ

ثبات أأنَّ  -ب ا  OC  ائرة ق طر للدَّ C: 

قطر الدائرة لدينا :  C  2يساوي 42  من جهة..... 

 و من جهة أأخرى لدينا: 

 

   

'

c O'

'

'

'

'

'

O C Z Z

O C i i

O C i

O C

O C

O C

2 2

3 3

2

2

2

3 2

2 3

4

2

 

    

 

 



 

    

 

ائرة نشاء الدَّ ا  '
C ائرة صورة الدَّ C  وران   rبالدَّ

 : وران  Oصورة النقطة  ’Oبما أأنَّ :  rبالدَّ نَّ  فا  '
C ائرة صورة الدَّ C  وران  rبالدَّ

 

ائرة  أأنَّ نس تنتج   ق طر للدَّ



 

 

 

 

 

ائرتينالتحقق أأنَّ  –ج  الدَّ C   و '
C  النقطتين تشتركان فيA   وB. 

لدينا:  -ب – 1من السؤال      A C B C ; .....( )1    

 : نثبت الآن أأنَّ     ' '
C CA B   

       

'

'

O

'

A

'

'

O

O A Z Z

O i

i

A

A i

O A

2

2 3

3

 

  

  




               

'

'

B O

'

'

'

O B Z Z

O B i i

O B i

O B 2

3 3

2

 

   





 

ذن:  ا      ' '
A B ; ...... (C )C . 2   

:(2( و  )1من )  نس تنتج أأنَّ C   و '
C  تشتركان في النقطتينA   وB. 

 



 

ابع:  التمرين الرَّ

ل  :الجزء الأوَّ

لدينا:   g x x x ln x
2

2 4 1      و Γ :تمثيلها البياني في الشكل الموالي 

عدد حلول المعادلة تعيين -1 g x 0 :بقراءة بيانية 

نلاحظ أأنَّ المعادلة من البيان g x 0  تقبل حلين أأحدهماx 2   و الآخرα  مثلا( حيث(α
5

3
2
   

أأي  Γ في نقطتين فاصلتاهما  يقطع محور الفواصلx 2   وα. 

حساب  -2 g 2: 

  بيانيا:  g 2 0  : لأنَّ Γ  يقطع محور الفواصل في النقطة ذات الفاصلةx 2 

حسابيا:        g ln
2

2 2 22 4 1 02      

ثبات أأنَّ المعادلة -3 ا  g x 0   تقبل حلاًّ وحيداα حيث. α .2 87 2 88  

الة من البيان :   : gيظهر أأنَّ الدَّ

مس تمرة على المجال  -1 ;1  و بالتالي على المجال . ; .2 87 2 88 

على المجال  متزايدة تماما )رتيبة(  -2 . ;2 5  و بالتالي على المجال . ; .2 87 2 88 

ثبات ذلك   حسابيا.ملاحظة: يمكن ا 

لدينا أأيضا : -3 g . .2 87 0 006   و g . .2 88 0 009  :أأي   g . g .2 87 2 88 0  

نَّ : ذن: حسب نظرية القيمَّ المتوسطة فا  المعادلة ا  g x 0   تقبل حلاًّ وحيداα حيث. α .2 87 2 88 . 

الة  -4 شارة الدَّ س تنتاج ا   :xحسب قيمَّ  gا 

 g
C: :تحت محور الفواصل لما x ;α2  و منه الدالةg سالبة تماما على المجال ;α2. 

 g
C:الفواصل في النقطتين ذات الفاصلتين  تقطع محورx 2   وx α و منه الدالة. g x 0 .عند هاتين النقطتين 

 g
C::فوق محور الفواصل لما   x ; α ;1 2    و منه الدالةg موجبة تماما على المجال   ; α ;1 2  . 

َّاني:  الجزء الث

لدينا: 
 ln x

f x x
x x

1 5
3 4

1 1


   

 
و     f

D ;1   

: و  f
C تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس O ,i , j . 

1) 

حساب -أأ  
x
lim f x


 : 

 
 

x x

ln x
lim f x lim x

x x

1 5
3 4

1 1 

 
    

  
 

 لدينا:

x
lim x 3


      و
x
lim

x

5
0

1



و    

 
x

ln
l

x
m

x
i

1
0

1





 

 



 

ذن: ا  
x
lim f x


  

حساب -ب 
x

lim f x
1




 

 
 

 
 
 

    
 

     

 

x x

xx

xx

x

x

lim f x

lim f x

li

ln x
lim f x lim x

x x

ln x
li

m f x

l

m x
x

li x ln

x

x

i f

x
m

m

1 1

1

1

1

1

1

1

1 5
3 4

1 1

4 1 5
3

1
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1

1

1

4 1 5
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







 









 



















 
    

  

  
     

 
  



 
     


 



 

    

 

 

xالتفسير الهندسي:  1  : ِمس تقيم مقارب لــ f
C. 

2) 

 : ثبات أأنَّ ا   : y xΔ 3  : ِمس تقيم مقارب مائل لــ f
C  بجوار 

  : y xΔ 3  لــِ : مائل مس تقيم مقارب f
C  بجوار :يعني    

x
lim f xx 3 0


  

 لدينا:

    
 

 

    
 

    

x

x

x

x

x

ln x
l

lim f x

im f x lx im x
x

x

lim f x

x

ln x
lim

x x

x

x3 3
1 5

3 4
1 1

1 5

1

3 0

3
1

 













 
      

  

 
  

 













 

: ومنه:  : y xΔ 3  لــِ : مائل مس تقيم مقارب f
C  بجوار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للتوضيح



 

يجاد نقطة تقاطع   -ب ا  f
C  مع Δ: 

نحل المعادلة: f x x 3   

 لدينا:

 
 

 
 

 
 

   

   

   

 

 

ln x
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ln x
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x

f x x

e e

e

x e

n x

ln x

x

5
1 4

5

4

4

5

3

3

1 5
3 3 4 3
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
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

 

 

 


       

 


  

 

 
 



  

 

 

 

  




  

 

 

 



 

 

دراسة الوضع النس بي بين  -ج f
C   و  Δ: 

شارة الفرق: ندرس ا    f x x 3 . 

 لدينا:

   
 

 

   
 

   
 

ln x
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ln x

x
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f x
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ln
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
   

 

   
 


 

 

 
  



 

 

:  بما أأنَّ x ;1   شارة المقام نَّ ا  فا  x 1 . موجبة تماما 

شارة البسط: - ندرس ا  ln x x e
5

44 1 5 0 1


      

 

 

 

 

 



 

 الوضع النس بي:

ا: xلـمَّ e
5

4 11


  : يعني ذلك أأنَّ   f x x 3 0     :و منه f
C يقع تحت  Δ. 

ا: xلـمَّ e
5

4 1


  : يعني ذلك أأنَّ   f x x 3 0     :و منه f
C يقطع  Δ. 

ا: xلـمَّ e
5

4 1


  : يعني ذلك أأنَّ   f x x 3 0     :و منه f
C يقع فوق  Δ. 

 

3) 

َّه من أأجل  -أأ  ثبات أأن ا  x ;1  : نَّ فا  
 

 

g x
f ' x

x
2

1



  

لدينا: 
 ln x

f x x
x x

1 5
3 4

1 1


   

 
 

 و منه:

  
     

 

   

 
'

x ln x x
f x

x x

x
2 2

1 1 1 5
1

1
1 0

0 4
1

1 1

1
        

 


  


 

بالتبس يط نجد:  
 

 
'

ln x
f x

x
2

4 4 1 5
1

1

  
 


 

 حد المقامات:ن وَّ 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

'

'

'

'

'

'

x ln x
f x

x x

ln xx x
f x

x x

x x ln x
f x

x

x x ln x
f x

x

f x
x

f x
x

x x ln x

g x

2

2 2

2

2 2

2

2

2

2

2

2

2

1 4 4 1 5

1 1

4 4 1 52 1

1 1

2 1 4 4 1 5

1

2 5 54

2

1

1

4

1

1

1

   
 

 

   
 

 

  



  




  















 

 
 

 

 



 

 تغيّراتها: و تشكيل جدول fاس تنتاج تغير الدالة  -ب

 لدينا:

 
 

 
'

g x
f x

x
2

1



شارة الدالة   fو هذا يعني أأنَّ ا  الة  ' شارة الدَّ  .gهي ا 

الة  شارة الدَّ ل. gو ا  شارتها في الجزء الأوَّ  تــمَّ تعيين ا 

الة  س تنتاج جدول تغيرات الدَّ ذن : يمكننا مباشرة ا   .fا 

 

 

 

 

 

 

 
 

نشاء 4 ( ا  f
C   و  Δ: 
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5) 

الة: -أأ  تعيين مش تق الدَّ h : x ln x
2

1 
 

و     h
D ;1   

   

 
 

'

'

ln x ln x
x

l x

x
ln x

n

2 2

2

1

2 1

1

1 1

1

1
2

1

  

 








 

 



 

 :fدالة أأصلية للدالة  Fتعيين  -

لدينا: 
 ln x

f x x
x x

1 5
3

1
4

1


   

 
 

 يمكن أأنْ نكتب: 
 ln x

x
xx

xf
1

2
1

52
1

1
3   







 

و منه :     ln xF lx x Cx x n
22

2 5
1

113
2

     مع C . 

حساب -ب f x dx

5

2

 : 

الة  :الة الدَّ   هي أأصلية للدَّ



 

 
 

      

                   

   

 

ln x
f x dx x dx

f x dx

f x dx

f x dx

x x

x x l n x ln x

l

f x dx

n ln ln ln

.

.

5

2

5 5

2 2

5
2

2

5

2

5

2

2 22 2

2

5

2

1 5
3 4

1 1

1
3 2 1 5 1

2

1 1
3 2 1 5 1 3 2 1 5 1

2 2

8 27 4

5 5 5 5 2 2 2

12

2

28

 
    

  

 
       
 

   
                
   

  











 

 

التكامل f x dx

5

2

  يمثل مساحة الحيّّ تحت و الم حدد بالمس تقيمينx 2   وx 5 

 رسم توضيحي فقط

 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 
 
 



  الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

  وزارة التربیة الوطنیة

  المقاطعة الوسطى لولایة عین الدفلى  امتحان البكالوریا التجریبي 
  2016دورة: ماي   علوم تجریبیةالشعبة: 

  د 30سا و  03المدة:   اختبار في مادة الریاضیات
  على المترشح ان یختار احد الموضوعین التالیین:

  الموضوع الاول:

  نقاط ) 05( التمرین الاول:
2المعادلة  :   Cنعتبر في مجموعة الأعداد المركبة   )1 4 0............( )Z Z I   

)حتى یكون  العدد  :    عین العدد الحقیقي   3 )i   حلا للمعادلة( )I إستنتج الحل الآخرثم  . 

),,(في المستوي المركب المزود بمعلم متعامد ومتجانس  )2 OJOIO  نعتبر النقط :  D , C , B , A   

ABZ ,صور الأعداد المركبة : Z  ,  3AZ i      , CZ i D AZ Z  .  

BZ ,:أكتب كل من   - أ  , AZ     , CZ DZ  على الشكل الأسي. 

2التي تحقق  : �من المستوي ذات اللاحقة   M  مجموعة النقط) (لتكن المجموعة  -  ب iZ e  ,�  تمسح
R  

  أثبت أن النقط:  D , B ,  A  للمجموعة تنتمي) (   ثم أنشئھا ھایطلب تعیین التي .  
 محددا نسبتھ وزاویتھ .  Cإلى  Bویحول   Aالذي مركزه  Sمباشر التشابھ  لل عین العبارة المركبة  )3

  . و احسب مساحتھ  ABC طبیعة المثلث  حدد  - أ
��	ھي      S  بالتشابھ ABC صورة المثلث ’AB’Cبین أن مساحة المثلث   - ب �

�
√3  . 

التي تحقق : �ذات اللاحقة من المستوي   Mمجموعة النقط  E ) ( لتكن )4
3
4 1

i
Z Ke



  مع ��
∗   K  

 ثم عین معادلتھا الدیكارتیة   و أنشئھا   .C شمل النقطة ت  E )  (المجموعة  تحقق أن  - أ
 .  E ) (و  ) (عین إحداثیي نقطة  تقاطع   -  ب

  نقاط ) 04(التمرین الثاني: 

I.  كریات  في ان  03كریات سوداء یسحب لاعب و بطریقة عشوائیة  05كریات بیضاء و  05صندوق بھ
  واحد .

 كریات بیضاء. 03ما احتمال الحصول على  .1
 ما احتمال الحصول على كریتین بیضاوین و كریة سوداء. .2
 ما احتمال الحصول على لونین مختلفین. .3

II.  200یربح كریات بیضاء  03الذي یرفق بكل سحب قیمة الربح بحیث اذا سحب  �نعتبر المتغیر العشوائي 
 دج 

  دج. 100دج والا یخسر  100و اذا سحب كریتین بیضاوین و كریة سوداء یربح 
 .�اعط قانون احتمال المتغیر العشوائي   . أ

 .ھل اللعبة مربحة؟����احسب الامل الریاضي   . ب
 

  نقاط) 04 ث:(الثال التمرین



�Uمتتالیة ھندسیة متقاربة بحیث:  �∋��	��Uلتكن  .1 � U� � U� � �Uو  14 � و  �, حدد الاساس 8
 الحد الاول.

�Vالمعرفة كما یلي: المتتالیة العددیة  ���Vلتكن  .2 � ln�U��. 
 .���Vثم حدد اتجاه تغیر المتتالیة  ���Vحدد طبیعة المتتالیة   . أ

�Vالمجموع :  �احسب بدلالة   . ب � V� �⋯⋯� V���. 
�wالمتتالیة العددیة المعرفة كما یلي:  ���wلتكن  .3 � U�  وw� � U� � U� �⋯⋯U�. 

  احسبw�  ثم حدد نھایة المتتالیة  �بدلالة.�w��. 
  نقاط ) 07(التمرین الرابع:

����ب:  �∞�,�0دالة معرفة على  �الجزء الاول:  � �� � 4 � 8 ln � 
 ثم شكل جدول تغیراتھا. �ادرس تغیرات الدالة  .1
����بین ان المعادلة  .2 � 1حیث:  αتقبل حل وحید  0 � α � 2. 
 .�∞�,�0على المجال  ����استنتج اشارة  .3

����ب:  �∞�,�0دالة معرفة على   �الجزء الثاني:  � �1 � �
��
� ln تمثیلھا البیاني في معلم متعامد  ���Cو  �

;�Oو متجانس  	ı�	; ȷ��  :حیث‖ı�‖ � ‖ȷ�‖ � 3	cm.  
fبین ان  .1 ´�x� � ����

��
 .�ثم استنتج اتجاه تغیر الدالة  

 ثم فسر النتیجة ھندسیا. ����→�limسب اح .2
 ثم شكل جدول تغیراتھا. �����→�limاحسب  .3
 .����ثم عین اشارة  ���2و ���1احسب  .4
�������→�limبین ان  .5 � ln �� �  .ماذا تستنتج؟ 0

����بین ان:  .6 � ��
�
����

�

�
�
�

 .����ثم استنتج حصرا ل  

�����. ���Cارسم  .7 � �	و	�0.36 �  .�نضع	1.3
��xعدد حلول المعادلة :  �ناقش بیانیا حسب قیم العدد الحقیقي  .8 � 4� ln x � mx� � 0. 

  ب:�∞�,�0معرفة على  دالة �الجزء الثالث: 
���� � � �������

�   
 باستعمال المكاملة بالتجزئة احسب: .1

� ��
��
ln � ��

�. 
�بین ان الدالة المعرفة ب:  .2 ↦ 1 � � � � ln �ھي الدالة الاصلیة المعرفة ب: � ↦ ln �. 
����استنتج ان : .3 � �3 � ����

�
� ����

�
ln �. 

�و المستقیمات :  ���Cالمحصور بین  �احسب مساحة الحیز  .4 � xو  0 � �و  2 � 1.  

    

  

  

  

  

  

  

  

 



  اني:ثوع الالموض

  نقاط) 05(التمرین الاول:

I. المعادلة ذات المجھول المركب �حل في مجموعة الأعداد المركبةz :2التالیة( 2)( 2 4) 0z z z     

II.  المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانسنعتبر في( ; ; )o u v النقط,B AوC  :التي لواحقھا على الترتیب 

1 3Az i          ،1 3Bz i           2وCz   
3. أ) بین أن: 1

i
B C

A C

z z e
z z





  

  ABCب) عین طبیعة المثلث   
)ج) عین مركز ونصف قطر الدائرة   )Cالمحیطة بالمثلثABCأنشئ .( )C    
)الھندسیة للمجموعة. أ) عین الطبیعة والعناصر 2 )مجموعة النقطMمن المستوي ذات اللاحقةzوالتي تحقق

2( ) 0z z zz      
)تنتمیان إلى BوAب) تحقق أن النقطتین   )     
وزاویتھAالدوران الذي مركزه النقطةR. لیكن3

3
     

  RبالدورانBأ) عین صورة النقطة  
  ABCD، ثم استنتج طبیعة الرباعي Rبالدوران Cصورة النقطةDلاحقة النقطة Dzب) عین 
)ج) عین صورة المجموعة   ) بالدورانR  
  

  نقاط) 04ي:( التمرین الثان
   الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس , , ,O i j k

  

   

    . B ( 1 . 1 . 1 )  ,  A    ,   D ( 1 . 1 . 4 ) , C ( 1 . 2 . 2 )  ( 2 . 0 . 1 -  ) نعتبر النقط :  .1
   x - 2 z - 11 = 0  : ( q)  و  x -  y - z – 7 =  0 : (  p )  مستویان حیث :       (  q  )و     ( p  )و لیكن   

        (Δ1)     و) ( Δ2              التالیین  :معرفان  بتمثیلھما الوسطیین من الفضاء  مستقیمان   
2

2 ( )
1

x t
y t R
z t

 
   
   

  (Δ1)      و   
2 5

1 ( )
3

x s
y s s R
z s

 
   
  

      Δ2 )  (   

 لیسا من نفس المستوي .  )  ( Δ2و    (Δ1):   أثبت أن  المستقیمین  -أ 
 .           )  ( Δ2   متقاطعان وفق المستقیم  ( q  )و   ( p  )برھن أن :    -ب 
  .  (Δ1)ویوازي   ( AB )الذي یشمل  ) π  (للمستوي   اوسیطی تمثیلاعین  .2

 Dو لا یشمل    C, ثم تحقق  أنھ یشمل النقطة  x -  y + z – 1 =  0    :ھي    ) π  (ة أثبت أن معادل  -أ 
 . 

 ABCD وجوه الرباعي  ثم أحسب  حجم Bقائم في  ABCبین أن المثلث   -ب 
 من الفضاء التي تحقق : Mمجموعة النقط  (S )لتكن   .3

- 2 y  - 2 z  + 3  =  0  - 4 x   x2  +  y 2 + z 2 
 سطح كرة یطلب عناصرھا  الممیزة  .  ( S )بین أن       - أ
  . ( S )و المماسین لسطح الكرة  ) π  (عین معادلتي المستویین الموازیین للمستوي ب.        
 

 

 

 

04 



1( f  بالعبارة    [   1   ∞ + ,  ]  دالة عددیة معرفة على    :( ) ln ( 1 )f x x x        
 .     fأدرس  تغیرات  الدالة    - أ
     f ( x ) - xإشارة       xأدرس حسب فیم   -  ب
             ϵ [  2  ,   e  + 1 ]    ( x )    fفإن                 x ϵ [  2  , e  + 1]بین أنھ إذا  كان       -  ت

2( (un)  علىمتتالیة عددیة  معرفةN   : كمایلي= e + 1  u0  ومن أجل كلn   منN : 
1) - ln (un un+ 1 = un  - 

   N        :un ϵ [  2  ,   e  + 1   ]   من     nبرھن بالتراجع أنھ من أجل كل   - أ
  ( un )أدرس إتجاه تغیر المتتالیة    -  ب
  ثم أحسب نھایتھا  .  ( un )برر تقارب المتتالیة    -  ت

  

  نقاط) 07(التمرین الرابع: 

f }دالة عددیة معرفة على ln 2  { -  R بالعبارة    : 
( )

2 2

x

x

ef x x
e

 
     

) (cf  المتعامد والمتجانس    حیث تمثیلھا البیاني في المعلم:    , ,O i j
 

2i و        cm


      

:          x ≠   ln 2بین أن  من أجل كل   )1
1 1( )
2 2xf x x

e
  

 

 عند أطراف مجموعة تعریفھا  .   fأدرس نھایات الدالة   )2
 

  -أ 
:                x ≠   ln 2أجل كل   بین أن  من

  
 2

1 4
( )

2

x x

x

e e
f x

e

 
 

  
  .    fأدرس إشارة   المشتق  ثم شكل جدول تغیرات الدالة    -ب 
  یقبل مستقیمین  مقاربین  مائلین یطلب معادلتیھما  .     cf)  (بین أن المنحني  -ج 

ذو المعادلة    ( Δ )بالنسبة  للمستقیم     cf)  (أدرس وضعیة المنحني      -د 
1
2

y x      .  

بین أن النقطة       )3
1ln 2 , ln 2
4

w   
 

  .    cf)   (ھي  مركز تناظر  المنحني   

 – 2 یقبل  مماسین معامل توجیھ  كل منھما        cf)  (بین أن المنحني     -أ 
  ]  . -01 , تقبل  حلا وحیدا في المجال   [   f ( x ) =  - 1 بین أن المعادلة   :     - ب 
  ومستقیماتھ المقاربة    .   cf)  (أرسم المنحني     -ج 

�lnعلى المجال      hعین دالة أصلیة للدالة    - د  2 حیث : �∞�,
1( ) ( )
2

h x x f x    
والمستقیمین  اللذین معادلتیھما   :                      ( Δ )والمستقیم    cf)  (المساحة للحیز المحدد بالمنحني  cm2أ حسب بـ   -ه 

x = ln 3                  وx = ln 5   
  

















 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 امتحان البكالوريا التجريبي

 علوم تجريبية : الشعبة

 تقن علي جعفرم 

 تاجنانت

 الرياضيات : اختبار في مادة

  : الأول التمرين

المعرفة علىfنعتبر الدالة        
1

;
2

 
 

 
 : كمايلي

3 1
( )

2

x
f x

x


   . 

        ( )fCتمثيلها البياني في المس توي المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس( ; ; )O i j   . 

)ثم اشئfادرس اتجاه تغير الدالة )1         )fC   . 

        2( ( )nuمتتالية معرفة علىNكمايلي : 
0

1

2

( )n n

u

u f u





   . 

 على محور الفواصل مبرزا خطوط الانشاء  . 3uو0u ; 1u ; 2uمثل الحدود ا ــ           

 .   1nuفانnبرهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي  بـ ــ           

)بين ان جـ ــ            )nuتس تنتج؟  متناقصة تماما مادا . 

1 : فانnاثبت انه من اجل كل عدد طبيعي ا ــ )3         

1
1 ( 1)

2
n nu u      . 

فانnمن اجل كل عدد طبيعي بين انه  بـ ــ           
1

1 ( )
2

n

nu   ثم اس تنتج نهاية المتتالية( )nu   . 

        4( ( )nvمتتالية معرفة علىNكمايلي : 
1

2 1

n
n

n

u
v

u





   . 

)بين ان المتتالية ا ــ             )nv.  هندس ية يطلب تعيين اساسها وحدها الاول 

0 : حيثnبدلالةnSاحسب المجموع بـ ــ             1 2

0 1 2

1 1 1 1
... n

n

n

v v v v
S

u u u u

   
       .   

   : التمرين الثاني

)متعامد ومتجانس  الفضاء منسوب الى معلم         ; ; ; )O I J K   . 

)و A ; (0;6;0)B ; (0;0;4)C(0;0;3)نعتبر النقط          5;0;1)D    . 

)هو شعاع ناظم للمس تويn(3;2;4)تحقق ان الشعاع ا ــ )1         )ABC  . 

)عين معادلة ديكارتية للمس توي بـ ــ            )ABC  . 

)اكتب تمثيلا وس يطيا للمس تقيم ا ــ )2         ) الدي يشمل النقطةDو يعامد المس توي( )ABC  . 

)المس تويعلى  Dالمسقط العمودي للنقطةHاس تنتج احداثيات النقطة بـ ــ            )ABC  . 

)والمس تويDاحسب المسافة بين النقطة جـ ــ            )ABC   . 

)نعتبر )3         )Eمجموعة النقطM من الفضاء التي تحقق. 0MD MA    . 

)عين طبيعة وعناصر المجموعة ا ــ            )E.  ثم اكتب معادلة ديكارتية لها 

)تنتمي الى المجموعة Hتحقق ان النقطة بـ ــ             )E   .   



 

 

 

  : التمرين الثالث

)في المس توي المركب المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس         ; ; )O u v  النقطنعتبرA ; B ; CوDالتي لواحقها على 

3Azالترتيب         i   ; 1 3Bz i  ; 3Cz i  1و 3Dz i   . 

 .   DوA ; B ; Cانشئ النقطا ــ  )1        

 على الشكل الاسي   .Dzو Az ; Bz ; Czاكتب كلا من بـ ــ            

 .   ABCDعين طبيعة الرباعي جـ ــ            

وزاويتهBالدوران الدي مركزهrليكن )2        
3


ولتكنEوFصورتا النقطتينA وBعلى الترتيب بالدورانr  . 

 .  rاكتب العبارة المركبة للدوران ا ــ             

  .  FوEاحسب لاحقتي النقطتين بـ ــ            

)تبرنع  )3         )Eمجموعة النقطM دات اللاحقةzالتي تحقق من المس توي( 3 )( 3 ) 4z i z i       . 

)عين طبيعة وعناصر المجموعة             )E  .   

  : التمرين الرابع

Iنعتبر الدالة   .g المعرفة علىR2 : كمايلي( ) 1 4 xg x xe    . 

 . وشكل جدول تغيراتها gالدالة اتادرس تغير  )1        

)اس تنتج اشارة )2         )g xمن اجل كل عدد حقيقيx   . 

II  لتكن الدالة   .f المعرفة علىR2 : كمايلي( ) (2 1) 1xf x x e x      . 

        ( )fC ها البياني في المس توي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانستمثيل( ; ; )O i j2الوحدةcm . 

limاحسب )1         ( )
x

f x


limو ( )
x

f x


   . 

 . جدول تغيراتها وشكل fتغير الدالة اتجاه ادرس )2        

)بين ان المس تقيم ا ــ )3         ) : 1y x  مقارب مائل للمنحني( )fCبجوار   . 

)ادرس الوضع النس بي للمنحني بـ ــ            )fCو المس تقيم( )   . 

)اكتب معادلة المماس )4         )T للمنحني( )fCعند النقطةO   . 

)بين ان المنحني )5         )fC.   يقبل نقطة انعطاف يطلب تعيين احداثييها 

)لمس تقيمينانشئ ا )6         )T ; ( )و المنحنى( )fC   . 

2)2عدد واشارة حلول المعادلةmناقش بيانيا حسب قيم الوس يط الحقيقي )7         1) 1xx e x x m     . 

ل المكاملة بالتجزئة احسب التكاملباس تعما ا ــ )8        
1

2

0

(2 1) xx e dx   . 

)مساحة الحيز من المس توي المحدد بالمنحنى  احسب بـ ــ           )fCو المماس( )Tالمعادلتين و المس تقيمين ذوا 

          0x 1وx  . 

 والله ولي التوفيق
 



 

 

 

 



 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
تاجنانت- مديرية التربية لولاية ميلة                                                                   متقن علي جعفر   

  في مادة الرياضياتالبكالوريا التجريبية     09/05/2016 

  ساعات و نصف3:                                                  المدة             ة علوم تجريبية3: قسامالأ

 موضوع الثاني ال

 ( نقاط 4) :  التمرين الأول

(E) O , i , j ,k(S)M(x ;y ;z)

² ² ² 4 2 2 0x y z y z     

1 (S) 
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3 (Q) 1;3; 2B 
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 
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 (D)(Q)H(D)(Q) 
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 ( نقاط 5) : التمرين الثاني 

(E)
3

(8 ) ² (17 8 ) 17 0z i z i z i     
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( نقاط 4) :ثالثالتمرين ال

( )nu ℕ  
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2n
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( نقاط 7) :ثالثالتمرين ال

, , jo i
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 
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 fCfIR
*

x

x
xf

2ln
1)( 

1f  

2 fC y = 1

3f(-x)+ f(x)

4f(x) = 0 









2

1
;1

5 fC T)1;0(A
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 امتحان البكالوريا التجريبي

 علوم تجريبية : الشعبة

 تقن علي جعفرم 

 تاجنانت

 تصحيح الموضوع الاول

  : الأولالتمرين 

لدينا
3 1

( )
2

x
f x

x


   . 

)ثم انشاءfدراسة اتجاه تغير الدالة )1         )fC   . 

منxمن اجل كل عدد حقيقي        
1

;
2

 
 

 
 : 2 2

2 1
( ) 0

4 2
f x

x x
    

و لدينا        
3

lim ( )
2x

f x


 و و لدينا
1 1

( )
2 2

f    .                                                                

)وبالتالي المنحني         )fC   .  يكون كما هو مبين في الشكل 

         2( ( )nuمتتالية معرفة علىNكمايلي : 
0

1

2

( )n n

u

u f u





    . 

 على محور الفواصل مبرزا خطوط الانشاء  . 3uو0u ; 1u ; 2uا ــ تمثيل الحدود              

 
     

 .   1nuفانnاجع انه من اجل كل عدد طبيعي برهن بالتر بـ ــ ن                

) : كما يلي Nالمعرفة على Pلتكن الخاصية         ) : ... 1...nP n u   . 

0لدينا : محققةP(0)ــ نثبت ان         2u  0ومنه 1u  (0)ايP .   محققة 

)الفرض ــ نفرض ان    : وراثيةPــ نثبت ان         )P n1معناه         محققةnu    . 

)النتيجة ــ نثبت ان                                   1)P n    1محققة   معناه 1nu    . 

)ومنه 1nuلدينا         ) (1)nf u f لانfعلى متزايدة
1

;
2

 
 

 
1اي     1nu  ومنه( 1)P n محققة 

 .    وراثيةPومنه 

 .   1nuفانnمن اجل كل عدد طبيعي : ــ خلاصة         



 

 

 

)بين انن  جـ ــ               )nuمتناقصة تماما :  

 : لدينا nمن اجل كل عدد طبيعي        
2

1

3 1 3 3 1 ( 1)( 2 1)

2 2 2

n n n n n
n n n

n n n

u u u u u
u u u

u u u


      
     

1وبما ان         0nu  2و 1 0nu  0وnu  1فان 0n nu u  ومنه( )nu .  متناقصة تماما 

)بما ان المتتالية  : الاس تنتاج          )nu .   متناقصة تماما و محدودة من الاسفل فهيي متقاربة 

1 : فانnثبت انه من اجل كل عدد طبيعين ا ــ  )3        

1
1 ( 1)

2
n nu u    :  

1 : لدينا nمن اجل كل عدد طبيعي        

3 1 1 1
1 1 ( 1)

2 2 2

n n
n n

n n n

u u
u u

u u u


 
        . 

2معناه    1nu : ولدينا         2nu    معناه
1 1

2 2nu
معناه    

1 1
( 1) ( 1)

2 2
n n

n

u u
u

  

1 : فانnانه من اجل كل عدد طبيعيو منه نس تنتج          

1
1 ( 1)

2
n nu u      . 

فانnمن اجل كل عدد طبيعي بين انه ن بـ ــ            
1

1 ( )
2

n

nu   :  

لدينا من العلاقة السابقة

1

1 2

2 3

1 0

1
1 ( 1)

2

1
1 ( 1)

2

1
1 ( 1)

2

.
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.

1
1 ( 1)
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  : بضرب اطراف المتباينات طرفا لطرف و بعد اختزال العوامل المتساوية نحصل على        

        0

1
1 ( ) ( 1)

2

n

nu u    0بما ان 2u    فان
1

1 ( )
2

n

nu     . 

)ج نهاية المتتاليةاس تنت         )nu :       لدينا
1

lim ( ) 0
2

n

x 
   و منهlim 1 0n

x
u


    ايlim 1n

x
u


   . 

        4( ( )nvمتتالية معرفة علىNكمايلي : 
1

2 1

n
n

n

u
v

u





   . 

)بين ان المتتاليةن ا ــ               )nvن اجل كل عدد طبيعيم    : هندس يةn 1 : لدينا

1

2
n nv v  

)ومنه         )nv متتالية هندس ية اساسها
1

2
q   0و حدها الاول

1

3
v    . 

  لدينا   : nبدلالة nSب المجموعابـ ــ حس             
1

2 1

n
n

n

u
v

u





معناه      
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2 1
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



    . 

 



 

 

ومنه        
0 01 2 1 2
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0اي  1 22 1 2 1 2 1 ... 2 1n nS v v v v           0و منه 1 22 1 2 1 2 1 ... 2 1n nS v v v v         

0ومنه          1 22( ... ) ( 1)n nS v v v v n             14ادن 1
1 ( ) ( 1)

3 2

n

nS n 
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 
   . 

   : التمرين الثاني

)للمس توي هو شعاع ناظمn(3;2;4)تحقق ان الشعاعن  ا ــ )1         )ABC : 

)وA ; (0;6;0)B ; (0;0;4)C(0;0;3)لدينا النقط         5;0;1)D ومنه( 3;6;0)AB  و( 3;0;4)AC  . 

لدينا          
. 0

. 0

AC n

AB n

 

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معناه      

0

0

AC n

AB n

  


 
)شعاع ناظم للمس توي nومنه     )ABC  . 

)عين معادلة ديكارتية للمس تويتبـ ــ             )ABC :     ( ) : 4 2 3 12 0ABC x y z      . 

)ا ــ اكتب تمثيلا وس يطيا للمس تقيم )2         ) :  

)بما ان         )يشمل النقطةD يعامد المس تويو( )ABC فان الشعاعn للمس تقيم هو شعاع توجيه( ) و بالتالي 

  : تمثيله الوس يطي هو

5 4
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



  



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   . 

  : Hج احداثيات النقطةابـ ــ اس تنت           

Hالمسقط العمودي للنقطةD  المس تويعلى( )ABC    معناهHنقطة تقاطعالمس تقيم( )المس توي و( )ABC. 

معناه   
( )
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H ABC
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معناه      
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معناه      
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   . 

( 1;2;4)H    . 

)والمس تويDب المسافة بين النقطةاحس جـ ــ            )ABC   : ( ; ( ) 29d D ABC DH    . 

        3( ( )Eمجموعة النقطM لتي تحققمن الفضاء ا. 0MD MA    . 

)عين طبيعة وعناصر المجموعةتا ــ             )E : المجموعة( )Eهي الكرة ذات القطرDA مركزها منتصف DA 

1
( 1;0; )

2
   ونصف قطرها

65

2 2

DA
r      2معادلته 2 21 65

( ) : ( 1) ( )
2 4

E x y z       . 

)تنتمي الى المجموعة Hبـ ــ تحقق ان النقطة            )E :    

2الكرة فنجدها محققة في معادلة سطحHنعوض احداثيات النقطة 2 21 65
( 1 1) 2 (4 )

2 4
      ومنه( )H E. 

 

 



 

 

 

  : التمرين الثالث

   : DوA ; B ; Cانشاء النقطا ــ  )1        

)المس تقيم ثم نقوم برسم 2و طول نصف قطرهاAمثلا نقوم بانشاء الدائرة التي مركزهاAلنقطةلانشاء ا ) : 1y                                                   

 
 .بقية بنفس الطريقة ونرسم النقط المت  Aالسالبة هي النقطةرة في نقطتين النقطة ذات الفاصلة يتقاطع هذا المس تقيم مع الدائف 

  : على الشكل الاسيDzو Az ; Bz ; Czكلا من ةباكت بـ ــ           

2Aلدينا    و
7

arg( )
6

Az


 ومنه
7

62
i

Az e


 ;  2B   وarg( )
3

Bz


  32ومنه
i

Bz e




 

2Cلدينا    وarg( )
6

Cz


 62ومنه
i

Cz e


 ;  2D   و
2

arg( )
3

Dz


 ومنه
2

32
i

Dz e


  . 

    : ABCDعين طبيعة الرباعي جـ ــ           

 لدينا
( 3 1) (1 3)

( 3 1) (1 3)

B AAB

C DDC

z z z i

z z z i

      


     
ABومنه    DC    . 

2ولدينا  2AB DC   و لدينا كذلكAB DC لان. 0AB DC    . 

 مربع   . ABCDومنه الرباعي

        2( rالدوران الدي مركزهBوزاويته
3


   .    

     : rاكتب العبارة المركبة للدورانا ــ             

( )r M M       3معناه 3(1 )
i i

Bz e z e z
 

 

        معناه
1 3

( ) 2
2 2

z i z     . 

  : FوEب لاحقتي النقطتيناحس بـ ــ           

( )r A E     معناه
1 3

( ) 2
2 2

E Az i z         2)معناه 3)Ez i   . 

( )r B F     معناهF B  لانB .   صامدة 

        

 



 

 

 

)عين طبيعة وعناصر المجموعةت )3          )E :  

( 3 )( 3 ) 4z i z i          معناه( ( 3 ))( ( 3 )) 4z i z i     

معناه   
2

( ( 3 )) 4z i     ه   معنا
2

4Cz z       معناه
2

4Cz z       2معناهCz z  

2CMمعناه       . 

)ومنه )Eالدائرة ذات المركزC 2ونصف القطرr    . 

  : التمرين الرابع

Iنعتبر الدالة   .g المعرفة علىR2 : كمايلي( ) 1 4 xg x xe    . 

  : gالدالة اتادرس تغير  )1        

lim    : حساب النهاياتا ــ              ( ) 1
x

g x


   2لانlim 2 0x

x
xe


     وlim ( )

x
g x


    . 

)2لدينا xمن اجل كل عدد حقيقي   : بـ ــ حساب المش تقة             ) 4 (2 1)xg x e x       . 

2)اشارتها من اشارة                                        1)x  24لان 0xe   . 

        : جـ ــ جدول التغيرات            

 
)اس تنتج اشارة )2         )g x :     11بما ان 2 0e    ن فا( ) 0g x من اجل كل عدد حقيقيx   . 

II  لتكن الدالة   .f المعرفة علىR2 : كمايلي( ) (2 1) 1xf x x e x      . 

2   : تحساب النهايا  )1         2lim ( ) lim 2 1x x

x x
f x xe e x

 
            وlim ( )

x
f x


  . 

)2لدينا xمن اجل كل عدد حقيقي    : fدراسة اتجاه تغيرات الدالة )2         ) 1 4 ( )xf x xe g x          .  

                        : جدول التغيرات                                

   . 

)بيان ان المس تقيما ــ  )3 ) : 1y x  مقارب مائل للمنحني( )fCبجوار :    

2 2lim ( ) ( 1) lim 2 0x x

x x
f x x xe e

 
     المس تقيم ومنه( ) : 1y x   مقارب مائل

)للمنحني )fCبجوار  . 

 



 

 

 

)الوضع النس بي للمنحني ةسادر  بـ ــ            )fCو المس تقيم( )  :  

2لدينا xمن اجل كل عدد حقيقي

( )( ) (2 1) xf x y x e    2) اشارتها من اشارة 1)x    . 

ــ اذا كان                        
1

2
x فان( )fCيقع تحت( )   . 

ــ اذا كان                        
1

2
x فان( )fCيقع فوق( )   . 

ــ اذا كان
1

2
x  فان( )fCيقطع( ) في النقطة ذات الاحداثيين

1 3
( ; )
2 2

. 

)دلة المماسمعا )4         )T للمنحني( )fCعند النقطةO :       ( ) :T y x   . 

)بين ان المنحني )5         )fCيقبل نقطة انعطاف :  

)2لدينا xمن اجل كل عدد حقيقي ) 4 (2 1) ( )xf x e x g x     تنعدم وتغير اشارتها عند القيمة
1

2
x   

)و المنحني )fC11يقبل نقطة انعطاف احداثياها 1
( ; 2 )

2 2
e      . 

)المس تقيمين انشاء )6       )T ; ( )و المنحنى( )fC :   

 

2)2لعدد واشارة حلول المعادلةmالمناقشة البيانية حسب قيم الوس يط الحقيقي )7 1) 1xx e x x m        :        

2)2     : لدينا 1) 1xx e x x m            2)2    معناه 1) 1 2xx e x x m      

)معناه    ) 1f x x m     الحلول هي فواصل نقط تقاطع المنحني( )fCو المس تقيم( ) : 2m y x m     . 

2ــ اذا كان                       0m   2ايm  .   فالمعادلة لا تقبل حلولا 

2ــ اذا كان                       0m    2ايm   0فالمعادلة تقبل حلx    . 

0ــ اذا كان           2 1m   2اي 1m  .   فالمعادلة تقبل حلين مختلفين في الاشارة 

2ــ اذا كان                       1m    1ايm   .   فالمعادلة تقبل حلا وحيدا موجبا 



 

 

 

حساب التكاملا ــ  )8        
1

2

0

(2 1) xx e dx   :  

)           : نضع         ) 2 1u x x            ومنه( ) 2u x     . 

                         2( ) xv x e              21ومنه
( )

2

xv x e   . 

  : باس تعمال التكامل بالتجزئة نجد        

         
1 1 11 1

2 2 2 2 2

0 0 00 0

1 1 1
(2 1) (2 1) 0 (2 1) 1

2 2 2

x x x x xx e dx x e e dx x e e
     

            
     

    . 

)مساحة الحيز من المس توي المحدد بالمنحنى باحس بـ ــ )fCو المماس( )T0المعادلتين و المس تقيمين ذواx 1وx  :  

 

   
1 1 1

2 2

0 0 0

( ( ) ) (2 1) 1 (2 1) 1x xS f x x dx x e x x dx x e dx            

                              
1 1

12 2

0

0 0

(2 1) 1 2 . 8xx e dx dx x au cm        

 

 تمت بحمد الله  
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  نقاط( 40التمرين الأول:  )    

I.  المعادلة ذات المجهول المركب  حل في مجموعة الأعداد المركبةz  : التالية

  2z 2 z 2z 4 0    

II. ركب  المسسو  اى  المعم  المتعادد و المتاان  المبارر نعتبر في المستوي الم , ,O u v

,السقط  ,C B A 1لواحقها عمى الترتيب 3 , 1 3B Az i z i        2  وCz . 

أ( بين أن :  -1
3

i
B C

A C

z z
e

z z







. 

 .ABCعين طبيعة المثمث  (  

عين دركز ونصف قطر الدائرة‌(‌ج C  المحيطة بالمثمثABC  أرس. C. 

طبيعة والعساصر الهسدسية لمماموعة الأ( عين  -2   السقط مجموعةM  دن

و التي تحقق   zالمستوي ذات اللاحقة  2 0z z zz  . 

تستميان إى   Bو Aتحقق أن السقطتين  (   . 

وزاويته  Aلسقطة الدوران الذي دركزه ا Rليكن  -3

3


. 

 . Rبالدوران  Bعين صورة السقطة  (أ 

عين  (  
Dz  لاحقة السقطةD  صورة السقطةC  بالدورانR  ث  استستج طبيعة

 .ABCDالرباعي 

عين صورة المجموعة  (ج    بالدورانR. 

  نقاط (40التمرين الثاني :) 

في الفضاء المسسو  اى  المعم  المتعادد والمتاان   O,i, j,k  نعتبر السقط

     C 5;4; 3 ,B 3;2; 4 ,A 1;4; 5   

 D 2;8;4  و الشعاع u 1;5; 1. 

xبيَن أنَ  (1 2z 11 0    دعادلة لممستوي ABC. 

362016

 الموضوع الأول



أكتب  تمثيلا وسيطيا لممستقي   (2 T  المار دن السقطةD  والموازي لمشعاعu. 

ليكن  (3 P  المستوي ذي المعادلةx y z 7  . 

بين المستويين  ( أ ABC  و P ستقي  يتقاطعان وفق الم   المعرف بالتمثيل

الوسيطي :  

x 11 2t

y 4 t ; t

z t

 


  
 

 

أثبت أن  ( ب T  و  . ليسا دن نف  المستوي 

تعطى السقطتان  (0 E 3;0; 4  و F 3;3;5ة . تحقق أن السقطE   تستمي إى   و

تستمي إى   Fأن  T. 

لتكن  (0 S  مجموعة السقط M x;y;z  ، دن الفضاء حيثME.FE   حيث

. 

دعادلة ديكارتية لمماموعة  جد بدلالة  (أ  S  َو استستج أن S  دستو يطمب

 تعيين رعاع ناظمي له .

حتى يكون  عين قيمة  (   S المستوي المحوري لمقطعة FE. 

  نقاط( 40التمرين الثالث ) 

 nu  بـ :  المعرفة عمى المجموعة
0u 2  ودن أجل كل عدد طبيعيn ،

n 1 n

2 1
u u n 1

3 3
    

أحسب  -1
3 2 1u ,u ,u. 

،  nا( برهن بالتراجع أنه دن أجل كل عدد طبيعي  -2
nu n 3 . 

n ،برهن انه دن اجل كل عدد طبيعي  ( ب n 1 n n

1
u u n 3 u

3
      ث  استستج

اتجاه تغير المتتالية  nu. 

n :nنضع دن أجل كل عدد طبيعي  -3 nv u n . 

برهن أن المتتالية  ( أ nv. هسدسية يطمب تعيين أساسها وحدها الأول 

، nبين أنه دن أجل كل عدد طبيعي  ( ب

n

n

2
u 2 n

3

 
  

 
nث  أحسب  

n
lim u


. 

نضع  :  -4

k n

n k

k 0

S u




   و
n

n 2

S
T

n
 



المجموع  nأحسب بدلالة  -
nS  ث  أحسبn

n
lim T


. 

  نقاط(  40التمرين الرابع  ) 

I. عتبر الدالة العددية نg  بـ :  المعرفة عمى المجموعة    x 2g x 1 1 x e   . 

 . gأدرس تغيرات الدالة  (1

x ،استستج أنه دن أجل كل عدد حقيقي  (2 g x 0 . 

II.  نعتبر الدالة العدديةf  بـ :  المعرفة عمى المجموعة  x 2f x x 1 xe   . 

نسمي  fC   المسحني الممثل لها في المستوي المسسو  إى  المعم  المتعادد و المتاان

 O,i, j. 

أحسب  -1 
x
lim f x


و   
x
lim f x


. 

x   ،بين أنه دن أجل كل عدد حقيقي -2   f ' x g x  ث  استستج اتجاه تغير الدالة

f . وركل جدول تغيراتها 

أحسب  -3   
x
lim f x x 1


    . ث  فسَر الستياة هسدسيا 

أدرس الوضعية السسبية لممسحني  -4 fC  بالسسبة اى  المستقي   ذي المعادلة

y x 1 . 

أ( بين أن  -5 I نقطة انعطاف لممسحني  3;2 fC. 

بين ان المسحني ( ب fC  يقطع محور الفواصل في نقطة فاصمتها 
0x  حيث

00 x 0.2 . 

بين المسحني  ( ج fC يقبل مماسا T   يوازي المستقي   يطمب تعيين دعادلة

 ديكارتية له .

أرس  ث   f(-1)أحسب   ( د T  ،  و fC. 

عدد و إرارة حمول المعادلة ذات  mناقش بيانيا وحسب قي  الوسيط الحقيقي  -6

التالية : xالمجهول الحقيقي   x 2E : xe 1 m 0    . 

بـ : المعرفة عمى المجموعة  Fنعتبر الدالة العددية  -7

   2 x 21
F x x x 1 x e 3

2

      

 2والتي تسعدم دن أجل القيمة  عمى  fدالة أصمية لمدالة  Fبين أن الدالة 

 لممتغير .



 

   نقاط( 50التمرين الأول  ) 

في الفضاء المسسو  إى  المعم  المتعادد والمتاان  O,i, j,k  نعتبر السقط  

   B 6;1;5 ,A 3; 2;2 و C 6; 2; 1   و المستوي P : x y z 3 0    

 قائ  .ABCبرهن أن المثمث  (1

برهن أن المستوي  (2 P   عمودي عمى المستقي ABر دن السقطة ويمA. 

أكتب دعادلة ديكارتية لممستوي   (3 P' المستوي العمودي عمى AC و المار دن

 .Aالسقطة 

أكتب تمثيلا وسيطيا لممستقي   (4  كلا دن المستويين دستقي  تقاطع P و

 P'. 

أ( نعتبر السقطة   (5 D 0;4; 1  بين أن المستقي . AD عمودي عمى المستوي

 ABC. 

 .ABCDأحسب حا  رباعي الوجوه  ( ب

radهو  BDCبين أنَ قي  الزاوية  ( ج
4


. 

و المستوي  Aث  استستج المسافة بين السقطة  BDCأحسب دساحة المثمث  ( د BDC. 

  نقاط( 50التمرين الثاني :) 

ين المركبين نعتبر العدد
1z  2وz  ، حيث

1z 3 i 3   و
2z 3 3i  . 

أكتب العددين  (1
1z  2وz . عمى الشكل الأسي 

لمتعادد و المتاان  المبارر في المستوي المركب المسسو  إى  المعم  ا (2 O,u,v  نعتبر

 التي لواحقها  Eو  B,Aالسقط 

1z   ،2z  3و 1 2z z z  . عمى الترتيب 

 قائ  ودتساوي الساقين .OABبرهن أن المثمث  ( أ

 دربع . OAEBاستستج أن الرباعي  ( ب

OEأ( بين أن :  (3 2 6  و أن 
5

u;OE
12


. 

عين القيمتين المضبوطتين لكل دن  ( ب
5

cos
12


و  

5
sin

12


 . 

لثانيالموضوع ا  



أحسب  ( ج
2016

3z . 

بحيث يكون العدد  nعين قي  العدد الطبيعي  ( د

n

3z

2 6

 
 
 
 حقيقيا .  

  نقاط( 50التمرين الثالث :) 

نعتبر المتتالية العددية  n n
u


0المعرفة بـ :  

1
u

5
  ودن أجل كل عدد طبيعيn ،

n
n 1

n

2u
u

2u 1
 


 

n ،nتحقق أنه دن أجل كل عدد طبيعي  -1 1

n

1
u 1

2u 1
  


. 

n  ،nأ( برهن أنه دن أجل كل عدد طبيعي  -2

1
0 u

2
  

،   nأنه دن أجل كل عدد طبيعيتحقق  ( ب
 n n

n 1 n

n

u 1 2u
u u

2u 1



 


ث  بين أن 

المتتالية  n n
u


 دتزايدة .

هل  ( ج n n
u


 دتقاربة ؟ عين نهايتها . 

:  nنضع دن أجل كل عدد طبيعي  -3
n

n
n

n

3 u
v

2u 1



 

أثبت أن المتتالية  ( أ n n
v


qهسدسية أساسها   6 . 

أحسب عبارة  ( ب
nv  بدلالةn  ث  استستج أن

n

n n 1

2
u

3 2 



. 

nأحسب  ( ج
n
lim u


. 

  نقاط( 50لرابع :) التمرين ا

 : الجزء الأول  

المعرفة عمى المجال  gنعتبر الدالة العددية      0;  : بما يمي  2g x x 2ln x . 

 .gأدرس تغيرات الدالة  -1

استستج إرارة  -2 g x  عسددا يتغيرx  في المجال 0;. 

 : الجزء الثاني 



المعرفة عمى المجال  fنعتبر الدالة العددية  0;  : بما يمي

   
2

f x 1 x 1 ln x
x

    

نسمي  fCلمسحني الممثل لمدالة اf   في المستوي المسسو  إى  المعم  المتعادد و المتاان

 O,i, j. 

أحسب أ(  -1 
x 0

lim f x




و   
x
lim f x


 

x ،بين أنَه دن أجل كل عدد حقيقي دوجب تمادا  (أ  
 
2

g x
f ' x

x


 . 

 وركل جدول تغيراتها  fاستستج اتجاه تغير الدالة  (  

بين أن المستقي  أ(  -2  ذي المعادلةy 1 x   دقار  دائل لممسحني fC  عسد. 

أدرس الوضع السسبي لممسحني  ( ب fC  بالسسبة اى  المستقي  . 

ن أن المعادلة  بيَ  ( ج f x 0  تقبل حلا وحيدا  ، 0.41حيث 0.42. 

بين أن المسحني  ( د fC  يقبل مماسا T  يوازي المستقي   يطمب تعيين

 دعادلة ديكارتية له .

أرس   ( د  ، T  و fC. 

عدد و إرارة حمول المعادلة  mقي ناقش بيانيا وحسب قي  الوسيط الحقيـ 3

 التالية :xذات المجهول الحقيقي    E :f x m x . 

 

 

 

‌‌‌بالتوفيق‌جميعا‌منياتي‌لكمت 

 والنجاح‌في‌البكالوريا

 



 

 

 علوم تجريبيةشعبة :      6102الإمتحان التجريبي ماي تصحيح 

 الموضوع الاولتصحيح 

 
 التمرين الأول :

I.  حل المعادلة    2 2 4 0E : z z² z   : 

  2 2 4 0z z² z     2يكافئ 0z    2أو 4 0z² z   

2 0z   2 معناهz  

  حل المعادلة 2 4 0z² z ...    

2حساب المميز :  - 4 1 4 4 16 12²         

نضع  
2

12 2 3i² i   

المعادلة  -  هما :  ركبين متمايزينتقبل حلين م 

1

2 2 3
1 3

2

i
z i

 
         ،2

2 2 3
1 3

2

i
z i

 
    

مجموعة حلول المعادلة  E هي 2 1 3 1 3S , i , i    
 

II.  : 1لدينا 3 1 3B Az i ,z i       2وCz  

أ( تبيان أنَ :  -0
3

i
B C

A C

z z
e

z z







 

  : لدينا

  
  

3 3 3 31 3 2 3 3

1 3 2 3 3 3 3 3 3

B C

A C

i iz z i i

z z i i i i

        
  

         
 

ومنه   -
9 6 3 3 6 6 3 1 3

12 12 12 2 2

B C

A C

z z i
i i

z z

  
    


 

أي  -
3

1 3

2 2

i
B C

A C

z z
i e

z z




  


لانَ :          

22
1 3 1 3

1
2 2 2 2

B C

A C

z z
i

z z

   
      

    
 

 
1 3

2
2 2 3

Arg i k k



 

    
  

 :ABCب( تعيين طبيعة المثلث 

   : 1لديناB C

A C

z z

z z





1ومنه  

CB

CA
  أيCB CA 



 

 

دينا : ول 2
3

B C

A C

z z
Arg k k

z z




 
   

 
أي     2

3
CA;CB k k


    ومنه

ABC .مثلث متقايس الأضلاع 

ج( تعيين مركز ونصف قطر الدائرة C  المحيطة بالمثلثABC: 

  : 2لديناAz OA 
  

،

  

2Bz OB   2وCz OC  

2OAوبالتالي :  OB OC    أي النقطB,A  وC  تنتمي إلى دائرة C  مركزها

 0 0O 2rونصف قطرها ;  

أ( تعيين طبيعة -2   مجموعة النقط M z :من المستوي التي تحقق 

 2 0z z zz   

 2 0z z zz       معناه 2 0x iy x iy x² y²      

4ومنه  0x² y² x    : وبالتالي 
2 22 4x y   

أي أنَ    هي دائرة مركزها النقطة 2 0;   2ونصف قطرهاr . 

تنتميان إلى  Bو  Aب( التحقق من أنَ  : 

1لدينا :  - 3 2 1 3 2AA z z i i r           

1ولدينا :  - 3 2 1 3 2BB z z i i r           

تنتميان إلى  Bو  A وبالتالي  . 

وزاويته  Aدوران مركزه النقطة  Rلدينا  -3

3


. 

 :Rبالدوران  Bتعيين صورة النقطة ‌(‌أ

  : لدينا R B B'  معناه
B' Bz az b   

  : ولدينا

3 3
a cos i sin

 
         أي

1 3

2 2
a i   

  : ولدينا كذلك   1 3
1 1 1 3 1 3

2 2
Ab a z i i i

 
         

 
 

  : إذن 1 3
1 3 1 3 2

2 2
B' Cz i i i z

 
        
 

 

ومنه  R B C
 

تعيين ‌(‌أ
Dz  لاحقة النقطةD  صورة النقطةC  بالدورانR: 

1 3 1 3
1 3 2 1 3 2 2 3

2 2 2 2
D Cz i z i i i i

   
             
   

 

2أي  2 3Dz i 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  استنتاج طبيعة الرباعيABCD: 

 معين لأنَ : ABCDالرباعي 

  ABCD  1لأن :  متوازي أضلاع 3 1 3 2 3
AB

z i i i       و

2 2 3 2 2 3
DC

z i i     

2أي  3
AB DC

z z i   

BC لدينا : و   CD  لأن R B C  و R C D
 

صورة ج(    بالدورانR : 

هي  C  َلأن R O     و R B C
 

 التمرين الثاني :

       2 8 4 5 4 3 3 2 4 1 4 5D ; ; ,C ; ; ,B ; ; ,A ; ;     و 1 5 1u ; ; 

2تبيان أنَ( 0 11 0x z    معادلة للمستوي ABC: 

 في المعادلة السابقة نجد : C,B,Aنعوض بإحداثيات النقط 

 

 

 

1 2 5 11 11 11 0

3 2 4 11 11 11 0

5 2 3 11 11 11 0

     


     


     

 

2ومنه  11 0x z    معادلة للمستوي ABC
 



 

 

كتابة تمثيل وسيطي للمستقيم  (6 T  المار من النقطةD اع والموازي للشع

 1 5 1u ; ;: 

  أي 1 5 1u ; ;  شعاع توجيه للمستقيم T. 

   

2

5 8

4

x t

T : y t t

y t

 


  
    

لدينا : (3  7P : x y z   

تبيان أن المستويين ‌(‌أ ABC  و P ق المستقيم يتقاطعان وف

   

11 2

4

x t

: y t t

z t

 


   
 

 

  نعوض جملة التمثيل الوسيطي للمستقيم   في معادلة ABC  : نجد

11 2 2 11 0t t     0ومنه 0t . 

  نعوض جملة التمثيل الوسيطي للمستقيم   في معادلة P  : نجد

11 2 4 7 0t t t               0أي 0t  

وبالتالي    محتوى في كل المستويين ABC و P  فهما إذن متقاطعان وفق

تقيم المس . 

اثبات أنَ ‌(‌ب T  و  : ليسا من نفس المستوي 

  : لدينا
1 5 1

1 1 1


 
 

غير مرتبطين خطيا أي أنَ  'uو  uوبالتالي           Tو  غير

 متوازيين . فهما إما متقاطعان أو ليسا من نفس المستوي .

نحل الجملة 

 

 

 

11 2 2 1

4 5 8 2

4 3

t t' ...

t t' ...

t t' ...

  


  

  

فنجد 

4

0

t

t'





 

بالتعويض في المعادلة  1  : نجد 11 2 4 0 2    مستحيلة ( ومنه ( T  و   ليسا

 من نفس المستوي .

لدينا :  (4 3 0 4E ; ;   و 3 3 5F ; ;. 

   َالتحقق من أن E  : 

في جملة التمثيل الوسيطي لـ  Eنعوض بإحداثيات النقطة    : نجد

3 11 2 4

0 4 4

4 4

t t

t t

t t

    
 

     
     

 



 

 

ومنه  E 
 

  َالتحقق من أن F T : 

في جملة التمثيل الوسيطي لـ  Fنعوض بإحداثيات النقطة  T  : نجد

3 2 1

3 5 8 1

5 4 1

t t

t t

t t

     
 

     
      

 

ومنه  F T
 

لدينا :  (5   S : ME.FE    

تعيين معادلة ديكارتية للمجموعة ‌( أ S  بدلالة 

  : لدينا 3 4ME x; y; z           و 6 3 9FE ; ;  

ME.FE     معناه     6 3 3 9 4x y z        

18أي  6 3 36 9x y z         6ومنه 3 9 54 0x y z       

طبيعة المجموعة  S  هي مستو شعاع ناظمي له : 6 3 9n ; ;
 

بحيث يكون  تعيين قيمة ‌( ب S  المستوي المحوري للقطعة FE : 

  لدينا S  المستوي المحوري للقطعة FE   معناه S  يمر من منتصف FE 

 Iوليكن 

إذن  -

3 3
0

2 2

0 3 3

2 2 2

4 5 1

2 2 2

E F
I

E F
I

E F
I

x x
x

y y
y

z z
z

 
  

 
  

  
  

 

بالتعويض في المعادلة السابقة نجد :  -
3 1

6 0 3 9 54 0
2 2

         

9أي  54 0         63وبالتالي  

 التمرين الثالث

  : 0لدينا 2u  أجل كل عدد طبيعي  ومنn ،1

2 1
1

3 3
n nu u n    

3حساب  -0 2 1u ,u ,u: 

1 2 3

7 26 97

3 9 27
u ; u ; u  

 

n ،3nuأ( البرهان بالتراجع على أنَه من أجل كل عدد طبيعي  -6 n  

  نسمي P n . هذه الخاصية 

0nمن أجل  (1  : لدينا 



 

 

0 2u   وبالتالي
0 3u   ومنه P n  0صحيحة من أجلn . 

نفرض صحة  (2 P n  َ3أي نفرض أنnu n   ونبرهن على صحة 1P n   أي

نبرهن أنَ : 
1 4nu n   

  : 3لديناnu n   ومنه 
2 2

3
3 3

nu n       إذن 
2 1 2 1

1 3 1
3 3 3 3

nu n n n      

وبالتالي :  
1

2 1
2 1

3 3
nu n n       أي

1 3nu n    ومنه
1 3 4nu n n     

إذن 
1 4nu n       ومنه 1P n  . صحيحة 

حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع فإنَ  P n  صحيحة من أجل كل عدد طبيعيn. 

n  ،أنَه من أجل كل عدد طبيعي البرهان على ‌( ب 1

1
3

3
n n nu u n u     

لدينا :  nمن أجل كل عدد طبيعي 

   1

2 1 1 1
1 2 3 3 3

3 3 3 3
n n n n n n nu u u n u u n u n u            

 

  استنتاج اتجاه تغير المتتالية nu: 

3nuلدينا :  - n  3منه و 0nn u     أي 
1

3 0
3

nn u    

وبالتالي 
1 0n nu u    ومنه nu . متزايدة 

لدينا :  -3
n nv u n   من أجل كل عدد طبيعيn. 

البرهان على أنَ المتتالية ‌( أ nv : هندسية 

  : لدينا   1 1

2 1 2
1 1 1

3 3 3
n n n nv u n u n n u n           

أي 
1

2

3
n nv v   ومنه nv  هندسية أساسها

2

3
q   وحدها الأول

0 0 0 2v u  
 

، nتبيان أنَه من أجل كل عدد طبيعي ‌( ب
2

2
3

n

nu n
 

  
 

 

  : لدينا
2

2
3

n

n nu v n n
 

    
 

  

nحساب 
n
lim u


  :
2

3

n

n
n n
lim u lim n
 

  
     

   

لأن         
2

0
3

n

x
lim


 
 

  

 

لدينا : 

0

k n

n k

k

S u




  و
n

n

S
T

n²
 

 :nبدلالة  nSحساب   (4



 

 

   
1

0 1 0

1
1 2 1

1 2

n

n n

q n
S v v ... v ... n v n

q


           


 

وبالتالي 

1
2

1
2 23

2 2 3 1
2 2 2 3 3 2 2

1
3

n

n

n

n n² n n²
S



 
                   

 

ومنه 
2 1 1

6 4
3 2 2

n

nS n n²
 

    
 

 

2

6 4 2 1 1 1 1

3 2 2 2

n

n
n

n n n

S
lim T lim lim

n n² n² n  

  
           

    
1

2
n

n
lim T



 

 التمرين الرابع

 :gدراسة تغيرات الدالة  (0

 : حساب النهايات 

لدينا :  -    21 1 x

x x
lim g x lim x e 

 
       لأن

2x

x
lim e 


  

لدينا :

 
      1 2 21 1 1 1x x x

x x x
lim g x lim x e lim e e e xe   

  
        

 

 : حساب المشتقة 

     2 1 21 2x x xg' x e x e x e          
 

  جدول التغيرات 

 

 

 

 

 

x  ،استنتاج أنه من أجل كل عدد حقيقي   0g x : 

  من أجلx  فان   0g x ;          ومنه  0g x  

لدينا :   21 xf x x xe    

 حساب النهايات : -0

    21 x

x x
lim f x lim x xe 

 
      لأن

 

2

1

x

x

x

lim xe

lim x

 





  



  

  

               2                      x 

                   0          g' x 

 1                                                                                                                                                            

              

                     0  

 g x 



 

 

 fC

   21 x

x x
lim f x lim x xe 

 
      لأن

 

2

2 2

1

1
0

x

x

x x
x x x

lim x

x x
lim xe lim lim

e e e



 


  

   



   
 

 لدينا :  xتبيان أنه من أجل كل عدد حقيقي -6   f ' x g x 

  : لدينا     2 2 21 1 1x x xf ' x e xe x e g x            

ومنه    f ' x g x
 

  استنتاج اتجاه تغير الدالةf: إشارة f ' x  من إشارة g x 

  
 

 

 جدول تغيرات الدالةf  

 

 

 

حساب -3

   1
x
lim f x x


   : 

     2 21 1 1 0x x

x x x
lim f x x lim x xe x lim xe   

  
          

 

 : التفسير الهندسي 

1yادلة المستقيم ذي المع x   مقارب مائل للمنحني fC  عند. 

دراسة الوضعية النسبية للمنحني -4 fC  بالنسبة إلى  1: y x   

  ندرس إشارة الفرق f x y: 

نا : لدي -  2xf x y xe   

                                    0                               x 

                                      0                  

 f x y

 

 fC  فوق                            fC تحت   

   
  

يقطع        

 

الوضع 

 النسبي 

تبيان أنَ النقطة أ( -5 2 3I نقطة انعطاف للمنحني  ; fC: 

                                                                x 

                                                       f ' x 

                                                              x 

                                                                    f ' x 

 

                                     

                                                                                                               

 f x 



 

 

  : لدينا      22 xf '' x g' x x e    

  جدول إشارة f '' x: 

 

fالمشتقة الثانية  تنعدم من  ''

2xأجل    مغيرة إشارتها أي النقطة 2 3I نقطة انعطاف للمنحني  ; fC. 

تبيان أن المنحني ‌(ب  fC  في نقطة فاصلتها
00 0 2x . : 

  الدالةf  مستمرة ورتيبة تماما على المجال 0 0 2;  ولدينا : .

-  0 1f    و  0 2 20 2 0 2 1 0 2 0 8 1 21 0 41.f . . . e . . .         

ومنه    0 0 2 0f f .  

حسب مبرهنة القيم المتوسطة فان المعادلة  -  0f x   تقبل حلا وحيدا
0x  حيث

00 0 2x .  

أي  fC يقطع x' x  في النقطة 0 0x حيث  ;
00 0 2x . 

 

ج( تبيان أنَ المنحني  fC يقبل مماسا T  يوازي المستقيم  : 

 T  يوازي   معناه  معامل توجيه المماس T  1يساوي 

أي   1f ' x   ومنه  1g x   :  وبالتالي  21 1 1xx e    

إذن :   21 0xx e     1ومنه 0x      1أيx  

  كتابة معادلة ديكارتية للمماس T: 

      1 1 1 1 1 1y f ' x f x e x e            أي  1T : y x e  
 

د( حساب  1f : 

        3 31 1 1 2 22 09f e e .          

  : الرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                2                              x 

                                 0                  f '' x 



 

 

المناقشة البيانية لحلول المعادلة  -2  2 1 0xE : xe m     
2 1 0xxe m          معناه

2 1xxe m     

 ومنه
21 xx xe x m        أي f x x m  

  إذن حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع المنحني fC  مع المستقيم ذي المعادلة

y x m   الموازي لكل من   و T 

 ا كان إذ 1m ;   . فان المعادلة تقبل حلا وحيدا سالبا 

  1إذا كانm   . المعادلة تقبل حلا معدوما 

  إذا كان 1 1m ;e   . المعادلة تقبل حلين موجبين 

  1إذا كانm e   1المعادلة تقبل حلا وحيدا هو. 

إذا كان  1m e ;   . فان المعادلة ليس لها حل 

2والتي تنعدم من أجل القيمة  على  fدالة أصلية للدالة  Fتبيان أنَ الدالة  -7

 للمتغير :

  : لدينا   2 21
1 3

2

xF x x x x e       

ومن
      2 2 2

2

1 1 1 1 1

1

x x x

x

F' x x e x e x x e

x xe

     

 

           
 

  

 

أي     F' x f x 

  : ولدينا   2 2 2 01
3 2 2 1 2 3 2 2 3 3 3 3 0

2
F e e               

 .للمتغير2والتي تنعدم من أجل القيمة  على  fدالة أصلية للدالة  Fوبالتالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الموضوع الثانيتصحيح 

 

 التمرين الأول :

لدينا :    6 1 5 3 2 2B ; ; ,A ; ;  و 6 2 1C ; ;   والمستوي  3 0P : x y z    

 قائم : ABCالبرهان على أنَ المثلث  (0

لدينا :  - 3 3 3AB ; ;  ، 3 0 3AC ; ;  و 0 3 6BC ; ;  

ولدينا :      3 3 3 3 3AB ² ² ²     و     3 0 3 3 2AC ² ² ²      

و      0 3 6 3 5BC ² ² ²      

BC²إذن :  AB² AC²   المثلث ومنهABC في النقطة قائم A. 

البرهان على أنَ المستوي  (6 P عمودي على المستقيم AB ويمر من النقطةA: 

  : لدينا 1 1 1n ; شعاع ناظمي للمستوي  ; P 

إذن  -
3 3 3

3
1 1 1
         3ومنهAB n  أيAB n  وبالتالي   AB P 

في معادلة  Aنعوض بإحداثيات النقطة  - P : 3نجد 2 2 3 0     أي A P 

المستوي وبالتالي :  P عمودي على المستقيم AB ويمر من النقطةA 

كتابة معادلة ديكارتية للمستوي  (3 P'ستقيم العمودي على الم AC والمار من

 :Aالنقطة 

لدينا :  3 0 3AC ; ; شعاع ناظمي للمستوي P'وبالتالي معادلة للمستوي P' من

3 الشكل : 3 0x z d   

 نجد : Aنعوض بإحداثيات النقطة  dتعيين قيمة  -

   3 3 3 2 0d      3ومنهd   

وبالتالي معادلة للمستوي  P' :3 3 3 0x z    1أي 0x z   

تمثيل وسيطي لـ كتابة  (4  مستقيم تقاطع المستويين P و P': 

  : لدينا

3 0

1 0

x y z

x z

   


  
أي           

3 0

1

x y z

x z

   


 
وبالتالي  

1 3 0

1

z y z

x z

    


 
إذن :  

1

2 2

x z

y z

 


  
 

zنضع :  t  : وبالتالي   

1

2 2

x t

: y t ; t

z t

 


    
  

أ( تبيان أن المستقيم  (5 AD  عمودي على المستوي ABC 

  : لدينا 0 4 1D ; ;  وبالتالي 3 6 3AD ; ; : إذن 



 

 

-      3 3 6 3 3 3 18 18 0AD.AB            ومنهAD AB 

-      3 3 6 0 3 3 9 9 0AD.AC            ومنهAD AC 

المستقيم وبالتالي  AD  عمودي على المستوي ABC
 

 :ABCDحساب حجم رباعي الوجوه ‌(‌ب

1

3
ABCD ABCv S AD            

لدينا :  -
3 3 3 2 9 6

2 2 2
ABC

AB AC
S

 
    و

     3 6 3 54 3 6AD ² ² ²       

أي 
1 9 6

3 6 27
3 2

ABCDv uv                       27ABCDv uv
 

هو  BDCتبيان أنَ قيس الزاوية ‌( ج

4
rad


: 

نا : لدي - 6 3 6DB ; ; و 6 6 0DC ; ; 

وبالتالي :  6 6 3 6 6 0 36 18 54DB.DC          

ولدينا :  - DB.DC DB DC cos DB,DC   

 81 72DB.DC cos DB,DC    أي 
54 1 2

29 6 2 2
cos DB,DC   


  

45BDCومنه     

  :BDCد( حساب مساحة المثلث 

- 
1 1 2

9 6 2 27
2 2 2

BDCS DB DC sinBDC us        

والمستوي  Aاستنتاج المسافة بين النقطة  - BDC: 

لدينا :      
1 1

27 27
3 3

ABDC BDCv S d A, BCD d A, BCD       

ومنه   
27

3
1

27
3

d A, BDC  



               3d A, BDC 
 

 لثاني :التمرين ا

  : لدينا 
1 3 3z i   و

2 3 3z i   

2كتابة العددين  (0 1z ,z : على الشكل الأسي 

لدينا :  -   
22

1 3 3 9 3 12 2 3z       



 

 

نضع :  - 1 1Arg z   إذن

1

1

3 3

22 3

3 1

22 3

cos

sin






 





 


ومنه   1 2
6

k k


    

وبالتالي : 
6

1 2 3
i

z e



 

لدينا :  -   
2 2

2 3 3 3 9 12 2 3z        

نضع :  - 2 2Arg z   إذن

2

2

3 1

22 3

3 3

22 3

cos

sin






   





 


ومنه  

 2

2
2 2

3 3
k k k

 
         

وبالتالي : 

2

3
2 2 3

i

z e



 

لدينا :  (6
3 1 2z z z  

 قائم ومتساوي الساقين : OABعلى أنَ المثلث  البرهان‌(‌أ

  : لدينا

2
2

3
3 62 2

1 6

2 3

2 3

i
i i

B O

i
A O

z z z e
e e

z z z
e


  



 
 

 


   


 

1ومنه  -
OB

OA
  أيOB OA      و   2

2
OA,OB k k


    

 .ينقائم ومتساوي الساق OABأي أنَ المثلث 

 مربع : OAEBاستنتاج أنَ الرباعي ‌(‌ب

   : لدينا 

2OB
z z  1و 2 1 2AE

z z z z z     

AEأي أنَ   OB   

 متوازي أضلاع . OAEBومنه الرباعي 

  : ولديناOAB قائم ومتساوي الساقينث مثل 

 مربع . OAEBوبالتالي 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

2أ( تبيان أنَ  (3 6OE : 

  : لدينا   
2 2

2 2 2 2 3 2 3 12 12 24OE OA AE       

24ومنه  2 6OE   

  َتبيان أن 
5

12
u,OE


: 

لدينا :  -     u,OE u,OA OA,OE   

ومنه   2 3 5

6 4 12 12
u,OE

    
    

تعيين القيمتين المضبوطتين لكل من ‌(‌ب
5

12
cos


و  

5

12
sin


: 

لدينا :    3 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3z z z i i i         
 

  : 3ولدينا

5 5
2 6

12 12
z cos i sin

  
  

 
 

 بالمطابقة نجد :

5 3 3 3 6 3 2 6 2

12 12 42 6
cos

   
   

و 
5 3 3 3 6 3 2 6 2

12 12 42 6
sin

   
  

 

 

ج( حساب 
2016

3z: 

 

   

2016
2016

3

2016

2016 5 2016 5
2 6

12 12

2 6 840 840

z cos i sin

cos i sin

 

 

  
  

 

 

 

أي  
2016

2016

3 2 6z 
 



 

 

بحيث يكون ، nد( تعيين قيم العدد الطبيعي 
3

2 6

n
z 

 
 

 حقيقيا : 

3

2 6

n
z 

 
 

      معناه  حقيقيا  
5 5

12 12

n n
cos i sin

  
 

 
 حقيقيا  

ومنه 
5

0
12

n
sin


  وبالتالي

5

12

n
k


  5أي 12n k  

5إذن  12n k      12ومنه
5

k
n

 
  

 
وبالتالي     12n k' k' 

 

 التمرين الثالث:

 نا : لدي
0

1

5
u     ومن أجل كل عدد طبيعيn  ،1

2

2 1

n
n

n

u
u

u
 


 

n   ،1كل عدد طبيعيالتحقق أنه من أجل  -0

1
1

2 1
n

n

u
u

  


 

1 لدينا :

2 2 1 1 1
1

2 1 2 1 2 1

n n
n

n n n

u u
u

u u u


 
   

  
1ومنه :  

1
1

2 1
n

n

u
u

  


 

، nأ( البرهان على أنه من أجل كل عدد طبيعي  -6
1

0
2

nu  

نسمي  P n . هذه الخاصية 

0nمن أجل  -1  : لدينا 
0

1

5
u           و

1 1
0

5 2
   0أي

1
0

2
u  

اذن  P n  0صحيحة من أجلn . 

نفرض صحة  -2 P n  : َأي نفرض أن
1

0
2

nu   ونبرهن صحة 1P n   أي

1 نبرهن أنَ :

1
0

2
nu  . 

لدينا :  -
1

0
2

nu   0ومنه 2 1nu   1أي 2 1 2nu     

وبالتالي  
1 1

1
2 2 1nu
 


إذن    

1 1
1

2 1 2nu
    


  

وأخيرا : 
1 1

0 1
2 1 2nu

  


1أي     

1
0

2
nu    ومنه 1P n  . صحيحة 

حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع فان  P n كل عدد طبيعي  صحيحة من أجل n. 

،  nالتحقق انه من أجل كل عدد طبيعي ‌( ب
 

1

1 2

2 1

n n

n n

n

u u
u u

u



 


 



 

 

  : لدينا
 2 2

1

1 22 2 2 2

2 1 2 1 2 1 2 1

n nn n n n n n
n n n

n n n n

u uu u u u u u
u u u

u u u u


  
     

   
 . 

  تبيان أن المتتالية n n
u


 متزايدة : 

ندرس اشارة الفرق : 
1n nu u  

لدينا :  -
 

1

1 2

2 1

n n

n n

n

u u
u u

u



 


 

ولدينا : 
1

0
2

nu   1ومنه 2 0nu          0أي 1 2 1nu   

لي : وبالتا 
1

0 1 2
2

n nu u           

ولدينا :      -
1 1

1
2 2 1nu
 


ومنه               

 1 2 1
0

2 1 2

n n

n

u u

u


 


 

أي 
1 0n nu u    وبالتالي المتتالية n n

u


 .متزايدة 

دراسة تقارب المتتالية ج(  n n
u


: 

 n n
u


متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد  

1

2
فهي متقاربة وتتقارب من العدد  

1

2
. 

تعيين نهاية المتتالية  n n
u


: 

1

2
n

n
lim u



 

: nلدينا من أجل كل عدد طبيعي  -3
3

2 1

n

n
n

n

u
v

u



 

اثبات أن المتتالية ‌( أ n n
v


 هندسية : 

  : لدينا

1

1
1

1

3

2 1

n

n
n

n

u
v

u











  

1

1
1

1

2 6 3
3 3

3 2 1 2 1

2 4 2 12 1
2 1

2 1 2 1

n
n n n

n

n n n
n

n n nn

n n

u u

u u u
v

u u uu

u u








 
 

 
  

 
 

 

      

1أي  6
2 1

3n

n
n

nu

u
v   



 2 1nu


 3
6 6

2 1 2 1

n

n
n

n n

u
v

u u


  

 
ومنه   n n

v


هندسية أساسها  

6q   وحدها الأول

0

0
0

0

1 1
1

3 15 5
1 32 1 3

2 1
5 5

u
v

u




    


  
 

 : nبدلالة  nvحساب عبارة الحد العام ‌( ب



 

 

  : لدينا
0

1
6

3

n n

nv v q     

  : َاستنتاج أن
1

2

3 2

n

n n
u





  

لدينا :  -
3

2 1

n

n
n

n

u
v

u



2ومنه     3n

n n n nu v v u   2أي 3n

n n n nu v u v  

ومنه  - 2 3n

n n nv u v    : وبالتالي

2 3

n
n n

n

v
u

v



 

إذن: 

1
6

63
1 2 6 3 3

2 6 3
3

n
n

n n n
n n

u

 

  
    

   
 

     

ومنه 
6 2 3

2 6 3 3 2 3 2 3 3

n n n

n n n n n n
u


  

       
أي  

1 1

2 2

2 3 3 2

n n

n n n
u

 
 

  

nحساب 
n
lim u


      : 

1

2 2 1 1

32 3 212 2 2 3
2 2

n n

n nn
n n n

n

n

lim u lim lim


  
   

            

 التمرين الرابع:

 : الجزء الأول 

  : لدينا  2 2g x x ln x  

 :gدراسة تغيرات الدالة  -0

 : حساب النهايات 

-    2

0 0
2

x x
lim g x lim x ln x

  
           َلأن

0x
lim ln x


  

   2 2

2
2 1 2

x x x

ln x
lim g x lim x ln x lim x

x  

 
      

 
لأنَ  

2
0

x

ln x
lim

x


 

 : حساب المشتقة 

 
  2 2 1 11 2 2

2 2
x xx

g' x x
x x x

 
    

 

 : دراسة إشارة المشتقة 

                           1                             
0 ‌

x‌

                              0       ‌‌ g' x‌

 : جدول التغيرات 

                              1                       x‌



 

 

0 ‌

                                 0            

‌

‌ g' x‌

                                                    
                                          

       

                                1 

‌

 g x 

استنتاج إشارة  -6 g x: 

                                                          
0 ‌

x‌

‌‌ g x‌

 : الجزء الثاني 

لدينا :  -   
2

1 1f x x ln x
x

    

 حساب النهايات :أ(  -0

-    
0 0

2
1 1

x x
lim f x lim x ln x

x  

 
      

 
لأن  

 

 

0

0

1

2
1

x

x

lim ln x

lim ln x
x









   

  

    
 

 

   
2 2

1 1 1 2
x x x

ln x
lim f x lim x ln x lim x

x x x  

   
            

   
              

 لأنَ :      

 

0

2
0

1

x

x

x

ln x
lim

x

lim
x

lim x











  

  
 

   

 

تبيان أنه من أجل كل عدد حقيقي ‌( ب 0x ;  ، 
 

2

g x
f ' x

x
 : 

  : لدينا   2 2 2 2

1 1 1 1 1
1 2 1 1 2

ln x
f ' x ln x

x x x x x x

   
              

   
 

اي  
 2

2 2

2 g xx ln x
f ' x

x x

 
  

 

:  بما أنَ  fاستنتاج اتجاه تغير الدالة  ‌( ج  0g x   َفإن  0f ' x  

 

 



 

 

 

                                             
              0 ‌

x‌

‌‌ f ' x‌

  جدول تغيرات الدالةf: 

                                                            
0 ‌

x‌

‌‌ f ' x‌

 
 

 

‌
 f x 

أ( تبيان أنَ المستقيم  -6  1: y x   ني مقارب مائل للمنح fC  عند: 

  : لدينا

       
2 2

1 1 1 1 1
x x x
lim f x x lim x ln x x lim ln x

x x  

   
                

   

 

إذن     
2

1 2 0
x x

ln x
lim f x x lim

x x 

 
         

 
 

ومنه المستقيم    مقارب مائل للمنحني fC  عند. 

وضعية النسبية للمنحني دراسة ال‌( ب fC بالنسبة إلى  : 

ندرس إشارة الفرق  f x y. 

     
2 2

1 1 1 1f x y x ln x x ln x
x x

          

 : جدول إشارة الفرق 

  0f x y   معناه 
2

1 0ln x
x

       

1ومنه  0ln x   1أيln x      وبالتالي
1x e. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                  1e                         
                     0 ‌

x‌

‌‌‌            ‌‌‌‌                   0                       

    ‌

‌
1 ln x 

‌‌‌‌‌           ‌‌‌‌‌                 0                     

‌

‌ f x y

‌

 fC  تحت                                fC  فوق

 ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ fCيقطع  

                                             ‌

الوضع 
 النسبي 

ج( تبيان أنَ المعادلة   0f x   تقبل حلا وحيدا  0حيث 41 0 42. . : 

   لديناf  مستمرة ورتيبة تماما على المجال 0 41 0 42. ; . 

  : ولدينا   
2

0 41 1 0 41 1 0 41 0 06
0 41

f . . ln . .
.

     

و    
2

0 42 1 0 42 1 0 42 0 05
0 42

f . . ln . .
.

      

أي أنَ    0 41 0 42 0f . f .  

المعادلة حسب مبرهنة القيم المتوسطة المعادلة   0f x   تقبل حلا وحيدا  حيث

0 41 0 42. .  

د( تبيان أنَ المنحني  fC  يقبل مماسا T  يوازي : 

  T  يوازي   معناه  معامل توجيه T  1يساوي  أي  1f ' x   

ومنه 

2

2

2
1

x ln x

x


        أي

2 22x lnx x  

2وبالتالي  0ln x         0إذنln x            1ومنهx  

 T  مماس للمنحني fC  1عند النقطة ذات الفاصلةx  

  كتابة معادلة ديكارتية للمماس T: 

        1 1 1 1 1 2 1 2 1y f ' x f x x x               

ي أ  1T : y x  
 

 : الرسم 

 

 

 

 

 



 

 

المناقشة البيانية لحلول المعادلة  (4   f x m x m  : 

  حلول المعادلة هي فواصل نقط تقاطع المنحني fC  مع المستقيم ذي المعادلة

y m x   الموازي لكل من Tو  

  إذا كان 1m ;   . المعادلة ليس لها حل 

  1إذا كانm    1المعادلة تقبل حلا هوx . 

  إذا كان 1 1m ;  . المعادلة تقبل حلين موجبين 

إذا كان  1m ;  . المعادلة تقبل حلا موجبا 

 

 

قالت إمرأة لزوجها وهي ترفع  من شأنها: أنت كالشاي وأنا كالبسكوتة  فلا طعم 

للشاي بدون بسكوتة.... فرد بهدوء قائلا: احذري أن تذوبي في الشاي فتختفين ويبقى 

 الشاي يبحث عن بسكوتة أخرى. 
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:على المترشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین
الموضـــوع الأول 

)نقط40(  :التمرین الأول 
,متجانس المتعامد و المعلم المنسوب إلى الالفضاء في  , 2−)نعتبر النقطة , , −1 , )والمستویین (0 )و ( )

3اللذین معادلة كل منھما    + + 3 = 2و  0 − + 3 = على الترتیب 0
)المستویین بین أن -/أ )1 )و ( : تمثیلا وسیطیا كما یلي لھ (∆)یتقاطعان وفق مستقیم ( (∆): =y = −3t − 3 ∙ (t ∈ )z = 2t + 3

(∆)لا تنتمي إلى المستقیم تحقق أن النقطة - /ب
)عین تمثیلا وسیطیا للمستقیم  -/أ)2 (∆)و یوازي الذي یشمل النقطة (

(∆)على المستقیم المسقط العمودي للنقطة عین إحداثیات النقطة - /ب
)و (∆)ثم استنتج المسافة بین المستقیمین - )

)لتكن )3 +: تحققالفضاء التي من مجموعة النقط ( = ]AB[منتصف حیث 4

)عین طبیعة المجموعة - /أ وحدد عناصرھا الممیزة(
)المجموعةاستنتج تقاطع-/ب )و (∆)مع المستقیمین ( )

)نقط4.5(  :التمرین الثاني
):  الآتیة ذات المجھول المعادلةحل في مجموعة الأعداد المركبة1) − 4 − 2 )(Z − 2Z + 2) = 0
,معلم متعامد ومتجانسإلى في المستوي المركب المنسوب 2) :التي لواحقھا CوA،Bنعتبر النقط ، , = 1 +،= 4 + =و2 على الترتیب+

=:   بین أن /  أ e
احسب مساحتھثمBACاستنتج طبیعة المثلث / ب

وزاویتھ  ونسبتھ  الذي مركزه التشابھ المباشر لیكن 3)

عین الكتابة المركبة للتشابھ /أ
بالتشابھصورة النقطة لاحقة النقطة عین / ب
BCDثم استنتج مساحة المثلثBCDھو المثلثبالتشابھBACبین أن صورة المثلث/جـ

)لتكن)4 .: مجموعة النقط   من المستوي حیث ( = 0
)عین طبیعة المجموعة /أ وحدد عناصرھا الممیزة(

)تنتمي إلى المجموعة تحقق أن النقطة /ب CDثم استنتج طبیعة المثلث (
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)نقط4,5(  التمرین الثالث
0]ھو التمثیل البیاني للدالة المعرفة على المجال المقابل في الشكل  , :                        بـ[3 ( ) )و = =المستقیم ذو المعادلة  (

1-(U U:بحدھا الأول معرفة عددیة متتالیة( = 3
U:    ومن أجل كل عدد طبیعي = (U )

.مثل الحدود/أ UU،U ،U ،U ،U وU محور على حامل

.)لك في الوثیقة المرفقةذو(خطوط التمثیلالفواصل دون حسابھا مبرزا

U)ضع تخمینا حول رتابة المتتالیة /ب وتقاربھا  (

U)ضع تخمینا حول اتجاه تغیر المتتالیة /جـ U)المتتالیة و ( )
0:  أجل كل عدد طبیعيأنھ من بالتراجع برھن -2 ≤ U ≤ 3
3-(V V:كمایليمتتالیة عددیة معرفة على ( =

V)بین أن -أ  ھا الأول                                                                 یطلب تعیین−متتالیة ھندسیة أساسھا ( حدّ
بدلالة U،  ثم استنتج بدلالة Vأكتب -ب 

وماذا تستنتج ؟ →احسب -ج 

)طانق07(:التمرین الرابع
(I یليكماالمعرفة على نعتبر الدالة العددیة                 :( ) = + − 1

→:  بین أن-1 ( ) = →ثم احسب ، وفسر النتیجة بیانیا 1− ( )
ھاثم شكل جدول تغیراتادرس اتجاه تغیر الدالة -2
)أحسب-3 0 )إشارة حسب قیم العدد الحقیقي استنتجثم ( )

(II یليكماالمجال المعرفة علىالدالة العددیة لتكن:( ) = −
)معلم متعامد و متجانسفيتمثیلھا البیانيولیكن   , , ) 1وحدة الطول ھي ((

∞−و ∞+عند  احسب نھایتي الدالة .1
)′:بین انھ من اجل كل عدد حقیقي-/أ.2 ) = ( )

و شكل جدول تغیراتھاالدالة استنتج اتجاه تغیر-/ب
=: ذا المعادلة  (∆)بین ان المستقیم / أ.3 ∞−بجوارمقارب مائل للمنحنى −

(∆)والمستقیم ادرس الوضعیة النسبیة للمنحنى  / ب
یطلب تعیین احداثییھایقبل نقطة انعطاف  بین أن المنحنى  -/أ.4

)یقبل مماسا بین أن المنحنى  -/ب یطلب تعیین معادلة لھ (∆)موازیا للمستقیم (
)و المماس (∆)ثم انشئ (2)و (1)احسب -/ج و المنحنى (
=:    ة التالیعدد حلول المعادلة ذات المجھول الحقیقي ناقش بیانیا حسب قیم الوسیط الحقیقي -/د

5.a- بین أن :→ ( − على  →ھي دالة أصلیة للدالة    (1
b - والمستقیمین اللذین معادلتیھما (∆)والمستقیم احسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى : = =و 1− 0

f(x)=2/(x+1)

f(x)=x

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

(d)

(Cf)
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الموضـــوع الثاني 

)نقط40:(الأول التمرین 
,oفي الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ı, , k نعتبر النقط :A(−3 ,3 ,2) ،B(−2 , 1 ,0) E(0 , 0 , F(0و  (2 ,3 , 2المستوي الذي  (p)و (1− + 2 − + 2 = معادلة دیكارتیة لھ                            ، 0

): المستوي المعرف بالتمثیل الوسیطي (Q)و  ) ∶ = += 4 − 2 + 1= − 2 − عددان حقیقیان و حیث 2

(AB)اكتب تمثیلا وسیطیا للمستقیم  / أ-1
(Q)أكتب معادلة دیكارتیة للمستوي / ب
(AB)تقاطعان وفق المستقیم یمتعامدان و(Q)و (p)تحقق أن المستویین / ج

و في النقطتین (Q)و (p)مس كل من المستویین یي ذال(S)لسطح الكرة  ونصف القطر عین المركز -أ-2
على الترتیب

(Q)و (p)عن كل من المستویین  استنتج بعد النقطة -ب
3-a /  تحقق أن المثلثABC ثم احسب مساحتھقائم في النقطة

b  / بین أنEF عمودي على المستوي(ABC)
c /   احسب حجمي رباعیي الوجوهABCE  وABCF

)نقط4,5:( التمرین الثاني

,إلى معلم متعامد ومتجانس منسوب المستوي =:  العدد المركب المعرف بـ ، ,
عددان حقیقیان و حیث 

|:  بحیث یكونو عین 1 | = arg(L)و 1 =
=: نضع 2) =و   2√− 4√2

عددا حقیقیا موجباحتى یكون   عین قیم العدد الطبیعي/ أ

=:  بین أن/ ب 2√−ثم احسب    ،  1 + 4√2 − (3 + 5 )
:لاحقتاھما على الترتیب BوAالنقطتان 3) = −√2 + 4√2 ،= 3 + 5

Aإلى Bویحول زاویة الدوران الذي مركزه عین / أ

OBAاستنتج طبیعة المثلث  / ب
B:  بین أن/جـ = 34 2 − √2

]منتصف النقطةلتكن4) نقطة كیفیة من المستوي المركبو[

+: بین أن -أ = 2 + 17 2 − √2
+:  من المستوي حیث عین مجموعة النقط -ب = 42 − 17√2
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)نقط4.5(:التمرین الثالث (U U:كمایليمعرفة عددیة متتالیة( U:    غیر معدومومن أجل كل عدد طبیعي= = ( ) U
UوUاحسب/أ-1

U:  أجل كل عدد طبیعي غیر معدومبرھن أنھ من /ب > 0
U)ادرس اتجاه تغیر المتتالیة /ج و احسب نھایتھا ثم استنتج أنھا متتالیة متقاربة (

V)نعتبر المتتالیة العددیة -2 :المعرفة كمایلي (

V:     من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم = n2 U
V)بین أن - /أ Vوحدّھا الأول qمتتالیة ھندسیة یطلب تعیین أساسھا (
U)،  ثم اثبت صحة تقارب المتتالیة  بدلالةUوVأكتب كلا من -/ب )

S: حیثSالمجموعاحسب بدلالة/ 3-1 = V + V + V +∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ +V
P:   حیثPالجداء احسب بدلالة/ 2 = U × (2U ) × (3U ) ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× ( U )

)نقط07:  (التمرین الرابع

(I 0[المجال المعرفة علىنعتبر الدالة العددیة, ):یليكما]∞+ ) = − − 2
عند أطراف مجموعةاحسب نھایات الدالة -1

,0[ثم شكل جدول تغیراتھا على المجال ادرس تغیرات الدالة -2 +∞[
)ثم استنتج إشارة (1)احسب  -3 )

(II 0[المجال المعرفة علىالدالة العددیة لتكن, ):یليكما]∞+ ) = + − 2 − ( )
)المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانسفيتمثیلھا البیاني , , )

→:  اثبت ان /أ.1 ( )2 = =نضع    : مساعدة ( ، 0 √(

→استنتج   /ب ( )
=: تحقق ان -2.1 ( )ثم احسب ، ( )

اعط تفسیرا بیانیا للنتائج - 2

,0[من المجال  بین انھ من اجل كل عدد حقیقي.3 +∞[:′( ) = ( ) ×
و شكل جدول تغیراتھااستنتج اتجاه تغیر الدالة .4
ارسم المنحنى .5
→: اثبت أن/أ.6 ,0[على المجال  →:   ھي دالة أصلیة للدالة ، − +∞[

∫:   باستعمال المكاملة بالتجزئة تحقق أن /ب ( )2 = − 2
:   ومحور الفواصل والمستقیمین اللذین معادلتیھما احسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى /ج = =و 1
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الاجابة النموذجیة لامتحان الباكلوریا التجریبیة
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الموضـــوع الأول 
)نقط40(  :التمرین الأول 

)المستویین بین أن -/أ -1 )و ( (∆)(∆)یتقاطعان وفق مستقیم ( ∈ ( ): 3( ) + (−3 − 3) + 3 = 0 اي 0 = 0(∆) ∈ ( ): 2( ) − (2 + 3) + 3 = 0 اي 0 = 0
(∆)لا تنتمي إلى المستقیم تحقق أن النقطة - /ب

∉ (∆) لان ∶ −2 =−1 = −3t − 3 ; t = − ∙ (t ∈ )0 = 2t + 3 ; t = −
)عین تمثیلا وسیطیا للمستقیم  -/أ-2 : (∆)و یوازي الذي یشمل النقطة ( ( ) ∶ = )ومنھ     (∆) ): = − 2y = −3λ − 1 ∙ (t ∈ )z = 2λ

∋(∆)على المستقیم المسقط العمودي للنقطة عین إحداثیات النقطة - /ب (∆) , ( , − 3 − 3 , 2 + 3)
.: إذن (∆) = و لدینا   0

+ 2−3t − 22t + : إذن3
+ 2−3t − 22t + 3 . 1−32 = 0

=ومنھ  1−)وبالتالي   1− , 0 , 1)
)و (∆)ثم استنتج المسافة بین المستقیمین - )AB = (−1 + 2) + (0 + 1) + (1 − 0) = √3

)عین طبیعة المجموعة - /أ-3 وحدد عناصرھا الممیزة(

AB: أي [AB]منتصف لدینا  = +:   ومنھ 2 = 4
+: تكافئ  = (2 +: ومنھ نستلزم( تحقق و A ،Bومنھ النقط  =

)نظریة فیتاغورس وبالتالي  ومركزھا ABقطرھا سطح كرةھي (

)استنتج تقاطع المجموعة -/ب )و (∆)مع المستقیمین ( ):

∋:بما أن  ∋و (∆) ( )و  ( ): فإنABھي دائرة قطرھا ( ) ∩ (∆) = { )و { ) ∩ ( ) = { }
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):  الآتیة ذات المجھول المعادلةحل في1))نقط4.5(  :التمرین الثاني − 4 − 2 )(Z − 2Z + 2) = 0 − 4 − 2 = 0Z − 2Z + 2 = =:أي0 4 + 2Z − 2Z + 2 = 0 Z − 2Z + 2 = =∆: نجد∆نحسب الممیز 0 −4 = =ومنھ4 1 =و + 1 −
=: ومنھ مجموعة حلول المعادلة  {4 + 2 , 1 + , 1 − }

=:   بین أن /  أ)2 e:= i = e
احسب مساحتھثمBACاستنتج طبیعة المثلث / ب

=:      ومساحتھقائم في BACالمثلث  × = √ × = م . و
:عین الكتابة المركبة للتشابھ /أ)3

=:لدینا i أي  :(z − z ) = 12 i(z − z Z: وبعد التبسیط نجد( = 12 i Z + 5
Z:  إذن العبارة المركبة للتشابھ   ھي  = 12 i Z + 5

Zبالتشابھ  صورة النقطة لاحقة النقطة عین / ب = 12 i Z + 5 = + i
BCDثم استنتج مساحة المثلث  BCDھو المثلث  بالتشابھ  BACبین أن صورة المثلث  /جـ

BCDھو المثلث بالتشابھ BACومنھ صورة المثلث  إلى  ویحول إلى Aویحول ونسبتھ Bتشابھ مركزه  = × = × = × = = .م و
)عین طبیعة المجموعة /أ)4 : وحدد عناصرھا الممیزة( ( ): أي ھي دائرة قطرھا ( ): ( − )( − ) + ( − )( − ) = 0

): ومنھ  ): + − − + 7 = 7√ونصف قطرھا;وبالتالي ھي دائرة مركزھا0
)تنتمي إلى المجموعة تحقق أن النقطة /ب ∋CDثم استنتج طبیعة المثلث ( ( ) ∶ + − − + 7 = 0 اي 0 = 0

قائم في النقطة CDومنھ المثلث 

n(uنعتبر المتتالیة )نقط4,5(  لتمرین الثالث ا ):
U = 3U = (U ) =

.الحدودتمثیل/أ-1 UU ،U ،U ،U ،U وUخطوط التمثیلعلى حامل محور الفواصل دون حسابھا مبرزا

U)ضع تخمینا حول رتابة المتتالیة /ب وتقاربھا( (U 1متتالیة غیر رتیبة وھي متقاربة نحو العدد (

U)ضع تخمینا حول اتجاه تغیر المتتالیة / جـ U)المتتالیة و ( )
U)المتتالیة أن التمثیل نستنتجمن  U)متتالیة متناقصة والمتتالیة  ( متتالیة متزایدة(
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0:  أجل كل عدد طبیعيبرھن بالتراجع أنھ من -2 ≤ U ≤ 3
nمن اجل  = 0 :0 ≤ U ≤ 0أي  3 ≤ 3 ≤ القضیة صحیحة 3

0نفرض أن   ≤ U ≤ 0ونثبت صحة القضیة   3 ≤ U ≤ 3
0:  لدینا  ≤ U ≤ 1:  إلى الطرفین نجد1وبإضافة العدد  ، 3 ≤ U + 1 ≤ ضرب وبقلب طرفي المتباینة و4

≥: نجد (2)الطرفین في  ≤ ≥أي  1 U ≤ 0: ومنھ 1 ≤ U ≤ 3
0: فإن nطبیعيإذن من اجل كل عدد  ≤ U ≤ 3

V)بین أن -أ -3 ھا الأول  −متتالیة ھندسیة أساسھا ( ّ یطلب تعیین حد

V:   لدینا Vومنھ   = =
Vأي   = Un+

Un+ إذن:V = −Un+2Un+
V:  عامل مشترك نجد وبأخذ  = − Un−Un+    أيV = − V

n(vإذن =أساسھا متتالیة ھندسیة( − V:       وحدھا الأول12 = =
بدلالة U،  ثم استنتج بدلالة Vأكتب -ب  V = 25 × − Vمن العبارة  و12 U:     نجد= U:   إذن = = ××
→:وماذا تستنتج ؟→احسب -ج  ∞

U = → ∞

45× −12 −125× −12 −1 = = 1
U): ومنھ نستنتج أن  1متتالیة متقاربة نحو العدد (
):     یليكماالمعرفة على نعتبر الدالة العددیة I: )نقط07(التمرین الرابع   ) = + − 1

→:  بین أن-1 ( ) = →ثم احسب ، وفسر النتیجة بیانیا 1− ( )
→ ∞

( ) = → ∞
+ − 1 = =ومنھ  1− ∞−مقارب افقي بجوار معادلة لمستقیم 1−

→ ( ) = +∞
: ثم شكل جدول تغیراتھاادرس اتجاه تغیر الدالة -2

)′:نحسب الدالة المشتقة وندرس إشارتھا ) = ( + 2)
):من اجل كل عدد حقیقيومنھ ) = 0

): إذا كان   + 2) = =أي   0 −2−∞ − 2 + ∞

+0-′( )
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)أحسب-3 0 )إشارة استنتج حسب قیم العدد الحقیقي ثم ( ) :

): ومنھ 0 ) = 0
(II یليكماالمجال المعرفة علىالدالة العددیة لتكن:( ) = −
→:     ∞−و ∞+عند  احسب نھایتي الدالة -1 ( ) = +∞ ،→ ∞

( ) = +∞

)′:بین انھ من اجل كل عدد حقیقي-/أ-2 ) = ( )( ) = + − 1 = ( )
: و شكل جدول تغیراتھااستنتج اتجاه تغیر الدالة -/ب

=: ذا المعادلة  (∆)بین ان المستقیم / أ-3 ∞−بجوارمقارب مائل للمنحنى −
→ ∞

( ) − (− ) = → ∞
= =ذوالمعادلة (∆)المستقیم منھو0 −

∞−ھو مستقیم مقارب مائل بجوار 
: (∆)والمستقیم ادرس الوضعیة النسبیة للمنحنى  / ب

−∞ 0 + ∞
+0-´( ) +∞ + ∞( ) (0)

−∞ − 2 + ∞
+0-´( ) − + ∞( ) (− )

−∞ + ∞

+0-( )

−∞ 0 + ∞
+0-( ) +
یقطع(∆)فوق  تحت(∆)(0,0)في (∆)

الوضع 
النسبي
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: یطلب تعیین احداثییھاwیقبل نقطة انعطاف  بین أن المنحنى  -/أ-4 ( ) = ( ):     اذن  ( ) = ′( )
=: یقبل نقطة انعطاف عند ومنھ  w(−2:      وھي2− , −2 + 2)

)یقبل مماسا بین أن المنحنى  -/ب :یطلب تعیین معادلة لھ (∆)موازیا للمستقیم (

)یقبل مماسا  ):یعني أن (∆)موازیا للمستقیم ( ) = =:  أي1− −1
)معادلة )  :( ): = ´(−1)( + 1) + =:   إذن(1−) − − −1

)و المماس (∆)ثم انشئ (2)و (1)احسب -/ج و المنحنى (

=:    التالیة عدد حلول المعادلة ذات المجھول الحقیقي ناقش بیانیا حسب قیم الوسیط الحقیقي -/د −فمن اجل كل عدد حقیقي = = ): أي − ) = − +−∞ − 0 + ∞
المعادلة 

موجبتقبل حل

المعادلة
حلتقبل

معدوم
المعادلة تقبل 

سالبینحلین 

تقبلالمعادلة 
=مضاعف حل لاتقبلالمعادلة 2−

حل

( ) = − +
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5 -a/ بین أن :→ ( − :على  →ھي دالة أصلیة للدالة    (1 ( − 1) =
b / ا والمستقیمین اللذین معادلتیھم(∆)والمستقیم احسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى := =و 1− 0

∫:ھي مساحة الحیز  [− − ( )] = ∫ [− ] = − ∫ [ ] = −[( − 1) ] = 1 − 2
وحدة مساحة 0.624ومنھ مساحة الحیز ھي  

لموضـــوع الثاني ا
)نقط40(  :التمرین الأول 

:(AB)اكتب تمثیلا وسیطیا للمستقیم  / أ-1 (AB): AM = t AB ومنھ :( ): = − 3y = −2t + 3 ∙ (t ∈ )z = −2t + 2
:(Q)أكتب معادلة دیكارتیة للمستوي / ب

∶: لدینا  = + ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ (1)= 4 − 2 + 1 ∙∙∙∙∙∙∙∙ (2)= − 2 − 2 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ (1)من (3) − =نجد (3)
=: نجد(1)ومن  − ): نجد(2)وبالتعویض في = ) ∶ 2 − + 2 + 5 = 0

:(AB)متعامدان ویتقاطعان وفق المستقیم (Q)و (p)تحقق أن المستویین / ج . = )متعامدان(Q)و (p)المستویین ومنھ  ⊥: اذن 0 ) ∈ (p) ∶ 2( − 3) + 2(−2 + 3) − (−2t + 2) + 2 = 0 اي 0 = 0(∆) ∈ ( ) ∶ 2( − 3) − (−2 + 3) + 2(−2t + 2) + 5 = 0 اي 0 = 0
Fو Eفي النقطتین (Q)و (p)ي یمس كل من المستویین ذال(S)لسطح الكرة  rونصف القطر Cعین المركز -أ-2

على الترتیب

)ھو نقطة تقاطع المستقیمین Cالمركز  )و ( : ومنھ (
( ): =( ): =

): إذن ): = 2y = 2t ∙ (t ∈ )z = −t + 2
)و  ): = 2y = − + 3 ∙ ( ∈ )z = 2 − 1 ( ) ∩ ( :یعني أن (

2 = 22t = − + 3−t + 2 = 2 − 1
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=ومنھ  = C(2: أي 1 , 2 rونصف القطر (1, = CE = (0 − 2) + (0 − 2) + (2 − 1) = 3
: (Q)و (p)عن كل من المستویین  Cاستنتج بعد النقطة -ب

)و (p)والمستویین Cالمسافة بین CE:  ھي( = = = 3
3-a /  تحقق أن المثلثABC قائم في النقطةBثم احسب مساحتھ

.: لدینا = .أي 0 Bقائم في النقطة ABCالمثلث  ومنھ =
=: إذن × = × √ = √

.م و
b  / بین أنEF عمودي على المستوي(ABC):EF. = 0EF. = .:أي 0 .و = =

c /   احسب حجمي رباعیي الوجوهABCE  وABCF:

. = × EI
=و  × FI حیثI منتصف[EF]

=:إذن × √ × √ = ( . )
=و  × √ × √ = ( . )

والقاعدة ھي CFو CEالارتفاع ھو : باعتبار ان ABCFو  ABCEحجمي رباعیي الوجوه   ساب یمكن ح:ملاحظة

على الترتیب ABFو ABEالمثلث 

: )نقط4,5( :التمرین الثاني 

|:  بحیث یكونو عین )1 | = arg(L)و 1 =:

=:لدینا  +3+5 = ( + )×(3−5 )(3+5 ) ×(3−5 ) = (3 +5 )34 + (3 −5 )34 = √22 + √22
:إذن

(3 +5 )34 = √22(3 −5 )34 = : أي  22√
3 + 5 = 17√23 − 5 = =:  وبحل جملة المعادلتین نجد 2√17 =و 2√− 4√2

: عددا حقیقیا موجباعین قیم العدد الطبیعي    حتى یكون   / أ2)

arg(L):  إذا كانعددا حقیقیا موجبایكون   : ومنھ =: إذن=: لدینا = 2kπ
=: أي  =: وبالتالي 2 8 ; ∈

=:  بین أن/ ب 2√−ثم احسب    ،  1 + 4√2 − (3 + 5 ) : = 20164 = 8(252) = 1
=: لدینا √أي 1 √ = : إذن1

√ √( ) = 1
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2√−: ومنھ نستلزم  + 4√2 = (3 + 5 2√−: أي ( + 4√2 − (3 + 5 ) = 0
Aإلى Bویحول Oعین زاویة الدوران الذي مركزه  / أ3) ( − ) = a( − z a:إذن( = = √ √ = L = 4

زاویتھAإلى Bویحول Oالدوران الذي مركزه  ومنھ 

مثلث متقایس الساقین OBAالمثلث  :OBAاستنتج طبیعة المثلث  / ب

B:   بین أن/جـ = 34 2 − √2:

AB = 3 + √2 + 5 − 4√2 = 34 2 − √2
+: بین أن - أ4) = 2 + 17 2 − √2:+ = + = + + += 2 + 2 . + += 2 + 2 = 2 + = 2 + ( ) = 2 + 17 2 − √2

+:  من المستوي حیث عین مجموعة النقط -أ = 1 + 17√2 + = 42 − 2: أي 2√17 + 17 2 − √2 = 42 − 2: ومنھ 2√17 = 8
=أي  2ونصف قطرھا ھي دائرة مركزھا مجموعة النقط ومنھ 2

:            المعرفة بـUنعتبر المتتالیة: )نقط4,5( :الثالثالتمرین 
U =Un+1 = n4(n+1) Un

U:كمایليمعرفة عددیة متتالیة U:    غیر معدومومن أجل كل عدد طبیعي= = ( ) U
U:UوUاحسب /أ-1 = ( ) U Uو= = ( ) U =

U:  أجل كل عدد طبیعي غیر معدومبرھن أنھ من /ب > 0
nمن اجل - = 1:U > <أي  0 القضیة صحیحة 0
Uنفرض أن - > Uونثبت صحة القضیة   0 > 0
U:  لدینا - > nو 0 > ): فإن 0 ) > ): إذن 0 ) U  أيU > 0

U:  فإن nطبیعيإذن من اجل كل عدد  > 0
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U)ادرس اتجاه تغیر المتتالیة /ج و احسب نھایتھاثم استنتج أنھا متتالیة متقاربة ( U − U = n4(n+1) Un − U = −3n−44(n+1) U < 0
U)ومنھ المتتالیة  :حیثو نھایتھا ھي متناقصة ولكونھا محدودة من الأسفل كذلك فھي متتالیة متقاربة ( → ∞

U = → ∞
U = → ∞

( ) =
)ومنھ   ) )تكافئ= ) )أي = ) = 0

)بمانو ) ≠ =فإن0 →وبالتالي 0 ∞
U = 0

V)بین أن - /أ-2 V: حیثVوحدّھا الأول qمتتالیة ھندسیة یطلب تعیین أساسھا ( = n2 U:

V: لدینا = n2 Uيا :V = (n + 1)2 U= (n + 1)2 × 2 ( ) U= 2 U ومنھ :V = Vn
n(vإذن  V:       وحدھا الاول=أساسھا متتالیة ھندسیة( = 1 × 2 × U1 =

U)،  ثم اثبت صحة تقارب المتتالیة  بدلالةUوVأكتب كلا من -/ب ): V = × V: و لدینا= = n2 U
U: نستلزم أن  →ومنھ  = ∞

U = → ∞

1n22 = 0
0وبالتالي متتالیة متقاربة نحو 

S: حیثSالمجموعبدلالةاحسب / 3-1 = V + V + V +∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ +V= × = − 1
P:   حیثPالجداء احسب بدلالة/ 2 = U × (2U ) × (3U ) ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× ( U )

V: لدینا  = n2 U أيU = V وبالتعویض فيPنجد :P = V × 2 × × V × 3 × × V ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× n × × V
P: أي = × × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙×

P: ومنھ  = × × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙×× × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙×
V: ولدینا =

P: إذن = × × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙×× × ×∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙× = = ( )
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: )نقط07(  :التمرین الرابع 

,0[المجال المعرفة علىنعتبر الدالة العددیة  ):یليكما]∞+ ) = − − 2
: عند أطراف مجموعةاحسب نھایات الدالة -1

→ ∞
( ) = → ∞

1 − − 2 = +∞

→ ( ) = = −∞

,0[ثم شكل جدول تغیراتھا على المجال درس تغیرات الدالة ا-2 +∞[ : ( ) = 1 + − = ( )
)إذن ) = =: أي 0 1

0[لدینا  من اجل كل   , )´فإن   ]∞+ ) > 0
0[متزایدة  تماما على ومنھ الدالة  , +∞[

  جدول تغیرات الدالة                :

)ثم استنتج إشارة (1)احسب  -3 ) (1) = 0
(II 0[المجال المعرفة علىالدالة العددیة لتكن, ):یليكما]∞+ ) = + − 2 − ( )

→:  اثبت ان /أ-1 ( )2 = =نضع    : مساعدة ( ، :0 √(

=نضع    :  →ومنھ لما =: اي √ →: فإن∞+ +∞
→ ( )2 = → 2 22 = → 2 2 = 0

→استنتج   /ب ( ):→ ∞
( ) = → ∞

1 − − − ( ) = +∞

=: تحقق ان -2-1 ( )ثم احسب ، ( )
= + − 2 − = ( )

→: فإن0ومنھ لما =: نضع  : اذن∞+

0 1 + ∞
+           0            +´( ) −∞( ) +∞

0 1 + ∞
      +0 -

( )
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( ) = = → ( ) = +∞
=: اعط تفسیرا بیانیا للنتائج -2 معادلة لمستقیم مقارب عمودي0

,0[من المجال  كل عدد حقیقيبین انھ من اجل-3 +∞[:′( ) = ( ) × ′( ) = 1 − − 2 = ( ) ×
: و شكل جدول تغیراتھااستنتج اتجاه تغیر الدالة -4

0[من اجل كل  ومنھ   , فإن   ]∞+

)′اشارة  )من اشارة ( )

ارسم المنحنى -5

0 1 + ∞
               +0 -

´( )
−∞ 1 + ∞

+0-´( ) +∞ + ∞( ) (1)
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→: اثبت أن/أ-6 ,0[على المجال  →:   ھي دالة أصلیة للدالة ، − +∞[: ( − ) = + × − 1 =
∫:   باستعمال المكاملة بالتجزئة تحقق أن /ب ( )2 = − 2:

: نضع
( ) = ( )2( ) = : نجد 1

( ) = 2( ) : اذن=

∫ ( ) = [ ( ) ] − ∫ 2 = [ ( ) ] − 2 [ − ] = − 2
=ا ومحور الفواصل والمستقیمین اللذین معادلتیھماحسب مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى /ج =و 1

∫:مساحة الحیز ھي  ( ) = ∫ + − 2 − ( ) = ∫ + − 2 − ∫ ( )= + | | − 2 − ( − 2) = − 3 +
: المطلوبة ھي مساحة الحیزومنھ 

( وحدة مساحة (
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
    k

5 1
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5,5
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         سعد دحلب– ابن خلدون: ثانويتي                          تيسمسيلتمديرية التربية لولاية 

 ونصف ساعات 3المــدة:                           يوم                  ع ت 3 المستوى:

 فــــي مادة: الرياضيات بكالوريا تجريبي

 وع الاولــــوضـــــــــالم
 : ( 4.5)الأول  نـريـتنــال

،  (     ) والنلط             المصخٔي ذو المػادىث  ( ).  (⃗⃗⃗  ⃗  ⃗   )اىفضاء المنصٔب الى ٌػيً ٌخػاٌد وٌخشانس 
  (      ) و  (     ) 

 كائً      . ةين ان المريد ( )حػين مصخٔيا ذً تحلق ان ْذا المصخٔي ْٔ   ،   ،  اذتج ان النلط  .1

  ( )وغٍٔدي على المصخٔي  الذي يظٍو النلعث  ( )ا( انخب حٍريلا وشيعيا ليٍصخليً .2

    . اضصب  ( )على المصخٔي المصلط اىػٍٔدي ليِلعث   ب( اشتِخز اضداذيات النلعث
هٔ  سٔ       ج( اضصب ضشً رباعي ال

      مركز ذلو المريد   و+(   ) (   ) (   ) (   )*مرسص الجٍيث المرليث   لتكَ النلعث .3

  ( )غَ المصخٔي   واضصب ةػد النلعث (  )حنخمي الى المصخليً ةين ان النلعث 
⃗⃗⃗⃗   ‖ٌَ اىفضاء ضيد :  مجٍٔغث النلط ( )لتكَ  .4 ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗‖     

 وغِاصرْا المٍيزة  ( )ا( ضد ظتيػث المشٍٔغث
 ؟ ةرر اساةخم    ( )و( )ب( ٌاهي ظتيػث مجٍٔغث النلط حلاظع 

 : (44)يـثانـن الـريـتنـال
   الأولالمخخاليث المػرفث بحدْا     (  )

 

 
       ،   وٌَ اسو كل غدد ظتيعي  

 

     
  

َ ةاىتراسع اُّ ٌَ اسو كل غدد ظتيعي  .1      ،   ةرْ
 

 
  

        ،   ا( تحلق اُّ ٌَ اسو كل غدد ظتيعي  .2
  (     )

     
     (  ). اشتِخز اتجاه حغير المخخاليث  

 ٌخلاربث ذً اضصب ُٓايخٓا     (  )ب( ةين ان المخخاليث 
   ،   ُضع ٌَ اسو كل غدد ظتيعي  .3

    

     
  

     الأولويعيب ضصاب ضدْا     أشاشٓاٌخخاليث ِْدشيث  (  )ا( اذتج ان 
   . ذً ةين ان     ةدلاىث  ب( انخب غتارة 

  

      
           . اضصب  

   :    المشٍٔع    اضصب ةدلاىث .4
 

  
 

 

  
 

 

  
   

 

  
   

 : (4.5)ثـالـرين الثـتنـال
( ) المػرف ةـ :    ليٍخغير المركب( ) ُػخبر نرير الحدود  .1               

سٔد غدديَ ضليليين (  ) ا( اضصب  ( ) ضيد :    و  ذً ةين اُّ ي  (   )(       )  
( ) المػادىث   ب( ضو في      

أضلٓا :   و  ،  ،  . ُػخبر النلط  (⃗  ⃗   )المصخٔي المركب ٌنصٔب الى المػيً المخػاٌد والمخشانس .2 ،   √      ،      ل
        و   √      



 
 غددا ضليليا شالبا  (     )ضتى يكٔن  ا( غين كيً اىػدد اىعتيعي 

أل       . اشتِخز ظتيػث المريد    ،و  ،  ب( اضصب الاظ
     ا( انخب  .3

     
 ةخطٔيو ُلعي يعيب حػييِّ   هي صٔرة   على الظكل الاسي . اشتِخز ان

     ب( اوسد مركز وُصف كعر الدائرة المطيعث ةالمريد 
  +(   ) (   ) (    )*هي مرسص الجٍيث   ا( ةين ان النلعث .4

⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   )ٌَ المصخٔي واىتي تحلق :   ب( غين مجٍٔغث النلط     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗)   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      

       ذات اللاضلث   أنظئ النلعث .5
 

 دون أي ضصاب   

    عريلث ِْدشيث غٍدة ليػدد المركب . غين ة |  |اضصب

 : (47)الرابعرين ـتنـال
I. ةاىػتارة :  ,    -المػرفث على المشال   لتكَ الداىث ( )            

   و    غِد   اضصب ُٓايث الداىث .1
 

 
  

 ( ) 

   غين اتجاه حغير الداىث  .2

  ,    -على المشال  ( )  إطارةذً اشتِخز  ( ) اضصب  .3

II. نٍا يلي : ,    -المػرفث على المشال    الداىث ُػخبر ( )  في  المٍرو للراىث  (  ). نصمي المِطنى       (   )     

   (⃗  ⃗   )المػيً المخػاٌد والمخشانس  

( )  ،  ,    -ٌَ المشال    ا( ةين اُّ ٌَ اسو كل غدد ضليقي .1  
 ( )

 
  

 ذً كدم سدول حغيراحٓا    ب( اشتِخز اتجاه حغير الداىث
أصو في ُلعخين فاصيخاٍْا  (  )اذتج ان المِطنى  .2  ضيد :     و   يلعع محٔر اىف

 
     و         

 

 
  

( ) ،   ا( ضو المػادىث ذات المشٓٔل  .3     

  ( )والمِصف الاول  (  )ب( ادرس الٔضع اىنصبي ليٍِطنى
أزيا المِصف  (  )ليٍِطنى ( )اىتي يكٔن فيٓا المٍاس  (  )اوسد النلعث ٌَ  .4   ( ) الأولم

  (  )والمِطنى  ( )أنظئ المٍاس .5

            (   )وسٔد ضئل المػادىث :   ، وضصب كيً الٔشيط الحليقي (  )ُاكض ةاشخػٍال المِطنى  .6
III.  نٍا يلي :  ,    -المػرفث على المشال ُػخبر الداىث ( )   (   )            

  ,    -على الجال   (   )   هي داىث اصييث للراىث اذتج ان  .1

      . اضصب     واىتي حِػدم ٌَ اسو  ,    -على المشال    للراىث   اشتِخز الداىث الاصييث .2
 ( )

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 الثانيوع ــــوضـــــــــالم
 : ( 44.5)الأول  نـريـتنــال

 (     )  و(     )  ،(     )  ، (     ) ، ُػخبر النلط  (⃗⃗⃗  ⃗  ⃗   ) في اىفضاء ٌنصٔب الى المػيً المخػاٌد والمخشانس المتاشر
سٔب     ضيد  غدد ضليقي م

  ̂      و  ̂      ذً اشتِخز اىليٍخين المضتٔظخين لكل ٌَ  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ا( اضصب الجداء الصيمي .1

     ب(اضصب مصاضث المريد 

⃗⃗⃗ ةين ان الظػاع .2 (
 
 

  
 ذً اشتِخز ٌػادىث ديكارحيث له  (    )ُاظمي ليٍصخٔي (

هٔ وان ضشٍّ       ةين ان .3       رباعي وس
    

 
  

                     ٌَ اىفضاء واىتي تحلق : (     ) مجٍٔغث النلط(  ) لتكَ  .4

سٔب  ا (  ) فان   ةين اُّ ٌَ اسو كل غدد ضليقي م ا وُصف كعرْ  شعص نرة يعيب حػيين مركزْ
 (  ) مصخٔي مماس لصعص الهرة  (    )ضتى يكٔن   غين كيٍث .5

أزي حٍاٌا ليٍصخٔي  (  )انخب ٌػادىث ليٍصخٔي .6  (  ) ويٍس (    )الم

 : (44)يـثانـن الـريـتنـال
( ) ضيد :  -   ,على المشال  التٍريو البياني للراىث  (  )في الظكل الملاةو       المصخليً الذي ٌػادلتّ  ( )و   (   )   

    نٍا يلي : ٌخخاليث ٌػرفث على (  ) .1
 

 
  (  )      و  

أصو )على الٔذيلث المرفلث( الحدود التاليث :  دون ضصاةٓا ٌبرزا خعٔط التٍريو     ،   ،   ،   ا( ٌرو على محٔر اىف
 وحلاربٓا  (  )ب( ضع تخٍيِا ضٔل اتجاه حغير المخخاليث 

َ ةاىتراسع ا .2         :    ُّ ٌَ اسو كل غدد ظتيعيا( ةرْ

 ذً اشتِخز آُا ٌخلاربث  (  )ب( ادرس اتجاه حغير المخخاليث 
  (    )      ةاىػلاكث :  المخخاليث اىػدديث المػرفث على(  ) .3

َ ان   . يعيب ضصاب ضدْا الأول    ٌخخاليث ِْدشيث أشاشٓا(  )ا( ةرْ
           ذً اضصب    و  كلا ٌَ    ب( انخب ةدلاىث

                  المشٍٔع :   ج( اضصب ةدلاىث 
 (    ) (    )(    )(    )   الجداء :   د( اضصب ةدلاىث 

 : (4.5)ثـالـرين الثـتنـال
غٔث الاغداد المركتث .1 (        )(    )التاليث :  المػادىث ذات المشٓٔل المركب   ضو في مجٍ     

أضلٓا على  اىترحيب :    و   ،   ،   ، ُػخبر النلط (⃗⃗⃗  ⃗⃗⃗   )في المصخٔي المركب المنصٔب الى المػيً المخػاٌد والمخشانس المتاشر .2 ل
   √   

 

   ،   √    
 

   ،       √   ،       

ا ( )حنخمي اىث ُفس الدائرة  و   ،   ،  ةين ان النلط  ا      ذات اللاضلث  اىتي مركزْ  يعيب حػيين ُصف كعرْ
   ةاىنصتث الى المتدا  ُظيرة النلعث   لتكَ النلعث  .3

     ا( ةين ان 

     
    

 

     ذً اشتِخز ظتيػث المريد  
سٔد دوران  يعيب حػيين زاويخّ   الى النلعث   ويحٔل النلعث مركزه النلعث   ب( ةين اُّ ي

 ضيد :  ذات اللاضلث  النلعث   ذات اللاضلث  الذي يرفق ةكو ُلعث  ُػخبر التطٔيو النلعي .4



     √      
 

 (   √ )  
 وغِاصره المٍيزة   التطٔيوا( غين ظتيػث 

 غدد ضليقي   ضيد     √     واىتي تحلق :   ٌَ المصخٔي ذات اللاضلث   مجٍٔغث النلط( )ب( غين ظتيػث 
 وغِاصرْا الهِدشيث   ةالتطٔيو( )صٔرة  (  )ج( غين ظتيػث

 : (47)الرابعرين ـتنـال
I.    ةاىػتارة : ,     ,الداىث المػرفث على المشال ( )          

  ,     ,على المشال    وغين اتجاه حغير الداىث   غِد  اضصب ُٓايث الداىث  .1

( ) ،  ,     ,ٌَ المشال    ا( اذتج ٌَ اسو كل غدد ضليقي .2         

  ,     ,على المشال  ( ) ب( اشتِخز اطارة 

II. نٍا يلي :   المػرفث على  ُػخبر الداىث{
 ( )   

   (  )

 
                             

 ( )  (   )(     )             
  

     . وضدة اىعٔل :  (⃗  ⃗   )حٍرييٓا البياني في المصخٔي المنصٔب الى المػيً المخػاٌد والمخشانس  (  )نصمي
       مصخٍرة غِد    ا( تحلق ان الداىث .1

 . اغط حفصيرا ةياُيا لهذه النتيشث .    غِد  ب( ادرس كاةييث اطخلاق الداىث 
 مصخليً ٌلارب يعيب حػيين ٌػادىث له(  ). اشتِخز ان ليٍِطنى    وغِد   غِد   اضصب ُٓايتي الداىث  .2

أر   (  )مصخليً ٌلارب ليٍِطنى     الذي ٌػادلتّ  ( )ا( ةين ان المصخليً .3     في س

  ,     ,على المشال ( )ةاىنصتث ليٍصخليً (  )ب( ادرس وضػيث المِطنى 
( )  ،  ,     -ٌَ المشال   ا( تحلق ٌَ اسو كل غدد ضليقي .4  

 (  (  )  )

    

   . كدم سدول حغيرات الداىث  ,     ,ذً على المشال ,     -على المشال   ب( غين اتجاه حغير الداىث
سٔد ُلعث وضيدة فاصيخٓا انبر ٌَ  أزي المصخليً  (  )ليٍِطنى ( )يكٔن غِدْا المٍاس   ج( ةين اُّ ح   ( )ي

أصو  (  )ا( اذتج ان المِطنى  .5  يلع اعلى محٔر اىف

  (  )و المِطنى ( )،  ( )ب( أنظئ
      و     ،     والمصخليٍات اىتي ٌػادلاحٓا :  (  )ج( اضصب مصاضث الحيز المصخٔي المطدد ةالمِطنى 

 

 

 

 

 

هـــان نفســن أعــهُ مــان اللـــــأع 2/2ة ـــفحـصـــال  اــوريـــالبكال يق فيـوفـبالت   

 

 



 



 


م ��
� ا����� ������ ����
�                     وزارة ا������ ا��ط���                           ������  ��� ا������ ����� ��ج ��

  ��ج ا�(���                                           2016دورة  �
ي                            '��#& ��%
دة ا�#"
��ر�
ا���
ن  


ت و�,� 03�+�م  '��#��                                                                                             ا�
�ة : ا��*#� �
�  

1
��ش/ �+. ا����
�2��1 ا���
  :أن ��5
ر أ�3 ا�

  ا�
��2ع ا7ول

  )ط�
� 4.5( :ا�
	ر�ن ا�ول


�م ��
��د و�����س � 
)ا����ء ���وب  إ� ); ; ;O i j k
� �� ��

  ،( )D  ا������م ا���ر �����ط��ن( )0; 1;3A )و   − )3;0;1B  ،( )∆ 

: ا������م ا��
رف ����� ا��
�د���ن 
2 3 0

1 0

x y

y z

− + =


+ − =
 

)أ!�ب ��#�" و��ط�� �!ل �ن ا��������ن  -أ) 1 )D و( )∆.  

)أدرس ا�و�% ا����$ ���������ن  -ب    )و∆( )D .  

2 (( )p  ا����وي ا�ذي �&�ل( )D  و�وازي( )∆ .  

)ا!�ب ��#�" و��ط�� �����وي  -   )p  *� �  .، #م ا����+ �
�د�� د�!�ر��

3 (( )'p  ا����وي ا�ذي �&�ل( )و�وازي  ∆( )D .  

)��ن أن  -   )1;1; 1n − −
��


�ع ��ظ�$ �����وي   &( )'p  *� �  .، #م ا!�ب �
�د�� د�!�ر��

� �ن  -أ) 4���! �)أ/�ب ا����.� ��ن ��ط )وا����وي  ∆( )p .  

� �ن أ/�ب ا����.� ��ن ��ط� !��� -ب   ( )D  وا����وي( )'p .  

)ا����+ ا����.� ��ن ا��������ن  -ج    )D  و( )∆ .  

�

��ط 5( :ا�
	ر�ن ا���(  

- Z��� د ط����
� �

وم  �
د ��
�، ��� أ�� �� أ�� ��n :nArg(Z ) . ( )n A rg Z=.  

1 (�)Z     :2، ا��
�د�� ذات ا���3ول  ℂ/ل .$ ���و1� ا12داد ا��ر!� 2 )( 2 3 4) 0Z i Z Z− − + = . 


�م ��
��د و �����س ) 2� 
).$ ا����وي ا��ر!ب ا����وب إ� ); ;O u v
� �


��ر ا���ط  . �A ،B ،C وD  ذات ا�"/��ت

3AZ i= 3BZ؛    − i= 2؛    +
C

Z i=   3وDZ i= − 
 ا��ر��ب  −�1  .  

  . Dو 1A ،B ،C�م ا���ط   –أ 

Aا!�ب ا�
دد –ب B

C B

Z Z

Z Z

−

−
� ا��#�ث . 1�
 ا�&!ل ا���ري #م 1�
 ا�&!ل ا$�2 
  .ABCا����+ ط��

  .�=ف >طرھ��ر!زھ� و  �ط�ب �
��ن  ����$ إ�
 ا�دا:رة Dو �A ،B ،C/�ق أن ا���ط   -�ـ 

)�1ن ���و1� ا���ط  –د  )M z  وي /�ث �ن ا���� :
2

A

B

z z
Arg k

z z

π
π

 −
= + 

− 
  %�ℤk ∈  .  


��ر ا��/ـو�ل ا���ط$ ) 3��S ا�ذي �/ـولO   
  .Dإ�
  �C/ول  و Aإ�

  ) .ا��ر!ز و ا����� و ا�زاو�� ( ھو �&��* ���&ر #م �1ن ��1=ره ا����زة Sا#�ت أن ا��/و�ل   –أ  

  .Cھ$ ا���ط� �B  *��&����S/�ق أن =ورة ا���ط�  –ب  


��"ت   A  ،B  ،Cا���ط  �ر�? �Gط� ��!ن ا��) 4���� �
 ا��ر��ب 2، −1، 1ا��ر.��1.  

 .G$ ا���ط� �1ن ا/دا#� –أ

�2ن ا����وي ا��$ �/�ق  ���Mو1� ا���ط  ) Γ( ��ن ان  –ب  2 22 8MA MB MC =− +  

   . 1و �=ف >طرھ�  �Gر!زھ� ھ$ ا�دا:رة ا��$   

  4	ن 1ا����� 



 

  


��ط 4( .:ا�
	ر�ن ا����ث(  

�(��!ن ا�������
n

u( ا
�1 �
رّ.��ℕ ـ�:
0

u 1= ؛−
1

1
u

2
= $
:nو�ن أ�ل !ل 1دد ط��

n 2 n 1 n

1
u u u

4
+ +

= − 

�(و ��!ن ا�������
n

v (
�1 �:�ـ ℕا��
رّ.
n n 1 n

1
v u u

2
+

= −.  

ا/�ب -ا) 1
0

v.  

(أ#�ت أنّ  -�ـ    
n

v (�3ن أ�����
� ھ�د�ّ�� �ط�ب �������.  

ا!�ب ��1رة ا�/د ا�
�م  - �ـ    
n

v  ��Aد�n .  

� -د    �Aا/�ب ، �دn   ا����وع ،:
n 0 1 n

S v v v= + + ، #مّ ِ�دْ  ⋯+
nn

limS
→+∞

.  

2 ($
��n  :n% �ن أ�ل !ل 1دد ط��

n

n

u
w

v
=.  

ا/�ب -ا    
0

w.  

(�ّ�ن أنّ  -�ـ    
n

w (ن أ�����
ّ�� �ط�ب ����/ ��������3.  

ا!�ب ��1رة ا�/د ا�
�م  - �ـ    
n

w ��Aد�n  $
nw:ا�ذي �/�ق   n، #م 1ّ�ن أ=Dر 1دد ط��
e 2016≥  

  


�ط� 6.5( :ا�
	ر�ن ا�را��(  

  

 �
��ر ا�دا��f  $���/ر ا��Dذات ا���x  ا����ل 
�1 �[ا��
ر. [1;− + ∞  $�� ��!:( ) ( ) ( )1 ln 1 ln 2f x x x x= + + + − +
 

( )
f

C  د و �����س��

�م ��� 
)��#���3 ا�����$ .$ ���و ���وب إ� ); ;O i j
� �

  .2cmو/دة ا�طول  

)ا/�ب  )1 )
1

lim
x

f x
>

→−

.  

��1ن أن  )2
lim ln 0

2x

x

x→+∞

+ 
= 

+ 
 . � ∞+�1د  f#م ا����+ ���3�  ا�دا�

)��ن أن ا������م )3 )∆  �1yذو ا��
�د� x= )ھو �����م ���رب ��:ل ����/�$  + )
f

C   �1د+∞، 

� ا���/�$ �
)#م أدرس و� )
f

C م ا����رب ا���:ل�������  �������.  

4(  � . و &!ل �دول ��Dرا�f   �3ادرس ��Dرات ا�دا�

)ا!�ب �
�د�� ا����س  )5 )T  �3��=�. $ا�� ��10xد ا���ط = 

6(  
)��ن أن ا���/� )
f

C �3��=�.  و/�دة �: /�ث   ��αط% /��ل �/ور ا��وا=ل .$ ��ط
1

0
2

α− < <  . 

7(  
)أر�م ا���/� )
f

C  و ا��������ن( )T  و(   ؟  ∆(

)/�ول ا��
�د��  ��m>ش ������ و /�ب >�م ا�و��ط ا�/���$  )8 )
3

2
f x x m= + 

)��ن أن ا�دا��    -أ   )9 ) ( )a : a ln aF x x x x→ + + −   �)ھ$ دا�� أ=���  ��دا� )a : ln af x x→ + 


 ا����ل       �1] [a ;− + ∞  

)ا/�ب ���/� ا�/�ز �����وي ا��/دد �����/�
   -ب        )
f

C  1و ا��������تy x= +  ،0x = ،1x =.  

  

  4	ن 2ا����� 



 

  
  

  �& ا�9
ا�
��2ع 
  


��ط  4( :ا�
	ر�ن ا�ول(  

3

4
  ع ت يعملون بجد خلال السنة الدراسية 3من مترشحي قسم 

احتمال نجاح مترشح يعمل بجد هو  
9

10
و احتمال نجاح مترشح لم يعمل بجد 

2

10
  

  . بجد ولم ينجح أو نجح و لم يعمل بجدنقول عن مترشح انه مفاجأة إذا عمل 

  :نعتبر الحوادث  

T " المترشح يعمل بجد "  ،A " و  "  المترشح ناجحS " المترشح مفاجأة"  

  :نختار عشوائيا مترشحا من هذا القسم 

 :لات المقابلة انقل و أكمل شجرة الاحتما -1

T:   أحسب احتمالات الحوادث  -2 A∩     ,T A∩    ,T A∩  . 

 .يكون المترشح ناجحا  أنما هو احتمال  -3

 .مل بجد علما أن المترشح ناجح ، مااحتمال أن يكون عَ  -4

 . 0,125:  هو   Sبين أن احتمال  -5

 

��ط 5(:��
�ا�
	ر�ن ا�(  

  

 . ���

د �� ��� �
Z:   Z'و���Z أن �� أ��  Z' 'Z Z× = ×. 

2 .Zد ط����
� �

د ��
�، ��� أ�� �� أ�� �n :   ( )nZ
n

Z=.  

I.  �� �����C��): ا� ��د )4 4Z E= − ⋅ ⋅ ⋅ 

1.  �
� �
د ا���  ���Z أ�� إذا 
�ن ا��$ ��د �%( )E�� �
� Zو −�Z&ن ��$ ��د '�(
 �%( )E. 

�0*( ) أ .2 1Z i= + ��
� 0Z، أ�)�$/ ا�.-� ا,+� و��� أ�� %� �$ ��د )E. 

� ) ب�345� ا,�2ى �$ ��د��9 ا�8$7ل ا:�)ا+ )E.  

II.  ;<:���� ا�� �
� ��7ي ا> ��7ا%>?� Dو ��A ،B ،C ا ���1AZ: ا i= + ،1BZ i= − +، 

     1CZ i= − −
 

1DZ و i= − ،��@���
وران ا�)ي ��
Bه  R�$/ ا�وزاو��� Cا
3
π− . 

)*� :( )E R B=
 

)و )F R D=. 


وران .1$� ��
� �� ا���-� .R��� ا

2.  ���EZ ،FZ ���E<:��� ا<%FE ،F��@��� .�$/ ا

���A أن  .3 E

A F

Z Z

Z Z

−

−
�$:>�ط  ��>:��� 9�:�
د %>�>�، ��ذا @<�A ،E ،F؟ 

 

  4	ن 3ا����� 

  
  



 


�ط� 4.5( .:ا�
	ر�ن ا����ث(  


�م ��
��د و �����س ا����وب ا�
 ا����ء .$ �( ); , ,O i j k
� �� ��


��ر ا���ط، �( )1; 1;2A −،( )3;0;4Bو( )3;3; 2C −

)������م وا )Dھو :

2 1

2 2

8

x

y

z

λ

λ

λ

= − −


= −
 = −

ℝλ/�ث  ؛ ):و ا�&
�ع .  ∋ 6; 6;0)V − −
���

 .  

AB.: ا/�ب  )1 AC
���� ����

� ا��#�ث  
 .ABCوا����+ ط��

)}{�ر�? ا�����  G/�ث G،I:�1ن ا/دا#��ت ا���ط��ن )2 ,3);( , 2);( ,1)A B C−  وI ف=���[ ]AC     .

� ا�ر��$1 
 .ABIG: �� ط��

)�1ن) أ )3 )S ا����ط �: �ن ا����ء   ���Mو1
2 2 23 2 18MA MB MC− + =. 

)�1ن) ب )P ا����ط �.: �ن ا����ء   ���Mو1 18MG V =−
����� ��

. 

):�1ن ا�
��=ر ا����زة �����و1� ) ج ) ( )S P∩  . 

):��ن أن ) د )P  و( )ABC ن و.ق ا������م�
)����ط )D  .  


�ط� 6.5( :ا�
	ر�ن ا�را��(  

(I �
��ر ا�دا��g  
�1 �):  !�� ��$  ℝا��
ر. ) 1xg x e x−= + −  

  . �D�gرات ا�دا��   ادرس)1

)ا/�ب )2 )0g و ا����+ ا�* �ن ا�ل !لℝ( ) 0 ;g x x≥ ∈  

(II   �
��ر ا�دا��f 
�1 �):!�� ��$ ℝا��
ر. ) x

x
f x

x e
−

=
+

)و��!ن )fC ا���
 ا���#ل ��دا��/�f م م م�
).$ ا�� ); ;o i j
� �

  

 :.Gن �ℝن  �xن أ�* �ن أ�ل !ل �)1
 

( )
1

1
1

x

f x

xe
−

=

+

)أ/�ب#م  .  ) ( )lim ; lim
x x

f x f x
→+∞ →−∞

  . .�ر ا����:+  ھ�د���  و

��ℝxن أ�* �ن ا�ل !ل )2 ∈ :( ) 2

(1 )

( )

x

x

x e
f x

x e

−

−

+
′ =

+  

� ا����س ����/�
 �1د ا���ط�أ!�ب �
�د)3�O.  

�ℝx/�ق �ن أ�ل !ل)4 ): أن  : ∋ )
( )

( ) 1

xg x
x f x

g x
− =

+
)#م ا����+ ا�و�% ا����$ �ــ   )fCو( y:ا������م ∆( x=.  

)�&H أ )5 )fCو( ).$ ا��
�م  ∆( ); ;o i j
� �

: �IJذ
1

0,6
1 e

≈ −
−

  

(III  �
د���� ا����� ���� ا��( )nU�$� � � ���� �ℕnو �� أ�� 
�U0 = 1 :  ا ∈   :Un+1 = f ( Un ).  

��ℕnن ����را�% أن �ن أ�ل !ل  )1 ∈   :0 1
n

u≤ ≤ . 

2(  �)��ن أن ا������� )nU � ))II4)��!�ك ا��
��ل ����� ا��ؤال (����>=

�9 أن )3:�)ا+ )nU  �?�
د �?��% H3 ��>�ر��.  


ذة ا�	�دة��
	 أ�

$ــــ"                            4	ن 4�
و!�ق             ا����� ن ��م او
 .ا



  

 

 نقاط(07التمرين الاول )

I. نعتبر الدالة العددية.g  المعرفة على𝐼 = 𝑔(𝑥)كما يلي :    ]∞+  ; 0[   =  𝑥² −  1 +  𝑙𝑛(𝑥) 

)احسب  .1 )g xثم ادرس اتجاه تغير الدالةg. 
 𝑔(𝑥)اشارة  xثم استنتج حسب قيم العدد الحقيقي 𝑔(1)    احسب .2

IIنعتبر الدالة العددية.f المعرفة على 𝐼 = 𝑓(𝑥)كما يلي :    ]∞+  ; 0[  = 𝑥 −
𝑙𝑛𝑥

𝑥
    

)متجانس غير تمثيلها البياني في معلم متعامد  (𝐶𝑓)وليكن            ; ; )O i j  حيث‖𝑖‖ = 2‖𝑗‖ = 2𝐶𝑚. 
lim)( احسب .1

0
xf

x 
 ; ))((lim xxf

x



 .ثم أعط التفسير الهندسي للنتيجتين 

𝐼 :𝑓′(𝑥)من  xبين أنه من أجل كل  .2 =
𝑔(𝑥)

2x
 .fثم استنتج اتجاه تغير الدالة  

lim)(احسب  .3 xf
x 

 .fثم شكل جدول تغيرات الدالة  

𝑦 (𝐷)هي نقطة تقاطع المستقيم   A(1 ;1)بين ان النقطة  .4 = 𝑥  و المنحنى( )Cf. 

)ادرس وضعية  .5 )Cf  بالنسبة الى(𝐷). 

)للمنحنى(∆)اكتب معادلة للمماس  .6 )Cf  1عند النقطة ذات الفاصلة. 
)أنشئ البيان .7 )Cf   و المستقيم(∆) . 

ℎية للدالة عين عبارة الدوال الاصل .8 ∶ 𝑥 →
𝑙𝑛𝑥

𝑥
𝐼على المجال   =  ]0 ;  +∞[     

𝑦 (𝐷)والمستقيمات   (𝐶𝑓)احسب مساحة الحيز للمستوي المحدد بالمنحنى  .9 = 𝑥  ،(𝑑1): 𝑥 = 𝑥 :(𝑑2)و   2 = 1 
. 

 نقاط(3.50) ثانيالتمرين ال 

نسحب كرة و نسجل رقمها و نعيدها إلى الكيس ثم نسحب كرة أخرى  .5إلى  1كرات مرقمة من  5يحتوي كيس على     
 المتغير العشوائي المناسب لمجموع الرقمين . Xليكن رقمها.و نسجل 

 .←ما هو عدد الحالات الممكنة لسحب هاتين الكرتين بهذه الكيفية  .1
 ما هو احتمال ان يكون رقمي هاتين الكرتين زوجي. .2

 . X العشوائيعين قيم المتغير  .3

 . Xعين حوادث المغير العشوائي  .4
 . Xعرّف قانون احتمال لهذا المتغير العشوائي  .5
 .الانحراف المعياري لقانون الاحتمال ضياتي والآمل الريا E(x)احسب  .6

 

4/  1الصفحة   

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 

مديرية التربية للولاية المنتدبة عين صالح                                                            الوطنية التربية وزارة  
   2016امتحان  البكالوريا التجريبية                                                                دورة مـــاي 

 شـعبة العـلوم التـجريبية 
  ونصفساعات  3المـدة :                              اختبار مادة الرياضيات                                           

 على المترشّح أن يختار أحد الموضوعين التالييّن

 الموضوع الأول

 

+ 1 2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

2 3 4 5 6 7 

3 4 5 6 7 8 

4 5 6 7 8 9 

5 6 7 8 9 10 

 جدول مساعد



 

4/  2الصفحة   

 نقاط( 50)ثالثالتمرين ال

𝑃(𝑧)بـالمعرّف  نعتبر كثير الحدود للمتغيّر المركب               = (𝑧2 + 3)(𝑧2 − 6𝑧 + 21)  

𝑃(𝑧)التالية :  zالمعادلة ذات المجهول  Cحل في  .1 = 0 . 
;𝑂)المستوي المركّب منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس .2 𝑢⃗⃗ ;  𝑣⃗)  . 

𝑧𝐵 ; ذات اللواحق على الترتيب و ، ، مثّل النقط  أ ـ = 𝑧𝐴̅  ;  𝑧𝐴 = 𝑖√3  𝑧𝐶 = 3 + 2𝑖√3 و 𝑧𝐷 = 𝑧𝐶̅̅ ̅ 
 تنتمي إلى نفس الدائرة. و ،،أثبت أنّ النقط ب ـ

 .   O بالنسبة إلى المبدأ  D نظيرة   E لتكن النقطة .3
i.  بيّن أن𝑧𝐶−𝑧𝐵

𝑧𝐸−𝑧𝐵
= 𝑒−𝑖

𝜋

 .𝐵𝐸𝐶ثمّ عيّن طبيعة المثلث    3
ii.  استنتج طبيعة التحويل النقطيT   النقطة الذي يحولE  الى النقطة C  و النقطةB . صامدة بالنسبة له 
iii.  تأكد من ان التحويل  S حيث  مباشر  تشابه 𝑆 = 𝑇𝑜ℎ علما بأنℎ  و مركزه مبدأ المعلم . 2هو تحويل تحاكي نسبتة 
iv.  احسب مساحة المثلث𝐵′𝐸′𝐶′  صورة المثلث𝐵𝐸𝐶  بواسطةS . 

z

ABCD

ABCD

  نقاط( 04,5)رابع التمرين ال

;𝑂)الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس                   𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  . 

  :المستويين الذين  معادلة ديكارتية لكل منهما  هي     (𝑃2) ، (𝑃1)  و  A (1 - ; 4 - ; 9 -)لتكن 
(𝑃2): − 2𝑥 +  𝑦 +  𝑧 =  6               ،(𝑃1): 𝑥 –  2𝑦 +  4𝑧 =  9 

 .   (𝑃2)بالنسبة الى المستوي  (𝑃1) عين وضعية المستوي .   1
 .   (P2)و     (P1)تقاطع المستويين   مستقيم إلى  (D).   نرمز بـ  2

}  t  R ¸ :نوسيطياال ن بين  أن  تمثيلا    
𝑥 = 1 + 6𝑡     
𝑦 = 4 + 9𝑡      
𝑧 = 4 + 3𝑡       

} t  R  و  
𝑥 = −7 + 2𝑡
𝑦 = −8 + 3𝑡
𝑧 = 𝑡               

 .(𝐷)هما تمثيلان للمستقيم  

 . (D)نقطة  كيفية من المستقيم   M.   لتكن  3

 .  (P2)و لا تنتمي إلى  المستوي    (P1)لا  تنتمي  إلى  المستوي    Aأ(   تحقق  أن  النقطة       
= 𝐴𝑀²    : ب(  بين  أن      7(2 𝑡² −  2 𝑡 +  3)    . 
𝑓(𝑡)     : بـ  Rالدالة  العددية  المعرفة  على    𝑓ج(  لتكن        =  2 𝑡² −  2 𝑡 +  3   

 .  𝑓أدرس  تغيرات  الدالة     -         
 أصغرية .  AMالمسافة   من اجلهاتكون   M عين احداثيات النقطة    -         

 هذه النقطة في حالة وجودها  . Iولتكن   
4   .(Q)   يشمل الذي المستويA  المستقيم على العمودي و(𝐷)  

 . (Q)معادلة  ديكارتية  للمستوي   أكتبأ(        
 .  (D)على    Aهي  المسقط  العمودي  للنقطة    Iب(  برهن  أن النقطة      

 



  

 

  

 نقاط( 40التمرين الاول )

 لتكن nu : 0متتالية عددية معرفة بـ 6u    و من أجل كل عدد طبيعيn  ،1

1
2 1

2n n
u u n


   

1u( أحسب : 1  أ(
  ،2u   3وu  . 

3n( برهن أنه من أجل كل 2       ،0nu 
  

4nاستنتج أنه من أجل كل  -        ،2 3n nu   
 هي نهاية  ما (3     nu ؟ 

المتتالية العددية  نعتبرب(  nv
 

n  ،4المعرفة  من أجل كل عدد طبيعي  10n nv u n  . 

( برهن أن 1    nv  يطلب تعيين أساسها وحدها الأولمتتالية هندسية  . 

n  ،22بين أنه من أجل كل عدد طبيعي( 2    4 10n
nu n  . 

0حيث :    nSالمجموع  nاحسب بدلالة( 3    1 ... nn u u uS    . 

 

 نقاط(50) ثانيالتمرين ال

)Z     :2، المعادلة ذات المجهول   C ( حل في مجموعة الأعداد المركبة1 2 )( 2 3 4) 0Z i Z Z    . 

( في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس 2 ; ;O u v   نعتبر النقط.A ،B ،C وD  ذات اللاحقات

3AZ i     3؛BZ i     2؛CZ i   3 وDZ i     . على الترتيب 

 . Dو A ،B ،Cعلم النقط    –أ     

Aاكتب العدد   – ب   B

C B

Z Z

Z Z



 
 . ABCعلى الشكل الجبري ثم على الشكل الأسي . استنتج طبيعة المثلث 

 يطلب تعيين نصف قطرها. Oتنتمي إلى الدائرة التي مركزها   Dو A ،B ،Cتحقق أن النقط   -جـ 

 .Dإلى   Cيحول  و Aإلى    Oالذي يحـول  Sلنعتبر التحـويل النقطي ( 3

 عين عناصره المميزة ) المركز و النسبة و الزاوية ( . هو تشابه مباشر ثم Sالتحويل اثبت أن   –أ    

 .C هي النقطة Sبالتشابه   B تحقق أن صورة النقطة  –ب  

 على الترتيب. 1 ،2، 1المرفقة بالمعاملات   A  ،B  ،Cالنقط  مرجح  Gلتكن النقطة ( 4

 .Gعين احداثيي النقطة  – أ

2من المستوي التي تحقق    M( مجموعة النقط  بين ان )    –ب           2 22 8MA MB MC  
 

 

 . 1 و نصف قطرها Gمركزها هي الدائرة التي          
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4/  3  الصفحة  



 

4/  4 الصفحة  

 نقاط(560.)ثالثالتمرين ال

المعرفة على المجال  xذات المتغير الحقيقي  fعتبر الدالة  1;  : كما يلي     1 ln 1 ln 2f x x x x      

  
( )fC  تمثيلها البياني في مستو منسوب إلى معلم متعامد و متجانس ; ;O i j  2وحدة الطولcm. 

احسب  (1 
1

lim
x

f x




. 

بين أن  (2
1

lim ln 0
2x

x

x

 
 

 
 عند  f. ثم استنتج نهاية  الدالة 

)بين أن المستقيم (3 )  1ذو المعادلةy x   هو مستقيم مقارب مائل للمنحني( )fC   عند، 

)ثم أدرس وضعية المنحني  )fC بالنسبة  للمستقيم المقارب المائل . 

 و شكل جدول تغيراتها .   fادرس تغيرات الدالة  (4

)اكتب معادلة المماس  (5 )T  0عند النقطة التي فاصلتهاx   

)بين أن المنحنى  (6 )fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة  فاصلتها   : حيث
1

0
2

    . 

)أرسم المنحنى  (7 )fC   و المستقيمان( )T  و( )  ؟ 

mناقش بيانيا و حسب قيم الوسيط الحقيقي  (8
  

حلول المعادلة   
3

2
f x x m  

بين أن الدالة    -أ   (9   a : a ln aF x x x x   
 
هي دالة أصلية  للدالة    a : ln af x x 

 
  

على المجال        a ;    

)احسب مساحة الحيز للمستوي المحدد بالمنحنى   -ب        )fC   1و المستقيماتy x    ،0x   ،1x . 

  
 نقاط(4.50) رابعالتمرين ال 

)نعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد متجانس            ; , , )O i j k  (2;0;1)النقطA  (2;1;0)؛B  1)؛; 2;0)C   

)و المستوي         )p  3الذي معادلته 2 3 0x y z    . 

 تعين مستويا.   C و  A  ،B(   أ( بين أن النقط  1

ب( تحقق أن الشعاع      1;1; 1n  ناظمي للمستوي  ABC
 

 ثم استنتج معادلة ديكارتية له.

(  أ( بين أن المستويين2 P  و ABC . متعامدان 

ب( بين أن تقاطع المستويين    P  و ABC  هو المستقيم 
 

المعـرف بتمثيله الوسيطي :    

1

4 ;  

5

x t

y t t

z t

 


 
 

   

جـ( أحسب المسافة بين النقطة     1;6; 2H    و المستوي ABC
 

 ، 

و المستقيم  Hثم بين أن المسافة  بين النقطة             تساوي
106

3.
 

( لتكن3 
 

) مجموعة النقط  ; ; )M x y z   : من الفضاء حيث
2 2 2 2 12 4 3 0x y z x y z       

أ( بين أن       
 

 يطلب تعيين نصف قطرها.  Hهي سطح كرة  مركزها 

للمجموعة ب( ما هو الوضع النسبي        و المستقيم 
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 4 من 1صفحة 
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 الموضوع الأول
 (نقط 50) :ولالتمرين ال  

لى معلم متعامد متجانس            في الفضاء المنسوب ا  , , ,o i j k  0):  نعتبر النقط, 2,2)A    ، (3,1,5)B ، 

                (3, 2, 1)C     و( 3,4, 1)E   . 

 .ABCحدد طبيعة المثلث -1
)ي مس تو لل  اكتب معادلة -2 )P  يشمل النقطةالذيA   الشعاع وAB .ناظمي له  

)لمس توينعتبر ا  -3 )Q       : 2.تمثيله الوس يطي 2

2

.,..

x t

y t t

z t







 


  
   

 

)تنتمي للمس توي Aتحقق أ ن النقطة (أ   )Q  

بين أ ن الشعاع   (ب 1,0, 1n   ناظمي للمس توي( )Q. 

)عين تمثيلا وس يطيا لمس تقيم تقاطع المس تويين -4 )P  و( )Q. 

)المس تقيمبين أ ن  -0 )AE عمودي على المس توي( )ABC . 

 .BEC لزاويةعين قيسا ل، ثم  EABCأ (   احسب حجم رباعي الوجوه  -6

)عن المس توي A، ثم اس تنتج بعد النقطة BECاحسب مساحة المثلث (ب )BEC . 

 نقطة( 53.0) :ثاني التمرين ال 

    ( )nU  : متتالية معرفة بـ
0 6U     ،و من أ جل كل عدد طبيعيn :   1

1
2 1

2
n nU U n    

3nبرهن من أ جل كل عدد طبيعي أ (   -1   : 0أ نnU  

1nUبدلالة  nUب( أ كتب  4من أ جل كل عدد طبيعي ، ثم اس تنتجn  : 2  أ ن 3nU n   

)نهاية المتتاليةجـ( احسب  )nU. 

2- ( )nV  عدد طبيعي عرفة من أ جل كلم تتاليةمn  4 :بـ 10n nV U n    

)أ ن المتتالية  بين  (أ   )nV  حدها ال ول.و أ ساسها احسب هندس ية 

22أ ن :   nكل عدد طبيعيأ ثبت من أ جل ب(  4 10n

nU n    

0المجموع :  nجـ( احسب بدلالة 1 ........n nS U U U     
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 4 من 2صفحة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نقط( 50) :ثالثالتمرين ال 
1- ( )P z كثير حدود للمتغير المركبz    : 3حيث 2( ) 3 3 7P z z z z    

)احسب   (أ   1)P  ثم عين العددين الحقيقين ،a وb  : 2حتى يكون( ) ( 1)( )P z z z az b   . 

)المعادلة  حل في   (ب ) 0P z . 

لى معلم متعامد متجانس  -2 في المس توي المنسوب ا  , ,o i j  نعتبر النقطA،B،C وG لواحقها على الترتيب 

1Az      ،2 3Bz i     ،2 3Cz i      3وGz   

)حتى يكون  nعين قيم العدد الطبيعي (أ   )n

B Az z  .عددا حقيقيا سالبا 

 .ABCثم عين طبيعة المثلث  ،  BCو AB،ACاحسب ال طوال (ب

Aأ (   اكتب  -3 C

G C

z z

z z




 يطلب تعيينه. نقطي بتحويل Gصورة Aعلى الشكل ال سي ، ثم اس تنتج أ ن 

 .ACGب( جد مركز و نصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث

مرجح الجملة  Gأ (   بين أ ن النقطة -4 ( , 1),( ,2),( ,2)A B C. 

2   من المس توي حيث : Mب( عين مجموعة النقط 2AM BM CM BM CM     

61لاحقتها  Hأ نشئ النقطة -0
i

Hz e


  دون حساب ، ثم عين بطريقة هندس ية عمدة للعدد المركبHz . 

 نقطة( 56.0) : التمرين الرابع

I-  g 2بـ :  دالة معرفة على( ) (1 ) bxg x ax e  حيثa وb  ، عددان حقيقيان
gC  تمثيلها البياني في

ل معلم متعامد متجانس  )المس توي المنسوب ا  , , )o i j  و( )d مماس
gC  أ نظر الشكل المقابل ( 5في النقطة فاصلتها( ، 

)بقراءة بيانية احسب  -1 1)g   ،(0)g   (0)وg . 

) لمماساكتب معادلة ل -2 )d. 

)2باس تعمال المعطيات السابقة بين أ ن :  -3 ) (1 ) xg x x e     

II- f 2   بـ :   دالة معرفة على( ) (1 ) xf x x e     

    fC   ل معلم متعامد متجانس تمثيلها البياني في المس توي المنسوب ا  , ,o i j 

 .و  عند  fاحسب نهايتي -1

 ، ثم شكل جدول تغيراتها. fادرس اتجاه تغير الدالة -2

أ (  عين دون حساب  -3
0

( ) 1
lim
x

f x

x


 ، ثم فسر النتيجة هندس يا. 

)لـ :  ب( اكتب معادلة ) مماسfC  5عند النقطة فاصلتها. 

) و  fCأ (   أ نشئ -4 ) . 

):  حتى يكون للمعادلة m ب( عين قيم الوس يط )f x m .حل سالب 

0- h 2  بـ : دالة معرفة على( ) ( ) 1h x f x  

)احسب  hدون كتابة عبارة الدالة - )h x ثم شكل جدول تغيرات الدالة ،h . 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4 من 3صفحة 
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 الموضوع الثاني

 نقط( 54) :ول التمرين ال  

لى معلم متعامد متجانس  -1 في المس توي المنسوب ا  , ,o u v  نعتبر النقطA،B وC : لواحقها على الترتيب 

1 3Az i     ،2 4Bz i     ،1C Az z    

Bاكتب  (أ   Az z  على الشكل ال سي. 

  .ABCمركز ثقل المثلث Gلاحقة النقطة Gzعين  (ب

 -2و نسبته   Gالذي مركزه   Tلتحاكيل أ (   اكتب العبارة المركبة   -2

منتصف القطعة المس تقيمة H، ثم تحقق أ ن  Tبالتحويل  Cسابقة النقطة Hب( عين احداثي النقطة  AB . 

3- ( ) مجموعة النقطM لاحقتهاz  : 4حيث
i

Az z ke



   وk  يتغير في
. 

عين قيسا للزاوية الموجهة (أ   ,u AB  

)تحقق أ ن المجموعة   (ب )  هي نصف المس تقيم AB. 

4بين أ ن :  -4
1

2

i
C

B A

z z
e k

z z


 

  
  

لى Hالنقطة تحقق أ ن ،  ثم    )تنتمي ا  ). 

)اس تنتج أ ن المس تقيمين     - )AB  و( )CH .متعامدان 

  نقط( 54) :نيالتمرين الثا

      ( )nU  : متتالية معرفة بـ
0 4U    ،و من أ جل كل عدد طبيعيn  :

2

1
2 1

n
n

n

U
U

U
 


 

 f  دالة معرفة على
1

,
2

 
 

 
بـ :   

2

( )
2 1

x
f x

x



  ،fC   تمثيلها

)البياني و  ) : المس تقيم معادلتهy x  لى معلم في المس توي المنسوب ا 
 متعامد متجانس ) أ نظر الشكل المقابل (

أ (   أ عد رسم الشكل المقابل على ورقة الا جابة ثم مثل على محور  -1

 دون حسابها. 0U  ،1U  ،2Uالفواصل الحدود 

)اتجاه تغير المتتاليةب( ضع تخمينا حول  )nU .و تقاربها 

1nUأ ن :  nبرهن بالتراجع من أ جل كل عدد طبيعي -2  

3- ( )nV  عرفة من أ جل كلم تتاليةمn  1  :بـ
ln 1n

n

V
U

 
  

 
   

)أ ن المتتالية  بين  (أ   )nV  حدها ال ول.و أ ساسها احسب هندس ية 

، ثم اس تنتج أ ن :   nبدلالة  nV اكتب  (ب
2

1

3
1

4

nnU 

 
  
 

. 

 التقارب.جـ( تحقق من صحة تخمينك السابق ، فيما يخص اتجاه التغير و 

2 3 4

2

3

0 1

1

x

y
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 4 من 4صفحة 
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 نقط( 50) :ثالث التمرين ال 

لى معلم متعامد متجانس    في الفضاء المنسوب ا  , , ,o i j k نعتبر المس تقيم ،( )  المار بالنقطة( 3, 1, 3)A     

,2)و  2, 1)u   شعاع توجيه له ، و المس تقيم( )d  : تمثيله الوس يطي
3

2 2

2

.. .

3

,

x t

y t

z t

t

 


 
   

 

)تنتمي للمس تقيم B(3,2,3)أ (   تحقق أ ن النقطة  -1 )d . 
)ب( بين أ ن المس تقيمين ) و( )d  و ليسا من نفس المس توي.، متعامدين 

)جـ( اكتب معادلة ديكارتية للمس توي الذي يحوي  )  و يوازي( )d . 

2- ( )S  كرة مركزها سطح( 1,0, 1)C    و 6و نصف قطرها .( )P  : 2مس تو معادلته 2 13 0x y z    

) أ ن أ ثبت  (أ   )S و( )P يتقاطعان وفق دائرة مركزهاA . .يطلب تعيين نصف قطرها ، 

)بين أ ن المس تقيم  (ب )d مماس لسطح الكرة في النقطةB  . 

تنتمي للقطعة المس تقيمة Cالنقطة، ثم اس تنتج أ ن  ABأ (   احسب -3 AB . 

)ب( عين مس تقيما عموديا على كل من المس تقيمين  ) و( )d. 

 نقط( 50) التمرين الرابع:

 I - g وh على دالتان معرفتان  0,D      : بـ( ) 1 lng x x x      و  ( ) ( 2)lnh x x x x    

 ثم شكل جدول تغيراتها.،  gادرس تغيرات الدالة -1

شارة   Dمن xاس تنتج حسب قيم -2 )ا  )g x .  

)أ ن :   Dمن xأ (   تحقق من أ جل كل -3 ) 1 ( ) ( 1)lnh x g x x x     

)أ ن :  Dمن xأ ثبت من أ جل كل ب(  1)ln 0x x    : ثم اس تنتج أ ن ،( ) 0h x  

  II - f دالة معرفة على  0,      : بـ 
2

( ) 1 ln( ) lnf x x x x      

          fC   ل معلم متعامد متجانس تمثيلها البياني في المس توي المنسوب ا  , ,o i j 

limاحسب -1 ( )
x

f x


، ثم  
0

lim ( )
x

f x




 و فسر النتيجة هندس يا.

أ ن :  Dمن xبين من أ جل كل -2
( )

( )
h x

f x
x

   ،ادرس اتجاه تغير الدالةf  0, ثم شكل جدول تغيراتها.  

)أ (    اكتب معادلة للمس تقيم  -3 )  مماسfC  (1,1)عند النقطةA. 

) أ ن :  Dمن xمن أ جل كل بينب(   ) ( 1 ln ) ( )f x x x g x     

)و الماس   fCجـ(  ادرس الوضع النس بي للمنحنى  ) هل أ ن ،A نقطة انعطاف للمنحنىfC  ؟ 

) و  fCأ نشئ -4 ) .    تعطى فاصلة نقطة تقاطع (fC  0مع حامل محور الفواصل 0.5x ) 

 :لدالة بين أ ن اأ (    -0 
2 2

2
2 ln( ) ln( )

2 4

x x
x x x x x x

 
    

 
 على fللدالةدالة أ صلية   0, 

احسب التكامل :  ب( 
1

) .(

e

x f x dx .ثم فسر النتيجة هندس يا ، 



32016

3

)04

 o, 𝑖 , j , k   

A 1, −1 ,3  𝑃 𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 0

1 𝑡 ∈ 𝑅 
𝑥 = 𝑡

y = −t
z = 3t

   𝑂𝐴 

 𝑄  𝑂𝐴 𝐴

 𝑃  𝑄 

2 𝑆  𝑄 𝐴 𝑃 

 𝑐 𝑂r =  33

ω 𝑎 , 𝑏 , 𝑐  𝑆  𝑂𝐴 𝑏 = −𝑎 𝑐 = 3𝑎 

𝜔𝐴2 − ωO2 = 33𝑎 − 𝑏 + 3𝑐 = −11

 𝑆 R = 2 11

 )04.5

p z  z 

p z = z3 −  3 + 2 3  z2 +  7 + 4 3 z −  5 + 2 3 

1 p 1  

𝑎𝑏 p z =  z − 1  z2 + az + b 

p z = 0

2  𝑜 , 𝑢   , 𝑣   ABC

 zA = 1zB = 1 +  3 − i zc = 𝑧𝐵 

 
𝑍𝐶−ZA

ZB −ZA
𝐴𝐵𝐶 

 1 +
2 3

3
 𝑐 𝐴𝐵𝐶 

  𝐸 𝑀 𝑍   
𝑍𝐶−Z

ZB −Z
 = 1 

 cos 𝜃θ =  𝜔𝐴        , ωB           

 𝐴𝐵 

 𝑐`  𝑐 



)04

 𝑢𝑛 𝑁 𝑢0 = 1𝑢n+1 =
1

3
un + n − 2

1  𝑢1 𝑢2𝑢3 

2 𝑛 ≥ 4𝑢n ≥ 0

𝑛 ≥ 5𝑢n ≥ n − 3

 𝑢𝑛 

3 𝑣𝑛 𝑣n = −2un + 3n −
21

2

𝑣0𝑣1

 𝑣𝑛 

 𝑛𝑢n =
25

4
 

1

3
 

n
+

3

2
n −

21

4

  𝑢n 

3Sn nSn = u0 + u1 + ⋯ + un

)07.5

 𝑜 , 𝑖  , 𝑗   

1  

2  

10

2

 

3 2

 . 

4  

5  



)03.5

1ABC

2Ω

3Ω

4

 )05

(O;u,v)ABC

 

1

ABC

2

3

1 

2

3

)03.5

1  



2

3 n

)08

1

2

3

 

1

2

 

3

 .

40

5 



 



 
 م 5162/5161// هـ 6341/6341: السىة الدراسية                                                  ختبار بكالىريا التجريبيا

 و2016يا٘  00/ ْـ 1437 شؼثاٌ    الاشٍُٛ                                                                 ػهٕو ذجشٚثٛح.: انشؼثح

 شلاز عاػاخ َٔصف: انشٚاضٛاخ                                                                      انًذج : اخرثاس فٙ يادج 

 على المترشح أن يختار أحد المىضىعيه التالييه

 المىضىع الأول

 :وقاط (  12) التمريه الأول

فٙ انفضاء انًُغٕب إنٗ انًؼهى انًرؼايذ ٔ انًرجاَظ ; , ,O i j k
 

; A (-1 ; 2 ; 1),B (1نركٍ انُمظ – 6; – 1),

C (2 ; 2 ; 2),I (2 ; –  1 ; 1)ٔ (3 ; 1 ; 3) 

 ذؼٍٛ يغرٕٚا.A,BٔCذحمك أٌ انُمظ -(أ 1

 n تٍٛ أٌ انشؼاع -ب 



 
1
1
-3

ٕ٘شؼاع َاظًٙ نهًغر ْٕ(ABC).ّشى ػٍٛ يؼادنح دٚكاسذٛح ن , 

xانًغرٕ٘ رٔ انًؼادنح(P)( نٛكٍ 2 – y + z – 4 = 0ٔ(S)عطح انكشج راخ انًشكض3ٔ َصف انمطش 

,tٔ ٌيرماطؼا(P)ٔ(ABC)تٍٛ أٌ انًغرٍٕٚٛ -أ 

1    

3 2

         

x t

y t

z t

 


  
 

 (D)ٔعٛطٛا نًغرمٛى ذماطؼًٓا ذًصٛلا

 (S)ٔ إنٗ عطح انكشج(D)ذُرًٙ إنٗ انًغرمٛىIتٍٛ أٌ انُمطح -ب    

 ُٓاٛٚطهة ذؼٛ Lفٙ َمطح شاَٛح(S)ٚمطغ عطح انكشج(D)تٍٛ أٌ انًغرمٛى -جـ    

 :وقاط ( 21)التمريه الثاوي

  :يجًٕػح الأػذاد انًشكّثح انًؼادنح( حم فٙ 1
2( 4)( 4 16) 0z z z    

( انًغرٕ٘ انًشكة يضٔد تًؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَظ2 ; ,O u vٔنركٍ انُمظA,BٔCانرٙ نٕاحمٓا ػهٗ انرشذٛة

z A = 4,z B = –  2 + 2 i  3ٔC Bz z 

 ٚطهة ذؼٍٛٛ يشكضْا َٔصف لطشْا, شى ػهى ْزِ انُمظ(C)ذُرًٙ إنٗ َفظ انذائشج A,BٔCتٍٛ انُمظ -أ  

z Bأكرة كلا يٍ انؼذدٍٚ -ب     – z Aٔz C – z Aٌػهٗ انشكم الأعٙ, شى تٍٛ أz B – z A

z c – z A

= e
– i 

3
 

 BإنCٗٔٚحٕل Aانز٘ يشكضrِٔصأٚح نهذٔساABCٌاعرُرج طثٛؼح انًصهس -جـ    

 rتانذٔساBٌصٕسجEلاحمح انُمطحz Eػٍٛ -د 

 ؟ ػهم إجاتركAEBCيا طثٛؼح انشتاػٙ -ْـ   

                                           اقلب الصفحة                                             3مه   6صفحة                                                                          



z|حٛسzيٍ انًغرٕ٘ راخ انلاحمحMيجًٕػح انُمظ()( نركٍ 4  – 4| = 


z + 2 – 2 i  3 




 

 ()ذُرًٛاٌ إنEٔCٗتٍٛ أٌ كم يٍ انُمطرٍٛ -أ  

 ()ػٍٛ طثٛؼح انًجًٕػح -ب    

 :وقاط ( 14) التمريه الثالث

5, 5ٔ , 4 , 4 , 1كشاخ تٛضاء ذحًم الأسلاو4كشاخ يرًاشهح لا َفشق تُٛٓا تانهًظ يُٓا9ٚحٕ٘ صُذٔق

َغحة ػشٕائٛا يٍ ْزا انكٛظ كشذٍٛ ػهٗ انرٕانٙ يغ اسجاع 5 , 5 , 4 , 4 , 1حًشاء ذحًم الأسلاو كشاخ

 انكٛظ لثم انغحة انًٕانٙ انكشج انًغحٕتح إنٗ

 ( شكم شجشج الاحرًالاخ انًٕافمح نٓزِ انٕضؼٛح فٙ انحانرٍٛ اٜذٛرٍٛ:1

  .نٕاٌ انكشاخأتاػرًاد  -أ      

 .هح ػهٗ انكشاختاػرًاد الأسلاو انًغجّ -ب    

 انحٕادز اٜذٛح:حغة احرًال ا( 2

 : انكشذاٌ انًغحٕتراٌ تٛضأاٌ A-أ  

 : إحذٖ انكشذٍٛ انًغحٕترٍٛ فمظ حًشاءB -ب    

 1: لا ٚظٓش انشلىC -جـ    

     :ط ( اوق   التمريه الرابع ) 

; 0 [انذانح انؼذدٚح انًؼشفح ػهٗ انًجال fنركٍ  + [ :تـf (x) = x + 3 ln


 x

 2
+ 2

3 x 

 

انًُحُٙ انًًصم نٓا فٙ انًغرٕ٘ انًُغٕب إنٗ يؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَظ(C f)َغًٙ


O ; i , j  


 

I )1 )تٍٛ أَّ يٍ أجم كم ػذد حمٛمٙ يٕجة ذًاياx:f (x) =
(x – 1) 


x

 2
+ 4 x + 6




x


x

 2
+ 2




شى اعرُرج اذجاِ ذغٛش 

  fانذانح

 شى شكم جذٔل ذغٛشاذٓا+0ٔػُذ f( أحغة َٓاٚرٙ انذانح2   

yرٔ انًؼادنح()تانُغثح نهًغرمٛى(C f)( أدسط انٕضغ انُغثٙ نهًُح3ُٙ    = x 

 (C f)ٔ()شى أسعى f ( 4 )( أحغة4   

IIنركٍ انًررانٛح انؼذدٚح )(u n)nIN:انًؼشفح تـu 0 = 3
2

n,u nٔ يٍ أجم كم ػذد طثٛؼٙ + 1 = f (u n) 

n,1( تشٍْ أَّ يٍ أجم كم ػذد طثٛؼ1ٙ    < u n < 2 

 ٔ اعرُرج أَٓا يرماستح شى ػٍٛ َٓاٚرٓاnIN(u n)( أدسط سذاتح انًررانٛح2   
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 المىضىع الثاوي

 :ط ( اوق 1342)التمريه الأول

فٙ انفضاء انًُغٕب إنٗ انًؼهى انًرؼايذ ٔ انًرجاَظ ; , ,O i j k   . 

xرٔ انًؼادنح(P1)نٛكٍ انًغرٕ٘  – 2 y + 4 z – 9 = 0 

, حٛس(P2)ٔ انًغرٕ٘







  

x =  – 3

y =  + 

z =  – 

 

 

 

 ػذداٌ حمٛمٛاٌ (ٔذًصٛلا ٔعٛطٛا نّ )

–( تٍٛ أ1ٌ  2 x + y + z – 6 =  (P2)يؼادنح دٚكاسذٛح نهًغر0ٕ٘

 ()يرؼايذاٌ, شى جذ ذًصٛلا ٔعٛطٛا نًغرمٛى ذماطؼًٓا(P2)ٔ(P1)تٍٛ أٌ انًغرٍٕٚٛ (2

) Aنركٍ انُمطح (3 –  9 ; – 4 ; –  يٍ انفضاء(1

 (P2)ٔ(P1)انًغرٍٕٚٛػٍ Aأحغة تؼذ٘ انُمطح -أ  

 ()ٔ انًغرمٛىAاعرُرج انًغافح تٍٛ انُمطح -ب    

) Mانُمطحt( َؼرثش يٍ أجم كم ػذد حمٛم4ٙ –  7 + 2 t ; – 8 + 3 t ; t ) انذانح ٔdٗانًؼشفح ػهIR:تـd (t) = AM
  2

 

d (t)تٍٛ أٌ -أ   = 14 t
 2
– 14 t + 21 

AMانرٙ يٍ أجهٓا ذكtٌٕٔ اعرُرج لًٛحdأدسط اذجاِ ذغٛش انذانح-ب   
  2

 أصغش يا ًٚكٍ

 ()ٔ انًغرمٛىAاعرُرج يشج اخشٖ انًغافح تٍٛ انُمطح -جـ    

 ط (اوق     التمريه الثاوي ) 

انًغرٕ٘ انًشكة يضٔد تًؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَظ ; ,O u v 

23صٕس الأػذاد انًشكثحA,BٔCٔنركٍ انُمظ
i

Az e




    ,z B = 1 + i       ٔz C = –  3 

 z A,z Bٔz C(أكرة ػهٗ انشكم الأعٙ الأػذاد 1

– ; C) , (B ; 1) , (A ; 1)}يشجح انجًهحGلاحمح انُمطحz G( ػ2ٍٛ 1)} 

AMانرٙ ذحمكzانلاحمحيٍ انًغرٕ٘ راخ Mيجًٕػح انُمظ(E)ػٍٛ -( أ3
  2

+ BM
  2
– CM

  2
= –  13 

 (E)شى اَشئ (E)ذُرًٙ إنٗ انًجًٕػحAتٍٛ أٌ انُمطح -ب    

 فٙ إعرمايٛحO,BٔG( ذحمك أٌ انُمظ4

 يحذدا ػُاصشْا انًًٛضجGإنBٗٔ ٚحٕل انُمطحOتانرحاكٙ انز٘ يشكضِ(E)( ػٍٛ صٕسج انًجًٕػح5

 :وقاط ( 13)  الثالثالتمريه 

Iانًؼشفح ػهٗ انًجالhَؼرثش انذانح انؼذدٚح = ] –  3 ; + [ :ٙكًا ٚهh (x) = 5 x + 3
x + 3

 

    ٔ(C)ذًصٛهٓا انثٛاَٙ فٙ انًغرٕ٘ انًضٔد تًؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَظ


O ; i , j  


 . ) اَظش انشكم فٙ الأعفم (
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u 0انًؼشفح تـ (u n)( نركٍ انًررانٛح انؼذدٚح1 = n:u nٔ يٍ أجم كم ػذد طثٛؼٙ 1 + 1 = h (u n) 

uيصم ػهٗ حايم يحٕس انفٕاصم انحذٔد -أ        0,u  1,u  2ٔu  دٌٔ حغاتٓا3 

 ٔ ذماستٓا(u n)ضغ ذخًُٛا حٕل اذجاِ ذغٛش انًررانٛح -ب    

n  :1تشٍْ تانرشاجغ أَّ يٍ أجم كم ػذد طثٛؼٙ -( أ  2  u n  3 

 يرضاٚذج ذًايا ٔ اعرُرج أَٓا يرماستح(u n)أٌ انًررانٛح تٍٛ-ب    

v nتـ:INانًؼشفح ػهٗ(v n)( نركٍ انًررانٛح3 = u n – 3
u n + 1

 

 أعاعٓا ٔحذْا الأٔليررانٛح ُْذعٛح ٚطهة ذؼٍٛٛ (v n)أشثد أٌ  -أ  

uشىv nأكرة -ب      nتذلانحn ٔأحغةlim nu    

 :وقاط ( 11)  الرابعالتمريه 

:كًا ٚهٙانذانح انًؼشفح ػهgٗنركٍ
 

2( )
x

g x x e


  

 g( أدسط ذغٛشاخ انذانح1   

g (x)( تٍٛ أٌ انًؼادنح2    = 0,70حٛسaذمثم حلا ٔحٛذا0 < a < 0,71 

 ػهٗg (x)( اعرُرج إشاسج3   

IIٍنرك )f  ٗتـ :انذانح انؼذدٚح انًؼشفح ػهf (x) = (2 x – 4) e
 x
2

+ 2 – x 

انًُحُٙ انًًصم نٓا فٙ انًغرٕ٘ انًُغٕب إنٗ يؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَظ(C f)َغًٙ


O ; i , j  

 

 (cm 1)انٕحذج

–ػُذ f( أحغة َٓاٚرٙ انذانح1  ٔ+ 

x:f (x)( تٍٛ أَّ يٍ أجم كم ػذد حمٛم2ٙ    = e
 x
2
. g (x)شى اعرُرج اذجاِ ذغٛش انذانحf  شكم ٔ

 جذٔل ذغٛشاذٓا

f (a)( تٍٛ أٌ      3    = 4 – a – 4
a

   f (a)شى اعرُرج حصشا نـ   

yرٔ انًؼادنح(D)( تٍٛ أٌ انًغرمٛى4    = 2 – x  ُٙيماسب يائم نهًُح(C f)تجٕاس–  

  0فٙ انُمطح راخ انفاصهح(C f)يًاط انًُحُٙ(T)( أكرة يؼادنح نـ5   

f (x)انًؼادنحIR( حم ف6ٙ    =  (C f)ٔ(T),(D)شى أسعى  0

III  )1تاعرؼًال انًكايهح تانرجضئح أحغة انركايم )




0

x

(2 t + 4) e
 t
2
 dt    

ٔانًغرمًٍٛٛ انهزٍٚ (D)ٔانًغرمٛى(c f)يغاحح انحٛض انًحذد تانًُحAُٙ( أحغة تانغُرًرش انًشتغ2 

xيؼادنرًٛٓا = –  2 ln 2   ٔx = 2 
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ة الديملراظية امضؼبية  الدهورًة الجزائرً

 ــة اموظ ــــتربيـــــــوزارة ام     وركلة  ات ــــــــــــــــاهوًـــــــــــج                                                                 نية   ــــ

بي نوتؼويم امثاهوي                 6102اي ـــــــــــــــــــدورة م                                                        امتحان بكاموريا تجرً

بيةــــــوم تجــــــــــــــامضؼبة :ػو     رً

 ــاختبار في مادة: امرياض      ات وهصف ــــــساغ 3دة :ــــالم                                                                   ياتــــ

 ينيػلى المترشح أ ن يختار أ حد الموضوػين امتام 

 }الموضوع ال وّل{

    :هلاط(10)اهتمرين الاول   

خابات ,اخابة واحدة فلط منها صحيحة ,حددها مع امتؼويل .س ئلة مس تللة غن بؼضها في هذا اهتمرين ال    , وفي كل سؤال اكترحت جلاث ا 

لى مؼلم متؼامد و متجاوس  امفضاء منسوب ا  ; ; ;o i j k 

2من امفضاء امتي تحلق :  Mهلعتان مختوفتان من امفضاء , لٍوػة امنلط  Bو  Aمتكن  (0 2MA MB  : هي 

 ج( سعح كرة                                    مس توي       ب(                     المجموػة الخامية       ( أ  

 تينهؼتبر امنلع  (6 0;1; 2C  و 2;1;0D  احداجيات ,G  مرجح الدلة    ;1) , ;3C D  : هي 

3 ( أ   1
;1;

2 2
G
 

 
 

ب(                            6;4; 2G                                 )ج
1 3

;1;
2 2

G
 
 
 

 

المس تليمان ذوي اهتمثيوين اموس يعيين :  (3

1

1 2

1

x

y t t

z t




  
  

و   

3 2 '

7 4 ' '

2 '

x t

y t t

z t

 


  
  

 هلٌ  

 ج( ميسا من هفس المس توي                         ب( متلاظؼان                                    متوازيان               ( أ  

2 امتي تحلق  Mلٍوػة امنلط (0 4 4 1 0x y z        2و 1 0x y z     : هي 

 ج( مس تليم                                ب( مس توي                           لٍوػة خامية               ( أ  

 : هلاط(10)ثانياهتمرين ام 

حيث :  zالمؼادلة ذات المجهول  حل في لٍوػة الاػداد المركبة  (0  23 8 3 64 0z i z z      

)تجاوس الم تؼامد و الم ؼلم  الممنسوب الى المس توي المركّب  (6 , , )o u v
 

امتي لاحلاتها ػلى  A  ,B  ,C( ,ثؼعى امنلط  1cm)وحدة امعول  

4 امترثيب :  3 4Az i   ,4 3 4Bz i   ,3Cz i     

حتى يكون  nثم ػين كيم امؼدد امعبيؼي   ػلى امضكل ال سي  Bzو  Azأ كتب كلا من امؼددين المركّبين  (أ   
n

B

A

z

z

 
 
 

 حليليا . 

:   ق أ نــتحل (ب 
2016 1962

0
2

CB

A

zz

z

   
    
  

 

 . OABػين ظبيؼة المثوث  (ج 

وزاوًته  Oنلدوران الذي مركزه Rأ كتب امؼبارة المركبة  (3
3


 . 

 . Rبالدوران  Cصورة  Dػين لاحلة امنلعة  (0

مرجح الدلة  Gبيّن أ نّ لاحلة  (0      ; 1 , ;1 , ;1O D B  : 4هي 3 6Gz i  . 

س تلامة واحدة . Gو  C  ,Dأ جبت أ نّ امنلط  (2  ػلى ا 

امتي تحلق :  zذات املاحلة  Mػين لٍوػة امنلط  (7
2 2 2

20D Bz z z z z      .  

 4من 1الصفحة 



  
 

 :هلاط( 10) ثامثاهتمرين ام 

 fc الملابل هو اهتمثيل امبياني نلدالةf ػلى المجال  المؼرفة 0;  : بــ
2

2
( )

1

x
f x

x



لى     تجاوس م تؼامد و م ؼلم مفي مس توي منسوب ا 

( , , )o i j
 

و   d ذو المؼادلة  المس تليمy x  

  fبلراءة بياهية صكّل خدول ثغيرات الدالة  (0

;1بيّن أ هه اذا كان  (6 3x  
 

نّ   )فا  ) 1; 3f x  
 

   

3)  nu  0بحدّها ال ول  المتتامية امؼددًة المؼرّفة ػلى 1u   

n  ,1ومن أ خل كل ػدد ظبيؼي  ( )n nu f u  . 

المنحنى  باس تؼلٌل  (أ    fc  والمس تليم d  مثلّ الحدود
0u , 1u  ,2u  

 ػلى محور امفواصل دون حسابها مبرزا خعوط اهتمثيل .            

ثغيّر المتتامية  اتجاهضع تخمينا حول   (ب  nu . وثلاربها 

n  :  1برهن بامتراحع أ هه من اخل كل ػدد ظبيؼي  (ج  3nu   

:   nبين أ هه من اخل كل ػدد ظبيؼي  (د 
 2

1
2

2 1

1

n n

n n

n

u u
u u

u


 
 


تجاه ثغير المتتامية   ,ثّم اس تنتج ا  nu. 

0)  nv  كلًٌلً :  المتتامية امؼددًة المؼرّفة ػلى
2

23

n
n

n

u
v

u



  . 

برهن أ نّ   (أ    nv  متتامية هندس ية ًعوب ثؼيين أ ساسها وحدها ال ول 

  nبدلالة   nuو   nvكلا من أ كتب  (ب 

limأ حسب  (ج  n
n

u


 , ماذا جس تنتج ؟ 

 هلاط(:  12اهتمرين امرابع)

I.  الجدول امتالي هو خدول ثغيرات الّدالةg  المؼرفة ػلى ;0 بـ  : 2( ) 1 ln 1
1

x
g x x x

x
    


 . 

و  g(0)أ حسب  (0 lim
x

g x


. 

)بيّن أ نّ المؼادلة  (6 ) 0g x  وحيدا ثلبل حلا  ػلى ;0   ّ1ثّم تحلق أ ن 0.9   . 

صارة  اس تنتج (3 )ا  )g x المجال ػلى  ;0. 

II.  الدالة متكنf  المجالالمؼرفة ػلى ;0  ًكلًٌل  : 
 ln 11

3
x

f x x
x x


     

وميكن               fc  تمثيوها امبياني في مس توي  منسوب الى مؼلم  متؼامد ومتجاوس






 

jio ,,. 

حسب أ   (0 
0

lim
x

f x
 

, 
 

 lim
x

f x


. 

المجالمن  xببين أ ههّ من أ خل كّل  (6 ;0  ّن  :  فا 
2

( )
'( )

g x
f x

x


  

ػلى المجال fالة ثغير الدّ  اتجاه اس تنتج (3 ;0 . ثّم صكّل خدول ثغيراتها 

أ ( أ حسب  (0 lim ( ) 3
x

f x x


  ,  ّبياهيا   امنييجةثّم فس .  

 ؼيهوض ب( أ درس             fc  بامنس بة نومس تليم( )  3ذو المؼادلةy x    

:  بيّن أ نّ  (0
1

( ) 2 3
1

f  


   


  

بين أ ن المؼادلة  (2  0f x  ثلبل حلا وحيدا  3.2 حيث 3.1   . 

المؼلمضئ في هفس أ و  (7 fc و . 

صارة حوول المؼادلة  الموحب تماما mش بياهيا حسب كيم اموس يط الحليلي ناك (8 )ػدد وا  ) 1 lnf x m  

 

 

 4من 2الصفحة 



  
 

 انيـــــــالموضوع امث

 :هلاط(10)اهتمرين الاول

لى مؼلم متؼامد و متجاوس  امفضاء منسوب ا  ; ; ;o i j k  هؼتبر امنلط , 0;0;2A , 0;4;0B و 2;0;0C. 

أ (تحلق أ ن المؼادلة الديكارثية نومس توي  (0 ABC  : 2هي 2 4x y z    

والمس توي  Oأ حسب المسافة بين امنلعة ب( ABC. 

أ ( ػين مؼادلة ديكاثية نومس توي  (6 P  منلعة با المارA  وامؼمودي ػلى المس تليم BC  

ميكن ب(     مس تليم ثلاظع المس توًين P و  ABC. 

  ػين اهتمثيل اموس يعي نومس تليم  ماذا يمثل ,   في المثوثABC . 

أ ( ميكن  (3 '  متوسط المثوثABC  في امنلعةB . 

أ جبت أ ن اهتمثيل اموس يعي مــ  '   : ً4مؼرف كلًٌل 4

x t

y t t

z t




  
 

 

  ميساوي امساكين . ABCأ جبت أ ن المثوث  ( أ  

هلعة ثلاظع المس تليمين  Hمتكن  (0   و '. 

حداجياتها هي  Hأ جبت أ ن امنلعة ( أ   8ا  4 8
; ;

9 9 9

 
 
 

 . 

ػلى المس توي Oهي المسلط امؼمودي نونلعة Hأ جبت أ ن امنلعة ( ب ABC  لة ثاهية المسافة بين امنلعة  O,ثّم اوخد بعرً

والمس توي  ABC. 

 :هلاط( 10)اهتمرين امثاني

 nu :2متتامية ػددًة مؼرفة بــ

1u e   غير مؼدوم ومن أ خل كل ػدد ظبيؼيn        ,
1

n
n

u
u

e
   . 

  2u  ,3uأ ( أ حسب  (0

n :  1غير مؼدوم  ب( برهن أ هه من أ خل كل ػدد ظبيؼي   
nu

e
 . 

بين أ ن المتتامية  ( ج nu . متناكصة ثم اس تنتج أ نها متلاربة 

هؼتبر المتتامية امؼددًة  (6 nv   المؼرفة ػلى  ً1:  كلٌ ًل 1
ln

2 2
n nv u   .  

بين أ ن   (أ    nv  . متتامية هندس ية ًعوب ثؼيين أ ساسها وحده الاول 

: , ثّم اس تنتج أ نّ  nبدلالة  nvػبرغن   (ب 

1
6 1

2

n

nu e

 
 

   . 

nأ حسب   (ج 
n

u


lim 

3حيث :   nT الجداء  و  nS  المجموع nأ حسب بدلالة  (د  3 3

1 2 ...........n nS v v v    

   1 2 .............n nT u u u                                                                                  

limأ حسب  ه(            n
n

T

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 هلاط(: 10اهتمرين امثامث)

حيث :  zالمؼادلة ذات المجهول  حل في لٍوػة الاػداد المركبة  (0  2 24 2 3 4 0z z z    . 

)منسوب الى المؼلم  المتؼامد والمتجاوس المس توي المركّب  (6 , , )o u v
 

امتي    Dو A  ,B  ,C( ,ثؼعى امنلط  1cm)وحدة امعول  

3Azػلى امترثيب :   مواحلها  i       ,   
B Az z     ,2Cz i          ,D Cz z . 

Aو  Azأ كتب كلا من امؼددين المركّبين  ( أ  

C

z

z

 
 
 

 ػلى امضكل ال سي    

 .   Dو  A  ,B ,Cأ وضئ بدكة امنلط  ( ب

لى هفس   Dو  A  ,B,Cبيّن أ نّ امنلط  ( ت  .ًعوب ثؼيين مركزها وهصف كعرها ائرة الدثنتمي ا 

لى  Bهظيرة  Eمتكن  (3  . Oبامنس بة ا 

لة وامؼمدة نوؼدد المركب :  ( أ   Aأ حسب امعوً C

E C

z z

z z




 . AECثّم اس تنتج ظبيؼة المثوث   

وزاوًته  Cبالدوران الذي مركزه امنلعة  Eهي صورة  Aبيّن أ نّ  ( ب
3


  . 

من المس توي امتي تحلق امؼلاكة امتامية :  zذات املاحلة  Mحدد لٍوػة امنلط  ( ت
1 3 1

2 4 2

iz i

z i

 



 . 

 هلاط( :71هتمرين امرابع)ا

I)  الةالدّ  هؼتبرg   كلٌ ًلً :     المؼرّفة ػلى  2

1
1

x

x
g x

e 


  

أ حسب  (0 lim
x

g x


   ,
  

 lim
x

g x


 . فسّ امنييجة ال خيرة  بياهيا  ثمّ ,

 , ثّم صكّل خدول ثغيّراتها . gثغيرات الدالة  اتجاهأ درس  (6

ن:  x ػدد حليليكلأ هه من أ خل  اس تنتج (3 فا   0g x  . 

II)  متكن الدالةf كلًٌلً  :  المؼرفة ػلى  2
1

x

x
f x x

e 
   

و    fc  تمثيوها امبياني في مس توي  منسوب الى مؼلم  متؼامد ومتجاوس






 

jio ,,.. 

أ حسب   (0 lim
x

f x
 

, 
 

 lim
x

f x


. 

المجالمن  xبين أ ههّ من أ خل كّل  (6 0;  صارة نّ ا  )'فا  )f x  صارة )هي هفس ا  )g x  

 ثّم صكّل خدول ثغيراتها .  fثغير الّدالة  اتجاه اس تنتج (3

بيّن أ نّ امنلعة  (0 2;3I  نومنحنى اهؼعافهلعة fc. 

أ ( أ حسب  (0 lim ( ) 1
x

f x x


  , .  ثّم فسّ امنييجة بياهيا  

ؼية ض ب( أ درس و                 fc  بامنس بة نومس تليم( )  1ذو المؼادلةy x   

بيّن أ نّ المؼادلة  (2  0f x  ثلبل حلا وحيدا  ػلى المجال 0;0.2  . 

بيّن أ نّ المنحنى (7 fc  ًلبل مماسا T موازيا نومس تليم( ). ًعوب ثؼيين مؼادمته 

أ وضئ في هفس المؼلم (8 fc  ,  و T . 

صارة حوول المؼادلة  mكيم اموس يط الحليلي  ناكش بياهيا حسب (9 21ػدد وا  0xm xe    . 

كلٌ ًلً :     المؼرّفة ػلى  h الةهؼتبر الدّ  (01  2x

x
h x

e 
 

)'أ حسب  (أ    )h x  و"( )h x  ّدالة أ صوية نلدالة اس تنتج ثمh ػلى. 

)أ حسب مساحة الحيز  (ب  )S  المحدد بالمنحنى fc  1والمس تليماتy x   0وx   وx    0حيث   

lim أ حسب  (ج  ( )S




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Z:المعادلة ذات المجهول  ℂ مجموعة الأعداد المركبة حل في) 1  22 2 4 0z z z      
)منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسالفي المستوي المركب ) 2 ; , )o u v

 ،  لتكن النقط AB;وC لواحقها
1:حیث AZ  ،BZ،CZعلى الترتیب  على الترتیب 3AZ i   1و 3BZ i   2وCZ  

3: تحقق أن   ) أ


i

CA

CB e
ZZ
ZZ



  واستنتج طبیعة المثلثABC 

      ABCالمحیطة بالمثلثمركز الدائرة  لاحقة Zعین   ) ب
ثبت ان أ)أ)3    مجموعة النقطM التي لواحقهاZ حیث : iyxZ    والتي تحقق

  02  ZZZZ    حیث .(هي دائرة  یطلب تعیین مركزها ونصف قطرها,y xعددان حقیقیان (  
من الدائرة    ;ABتحقق ان النقطتین   )ب   
وزاویته  Aالذي مركزه  Rعین العبارة المركبة  للدوران )3

3

  . ثم عین  صورة الدائرة   بالدورانR 

n:2نضع من أجل كل عدد طبیعي )5
1

n
n Au z    

بین أن المتتالیة )أ nu       متباعدة  
0:حیثnsالمجموع nأحسب بدلالة ) ب 1 3 .....n ns u u u u     

  
4 

)في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; , , )O i j k
 نعتبر النقط، :, ,C B A  حیث  

 (1; 1;4)A ،(7; 1; 2)B  ،(1;5; 2)C   

  .الأضلاع متقایس ABCبین أن المثلث ) ب          .تعین مستویا A،B،Cبین أن النقط ) أ) 1    

)ناظم للمستوي n(1;1;1)بین أن الشعاع ) جـ     )ABC     عین معادلة دیكارتیة للمستوي ) د( )ABC.  
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)اكتب تمثیلا وسیطیا للمستقیم ) 2  )0)الذي یشمل النقطة; 2; 3)D   والعمودي على المستوي( )ABC .  
)على Dالمسقط العمودي للنقطة  Gعین إحداثیات ) 3  )ABCثم بین أنG  هي مركز ثقل المثلثABC.  

)عین مجموعة النقط) 4     )E حیث:( )MA MB MC k MC MB   
     ،k Rمحددا العناصر الممیزة لها.  

4 

ونضع من أجل كل   :حیث بالحد العام  معرفة من أجل كل عدد طبیعي المتتالیة 
  :التبریرهل صحیح أم خاطئ ما یلي مع . : عدد طبیعي

  .متناقصة  )3            ) 2                 هندسیة أساسها   )1

   )6       حسابیة  )5       )4

7,5 

  نعتبر الدالةg  المعرفة على المجال 0,3:كمایلي( ) 2 1 2 lng x x x  . 
على المجال  gادرس اتجاه تغیر الدالة  )1 0,. 
ّ المعادلة  )2 )بین أن ) 0g x اتقبل حلاً وحید 0,86 :وأن   0,87 . 
)شارة إاستنتج  )3 )g x  من أجل كل عدد حقیقيx  من المجال 0,. 
 نعتبر الدالةf  المعرفة على المجال 0,بـ:

2

ln
( ) 2

xf x x
x

   و( )fC تمثیلها البیاني في
)المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس , , )o i j

 .  
 .وعند  0عند  fاحسب نهایة الدالة  )1
ّ المستقیم ) ا )2 )بین أن ) 2المعادلة  اذy x  مقارب مائل للمنحنى( )fC عند. 

)ادرس وضعیة المنحنى )  ب    )fC بالنسبة الى المستقیم( ).  
ّ اشارة ) 3 )'اثبت ان )f x  من اشارة( )g xمن أجل كل عدد حقیقيx  من المجال 0,.  

)المستقیم  رسما) f.               5استنتج جدول تغیرات الدالة ) 4 ) و المنحنى( )fC.  

:  نعتبر الدالةF المعرفة على المجال 0,2:ب ln 1
( )

xF x x
x x

  .  

)'احسب   ) أ )F x حیث'F مشتقة الدالةFعلى المجال 0,.تستنتج؟ ماذا  
)احسب مساحة الحیز المحدد بالمنحنى   ) ب )fC1:و المستقیمات التي معادلاتهاx ,x e  0وy  .  

 nunnu1 n
nu e 

nlnn nv u

 nuelim 0nn
u


 nu

2

0 1 2 1

1
....

1

n

n
eu u u u e

e





 
       

 nv2

0 1 2 1

1
....

2
nv v v v n n      
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  :ثانيالموضوع ال
5 

1:نضع 2x    
1 :أنتحقق  )1

2x
x

  

)المتتالیة العددیةنعتبر  )2 )nu0المعرفة بحدها الأولu وبالعلاقة التراجعیة :
0

1

1
2n

n

u x

u
u



  

 

)برهن بالتراجع أن . عدد طبیعيnحیث  )nuمتتالیة ثابتة 

3( ( )nv هي المتتالیة المعرفة كما یلي :
0

*

1

1 1

1

;

2n n n

v
v x n N
v v v 


  
  

 

)برهن أن   ) أ )nvهندسیة 
 nبدلالة  nvعبر عن   ) ب
 متباعدةnvبرر أن   ) ت
3:  المجموع nأحسب بدلالة   ) ث 3 3 3

0 1 2
.....n ns v v v v      

0: أحسب الجداء  ) ج 1 2 ..... np v v v v      بدلالةn  
4 

نسحب على التوالي . لا نفرق بینها عند اللمس  5إلى  1كریات مرقمة من  5 على  وي صندوقتیح
نسجل بالترتیب الأرقام التي ) أي بعد كل سحبة نعید الكریة إلى الصندوق ( كریات بالإرجاع   3

  5،  4،  3،  2،  1تحملها الكریات المسحوبة لنحصل عندئذ على ثلاثة أرقام من بین 

  الممكنة ؟ما هو عدد الأعداد ) 1 

ة لكن دون إرجاع الكریة المسحوبة ) 2 ّ   .نعید التجربة هذه المر

  ما هو عدد الأعداد الممكنة ؟ )أ

  ؟" 4الكریة الثانیة المسحوبة تحمل الرقم "  Aما احتمال الحادثة  )ب 

  ؟"5یقبل القسمة على الحصول على عدد "  Bالحادثةمااحتمال ) ج 
5 
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z:2المعادلة ذات المجهول ℂحل في  )أ)1
4 5 0z z    

z:2المعادلة ذات المجهول ياستنتج حل )ب
5 5

4 5 0
z z

          
   

  0Zو zالعددهومرافق Zحیث،
)في المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس)2 ; , )o u v

  . لتكن النقط AB;وC لواحقها
iZ: على الترتیب  A  iZو   2 B  iZو2 C  2  

بین ان العدد / أ    2015

BC ZZ    تخیلي صرف  
  . مستطیلا ABCDبحیث یكون الرباعي  Dعین النقطة / ب   

uبالإنسحاب الذي شعاعه  ABCDعین مساحة صورة المستطیل )3
   

نشئ بدقة  أعین ثم )4  مجموعة النقطM  ذات اللاحقة Z  حیث:   
;5

ieZ  
6 

:    بـ IR على المعرفة g الدالة لتكن    xecbxaxxg    .أعداد حقیقیة cوa,b، حیث 2

و gc تجانسالمو تعامدالم علمالم إلى المنسوب المستوي في البیاني تمثیلھا  jio ;; .  

(I الحقیقیة الأعداد عین a,bوc یقبل بحیث  gc0;3( النقطة عند مماسا( A 3 توجیھھ معامل 

 للمعادلة حل 3 والعدد  0xg  

  (II  1 نضعa  ,0b 3وc  

  .وعند  عندg الدالة نھایتي حسبا  )1     

  .تغیراتھا جدول وشكلg الدالة تغیر اتجاه ادرس  )2     

 المماس معادلة اكتب )3      T للمنحني  gc 0 فاصلتھا التي النقطة عندx.  

 تقاطع نقط إحداثیات عین  )4      gc الفواصل محور مع.  

ھ توجد نقطتا انعطاف للمنحني أن بین  )5      gc     

 ارسم  )6      Tو gc  

: فإن IRمنx حقیقي عدد كل أجل من انھ بین )أ  -7           xexgxgxg  22  

 .IR  علىg للدالة أصلیة دالة استنتج )ب         

  إنتـــــــــــــــــهى                                 بالتوفيـــــــــــــــــق
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   عاتسا 3: المدة                                                                                   اختبار في مادة الرياضيات

 على المترشح ان يختار احد الموضوعين التاليين

 الموضوع الاول

 (ن 5.3)  :التمرين الاول 

الفضاء مزود بمعلم متعامد متجانس  ; , ,O i j k  

 لتكن النقط 1; 1;1A      ؛ 1; 3;0B   و 0;1;3C  والمستوي P 2: ذو المعادلة الديكارتية 2 4 0x y z    

تعين مستويا  Cو  B؛ Aبين ان النقط  . أ   ـ  0          ABC. 

تحقق ان الشعاع  . ب                  2; 1;2n ناظمي على المستوي ABCثم لكتب معادلة ديكارتية له. 

ـ بين ان المستويين  6          P و ABC متعامدين. 

ـ   أ ـ احسب المسافة بين النقطة  3          1;2; 1D   وكل من المستويين P و ABC. 

والمستقيم Dاستنتج المسافة بين النقطة. ب                  مستقيم تقاطع المستويين P و ABC. 

ـ مثييا   وسيطيا لينـ  ع 4           .عين احداثيات النقطة  ثمM من حتى تكون المسافةDM  اصغر ما يمكن. 

 

 (ن 5.3)  :التمرين الثاني 

Ⅰ/  نعتبر في  ℂ   المعادلة     : 3 2(4 ) (13 4 ) 13 0z i z i z i       

1zالعدد المركب  ان تحققـ   0  i  معادلة  لل حل    . 

 :  بحيث  bو a ينالحقيقي العددين ـ  عين  6 

: zاجل كل عدد مركب ن م        
3 2 2(4 ) (13 4 ) 13 ( )( )z i z i z i z i z az b          . 

حلول المعادلة  ℂـ استنتج في 3   . 2 نرمز للحلين الآخرين بـz3الحل الذي جزؤه التخيلي موجب وzالحل الآخر    

2zاكتب العدد المركب  ـ  4 i عين قيم العدد الطبيعي  ثم.على الشكل الاسيn  حتى 2

n
z i اصرف اتخيلي . 

Ⅱ/   زود بمعلم متعامد متجانس مالمستوي ; ,O u v  .النقطA ؛B  وC  ها على الترتيب اتحقلا  i 2   ؛ 3i 2    و 3i 

)      : بحيث  zمن المستوي ذات الا حقة Mعين مجموعة النقط  ـ  0           ) 2 /
3

Arg z i k


   

عين لاحقة النقطة ـ  6         
'

A صورة النقطةAمركزه بالدوران الذيB  وزاويته

4


 . 

النقطـ  بين ان  3         
'

A ؛B  وC   مركزهفي استقامية  وعين العبارة المركبة للتحاكي الذيB ويحولC  الى
'

A 

 

 (ن 5)  :ين الثالث التمر

 nu متتالية موجبة معرفة علىℕ    0:  بالشكل 2u   و من اجل كل عدد طبيعي n  :   1

3 1

2

n
n

n

u
u

u



  

n  :   1 بين انه من اجل كل عدد طبيعي. ـ أ  0         

3 1

2 2
n

n

u
u

    

n  :   1nu بين انه من اجل كل عدد طبيعي. ـ أ  2            

بين ان المتتالية . ب                    nu  متناقصة علىℕ 

استنتج ان المتتالية . جـ              nu متقاربة وأحسب نهايتها. 

         

                     .... اقلب الورقة 1/5الورقة  

                  



   :  n اجل كل عدد طبيعينضع من ـ   3      
 2 1

2 1

n
n

n

u
v

u





 

بين ان. أ                nv 0متتالية هندسية يطلب تعيين حدها الاولv واساسهاq. 

 . nبدلالة  nuثم استنتج عبارة الحد العام nبدلالة  nvاكتب عبارة الحد العام. ب             

 . (ـ جـ  0)تحقق من نتيجة السؤال . جـ               

S   :د ـ احسب المجموع                    0 0 1 11 1 1n nS u v u v u v       

  

 (ن 8 ) : التمرين الرابع

Ⅰ/g   دالة عددية معرفة علىℝ ) :بالشكل        ) ² 2 ln 1g x x x x    

 g(2)و g(0)واحسب gـ ادرس تغيرات الدالة 0         

)ـ استنتج اشارة 6          )g x  حسب قيمx . 

Ⅱ/f   دالة عددية معرفة علىℝ  :بالشكل       

                      
ln 1

( ) 2
1

x
f x x

x


  


و.       C مثييلها البياني في مستو مزود بمعتم متعامد متجانس ; ,O i j. 

ℝمن  xـ  بين انه من اجل كل 0                 :  فان         

 
2

( )
'( )

1

g x
f x

x



 .fثم ادرس تغيرات الدالة  

ـ بين ان المنحني  6                 C يقبل مستقيمين مقاربين  احدهما مائل كل منهمايطلب كتابة معادلة ل . 

ـ ادرس وضعية المنحني  3                C  بالنسبة للمستقيم   . 

ـ بين ان المنحني 4                C يقبل مماسين T  و 'T موازيين للمستقيم  كتابة معادلة لكل منهما يطلب. 

ـ  بين ان النقطة  5                1; 1w مركز تناظر للمنحني C   . 

ـ  بين ان المنحني 2                C يقبل نقطتي انعطاف يصلب تعيينهما . 

المماسين انشئ كل من ـ  7                T  و 'T  و المنحني C. 

): عدد واشارة حلول المعادلة  mناقش بيانيا حسب فيم الوسيط الحقيقي  ـ  8                )f x x m . 

احسب المساحة . عدد حقيقي سالب غير معدوم  ـ   9               A   للحيز المستوي المحدد بالمنحني C
 

 والمستقيمات التي  

:  معادلاتها  

 
x     0؛x    2وy x   . ثم عين قيمة ى يكون  تح  2A  . 

ℝدالة معرفة على hـ  01              
 

بالشكل  

ln
( )

x
h x x

x
  .    و hC المعلم السابق مثييلها البياني في.  

بين ان   hC  هو صورة C بانسحاب يطلب تعيينه. 
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y = x

2

2

0 1

1

x

y

 ثانيالموضوع ال

 (ن 5)  :التمرين الاول 

 الفضاء منسوب الى معلم متعامد متجانس       , , ,o i j k  .  النقط 2,0,1A   ، 1,2, 1B   و 2,2,2C  

 . الديكارتية ذو المعادلة المستوي  و       

AB.أحسب الجداء السلمي .1 AC  ثم استنتج القيمة المدورة الى الوحدة بالدرجات للزاوية
ˆBAC  . 

2ليست في استقامية وان  Cو A ،Bاستنتج أن النقط  .2 2 2 0x y z    معادلة ديكارتية للمستوي ABC  . 
أكتب معادلة ديكارتية للمستوي .  أ  .3 P  المستوي المحوري للقطعة AB 

بين أن المستويين .  ب                  P و P متقاطعان وفق مستقيم   يطلب تعيين مثييل وسيطي له . 
بين أن المستقيم. أ  .4  يقطع المستوي ABC  في نقطة  يطلب تعيين احداثياها . 

 ABCهي مركز الدائرة المحيطة بالميلث  استنتج أن . ب         
مرجح الجملة الميقلة  Gنعتبر النقطة  .5      2 2 2, 1 ; , 2 ; , 2A B C      حيث  وسيط حقيقي . 

 .  ℝفي  عندما تتغير Gواستنتج مجموعة النقط  Gاحداثيات   عين بدلالة                      

 

 (مستقا ن عن بعضهماⅡو  Ⅰ انالجزء )   (ن 33.) :التمرين الثاني 

Ⅰ/  نعتبر  المتتالية nU  المعرفة علىℕ   0بـ 1U   أجل كل عدد طبيعيمن وn  :1

3

1

n
n

n

U
U

U
 


   . 

f  دالة عددية معرفة على 1,   كمايلي : 
3

1

x
f x

x



  . fC  مثييلها البياني في معلم متعامد متجانس , ,o i j 

 .كما هو موضح في الشكل المقابل   

 .خطوط الرسم  مبرزا 0U  ,1U ’ 2U ’ 3Uمحور الفواصل ميل على الشكل المقابل و على  -أ  -1

 المتتاليةضع تخمينا حول اتجاه تغير -ب       nU  وتقاربها . 

n  :0برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي  -أ  -2 2nU  . 

أثبت أن المتتالية  -ب     nU     متزايدة  مثاما ؟ وبين أنها متقاربة واحسب نهايتها ؟ 

:  nنضع من أجل كل عدد طبيعي  -3
2

1n

n

V
U

   

أثبت أن  -أ      nV  هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول . 

limثم أحسب  nبدلالة  nUأكتب عبارة   -ب     n
n

U


  . 

0المجموع   nأحسب بدلالة   -ج     2 4 2... nS V V V V      .  

 

Ⅱ/ قطعة نقدية متوازنة ثا ث مرات متعاقبةرمي ن 

 .  الظهر  هرظو يخسر دينارا واحدا اذا  الوجهيربح الا عب ثا ثة  دنانير اذا ظهر  نقترح اللعبة التالية        

 . ه التجربة العشوائية ذعين مجموعة الامكانيات له –أ             

 . وعين قانون الاحتمال لهذا المتغير العشوائي  Xعين قيم المتغير العشوائي -ب            

 دنانير 5ان يربح الا عب احسب احتمال  ج  ـ           

 

 (ن 5.3)  :ين الثالث التمر

 علم متعامد متجانسبم مزودالمستوي      , ,o u v .  النقطA ،B وC 1: ها على الترتيب اتلاحقAZ    ،1 2BZ i  1و 2CZ i   

 .  Cو A  ،Bعلم النقط   .  1  

 . و استنتج طبيعة الميلث    عين طويلة و عمدة العدد المركب  .2

 ...اقلب الورقة        5/5الورقة     

 P4 2 7 0y z  

C A

B A

Z Z

Z Z




ABC



 3 .S  التحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطةM  ذات الا حقةZ  النقطةM   ذات الا حقةZ  ث حي : 
2 1

i

Z e Z i




    

 .  Sبالتحويل  Bهي صورة النقطة  Cو عناصره المميزة ثم بين أن النقطة  Sعين طبيعة التحويل                              

لتكن . 4    مجموعة النقطM  ذات الا حقةZ  حيثM تختلف عنBوتختلف عنC  بحيث يكون
C

B

Z Z

Z Z




 .  صرفاتخيليا  

تنتمي الى المجموعة Aبين أن النقطة . أ                 . 

فسر هندسيا عمدة العدد المركب . ب             
C

B

Z Z

Z Z




ثم عين طبيعة المجموعة     و عناصرها المميزة . 

 

  (ن 7 ):التمرين الرابع

   / g  هي الدالة العددية المعرفة علىℝ  كما يلي:   21 4 xg x xe . 
  . ثم شكل جدول تغيراتها  gأدرس تغيرات الدالة  .1
: فان  ℝمن  xاستنتج حسب قيم   .2  0g x  . 
 /f  دالة  معرفة علىℝ  كما يلي:      22 1 1xf x x e x    

و    fC  منسوب الى معلم متعامد متجانسفي مستو مثييلها البياني  ; ,O i j  2حيثi j cm  

 .  اطراف مجال التعريفعند  fأحسب نهايتي  .1
ℝ  :من  xبين أنه من أجل  -أ .2   f x g x  . 

 . و شكل جدول تغيراتها  fاستنتج اتجاه تغير الدالة  -ب

بين أن المستقيم   -أ .3   1ذي المعادلةy x    مقارب مائل للمنحني fC  بجوار  . 
أدرس الوضع النسبي للمستقيم  -ب   والمنحني fC  . 

أكتب معادلة المماس  .4 T   للمنحني fC  0عند النقطة ذات الفاصلة  . 
بين أن المنحني  .5 fC  يقبل نقطة انعطاف فاصلتها

1

2
  . 

أنشئ المنحني  .6 fC  والمستقيمان   و T  . 
7. h دالة معرفة علىℝ  كما يلي :    2

2 1 1
x

h x x e x     و hC  مثييلها البياني. 
زوجية واشرح كيف يتم انشاء المنحني  h بين أن    hC  اعتمادا على fC  ثم أنشئه في نفس المعلم . 

: باستعمال المكاملة بالتجزئة بين أن   .8 

1

2
2

0

2 1 1
2

x e
x e dx    . 

لحيز المستوي المحدد بالمنحني ا مساحةربع المبالسنتيمتر  احسب .9 fC   0والمستقيمات التي معادلاتهاy   ،0x   و

1

2
x       
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 مخلوفي ----محلب  :من اعداد 



 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 وزارة التربٌة الوطنٌة                                                  مدٌرٌة التربٌة لولاٌة الجزائر غرب

   -الثانوٌة الجدٌدة بوشاوي  -             امتحان : بكالورٌا  تجرٌبً                                    

 6102ماي  دورة                                                            : علوم تجرٌبٌة الشعبة

 د 31 ساعة و  3المدة :              اختبار فً مادة  : الرٌاضٌات                                       

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن التالٌٌن

 المىضىع الأول

 (: ن 50)التمريه الأول 

 مرعاوظوؼرثش فٓ انمغرُْ انمىغُب إنٓ مؼهم مرؼامذ َ      ; ,O u v  انىقطرٕهA  َB ٍما ٕلاحقر 

4 2AZ i  َ3BZ i  

Bانؼذد انمشكة  نمصهصٓاأكرة ػهّ انشكم انعثشْ شم انشكم  -أ°( 1 A

B

Z Z

Z


 

 ABOاعرىرط طثٕؼح انمصهس -ب     

Mانىقطح  Zلاحقرٍا  Mانمغرُْ انزْ ٔشفق تكم وقطح  فٓ Rوؼرثش انرحُٔم انىقطٓ °( 2   لاحقرٍاZ  
 O إنّ Bَ ٔحُل  B إنّ Aَ انزْ ٔحُل انىقطح  

R  :ٌٓ 1انؼثاسج انمشكثح نهرحُٔم انىقطٓ  أنتٕه  - أ 3Z i Z i     

 َ ػىاصشي انممٕضج  Rػٕه طثٕؼح انرحُٔم  - ب

 Rتانرحُٔم  Oصُسج انىقطح  Cلاحقح انىقطح   CZػٕه  - خ

 ABOCاعرىرط طثٕؼح انشتاػٓ  - ز

4حٕس : Zمه انمغرُْ لاحقرٍا  Mػٕه معمُػح انىقظ  - ض 2Z i Z   

2Zمه أظم °( 3 i  وضغ :
2

2

Z i
L

Z i

  


 
 ، 

Lتٕه أن  - أ i  

تٕه أن :  - ب   
2 2

2 2 0Z i Z i       

 ػذد حقٕقٕا. nLحٕس  nػٕه انؼذد انطثٕؼٓ  - خ
 

 ( : ن 00التمريه الثاوي) 

انفضاء مىغُب إنٓ مؼهم مرؼامذ َ مرعاوظ  ; , ,O i j k  وؼرثش انمعمُػح S  نهىقظ x,y;zM :حٕس 
2 2 2 4 5 0x y z y     

تٕه أن  °(1 S .عطح كشج ٔطهة ذؼٕٕه مشكضٌا َ وصف قطشٌا 

وؼرثش انمغرُْ °( 2 Q:ّ 2 انمؼشف تانمؼادنح 2 2 0x y z    

حذد انُضغ انىغثٓ نهمغرُْ -أ Q  عطح انكشج َ S 

تٕه أن وقظ ذقاطغ انمغرُْ  -ب Q  َْانغطح انكش َ S . دائشج ٔطهة ذحذٔذ مشكضٌا َ وصف قطشٌا ٌُ 

وؼرثش انمغرُْ °( 3 mP  انمؼشف تانمؼادنح 2 1 2 1 2 0mx m y mz m       حٕسm .ٓػذد حقٕق 

نٕكه - أ   انمغرقٕم انزْ ٔشمم انىقطح 0; 1;0A   ًٍٕشؼاع ذُظ َ 1;0; 2u  . 

انمغرقٕم  أنتٕه °   ُْمحرُِ فٓ انمغر mP 

انرٓ مه اظهٍا ٔكُن انمغرُْ mحذد انؼذد انحقٕقٓ  - ب mP  مماعا نغطح انكشج S 

انرٓ مه اظهٍا ٔكُن انمغرُْ mحذد انؼذد انحقٕقٓ  - خ mP ُْػمُدْ ػهّ انمغر Q 

 4من  0الصفحة 



(     )

2 3 4 5 6 7-1-2

2

3

4

5

6

7

8

-1

0 1

1

x

y

 (:ن 00التمريه الثالث) 

وؼرثش انمررانٕح انؼذدٔح  nu ّانمؼشفح ػهIN : ٓ0 كمأهu e ٓمه اظم كم ػذد طثٕؼ َn:1n nu u  
 : ٌُ أعاط انهُغاسٔرم انىٕثٕشْ.eحٕس

َ نركه انمررانٕح  nvٓانمؼشفح مه اظم كم ػذد طثٕؼn  :حٕس ( )n nv Ln u 

تٕه أن  -أ°(  1 nv.مررانٕح ٌىذعٕح ٔطهة ذحذٔذ أعاعٍا َ حذٌا الأَل 

 nتذلانح  nuشم اعرىرط ػثاسج nتذلانح  nvأكرة -ب       

0: وضغ  nمه اظم كم ػذد طثٕؼٓ°( 2 1 ....n nS v v v    ،0 1 .....n np u u u    

n  :nSأشثد أن مه اظم كم ػذد طثٕؼٓ - أ

np e 

n تذلانح  nSأكرة ػثاسج - ب n ػثاسج  np اعرىرط  شم   nتذلانح  

 nP  شم اعرىرط وٍأح nSػٕه وٍأح  - ت

 

 (:ن 00التمريه الرابع)

(Iنركهg  ّانذانح انؼذدٔح انمؼشفح ػه 1; :حٕس  2 2 4ln( 1)g x x x x    حٕس (ln  انهُغاسٔرم 

)  انىٕثٕشْ( ).ذمصٕهٍا انثٕاوٓ كما ٌُ مثٕه فٓ انشكم انمقاتم 

)تقشاءج تٕاوٕح نهمىحىّ°( 1 )  : ػٕه ػذد حهُل انمؼادنح  0g x  

أحغة°(2 2g  شم تٕه أن انمؼادنح  0g x  ذقثم حلا َحٕذا :2,87حٕس 2,88  

إشاسجxاعرىرط حغة قٕم °( 3 g x  ّػه 1;. 

(IIنركهf  ّانذانح انؼذدٔح انمؼشفح ػه  1; :حٕس 
4ln( 1) 5

3
1 1

x
f x x

x x


   

  

( )fC ذمصٕهٍا انثٕاوٓ فٓ انمغرُْ انمىغُب إنّ مؼهم مرؼامذ َ مرعاوظ( ; , )o i j 
 

أحغة   °(1 
1

lim
x

f x



َفغش انىرٕعح تٕاوٕا شم أحغة  lim

x
f x

 

) تٕه أن انمغرقٕم   -أ  °( 2 )3رْ انمؼادنحy x    ّمقاسب مائم نهمىحى( )fC 
)أدسط َضؼٕح انمىحىّ -ب        )fC انمغرقٕم  تانىغثح( ) 

مه  xتٕه أوً مه أظم -أ°(  3 1;    :نذٔىا 
 

2( 1)

g x
f x

x
 

 

  

 َ شكم ظذَل ذغٕشاذٍا.    fاعرىرط اذعاي انذانح  -ب

 

)أسعم انمغرقٕم °( 4 )  ّانمىحى َ( )fC  :وأخز (  3,9f  ) 

انمؼشفح ػهّ  hنركه انذانح°( 5 1; :ٓكمأه

   
2

ln( 1)h x x  
أحغة  - أ h x شم اعرىرط دانح أصهٕح نهذانح،f  ػهّ انمعال

 1; 

أحغة انركامم  - ب 
5

2

f x dx .شم فغش انىرٕعح تٕاوٕا ، 

 

 
 4من  6الصفحة 

 

 

 
 



 المىضىع الثاوي
 

 (:  ن 05التمريه الأول )

وؼرثش فٓ معمُػح الأػذاد انمشكثح انمؼادنح °( 1 E  راخ انمعٍُلZ   :انرانٕح
3 2( 3 2 ) (2 2 3 ) 2 3 0z i z i z i      

تٕه أن انمؼادنح  - أ E  .ًذقثم حلا ذخٕهٕا صشفا ٔطهة ذؼٕٕى 

حم فٓ  - ب C انمؼادنح E. 

انمغرُْ مىغُب إنّ مؼهم مرؼامذ َ مرعاوظ °( 2 ; ,O u v 

1Kzَ انرٓ نُاحقٍا ػهّ انرشذٕة:   K،L  َMوؼرثش انىقظ  i ،1Lz i    َ3Mz i  

 فٓ انمؼهم انغاتق. K،L   َMانىقظ  أوشئ

L ٌٓ تانىغثح نهىقطح M  وظٕشج انىقطح  Nلاحقح انىقطح Nz ذحقق أن  -أ°( 3 2 3 2i  . 

َ صأَرً    Oانزْ مشكضي  rوؼرثش انذَسان  - ب
2


حٕس :  r M A َ r N C. 

 ػهّ انرشذٕة. A  َCنهىقطرٕه  Az  َCzػٕه انلاحقرٕه

حٕس :  2iانزْ لاحقح شؼاػً ٌٓ tوؼرثش الاوغحاب - خ t M D  َ t N B 

 ػهّ انرشذٕة. D  َBنهىقطرٕه  Dz  َBzػٕه انلاحقرٕه

ٌٓ مىرصف كلا مه انقطؼرٕه انمغرقٕمٕه  Kتٕه أن انىقطح  -أ°( 4 DB  َ AC 

Cتٕه أن:   - ب K

B K

z z
i

z z





 .ABCDشم اعرىرط طثٕؼح انشتاػٓ  

 

مؼهم مرؼامذ َ مرعاوظ  إنّ:  انفضاء مىغُب  ن(00)التمريه الثاوي ; , ,O i j k  وؼرثش انىقظ 1;0;2A 
، 0;1;2B  َ 1; 2;0C   ُْانمغر َ P  ً3انزْ مؼادنر 2 3 0x y z   . 

)ذؼٕه مغرُٔا A ،B  َCتٕه أن انىقظ    -أ   °(1 )ABC. 

ذحقق أن انشؼاع  - ب 1;1; 1n    ُْواظمٓ نهمغر( )ABC .ًشم اعرىرط مؼادنح دٔكاسذٕح ن 

 

تٕه أن انمغرُٕٔه   -أ°(  2 P  َ( )ABC . مرؼامذان 

تٕه أن ذقاطغ انمغرُٕٔه  - ب P  َ( )ABC  ٌُ انمغرقٕم   : ٓمؼشف ترمصٕهً انُعٕط

1

4

5

x t

y t

z t

 



 

  

 َعٕظ حقٕقٓ.   tحٕس              

أحغة انمغافح تٕه انىقطح  - خ 1;6; 2H    ُْانمغر َ( )ABC  شم تٕه أن انمغافحH  انمغرقٕم َ 

      َْذغا
106

3
 

نركه °( 3   معمُػح انىقظ ; ;M x y z  : 2مه انفضاء حٕس 2 2 2 12 4 3 0x y z x y z       

تٕه أن  - أ  عطح كشج مشكضٌا ٌٓH .ٔطهة ذؼٕٕه وصف قطشٌا 

ما ٌُ انُضغ انىغثٓ نهمعمُػح  - ب   انمغرقٕم َ ؟ 

 

 
 4من  3الصفحة 



 (: ن 00التمريه الثالث)

1 )°  nv  ػهّ انمُظثح ذماما َ انمؼشفحانمررانٕح انٍىذعٕحIN  :تحٕس
1 3

1 2 3

7

16

27

64

v v

v v v


 


   


 

نهمررانٕح  qَ الأعاط  2vأحغة  - أ nv 

  n تذلانح nvأكرة - ب

2  )° nu  0انمررانٕح انؼذدٔح انمؼشفح تـ

2

3
u  ٓ1: َ مه أظم كم ػذد طثٕؼ

3 1

4 2
n nu u  : n  

 1u،2u،3uأحغة انحذَد  - أ

2nu فان : nتشٌه اوً مه اظم كم ػذد طثٕؼٓ - ب   

ػٕه اذعاي ذغٕش - خ nu .شم اعرىرط أوٍا مرقاستح 

انمررانٕح انؼذدٔح °( 3 nw ّانمؼشفح ػهIN  :تــn n nw u v  

n 2  :nwأشثد تانرشاظغ أن مه أظم كم ػذد طثٕؼٓ - أ   

 شم احغة وٍأرٍا. nتذلانح nuاعرىرط ػثاسج  - ب

1انمعمُع: nأحغة تذلانح  - خ 2

1 2

...... n
n

n

u u u
S

v v v
    

 (:  ن 00التمريه الرابع )

حٕس: IRانذانح انؼذدٔح انمؼشفح ػهّ  fنركه 
2

ln 4
1x

f x x
e

  
 

( )fC ذمصٕهٍا انثٕاوٓ فٓ انمغرُْ انمىغُب إنّ مؼهم مرؼامذ َ مرعاوظ( ; , )o i j 
 .  َػىذ    fوٍأاخ   احغة  - أ

:أحغة مه أظم كم ػذد حقٕقٓ°( 2 x    f x f x   
مارا وقُل ػه انىقطح                  A 0 ;  1 2ln ؟2  

 انذانح  شم  شكم ظذَل ذغٕشاذٍا. fأدسط اذعاي ذغٕش °( 3

انمؼادنح   mذحقق أوً مه أظم كم ػذد حقٕقٓ -أ°(  4 f x m  ٓذقثم حلا َحٕذا فIR 

ػذد حقٕقٓ ٔحقق:  a - ب  2f a  

حلا نهمؼادنح  aٔكُن  mقٕمح نــ  آٔحمه أظم  f x m؟ 

x :مه أظم كم ػذد حقٕقٓ  تٕه اوً    -أ°(    5 
2

2 ln 4
1

x

x

e
f x x

e
   


 

تٕه أن انمغرقٕم  -ب             رْ انمؼادنحln 4y x   انمغرقٕم َ D2رَ انمؼادنح ln 4y x    

مائلان نهمىحىّ     مقاستان           fC          .  

6 )°  ػذد حقٕقٓ مُظة ذماما، وضغ   
0

ln 4I f x x dx



      

مارا ٔمصم  - أ I ؟ 

تٕه أن  - ب 
2

2ln
1

e
I

e






 
  

 
. 

انرٓ ذحقق  ػٕه انقٕمح انمضثُطح نــ  - خ  1I  . 

 
  )^_^(  حظ سعيد في شهادة البكالىريا بالتىفيق للجميع و                    4من  4حة فالص

 



 الجوهىرٌت الجزائزٌت الذٌوقزاطٍت الشعبٍت 

 الشعبت: علىم تجزٌبٍت اهتذاى بكالىرٌا التجزٌبً فً هادة الزٌاضٍاث                                                                           

 ساعاث و ًصف 30الوذة :        ثاًىٌت وادي الجوعت 

 الوىضىعٍي التالٍٍي:على الوتزشخ اى ٌختار ادذ 

 الوىضىع الاول 

 التوزٌي الاول:

 [  ]يُزصف انقطعخ   ٔ                               . َعزجش انُقظ          انفضبء يضٔد ثًعهى يزعبيذ ٔ يزدبَظ 

    رعٍٍ يغزٕي َشيض نّ ثبنشيض        ثٍٍ اٌ انُقظ   -أ   -1

      اكزت يعبدنخ دٌكبسرٍخ نهًغزٕي   -ة

⃗⃗⃗⃗  ٔ ٌعبيذ انشعبع   انًغزٕي انزي ٌشًم      -2  ⃗ 

    يبرا ًٌثم انًغزٕي  ,     اكزت يعبدنخ دٌكبسرٍخ نهًغزٕي  -أ

شعبع رٕخٍّ نّ ثى   ⃗⃗          ⃗⃗ ٔ اٌ انشعبع   ٌشًم انُقطخ     يزقبطعبٌ ٔفق يغزقٍى     ٔ     ثٍٍ اٌ انًغزٌٍٍٕ  -ة

    اكزت رًثٍلا ٔعٍطٍب نهًغزقٍى 

⃗⃗  ثٍٍ اٌ انشعبعٍٍ  -أ -3  ⃗  ٔ  ⃗⃗  يزعبيذاٌ  ⃗ 

    ٔ انًغزقٍى    اعزُزح انًغبفخ ثٍٍ انُقطخ  -ة

 ْٕ سثبعً ٔخِٕ      رسقق اٌ انشثبعً  -أ -4

     ثى ازغت زدى سثبعً انٕخِٕ          ازغت انًغبفخ  -ة

 التوزٌي الثاًً:

     ٔ      ة:   انًعشفخ يٍ اخم كم عذد طجٍعً      َعزجش انًززبنٍخ 
 

 
   

 

 
    

     ثى ضع رخًٍُب زٕل اردبِ رغٍش انًززبنٍخ        ٔ  ازغت انسذٔد  -1

       نذٌُب:   ثشٍْ ثبنزشاخع اَّ يٍ اخم كم عذد طجٍعً  -أ -2

     ادسط اردبِ رغٍش انًززبنٍخ  -ة

 يزقبسثخ ؟     يسذٔدح يٍ الاعفم. ْم ًٌكٍ انقٕل اٌ      اعزُزح اٌ  -ج

        ثبنعلاقخ:   انًعشفخ يٍ اخم كم عذد طجٍعً      َعزجش انًززبنٍخ  -3

 ُْذعٍخ ٌطهت رعٍٍٍ اعبعٓب ٔ زذْب الأل      ثٍٍ اٌ انًززبنٍخ  - أ

     ثى ازغت َٓبٌخ انًززبنٍخ   ثذلانخ    ثى   ثذلانخ    عجش عٍ  - ة

                 انًدًٕع:   ازغت ثذلانخ   - ج

            ثبنعلاقخ:  انًعشفخ يٍ اخم كم عذد طجٍعً      نزكٍ انًززبنٍخ  -ا -4

 زغبثٍخ ٌطهت رعٍٍٍ اعبعٓب ٔ زذْب الأل      ثشٍْ اٌ انًززبنٍخ  -ة

                 ثى اعزُزح اندذاء:                  انًدًٕع:   ازغت ثذلانخ  -ج

 اقلب الصفذت     



 التوزٌي الثالث:

     راد الازقخ   (نزكٍ انُقطخ     )ٔزذح انشعى         انًغزٕي انًشكت انًُغٕة انى انًعهى انًزعبيذ ٔ انًزدبَظ 

      راد الازقخ   ٔ 
  

  

ٔ صأٌزّ   انذٔساٌ انزي يشكضِ   نٍكٍ  -1
  

 
   ثبنذٔساٌ   صٕسح انُقطخ   . َغًً 

  اكزت انعجبسح انًشكجخ نهزسٌٕم  -أ

  لازقخ انُقطخ    ازغت  -ة

 عهى انشكم اندجشي     ٔ   اكزت  -ج

      ٔ  اَشئ  انُقظ   -د

 {                  }يشخر اندًهخ   نزكٍ  -2

 ثى اَشئٓب  لازقخ انُقطخ    عٍٍ  -أ

 رُزًً انى َفظ انذائشح          ٔ  ثٍٍ اٌ انُقظ  -ة

    ثٕاعطخ انزسبكً  صٕسح انُقطخ   . َغًً   ٔ َغجزّ   انزسبكً انزي يشكضِ   نٍكٍ  -3

  √   ًْ:   ثٍٍ اٌ لازقخ انُقطخ   -أ

   اكزت انعجبسح انًشكجخ نهزسٌٕم -ة

ازغت انُغجخ  -4
     

     
 ٔ اكزت انُزٍدخ عهى انشكم الاعً  

    اعزُزح طجٍعخ انًثهث  -ة

 التوزٌي الزابع:

ℝانذانخ انعذدٌخ انًعشفخ عهى     , 
 

 
رًثٍهٓب انجٍبًَ فً يعهى يزعبيذ ٔ يزدبَظ     ٔ  |    |            ة:  -

        

 )       ازغت كلا يٍ   -ا -1
 

 
)   (

 

 
)       

 عُذ زذٔد يدًٕعخ انزعشٌف   ازغت َٓبٌخ انذانخ   -ة

 ثى شكم خذٔل رغٍشارٓب   ادسط اردبِ رغٍش انذانخ   -ج

 زٍث:   ٌقطع يسٕس انفٕاصم فً َقطخ ٔزٍذح فبصهزٓب     ثٍٍ اٌ   -د
 

 
      

ℝانذانخ انعذدٌخ انًعشفخ عهى     -2  , 
 

 
     ة:  -

 

 
 |  

 

 
|  رًثٍهٓب انجٍبًَ     ٔ             

   ٌقجم انًغزقٍى رٔ انًعبدنخ:     اثجذ اٌ  - أ
 

 
 كًسٕس رُبظش نّ 

     ثبعزعًبل     اَشى  - ة

   ٔ انزي يعبيم رٕخٍّٓ     انًًبط ل     عٍٍ يعبدنخ انًغزقٍى  - ج

         عذد ٔ اشبسح زهٕل انًعبدنخ:   َبقش ثٍبًَ ٔ زغت قٍى انٕعٍظ انسقٍقً  - ذ

 +عهى انًدبل               ثبعزعًبل انًكبيهخ ثبنزدضئخ خذ دانخ اصهٍخ نهذانخ  -3
 

 
  ٔ انزً رُعذو عُذ  *   

 عذد زقٍقً زٍث: β   - د
 

 
 β  

 

 
   β  ٔ انًغزقًٍبد     انًسذد ة   β  ازغت يغبزخ انسٍض انًغزٕي  

 

 
     

 انى  βعُذيب ٌؤٔل   β  ثى ازغت 
 

 
 

 

 

 



 الوىضىع الثاًً 

 

 التوزٌي الاول:

                              . َعزجش انُقظ          انفضبء يضٔد ثًعهى يزعبيذ ٔ يزدبَظ 

 رعٍٍ يغزٕي         ثٍٍ اٌ انُقظ  -1

}انًغزقٍى انزي رًثٍهّ انٕعٍطً  (D)نٍكٍ  -2
       

     
     

 ℝ  زٍث:  

      عًٕدي عهى انًغزٕي     ثٍٍ اٌ انًغزقٍى  - أ

        اكزت يعبدنخ دٌكبسرٍخ نهًغزٕي - ة

        ٔ انًغزٕي    َقطخ رقبطع   نزكٍ  -أ -3

 {                   }ًْ يشخر اندًهخ   ثٍٍ اٌ  -ة

⃗⃗⃗⃗    )انزً رسقق:   يدًٕعخ انُقظ      عٍٍ طجٍعخ  -أ -4 ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ) (  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  )    

⃗⃗⃗⃗    ‖انزً رسقق:   يدًٕعخ انُقظ     عٍٍ طجٍعخ  -ة ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ‖  ٔ زذد عُبصشْب انًًٍضح    √ 

     ٔ     ادسط رقبطع انًدًٕعزبٌ  -ج

 

 التوزٌي الثاًً: 

      كًب ٌهً:  [   ]انًعشفخ عهى انًدبل    َعزجش انذانخ 
    

   
 

 [   ]عهى انًدبل    ادسط اردبِ رغٍش انذانخ  -أ -1

    انٕزذح عهى انًسٕسٌٍ         فً يعهى يزعبيذ ٔ يزدبَظ   انًُسًُ انًًثم نهذانخ     اَشئ  -ة

 [   ]     فبٌ  [   ]  ثشٍْ اَّ يٍ اخم كم  -ج

           نذٌُب:  ٔ يٍ اخم كم عذد طجٍعً      انًعشفخ ة:      َعزجش انًززبنٍخ  -أ -2

رٔ انًعبدنخ     ٔ انًغزقٍى     عهى يسٕس انفٕاصم ٔ رنك ثبلاعزعبَخ ثبنًُسًُ      زذٔد الأنى يٍ انًززبنٍخ  خثلاثيثم   -ة

    

 ٔ رقبسثٓب      ضع رخًٍُب زٕل اردبِ رغٍش انًززبنٍخ   -ج

        ٔ   √     نذٌُب:   ثشٍْ ثبنزشاخع اَّ يٍ اخم كم عذد طجٍعً   -أ -3

 يزقبسثخ ؟ عهم.     ْم انًززبنٍخ    -ة

  √     نذٌُب:   رسقق اَّ يٍ اخم كم عذد طجٍعً   -أ -4
  √ 

    
(   √ ) 

| √     |ثسٍث:  ]   [يٍ      عٍٍ عذدا زقٍقٍب  -ة   |   √ | 

| √   |:  ثٍٍ اَّ يٍ اخم كم عذد طجٍعً   -أ -5    |   √ | 

     اعزُزح َٓبٌخ انًززبنٍخ   -ة



 التوزٌي الثالث: 

                 انزبنٍخ:   انًعبدنخ راد انًدٕٓل انًشكت  ℂزم فً يدًٕعخ الاعذاد انًشكجخ  -1

 انزً نٕازقٓب عهى انزشرٍت:   ٔ    انُقظ:          َعزجش فً انًغزٕي انًشكت انًُغٕة انى انًعهى انًزعبيذ ٔ انًزدبَظ  -2

        √          √         

ثٍٍ اٌ:  - أ
     

     
   

 

    ثى اعزُزح طجٍعخ انًثهث   

 ثى اسعًٓب     انًسٍطخ ثبنًثهث     عٍٍ لازقخ انًشكض ٔ َصف قطش انذائشح  - ة

 ٔ انزً رسقق:  يٍ انًغزٕي راد الازقخ   يدًٕعخ انُقظ     عٍٍ انطجٍعخ ٔ انعُبصش انًًٍضح نهًدًٕعخ   -أ -3

      ̅    ̅    

    رُزًٍبٌ انى     ٔ  رسقق اٌ   -ة

ٔ صأٌزّ   انذٔساٌ انزي يشكضِ   نٍكٍ   -أ -4
 

 
 

  ثبنذٔساٌ   صٕسح انُقطخ     عٍٍ لازقخ   -ة

     ثى اعزُزح طجٍعخ انشثبعً   ثبنذٔساٌ   صٕسح انُقطخ   عٍٍ لازقخ انُقطخ   -ج

  ثبنذٔساٌ     عٍٍ صٕسح انًدًٕعخ  -د

 

 التوزٌي الزابع:

ℝانذانخ انعذدٌخ انًعشفخ عهى         ة:  { } 
 

   
 

        

   
        رًثٍهٓب انجٍبًَ فً يعهى يزعبيذ ٔ يزدبَظ        

‖  ‖زٍث:   ‖  ‖      

 عُذ زذٔد يدًٕعخ انزعشٌف ثى فغش انُزٍدخ ُْذعٍب  ازغت َٓبٌخ انذانخ  -1

 ثى شكم خذٔل رغٍشارٓب   ادسط اردبِ رغٍش انذانخ  -أ -2

+  زٍث:   رقجم زلا ٔزٍذا         ثٍٍ اٌ انًعبدنخ   -ة
 

 
 
 

 
* 

    ثبنُغجخ انى انًغزقٍى رٔ انًعبدنخ     ادسط انٕضع انُغجً ل   -ج

    يشكض رُبظش نهًُسًُ       ωثٍٍ اٌ انُقطخ   -د

    ثى اسعى انًُسًُ        ٔ     ازغت  -أ -3

                     عذد زهٕل انًعبدنخ:   َبقش ثٍبًَ ٔ زغت قٍى انٕعٍظ انسقٍقً  -ة

  عذد زقٍقً اكجش يٍ  ϑنٍكٍ  -4

     ϑ   ٔ    ٔ انًغزقًٍبد انزً يعبدلارٓب:     يغبزخ انسٍض انًسذد ثبنًُسًُ   ϑ  ازغت  -أ

     ϑ  انزبنٍخ:  ϑزم انًعبدنخ راد انًدٕٓل   -ة

 لكن الٌجاح فً شهادة البكالىرٌا أساتذة الوادة ٌتوٌىى

 



 

 
                     

 
 
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول

 نقاط( 04:  )التمرين الأول 
في الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ; ;o i j k 1). نعتبر النقط; 2; 1)A  ،(3; 5; 2)B  ،( 2;0;1)C  و

( 3;1;1)D لمستوي و ا P : 4الذي معادلته 5 3 0x y z    
  مع التعليل جابة الصحيحةالإ. عين  جواب واحد صحيح فقطلكل سؤال من الأسئلة التالية 

للمستقيمتمثيل وسيطي   . 1 AB : هو 

 أ(
2 3

3 5 ;

2

x

y

z



 



  


   
   

 ب(، 
2 1

3 2 ;

1

x

y

z



 



  


   
    

 ج(،
2 1

3 2 ;

1

x

y

z



 



 


   
   

 

المستقيمين . 2  AB  و CD: 
 متقاطعان، ج(     ليسا من نفس المستوي .،  ب(   متوازيانأ(    
وضعية المستقيم . 3 AB  المستوي و P 
المستقيم أ(  AB   عمودي على

المستوي  P 
المستقيم ب(  AB  المستوي محتوى في
 P 

المستقيم ج (  AB  لمستوي لموازي
 P 

معادلة المستوي المحوري للقطعة المستقيمة . 4 AB : هي 
2 أ( 3 16 0x y z     )2 ، ب 3 13 0x y z     )2 ، ج 3 16 0x y z    

 نقاط(04,5): التمرين الثاني 
(I ( )P z  كثير حدود للمتغير المركبz : حيث 

2
( ) ( 1 3 )( 2 5)P z z i z z      

)0Pالمعادلة    مجموعة الأعداد المركبة حل في  .1 z )      . 
)في المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد و متجانس .2 , , )O u v 

1 على الترتيب  2
C

z i   ، 1 3
B

z i    ، 1 2
A

z i  C ذات اللواحق:   ، B  ، A II)نعتبر النقط :  
Cأكتب العدد المركب (أ B

A B

z z

z z




 على الشكل الجبري ، ثم على الشكل الأسي .        

 ، مبينا عناصره المميزة .    Cالى النقطة  Aو يحول النقطة  Bالذي مركزه Sاستنتج طبيعة التحويل النقطي (ب
 ABCاستنتج طبيعة المثلث  (ت

)أ( عين   .3 )   مجموعة النقطM  من المستوي ذات اللاحقةz  1لتي تحقق : او 2 2z i      . 
)عين ب(        )  صورة( )  بواسطة التحويل النقطي السابقS . 

 4من  1الصفحة 
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 نقاط( 04,5):  التمرين الثالث 

نعتبر المتتالية  n
u  بحدها الاولالمعرفة على

0
3u  عدد طبيعيو من أجل كلn :

2

1

1

2

n

n

u
u




 

:  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  .1
n

u  1 
2بين أن أ(  .2

1
2

1

1
2

2

n

n n

n
n

u
u u

u
u




 

 
 

 
 

 

استنتج اتجاه تغير  (ب n
u. 

استنج أن المتتالية  (ث n
u . متقاربة  ، ثم أحسب نهايتها 

نعتبر المتتالية العددية  .3 n
v  بـ:  المعرفة على

n n
v u 2

1 
بين أن  (أ n

v  متتاليه هندسية يطلب تعيين اساسها و حدها الأول. 
كلا من  nأكتب بدلالة  (ب

n
v   و

n
u ، ثم احسب

n
ulim 

من  كلا nأحسب بدلالة  (ت
n n

S u u u u    2 2 2 2

0 1 2
و  ...

n

n

P
v v v v

    
0 1 2

1 1 1 1
... 

 نقاط( 07):  التمرين الرابع 
I(  لتكن الدالة العدديةg  المعرفة على 1;   : 2بـ

( ) ( 1) 2ln( 1)g x x x    
 .عند أطراف مجموعة تعريفها gأحسب نهايات (1
 .ثم شكل جدول تغيراتها ، gأدرس تغيرات الدالة (2
gاستنتج إشارة   (3 x( على  ( 1;  

II(  لتكن الدالة العدديةf  المعرفة على 1;   : 1بـ 1 ln( 1)
( )

2 1

x x
f x

x

  
 


 

وليكن  f
C   تمثيلها البياني في المعلم المتعامد والمتجانس O ;i ; j. الوحدة(2cm ) 

أحسب أ.  (1
x

f x

lim ( و (

1

lim ( )
x

f x




ln)تذكير :  هندسيا . الاخيرة  فسر النتيجة 
lim 0
x

x

x
 ) 

من  x. بين أنه من أجل كل عدد حقيقي ب  1;     :
2

( )
( )

2( 1)

g x
f x

x
 


 

 ، ثم شكل جدول تغيراتها .f. أستنتج اتجاه تغيرات الدالة ج 

أ( بين أن المستقيم (2   1ذو المعادلة 1

2 2
y x   مقارب مائل للمنحنى f

C. 

ب( حدد وضعية بالنسبة     f
C إلى  

fتحقق أن المعادلة  (3 x ( ) 1,34حيث وحيدا تقبل حلا 0 1,35  
أنشئ (4   و f

C 

III(  نعتبر الدالة العدديةh  المعرفة على   1;  : 
21

( ) ln( 1)
2

h x x  

)ln:  دالة أصلية للدالة hبين أن الدالة  (أ 1)

1

x
x

x




 

على المجالfالدالة الأصلية للدالة  Fعين  (ب 1;   (2):التي تحقق 0F  
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 الموضوع الثاني
 نقاط( 04):  الأولالتمرين 

الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  ; ; ;o i j k 
)، A(3;1;1)نعتبر النقط  3;1;1)B و( 1; 1;0)C   
 تعين مستوي. CوA  ،Bبين ان النقط –أ  (1

يكون الشعاع حتى و عين الاعداد الحقيقية  –ب      1; ;n    شعاع ناظمي للمستوي ABC 
أكتب معادلة ديكارتية للمستوي  –ج   ABC 
لتكن  (2 Sمجموعة النقط( ; ; )M x y z : 2من الفضاء حيث 2 2

2 4 2 3 0x y z x y z       
أثبت أن  (أ S سطح كرة يطلب تعيين  مركزها   ونصف قطرهاR. 
أوجد تمثيلا وسيطيا للمستقيم   (ب D  المار من   و العمودي على ABC . 
نقطة تقاطع  Hعين  (ت ABC  و D . 
بين ان المستوي  (3 ABC  وسطح الكرة S  متقاطعان وفق  دائرة  .يطلب  تعيين مركزها ونصف قطرها 

 نقاط( 04,5):  التمرين الثاني 

f دالة عددية معرفة على ;0 xبـ:  5
f ( x )

x






4 1

4
 

 C  هوالتمثيل البياني للدالةf  في المستوي المنسوب الى معلم متعامد
و متجانس  O ;i ; j   و   المنصف الأول كما هو مبين في

 أعد رسم البيان على ورقةالاجابة ( )الشكل
على المجال  fحدد اتجاه تغيرات الدالة  .1 ;0 5 
نعتبر المتتالية  .2 n

u  كمايلي  المعرفة على: 
0

1

4

n n

u

u f ( u )






  

المنحنىبأستعمال  (أ C  و المستقيم  للمتتالية  مثل على محور الفواصل الحدود الأربعة الأولى n
u 

ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية   (ب n
u  و تقاربها 

n  :nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي  (ت
u  1 

بين أن المتتالية  (ث n
u  ماهي نهايتها ؟ استنتج انها متقاربة  ،متناقصة ، 

نعتبر المتتالية العددية  .3 n
v  بـ:  المعرفة علىn

n

n

u
v

u






1

1
 

بين أن  (أ n
v  متتاليه هندسية يطلب تعيين اساسها و حدها الأول 

nأكتب  (ب
v  بدلالةn   استنتج أن ، ثم

n n

n n n
u

 

 






1 1

1 1

5 3

5 3
nثم احسب  

ulim 

كل من  nأحسب بدلالة  .4
n n

S v v v v    
0 1 2

و  ...
n n

P v v v v    
0 1 2

... 
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 نقاط( 04,5):  التمرين الثالث 
zالمعادلة    حل في مجموعة الأعداد المركبة  .1 i z z    2

( 3 3 )( 6 12) 0     . 
)في المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد و متجانس .2 , , )O u v 

 على الترتيب 
C

z i  3 3  ، 
B

z i 3 3  ، 
A

z i 3 3 Cالتي لواحقها :   ، B  ، A  نعتبر النقط :
كل من أكتب  (أ

A
z و

C
z وC

A

z

z
 OACثم إستنتج طبيعة المثلث على الشكل الأسي .  

Cأحسب العدد  (ب C
z z   

   
   

1436 2015

2 3 2 3
 

 .بالنسبة لمحور الفواصل Cنظيرة Dلتكن  .3
Cأكتب العدد المركب .4 B

D A

z z

z z




 ABDCعلى الشكل الجبري ، ثم استنتج طبيعة الرباعي  

 Bالى النقطة  Dو يحول النقطة Cالى النقطة Aالذي يحول النقطة Pنعتبر التحويل النقطي .5
 مع تعيين خصائصه المميزة Pعين طبيعة التحويل النقطي (أ

 Pأكتب العبارة المركبة و العبارة التحليلية لـ  (ب
 .يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها نفس الدائرة تنتمي الى  Dو A ،B،Cبين أن النقط  (ت

 

 نقاط( 07):  الرابع  تمرين ال
I( لتكن الدالة العدديةg  بـ : المعرفة علىx

g x e x  ( ) 2 2 
 . gادرس تغيرات الدالة  .1
gبين أن المعادلة  .2 x ( ) في المجال  تقبل حلا وحيدا  0  1,6; 1,5 
g، ثم استنتج إشارة  g(0)أحسب  .3 x(  على  (

II(  لتكن الدالة العدديةf  بـ : المعرفة علىx x
f x e x e  2
( ) ( 1) 

وليكن  f
C  تمثيلها البياني في معلم متعامد O ;i ; j حيث ،i cm jو  2 cm 5 

أحسب أ.  (1
x

f x

lim ( و (

x
f x


lim (  هندسيا . الأخيرة  فسر النتيجةثم (

x:  من  x. بين أنه من أجل كل ب
f x e g x ( ) . ( f) حيث  (   الدالة المشتقة للدالةf) 

 ، ثم شكل جدول تغيراتها .f. أستنتج اتجاه تغيرات الدالة ج

بين أن  (2
2

2
( )

4
f

 


 
   

 
f، ثم استنتج حصرا لـ   ( ) 

المنحنىأنشئ  (3 f
C. 

1: عدد حلول المعادلة  mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي (4
x x

me e x
    

III( بيّن أن ، بإستعمال التكامل بالتجزئةx
x e dx e





 
0

2

2

( 1) 2 

المحدد بـالمنحنىأحسب مساحة الحيز  f
C  و بمحور الفواصل و بالمستقيمينذو المعادلتينx  xو  0  2 

 
 

 بالتوفيق                                                                                                                                    
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 عبد الحميد بن باديس.تاسوست: ثانوية                                                     نيةوزارة التًبية الوط

 2016دورة:ماي                              ونصف ساعات3المدة:                  الشعبة: علوم تجريبية
 الرياضيات:ادةتجريبية في مالبكالوريا إختبار ال

 على المتًشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول:

 (نقاط 44) :التمرين الأول
  ٌلً مع التثرٌراختر الإجاتح الصحٍحح و الوحٍدج فً كل حالح مما 

( ) ب :  ℝالمعرفح على   الدالح  (1  هً حل للمعادلح التفاضلٍح :         

       ج(                        ب(                    ( أ

 هً: [   ]𝛜𝛉مع            حٍث:   ذاخ اللاحقح   المستوي مىسوب إلى معلم متعامد و متجاوس. مجموعح الىقط  (2

 (   ) و  (    ) حٍث   [  ]القطعح  ( أ

 .2و وصف القطر  (    ) الدائرج ذاخ المركز  ( ب

 .  2و وصف القطر  (    ) ج(وصف الدائرج ذاخ المركز 

   (     )   ,   (     ) ,  (       )       : . وعتثر الىقط(⃗⃗⃗  ⃗  ⃗   )مزود تمعلم متعامد و متجاوس  الفضاء (3

 هو:     مقدرج تالرادٌان تتقرٌة  ̂   قٍس الزاوٌح         

      ج(                                      ب(                                ( أ

 الجدول المقاتل ٌعرف قاوون احتمال تجرتح عشوائٍح (4

 قاوون الإحتمال هو:تثاٌه             

 1,12ج(                                 1,25ب(                               2,5 ( أ

 نقاط (44) التمرين الثاني:
)الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  , , , )o i j k  (2,1,0).نعتبر النقطA ،(2, 1, 2)B  ،(0,1, 2)C   يوالمستو( )P 

 معادلة لو.          الذي:
)تنتمي إلى Cو A ،Bبين أن النقط .1 )P . 
)نعتبر .2 )S  مجموعة النقط( , , )M x y z 2تحقق :  من الفضاء التي 2 2 4 2 4 5 0x y z x y z      . 
)بين أن  .‌أ )S يطلب تعيين مركزىاسطح كرةI و نصف قطرىاR. 

)بين أن  . ب )S و( )P  يتقاطعان وفق دائرة( )Cمحيطة بالمثلثABC. 
 متقايس الأضلاع.ABCبين أن المثلث ت.

)ليكن  .3 ) المستقيم الذي يشملI  و العمودي على( )P. 
)لـ طياوسيعين تدثيلا  . أ ). 

)نقطة تقاطع Gإحداثياتعين  . ب ) و( )P. 
)ثم استنتج مركز الدائرة ABCمركز ثقل المثلث Gتحقق أن  . ت )C .و نصف قطرىا 

4 3 2 1    

0,3 0,1 0,4 0,2    
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 نقاط (45) التمرين الثالث:
2المعادلة: IRحل في مجموعة الأعداد المركبة  .1 8 3 64 0zz    . 
)متجانس نعتبرفي المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد و .2 , , )o i j 1، وحدة الطولcm،النقطA,B,C  التي لاحقاتها على

4:التًتيب 3 4Az i , ،
B 4 3 4z i  ،

C 3z i  . 
zو Azكتب كل من أ . أ

B  سي.على الشكل الأ 

:حتى يكونnعين العدد الطبيعي  . ب
A

z

z

 
 
 

n

B. حقيقي 

)ىل  . ث
  

  
)
    

 حقيقي ؟
 .OABعين طبيعة المثلثد. 
زاويتو و Oالذي مركزهrاكتب العبارة المركبة للدوران .3

3

. 
 .rبالدوران  CصورةDحسب لاحقة أ.أ .4

مرجح الجملة Gبين أن لاحقة .ب      ; 1 ; ;1 ; ;1O D B 4ىي 3 6z i G
. 

 على استقامة واحدة.Gو C،Dاثبت ان النقط ج.

     |    |  |    |  | |   حيث:zذات اللاحقة Mعين مجموعة النقط  .د

 نقاط ( 47)  التمرين الرابع:
I. المعرفة على   لتكن الدالة العددية ℝ : ب     ( )  

     

    
 

 (2cm؛ )وحدة الطول (⃗  ⃗   )إلى تدثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس  (  )يرمز 

 , فسر النتيجتين ىندسيا.( )        و ( )        أ( احسب  -1
 . إشارتو ثم شكل جدول تغيرات ادرس و ( )   ب( احسب 

(  )  ؛ احسب ℝعدد حقيقي كيفي من   أ(   -2            فسر النتيجة ىندسيا., ثم  ( )  

 يقبل نقطة انعطاف يطلب تعيين إحداثييها . (  )ب( بين أن                

( ) ب:  ℝالمعرفة على   لتكن الدالة العددية -3             ( )    

 .( )        و ( )         احسب ( أ

( )  : ℝمن   بين أنو من أجل كل  ( ب  
 (    ) 

(    ) 
   

  , ثم شكل جدول تغيرات  ( )  ادرس إشارة  ( ت
( ) بين أن المعادلة  ( ث  .ℝعلى  ( ) . ثم استنتج إشارة ]       [في المجال  𝛂تقبل حلا وحيدا    

 .   ذا المعادلة  ( )و المستقيم  (  )مع حامل محور الفواصل ثم أنشئ  (  )عين إحداثيي نقطة تقاطع  -4         

II. (  )  متتالية عددية معرفة علىℕ  :و من أجل كل عدد طبيعي      ب  ,      (  ) . 
 محور الفواصل.حامل , على   ,   ,   الحدود  -و دون حساب -, مثل( )و المستقيم  (  )باستخدام  -1
 .       :نفا من أجل كل عدد طبيعي  انوبرىن بالتًاجع  -2
 متزايدة. (  )أن  ث)الفرع الأول( - 3إجابة السؤال و استنتج من   (  )         أ( تحقق أن  -3

 متقاربة. (  )ب( استنتج أن 
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 الموضوع الثاني

 (: ةنقط4,5)التمرين الأول 
)نعتبر المتتالية        )nu المعرفة علىℕ :0كمايلي 6u 1و      =

2
1

3
n nu u+ = + 

)أرسم في معلم متعامد ومتجانس -أ (1 ), ,o i j 2المستقيمين
( ) : 1

3
D y x= )و + ) : y xD =. 

)ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية  ،3uو0u،1u،2uمثل على محور الفواصل الحدود  -ب  )nu.و تقاربها 
 . n:3nuبرىن بالتًاجع أنو من أجل كل عدد طبيعي -جـ 
)ادرس اتجاه تغير المتتالية –د  )nu .استنتج تقارب المتتالية( )nu. 

المتتالية nنعتبر من أجل كل عدد طبيعي  (2 nv :12حيث 3n n

nv   . 
)بين أن  - أ )nv  2متتالية ىندسية أساسها

3
q  يطلب تعيين حدىا الأول. =

n:3nبرىن أنو من أجل كل عدد طبيعي - ب nv u= lim، استنتج- nu. 
)لتكن  (3 )nw  متتالية معرفة علىℕ:كمايليlnn nw v . 

)بين أن  -أ  )nw .متتالية حسابية يطلب إيجاد أساسها و حدىا الأول 
0نعتبر المجموع:–ب  1

0 1

.............. n
n

n

u uu
S

v v v
= + + + . 

بين أن 
1

3
2 1

2

n

nS n



 
   

 
. 

 ط(:  انق4)التمرين الثاني 
)في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ); ; ;o i j k: نعتبر النقط، 

(1, 2,7)A ،(2;0; 2)B ،(3;1;3)C ،(3; 6;1)D ;4)و- 8; 4)E - -. 
 إستقامية. ليست فيCو A ،Bبين أن النقط  (1
,1)شعاعا من الفضاء مركباتو uليكن  (2 , )b c   حيثb وc.عددان حقيقيان 
 .(ABC)شعاعا ناظميا للمستويuبحيث يكون  cوbعين  –أ 

2استنتج أن :  –ب  4 0x y z- + - )ىي معادلة ديكارتية للمستوي  = )ABC . 
)تنتمي إلى المستوي Dىل النقطة  -جـ  )ABC؟ 

)نعتبر المستقيم  (3 )D:الذي تدثيلو الوسيطي
2 3

, ( )

2 1

4 5y

x t

tt

z t




  

 










 

)ىل المستقيم   –أ  )D عمودي على المستوي( )ABC. 
)نقطة تقاطع المستقيم Hعين إحداثيات النقطة  –ب  )D والمستوي( )ABC. 

)ادرس وضعية المستقيم  ج _      )DE بالنسبة إلى المستوي( )ABC. 
 ط(:انق5)التمرين الثالث 

نضع : من أجل كل عدد مركب  1  3 23 3 7P z z z z    
)احسب    ( أ 1)P ثم عين العددين الحقيقيين ab  : بحيث يكون    21P z z z az b   . 

المعادلة   ب( حل في   0P z . 
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المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  -2 , ,o u v   2. وحدة الطولcm. 
,نعتبر النقط  , ,G C B A 3حقها على التًتيب:  الو,z 2 3,z 2 13,zG C B Az i i       

,أ( مثل النقط       , ,G C B A . 
Aب( عين عمدة للعدد المركب :     C

G C

z

z

z

z




 و احسب مساحتو . ACGثم استنتج طبيعة المثلث  

مرجح الجملة المثقلة : Gأ( أثبت أن النقطة  -3      , 1 ; ,2 ; ,2A B C 
من المستوي  بحيث :   Mعين  مجموعة النقط  ( ب 2 2 . 12MA MB MC CG    

Mالنقطة  zحقةلاذات ال Mالتحويل النقطي الذي يرفق بالنقطة   Sنعتبر -4   اللاحقةذاتz  :حيث 1 3 3z i z i    
 و اذكر عناصره المميزة. Sتعرف على طبيعة التحويل  ( أ

,عين   ( ب ,G C A     صور النقط, ,G C A على التًتيب بالتحويلSثم استنتج مساحة المثلث' ' 'A C G . 
 ( ةطنق 6,5: ) التمرين الرابع

)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس،  )fC  ىو التمثيل البياني للدالةf  المعرفة علىℝ   :حيث
2

2

2 2
( ) 2 2 ln( )

x x
f x x

x

 
   

أحسب  (1
0

lim ( )
x

f x


 .، ثم فسر النتيجة بيانيا

أحسب  (2 lim ( ) (2 2)
x

f x x


 وفسر النتيجة بيانيا ،. 

:  ℝمن xبين أنو من أجل كل . أ (3
2

2

2( 1)( 2)
. '( )

( 2 2)

x x x
f x

x x x

  


 
 

) إشارةاستنتج  .ب )f x  شكل جدول تغيرات الدالة ثمf 
)ل أدرس الوضع النسبي  (4 )fCوالمستقيم( )  2ذو المعادلة 2y x  

1من المجال  بين أنو يوجد عدد حقيقي وحيد  (5 1
;

2 3

 
  
 

)حيث:  ) 0f   

) إشارةxقيم  حسباستنتج  (6 )f x. 
)عين النقطة من  (7 )fCالتي يكون عندىا المماس(T)  موازيا للمستقيم( )ثم أكتب معادلة لو .. 
)أرسم  (8 ) ،(T) و.( )fC 
.: xلحقيقيا حلول المعادلة ذات المجهول إشارةو ، عدد mناقش بيانيا ، حسب قيم الوسيط الحقيقي  (9 ( ) 2f x x m  

14) F  ل دالة أصليةf على المجال . ;0 
 Fأ* عين اتجاه تغيرالدالة

ب* أعط تفسيرا ىندسيا للعدد 
1

( )f x dx




 دون حسابو. 

 
 
 
 

 تدانياتنا لكم بالتوفيق والنجاح في شهادة البكالوريا
 



 الجميورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 6106دورة : ماي                                                      وزارة التربية الوطنية                   
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 الإمتــــــحـان التجــــريبي في مــــــادة الرياضيات
 أن يختار احد الموضوعين التاليينعلى المترشح  

 الموضوع الأول
 نقاط ( 40التمرين الاول :  ) 

لتكن  nu  0كما يمي :  المتتالية العددية المعرفة عمى

3

2
u    1و 1 1n nu u     . 

1فإنّ :  nمن أجل كل عدد طبيعي برىن بالتراجع أنّو  -أ -1 2nu  . 
بيّن أنّ المتتالية  - ب nu . متزايدة ، ثم استنتج أنيا متقاربة 

نعتبر المتتالية  -2 nv  المعرفة من أجل كل عدد طبيعيn  : بـ ln 1n nv u  . 
بيّن أنّ المتتالية  (‌أ nv . ىندسية يطمب تعيين أساسيا و حدّىا الأوّل 

و   nvأكتب كلا من  (‌ب
nu  بدلالةn ثم أحسب نياية المتتالية ،  nu . 

n  :نضع من أجل كل عدد طبيعي  ( ج     0 11 1 1n nP u u u       . 

lim، ثمّ أحسب  nبدلالة  nPأكتب  -           n
x

P


 
 نقاط(:5) التمرين الثاني

نضع : من أجل كل عدد مركب             3 23 3 7P z z z z    
)احسب    (أ -0 1)P  ثم عين العددين الحقيقيينab  : بحيث يكون    21P z z z az b   . 

المعادلة   ب( حل في           0P z . 
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  -6 , ,o u v   2. وحدة الطولcm. 
,نعتبر النقط  , ,G C B A  :3لواحقيا عمى الترتيب,z 2 3,z 2 13,zG C B Az i i       

Aعين عمدة لمعدد المركب :       C

G C

z

z

z

z




 و احسب مساحتو . ACGثم استنتج طبيعة المثمث  

مرجح الجممة المثقمة : Gأ( أثبت أن النقطة  -3      , 1 ; ,2 ; ,2A B C 
من المستوي  بحيث :   Mعين  مجموعة النقط  ( ب 2 2 . 12MA MB MC CG    

Mالنقطة  zذات الاحقة Mالتحويل النقطي الذي يرفق بالنقطة   Sنعتبر -4  ذات الاحقةz  :حيث 1 3 3z i z i    
 و اذكر عناصره المميزة. Sبيعة التحويل تعرف عمى ط ( أ
,ين  ب(ع     ,G C A     صور النقط, ,G C A عمى الترتيب بالتحويلSثم استنتج مساحة المثمث' ' 'A C G . 

 4من   0صفحة 
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  نقاط( 04ين الثالث: )التمر 

في الفضاء المنسوب إلى المعمم المتعامد والمتجانس ; ; ;O i J k 

نعتبر النقط   1;1;1A   ، 1; 1;0B  و   2;0;1C 

تعين مستويا   و  ،  بين أن النقط     0 1P  يطمب تعيين معادلة لو 

6   . 2P   2المستوي الذي معادلتو 2 6 0x y z    

 * بين أن 1P و  2P يتقاطعان وفق مستقيم   يطمب تعيين تمثيلا وسيطيا لو 

  ىي مرجح الجممة : O.   بين أن  النقطة 3      ,1 ; ,1 ; , 1A B C  

.    أ(  عين 4 S مجموعة النقط  ; ;M x y z 5من الفضاء التي تحققMA MB MC   

نقطتي تقاطع    E و D سب إحداثيتيب(  اح S و   

 و  O ؟   ثم استنتج المسافة بين ODE جـ(  ما ىي طبيعة المثمث  
 نقاط ( 07)  :التمرين الرابع

   Iلتكن 
g

1          الدالة العددية المعرفة عمى  ,    حيث  :       

2 2 4 1     x x x   ln  x  g =   -     -     -   
          وي المنسوب إلى معمم متعامد متجانسالمستفي تمثيميا البياني   , ,O i j

 

 .   كما ىو مبين في الشكل المقابل.    ( )
 نىلممنح بقراءة بيانية   
  أحسب1  

  2g  ¡  ّالمعادلة  ثم بين أن   0    xg = تقبل حلًا وحيدًا 
 

2,87     :  حيث   2,88    . 
 إشارة  xإستنتج حسب قيم 2    xg  1         عمى ,   

   . 
    IIالدالة لتكن f 1         المعرفة عمى ,    حيث  :      In

    
  

4 5
1 1

1
 3 

  
    

x
x x

x x
  f =     - -

- -
   

 
 

 ( )
   . 

 fC  في المستوي المنسوب إلى معمم متعامد متجانستمثيميا البياني   , ,O i j
 

( )    . 
 أحسب1   

  1
lim

 
x

x 

f


أحسبثم  ¡فسر النتيجة بيانيًا و  ¡  
 

lim  x
x 

f


   . 
 بيّن أنّ المستقيم-أ2          3 ذي المعادلة   y x= مقارب مائل لممنحني   -     fC   . 

أدرس وضعية المنحني-ب   fC ممستقيمبالنسبة ل         . 
 1          من xمن أجل كل  وبيّن أنّ -أ3   ,    لدينا  :  

  
2

  
1 

g x
x

x
  f  =     

  

  

 ( )

( )-   . 
 .   وشكل جدول تغيراتياf إستنتج إتجاه تغير الدالة-ب

 أرسم المستقيم4         والمنحنى   fC   (نأخذ  :    3, 9  f =        ) 
 1         المعرفة عمى  hلتكن الدالة 5   ,    كما يمي  :      

 2
1   x  ln  x   +5ln(x - 1)  h =   -     . 

 أحسب-أ
  x  h ¡ ثم إستنتج دالة أصمية لمدالة f1         المجال ىعم ,   

   . 
)مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى أحسب-ب )fC 2ن:  ميو محور الفواصل وبالمستقيx   5وx . 

 4من   6صفحة 

2 3 4 5

2

3

-1

0 1

1

x

y

         
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 الموضوع الثاني
 
 

 نقاط ( 14التمرين الأول :   )
نعتبر في الفضاء النقط    D(4,1,1); (1, 1, 1); 3,2,0 ; (2,0, 1)C B A   

,بين أن النقط -أ( 0        ,C B A.تعين مستويا 
,1)تحقق ان الشعاع  -ب            1,1)n 

r
)لممستوي ناظمي   )ABCثم اكتب معادلة ديكارتية لو، 

)اكتب تمثيلا لممستقيم  -( أ6 ) الذي يشملD  و يعامد المستوي( )ABC ثم تحقق انB ( ) . 
)اكتب تمثيلا لممستقيم  -ب ) الذي يشملA  (4,2,4)و الموجو بالشعاعU

ur
 

)عين احداثيات نقطة تقاطع  -ج  )  مع( ) 
 ABDوBCDعين طبيعة كل من المثمثين ( 3

 ABCDحسب حجم رباعي الوجوه ا    
4 )( )S التي معادلتيا سطح الكرة   :

2 2 2 4 4 8 20 0x y z x y z       
)مركز سطح الكرة  عين احداثيات النقطة  - أ )S  ونصف قطرىاR 
)بين ان المستوي  -ب          )ABC  يقطع سطح الكرة( )S  وفق دائرة( )  يطمب حساب نصف قطرىاr. 

 (نقاط 5التمرين الثاني: )
3حيث:   p(z)كثير الحدود  £في  نعتبر      2( ) 11 51p z z z z    

 ماذا تستنتج؟. p(3)احسب أ( (     0     
)2حيث:  bو  aعين العددين الحقيقيين  ب(   ) ( 3)( )p z z z az b    

) المعادلة : £حل في   ج(             ) 0p z    .. 
)المستوي المركب المنسوب الى  معمم متعامد ومتجانس   ( 6     , , )O u v

r r
;عمم  النقط  ;C B A 

3AZلترتيب التي لاحقاتيا  عمى ا                    ,1 4BZ i     ,1 4CZ i    . 
Bأحسب طويمة وعمدة لمعدد -            A

C A

Z Z

Z Z




 .ABCثم إستنتج طبيعة المثمث 

منتصف القطعة   Wالنقطةلاحقة   Zعين   -أ ( 3 AC ... 
  6نسبتو  Bالذي مركزه Hبالتحاكي  Wصورة  Dلاحقة النقطة  DZعين -ب         

 .ABCDثم استنتج طبيعة الرباعي               
 Eالى النقطةCويحول النقطةBالذي مركزه  Sعين العناصر المميزة لمتشابو المباشر -ج         

7 ذات اللاحقة               4EZ i   
1) حيث  و  ( عين العددين الحقيقيين 4     حتى تكون النقطة )W 

مرجح الجممة          (B,1);(C, );(E, )  . 

 عين( 5       مجموعة النقطM  من المستوي ذات اللاحقةZ : 2حيث 8 10MB MC ME  
uuur uuur uuur
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4 

 

 نقاط(  14التمرين الثالث :   )
 

نعتبر المتتالية        nu  كما يمي :  المعرفة عمى
0 6u    و

1

2
1

3
n nu u    . 

3nuفإنّ :  nأ( برىن بالتراجع أنو من أجل كل عدد طبيعي  (1  . 
( أدرس اتجاه تغير المتتالية ب nu اربيا ؟     . ماذا تستنتج حول تق 

المتتالية  nنعتبر من أجل كل عدد طبيعي  (2 nv  : 12حيث . 3n n

nv  . 
بين أنّ  ( أ nv  2متتالية ىندسية أساسيا

3
q   . يطمب تعيين حدىا الأول 

3nفإنّ :  nمن أجل كل عدد طبيعي  برىن أنّو ( ب nv u   ثم استنتج ،lim n
n

u
 

 . 

لتكن  (3 nw  كما يمي :  متتالية معرفة عمىlnn nw v   . 

بين أنّ  ( أ nw . متتالية حسابية يطمب تعيين أساسيا وحدىا الأول 
0ليكن المجموع :  ( ب 1

0 1

n
n

n

u u u
S

v v v
      : بين أن .

1
3

2 1
2

n

nS n



 
   

 
 

 نقاط ( 17.التمرين الرابع: ) 
--I لتكن 

g
 : بــ الدالة العددية المعرفة عمى    

2 21 2    
x xx e x eg =          -     -          . 

gعيّن نياية الدالة  .0
 .    و -عند  

 .   وشكل جدول تغيراتياf أدرس إتجاه تغير الدالة .6
 أحسب .3  0g  ¡  إستنتج حسب قيم ثمx  إشارة  xg  عمى   . 
--IIالعددية لتكن الدالة fالمعرفة عمى كما يمي  :    

23    
xx x x e f =             -         . 

نسمي  fC تمثيميا البياني في المستوي المنسوب إلى معمم متعامد متجانس   , ,O i j
 

 (2cm) وحدة الطول.    ( )
f عيّن نياية الدالة  .0

 .   و -عند  
لمنحنيا بيّن أنّ  .6   fC يقبل مقارب مائل       يُطمب تعيين معادلة لو   . 
أدرس وضعية المنحني .3   fC ممستقيمبالنسبة ل         . 
 برىن أنو من أجل كل عدد حقيقي-أ .4

 x  لدينا  :            x g x   f  =     . 
 .   وشكل جدول تغيراتياf إستنتج إتجاه تغير الدالة-ب

بيّن أنّ .5   fC تين فاصمتيمايقطع محور الفواصل في نقط 
   و    3,5    :  حيث  3 -   1 0.5  و  -

أرسم المستقيم.6       والمنحنى   fC   . 
  احسبعمال المكاممة بالتجزئة باست-..أ7

0

2

1

xxe dx


 

)مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى2cmبـ :  استنتج -ب )fC  :3و بالمستقيماتy x   1وx   0x . 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  بودبزة عبد السلام + أسامـــة بن زيـــد:ثانويــة                             مديرية التربية الوطنية لولاية سكيكدة      

  2016    مــــــاي   :دورة              التجريبـــــــــــــــــــــــية البكالورياامتحـــــــــــــــان                                        

    علــــــــــوم تجريبيــــــــــــــــــــــــــــةثالثــة : الشعبة

 د30وسا  03: المــــــدة                                                          الرياضيـــــــــات: مــــــــــــــــــــــــادة اختبـــار في
                                     

  :أحد الموضوعين التاليينأن يختار تلميذ على ال

  الموضوع الأول

  ) اطنق 05(: التمرين الأول 

)الفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس   ); , ,O i j k
� �� ��

):نعتبر النقط .   )3;2;6A  ،( )1;2;4B  ،( )4; 2;5C −      

) المستوي أن بين ثم  . تعين مستويا  A،B،Cالنقطبرهن  )1  )ABC 2:  معادلته من الشكل 2 4 0x y z+ − + =  

   احسب مساحته. ؟  ABC ما طبيعة المثلث    )أ   )2  
)و المستوي Oاحسب المسافة بين النقطة    )ب         )ABC   OABCاستنتج حجم رباعي الوجوه ثم .    

)مرجح الجملة المثقلة  Gنعتبر ) 3  ) ( ) ( ) ( ){ };3 ; ;1 ; ;1 ; ;1O A B C   وI مركز ثقل المثلثABC.  

) المستقيمتنتمي إلى  Gبين أن النقطة *       )OI.  

)لتكن ) 4 )Γ  و( )ϒ  مجموعتي النقطM من الفضاء حيث:  

( ) : 3 6OM AM BM CMΓ + + + =
����� ����� ����� �����

)  و   ) : 3 2OM AM BM CM AM BM CMϒ + + + = + +
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

  

)عين الطبيعة و العناصر المميزة لــ) أ  )Γو ادرس وضعيتها مع  المستوي ( )ABC    .  

)عين طبيعة المجموعة) ب  )ϒ  ثم استنتج معادلة ديكارتية لها.  

  )طانق 06(  :التمرين الثاني 

2: حيث αعين الجذرين التربيعيين للعدد المركب )أ).1 2 3iα = +.  

): المعادلة ℂحل في) ب    )( )2 22 2 3 2 3 4 0z i z z− − − + =    

)المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد متجانس  )2 ); ,O u v
� �

  : لواحقها على الترتيب  التي  Cو  A ،B نعتبر النقط .

3Az i= +   ،B Az z=   ،C Az z= −  

  Czو  Bzثم استنتج الشكل الأسي للأعداد المركبة يعلى الشكل الأس Azاكتب  )أ

  .Cو  A ،Bثم علم النقط .  تنتمي إلى دائرة يطلب مركزها و نصف قطرها Cو  A ،Bالنقط أناستنتج  )ب

                  :حيث Lاكتب على الشكل الجبري العدد المركب )جـ
20161954 1962

2 2 2

CA B
zz z

L
    = × ×     

     
  

): تحويل نقطي حيث fليكن ) 3 )f B A=  و( )f O O=  

  .fعين الطبيعة و العناصر المميزة للتحويل  )أ

 



 

  4 من  2 صفحة

  
) عين طبيعة) ب )E  مجموعة النقطM  ذات اللاحقةZمن المستوي حيث :( )( ) .A A C CZ Z Z Z Z Z− − =      
E)عين ثم أنشئ المجموعة) جـ )صورة ′( )E  بالتحويلf.  

  ) نقاط 04.5: ( التمرين الثالث

( )nu متتالية عددية معرفة علىℕ0:ــب 2u n  :1من أجل كل عدد طبيعيو  =

3 1

2

n
n

n

u
u

u
+

−
=  

n  :1nuبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  )أ   )1 ≻ 3: لاحظ أن (     1
1 2 2 nn u

u + = − (  

1بين أن  )ب    

( 1)(1 2 )

2

n n
n n

n

u u
u u

u
+

− −
− )،استنتج أن = )nu ا عين نهايته.ثم استنتج أنها متقاربة،  متناقصة تماما  

n :1أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي )أ    )2
1 2

1 ( 1)n nu u+ − ≤ −  

)              : nيـــــــــــــــــــــــكل عدد طبيع لــــــــــــه من أجــــــــج أنـــــــــاستنت )ب      )1
2

1
n

nu − )ثم عين نهاية .     ≥ )nu.  

)لتكن  )3 )nvمتتالية عددية معرفة علىℕــ ب :
1

2 1

n
n

n

u
v

u

−
=

−
  

)بين أن )أ       )nv  متتالية هندسية أساسها
1

2
  nبدلالة nuو nvاكتب عبارة ثم  .

0                   :المجموع nاحسب بدلالة) ب      1

0 1

1 1 1n
n

n

v v v
S

u u u

− − −
= + + ⋅⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ +  

  )نقاط 06.5: ( الرابعالتمرين 

I   ( نعتبر الدالة gالمعرفة على المجال] )2: بــــ∞+;0] ) 2 lng x x x= − +  

  gادرس تغيرات الدالة )1

)بين أن المعادلة  )2 ) 0g x [على المجال  αتقبل حلا وحيدا  = [3
2

)استنتج إشارة ثم .;1 )g xعلى المجال] [0;+∞  

 II( نعتبر الدالةf  المعرفة على المجال] : بـــــــ∞+;0]
2 1 ln

( )
x x

f x
x

+ −
= 

 ( )Cf   متجانسال و متعامدالمعلم المستوي المنسوب إلى ال فيتمثيلها البياني( O ;i ; j )
� �

    

[على للاشتقاققابلة  fبين أن  )1  و أن  ∞+;0]
2

( )
( )

g x
f x

x
′   fثم استنتج اتجاه تغير الدالة  =

limاحسب  )2 ( )
x

f x
→+∞

ثم  
0

lim ( )
x

f x
→≻

  . ثم شكل جدول تغيراتها. 

)بين أن المستقيم )3 yالذي معادلته  ∆( x=ـل مقارب( )Cfثم ادرس الوضعية النسبية لـ ∞+بجوار( )Cf و المستقيم( )∆.  

1:بين أن  )4
( ) 2f α α

α
= )حصرا لــ أعطثم . − )f α      . أنشئ( )و  ∆( )Cf.  

1:صلية للدالة جد دالة أ) أ       )5
(1 ln )x x

x
−֏ .  

)احسب المساحة ) ب         )S α مساحة الحيز المحدد بالمنحنى( )Cf  و المستقيماتy x=  1وx xو  = α=  

): تحقق أن ) جـ          )
2 2(2 )

2
S

α α
α

−
=  
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  الموضوع الثاني

O i , , ,  متجانس و منسوب إلى معلم متعامدالفي الفضاء         :) نقاط 05: ( التمرين الأول  j k
→ → →

( )    

)نعتبر النقط                     1;2;0) , (2; 0 ; 2) , (1 ; 1 ; 3)C B A− − ;1;2)  و الشعاع − 1)u −
�

 .   

)عين تمثيل وسيطي للمستقيم ) أ) 1       uو C ا�	�ر 	ن ا���ط� ∆(
�

 .شعاع توجيه له  

)ليكن المستقيم ) ب   )D  2: المعرّف بالجملة 0

4 0

x y

x z

+ − =


− − =
   

:   بين أن الجملة - 
1

1 ,

3

x m

y m m

z m

= +
 = − + ∈
 = −

ℝ  تمثيل وسيطي لـ( )D  و أن( )D  هو المستقيم( )AB .  

)بين أن المستقيمين ) جـ )D  و(   .ليس من نفس المستوي  ∆(
2)لتكن النقطتين   )2 1 ; 2 ; )M t t t− + )من  − )و    ∆( 1 ; 1 ; 3)N m m m+ − + )من  − )D  

)حيث يكون المستقيم ب Nو  Mعين إحداثيات ) أ )MN  عموديا على كل من( )D  و( )∆  .  

)استنتج المسافة بين ) ب )D  و( )∆ .  

)نقطة كيفية من  Mلتكن  )3 )2: بــ ℝدالة عددية معرفة على fو  ∆( )f t AM=  

)2بين أن ) أ ) 6 12 14f t t t= −   .  fادرس تغيرات الدالة ) ب.    +
  .أصغرية  AMتكون المسافة  االتي من اجله tعين قيمة العدد الحقيقي )  جـ 

  )نقاط 05 :  (التمرين الثاني

)في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد متجانس  ; ; )O i j
� �

  )  3Cm: وحدة القياس ( ،         

,نعتبر النقط    ,C B A  لواحقها على الترتيب
3 1 3

, ,
2 2

C A B B A

i i
z z z z z

− + +
= + = =   .  

B,أكتب ) أ )1 Az z  على الشكل الأسي ثمCz  و بين أن، على الشكل الجبريOACB مربع . 

,أنشئ النقط ) ب  ,C B A  في المعلم السابق.  
7:   القيم المضبوطة لـــ على الشكل المثلثي  ثم استنتج Czأكتب العدد ) جـ  7

12 12
sin( ) , cos( )π π  ،  

nبحيث يكون  nعين قيم العدد الطبيعي ) د 

Cz  عدد حقيقي موجب.  

Mالتحويل النقطي للمستوي في نفسه الذي يرفق بكل نقطة  fليكن   )2 M النقطة zذات اللاحقة  ′ ذات اللاحقة  ′

'z  حيث :          ' (1 )z i z= +  .  
)بين أن ) أ )f A C=  و عين طبيعة التحويلf  و عناصره المميزة .  

0zحيث zأثبت أنه من اجل كل عدد مركب ) ب :  فإن  ≠
'z z

i
z

−
Mاستنتج طريقة لإنشاء النقطة  ، = ′   

' :   فإن zاثبت أنه من اجل كل عدد مركب  )جـ (1 )( )C Az z i z z− = + −  .  
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Mفإن النقطة  1و نصف قطرها    Aمركزها  ( C )تنتمي إلى دائرة  Mاستنتج انه إذا كانت النقطة ) د صورتها  ′
fبالتحويل    .يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها   ( ’C )تنتمي إلى دائرة  

Azبحيث يكون العدد  zذات اللاحقة  Mعين مجموعة النقط ) ـه z

z

−
  .تخيلي صرف موجب  

  )نقط  03(  :التمرين الثالث

  ) .لا نفرق بينها عند اللمس  (سوداء  2حمراء و  3كرات بيضاء و  5يحتوي كيس على 
  .كرات من الكيس  أربعواحد  آننسحب عشوائيا و في 

  .أحسب عدد الحالات الممكنة  )1
 : التاليتين  Bو  Aأحسب احتمال الحادثتين  )2

A  " : سحب كرة واحدة حمراء فقط    "   ،B  " : كرات من نفس اللون  أربعالحصول على "  
 .الذي يرفق عند السحب عدد الكرات الحمراء المسحوبة  Xي نعتبر المتغير العشوائ )3
  .  Xأحسب الأمل الرياضي و الانحراف المعياري لـ ) ب.     Xأعط قانون الاحتمال لـ ) أ

  )نقط  07(  :التمرين الرابع

): بــ  ℝالمعرفة على المجال  fنعتبر الدالة  ) 1 ln(1 )xf x e−= − +    

( )fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجانس( ; ; )O i j
� �

3i: حيث  j Cm= =
� �

     

  : الجزء الأول 

   .ها ثم شكل جدول تغيرات ،  fادرس تغيرات الدالة  )1

):   ℝمن xبين أنه من اجل كل  )2 ) 1 ln(1 )xf x x e= + − +  .  

)بين أن المنحنى  )3 )fC  يقبل مقاربين أحدهما مائل( 1y معادلته ∆( x= + . 

)ادرس الوضع النسبي للمنحنى  )4 )fC  و المقارب المائل( )∆ . 

)أثبت أن المعادلة  )5 ) 0f x 0تقبل حلا وحيدا  = ln( 1)x e= − −  . 

)أنشئ المنحنى  )6 )fC   و( )∆  . 

ln(1عدد و إشارة حلول المعادلة  mناقش بيانيا و حسب قيم الوسيط الحقيقي  )7 ) 0xm e− + =  . 

): بــ  ℝالمعرفة على gلتكن الدالة  )8 ) ( )g x f x=   

)اعتمادا على المنحنى ) ب.     زوجية  gأثبت أن ) أ )fC  ارسم في نفس المعلم السابق منحنى الدالة ،g . 

):   ℝمن xبين أنه من اجل كل  )1  : الجزء الثاني  )f x x≥  0يكافئ أنx x≤ −    . 

)لتكن المتتالية العددية )2 )nu  المعرفة علىℕ  بــ :
0

1

3
u 1و     = ( ) ;n nu f u n+ = ∈ℕ     . 

2في المعلم السابق مثّل على حامل محور الفواصل الحدود   ) أ 1 0, ,u u u   دون حسابها مبينا خطوط الرسم 

)حول اتجاه تغير و تقارب   اأعط تخمين  ) ب )nu أثبت أنه من اجل كل عدد طبيعي  ثمn    :00 nu x≤ ≤ −   . 

)بين أن ) جـ )nu   ور��  *      .متزايدة  ، استنتج أنها متقاربة و عين نهايتها���	 
 *2016	���و��ـــــــــــق �



 الجمهىريت الجسائريت الديمقراطيت الشعبيت

2015/2016:وزارة الـــدفــاع الــــىطـنــــي                                            السنت الدراسيت  

2016أركان الجيش الىطني الشعبي                                            دورة ماي   

 دائرة الإستعمـــال و التحضير

 مديريـــت مدارش أشبال الأمت

 إمتحان البكــالىريــا الـتجـــريبــي

علىم تجريبيت: الشعبت   

 ونصف ساعات 3  : المدة                                                                                  إختبار في مادة الرياضيات
 

1 صفحةأقلب الورقة                                                      
                                                     أقلب الورقة 2 من 

المىضــىع الأول 

 :  ( نقاط04 ) التمرين الأوّل
انفضاء مىظُب إنّ معهم مرعامذ مرجاوض
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نىعرثز انىقظ    1, 2 , 2A ،    1,0 ,1B ،    3 , 2 ,1C ُْمه انفضاء َانمظر       P ً1   انذْ معادنر=    Zَانىقطح D ٌٓ

 عهّ انمظرAُْانمظقظ انعمُدْ نهىقطح      P ،َ        ٓانمظرقٕم  انمعزف ترمثٕهً انُطٕط ٌُ  :    
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َ S2 :  ٌُ انظطح انكزَْ انمعزف تانمعادنح 2 2 2 4 4 0x y x y     =  Z Z     . 

 :  اخرز انجُاب انصحٕح مع انرثزٔز،مه تٕه الأجُتح انمقرزحح 

          ا         ب     ج       د    

 ذمثٕم َطٕطٓ 1  

نـ   BCٌُ  :  
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 انمظرقٕمان  2  

       َ BC  : 
نٕظا مه وفض انمظرُْ مرقاطعان مىطثقان مرُاسٔان ذمامًا 

 انمظرقٕم3     BC ُِمحرُِ فٓ انمظر      P ُْٔقطع انمظر      P  ُٔاسْ انمظرُْلا      P 
عمُدْ عهّ انمظرُْ 

      P 

 إحذاثٕاخ 4  

Dٌٓ : انىقطح   1, 2 , 1    1,1, 2    1, 2 ,1    1, 2 ,0 

 انظطح 5  

انكزَْ       S  : 
ٔقطعً انمظرُْ Aٔشمم انىقطح      P  ُْلا ٔقطعً انمظر      P 

مزكشي ٔىرمٓ إنّ 

انمظرُْ      P 

 :  ( نقاط05 ) التمرين الثاني
  :  حٕثZ انذْ مرغٕزي P  كثٕز انحذَدوعرثز فٓ مجمُعح الأعذاد انمزكثح 1       

3 24 6 4P  =    Z Z Z Z   . 

           تٕهّ أن انمعادنح ا  0P =  Zلا ذقثم حلاً ذخٕهٕاً صزفا   . 
 ، aعٕهّ انعذدٔه انحقٕقٕٕهب      bتحٕث  :     22P ba=  Z Z Z Z   . 

  :  انمعادنححم فٓج     0P =  Z   . 

 فٓ انمظرُْ انمزكة انمشَد تمعهم مرعامذ مرجاوض2  
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;وعرثز انىقظ  ;C B A 2 :  نُاحقٍا عهّ انرزذٕة التيA =  Z  ، 1B i=  Z   ، 1C i=Z   . 



 
 

 صفحةإنتهى                                              
 من 2

                                             بالتوفيق للجميع  2
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Z Z ْاطرىرج طثٕعح انمثهث، عهّ انشكم انجثز ABC   . . 

  .   عهّ  انشكم اٖطBZَ CZٓأكرةب     

  : ذحقق أنج      
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 C إنBّ َٔحُلA انذَران انذْ مزكشيRنٕكه3     . 

           عٕهّاسأَح انذَران R   . 

 R تانذَرانC صُرج انىقطحD ثم عٕه لاحقح انىقطح، Rأكرة انعثارج انمزكثح نهذَرانب        . 

 نركه4   
 

CB                انذائزج انرٓ قطزٌا  
 َمزكشٌا انىقطح  Iَ  صُرذٍا تانذَران R   . 

أوشئ تعىأح كلا مه انذائزذٕه َ     . 

 :  ( نقاط04 ) التمرين الثالث
   ( )      nu ّمررانٕح عذدٔح معزفح عه تــ  :   0
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   1            تزٌه تانرزاجع أوً مه أجم كم عذد طثٕعٓاn  : 1
2 n
   u >   . 

 )تٕهّ أن انمررانٕح ب      )      nuثم اطرىرج أوٍا مرقارتح،مرىاقصح ذماما   . 
 )عٕهّ وٍأح انمررانٕح ج    )      nu   . 

 )نىعرثز انمررانٕح انعذدٔح 2   )      nV ّانمعزفح عه تــــ  :   
  

 1 
2

V lnn n u=    . 

           تٕهّ أن ا( )      nV ٔطهة ذحذٔذ أطاطٍا ، مررانٕح حظاتٕح rَحذٌا الأَل   . 
 عثز عهب     

     nV تذلانح n ،ثم اطرىرج عثارج  nuتذلانح n   . 

 )عٕهّ ثاوٕح وٍأح انمررانٕحج    )      nu   . 

 :  ( نقاط07 ) التمرين الرابع
 دانح عذدٔح معزفح عهgّ : الجسء الأول  :  تــــ       2 1 1x

xg x e  =    . 

 gدرص ذغٕزاخ انذانحأ1     . 

 تٕهّ أن انمعادنح 2     0xg =ذقثم حلاً َحٕذًا 0                    :  تحٕث , 7 4 0 , 7 3,      . 

 اطرىرج إشارج 3   xg   حظة  قٕمxمه   . 

دانح عذدٔح معزفح عهّ f  : الجسء الثاني   :  تــــ     2 3  x
xx e x

   f  َنٕكه، =   fC ُْذمثٕهٍا انثٕاوٓ فٓ انمظر 

,   انمىظُب إنّ انمعهم انمرعامذ انمرجاوض  ,O i j
 

( )   . cm 1َحذج انطُل( (   . 

 أحظة 1   
 

lim x
x 

f


َ 
 

lim x
x 

f


   . 
 تٕهّ أن انمظرقٕم 2        dًانذْ معادنر  :       y x=ٓمقارب مائم نهمىحى ٌُ    fCعىذ     . 

   3            أثثد أوً مه أجم كماxمه    :      x xg     f  =  .   َشكم جذَل ذغٕزاذٍاf  ثم اطرىرج اذجاي ذغٕز،

 تٕهّ أن ب       2   1   
2    1

 


f    =   


 ثم اطرىرج حصزا نهعذد،  f  (. 210ذذَر انىرٕجح إنّ ( .    

 تٕهّ أن انمىحىّج      fCٔقثم وقطح اوعطاف I ثم أكرة معادنح انمماص، ٔطهة ذعٕٕه إحذاثٍٕٕا       Tنـ    fCعىذI   . 

 أرطم انمظرقٕم4        dَّانمىحى    fC   .  

  حرّ ذكُن انذانح aَ bعٕهّ انعذدٔه انحقٕقٕٕه -أ 5    :  x
x bH x ea 
 دانح أصهٕح نهذانح  2 3:  x

xh x e  

عهّ   

  انمظاحح 2cm : أحظة تـب      A ّنهحٕش انمظرُْ انمحذد تانمىحى    fCَانمظرقٕماخ انمعزفح تانمعادلاخ  :        y x= 

       x = َ    2   x =   .  (  هو العدد الحقيقي المعرف في الجزء الاول) 
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 التصحيح النموذجي لامتحان البكالوريا التجريبي في مادة الرياضيات                          الموضوع الأوّل                      
 

1 صفحةأقلب الورقة                                                      
                                                     أقلب الورقة 4 من 

 :  ( نقاط04 ) التمرين الأوّل
التنقيط  التعليلالجواب السؤال 

   1        اندمهح  ا :  
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   2    ج    
انمغتقٕمان      َ  BC

 
متقاغعان لأن شعاعٓ انتُخًٕ غٕش مشتثطٕه خطٕا َ
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   3        انمغتقٕم  ا   BC ٓمحتُِ ف      Pلأن  :  B P ، 1 1 َ  C P ، 1 1   . 0.75 
   4    إحذاثٕاخ انىقطح    جD ٌٓ 1,  لأوٍا تحقق معادنح2,1      Pْ1 أ 1   . 0.75 

   5        ب        P َْٔقطع انغطح انكش      S لأن  1, 2, 2مشكض ٌٓ      S 3 َوصف قطشٌاR  َ 

 ; 1d P َ 1 R   . 
0.75 

 :  ( نقاط05 ) التمرين الثاني
   1            نىفشض أن ا  0P =  Zٌُ تقثم حلا تخٕهٕا صشفاai حٕث a . 

3 : َتانتانٓ ودذ 24 6 4 0ia a ai    ٔكافئ  : 
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. ٌَزا مغتحٕم  

 : إرن  0P =  Zً0.5..................................................................................... لا تقثم حلا تخٕهٕاً صشفا 

 ب          22 2 2P  = Z Z Z Z..................................................................................................0.5 

 ج      0P =  Z  2ٔكافئz  َأ  2 2 2 0.......z z   ................................................................... 0.25 

نىحم    :  
2

2i   َتانتانٓ انمعادنح 1 :  تقثم حهٕه مشكثٕه متشافقٕه ٌما ,1i i ..........................0.5 

انمعادنح   0P =  Zٌٓ 2,1 :  حهُنٍا ,1i i ..............................................................................0.25 

   2            ا
    

     

C A

B A
i 





Z Z
Z Z   ًَمى  2

; 2AB AC k 


 
 

 A...........................................0.5 قائم فٓ ABC َانمثهث 

 ب      42
i

Bz e




 َ    42
i

Cz e


..............................................................................................0.5 

  ج      
20161437

 2  2 

2 2
 2 (1 )

2 2
CB

Ci  
ZZ

Z
      

=   ..................... 

............................................................0.5 



 
 

 صفحةإنتهى                                              
 من 2

4 

 

   3            تعٕٕه اصأَح انذَسان R. 

 : نذٔىا C A B Az z a z z   ًَمى a i  .

: إرن   2
arg 2a k 


   .......................................0.5   

 Rٌٓ  : 2انعثاسج انمشكثح نهذَسانب      2z iz i    .........0.25                                            

3Dz i ............................................................0.25                                              

 انذائشج 4    مشكضٌا  1;0I1 َوصف قطشٌا 

َانذائشج   مشكضٌا  2;1I  صُسج Iتانذَسان Rَوصف  

 0.5........................................ لأن انذَسان تقأظ1قطشٌا

 

 :  ( نقاط04 ) التمرين الثالث
   1            نىعتثش انخاصٕح ا P nٌٓ  : 0nu  . 

 •  0P 0 صحٕحح لأن 6u َ  1 
2

6 ...............................................................................0.25 

 وفشض •  P n 0 صحٕحح معn ْ1 وفشض:  أ
2 n
   u >......................................................... 0.25 

وثشٌه أن •  1P n ْ1:  :  وثشٌه أن:  صحٕحح أ
1
2 n  
   u  > .

 1  1  1  وثشٌه أن: أْ
3 3 2nu  .

1 : نذٔىا
2 n
   u  1  1  فشظا ٔكافئ<

3 6
 nu 1  1  1  :  َتانتانٓ ودذ 

3 3 2nu ْأ  :  1
1
2 n  
   u  > 

َمىً  1P n 0.25............................................................................................... صحٕحح .

 وثٕه أن ب      nuمٍما كان  تماما متىاقصح n  :  1
 2  1  2  1 

3 3 3 2n n n nu u u u  
     . 

  : نكه  2  1 
3 2

0nu


 َتانتانٓ وغتىتح أن  nu0.5............................................................. متىاقصح 

تما أن •  nu1  َمحذَدج مه الأعفم تانعذد  تماما متىاقصح 
2

 فئوٍا 

 0.5......................................................متقاستح

 ج     1 
2

lim nu ..................................................................................................................... 0.5 

 : نذٔىا2    
  

 1 
2

lnVn n u=   .

           مٍما كان اn  : 1 ln3n nv v    ًَمى   nv متتانٕح حغاتٕح أعاعٍا ln3r   0  َحذٌا الأَل
 11 
2

lnv .... 0.75 

 ب       11 
2

ln3 lnnv n  .........................................................................................................0.25 

 1 : نذٔىا• 
2n

nv
e u ً11  :   َمى 

2
ln3 ln  1 

2n

n
u e

 
 ................................................................... 0.25 .

 ج   
 11 

2
ln3 ln  1  1 

2 2
lim limn

n
u e

 
   انىٍأح فٓ انغؤال ٌَٓ   0.5.................................................ج1-   

 :  ( نقاط07 ) التمرين الرابع
 : نذٔىا   2 1 1xg x x e   .

 . gدساعح تغٕشاخ1  

 •  lim
x

g x


  ،      lim 1
x

g x


..................................................................................0.5 

 : اتداي انتغٕش• 
   2 1 xg x x e   ........................................................................................................0.25 
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 صفحةإنتهى                                              
 من 3

4 

خذَل إشاسج  g x...........................................................................................................0.25 

 

                            0.5                                                              x 

                 + 0                ـــــ                g x 

 

مه خذَل إشاسج  g xوغتىتح أن  :g ّ1  متضأذج تماما عه 
2

;  ّ1  َمتىاقصح تماما عه 
2

;  .........0.5 

 g.................................................................................................................0.25خذَل تغٕشاخ• 

                           1 
2

                            x 

                + 0             ـــــ                 g x 

                            2 1
e
  

 

1                                                              

 g x 

  مغتمشج َمتضأذج تماما عهّ gتما أن انذانح 2   0.74; 0.73 َ    0.74 0.73 0g g   فئوً َحغة  

مثشٌىح انقٕم انمتُعطح فئن انمعادنح   0g x  تقثم حلا َحٕذا حٕث  0.74; 0.73  .................. 0.25 

 خذَل إشاسج 3   g x ّعه ..................................................................................................0.25 

                                           x 

            ـــــ 0+               g x 

:   الجسء الثاني

 : نذٔىا   2 3 xf x x e x    

   1    2 3lim lim 1x

x x

x
xf x x e

 

     
 

 َ      lim
x

f x


 .................................................. 0.5 

  : تما أن2   lim 0
x

f x x


    فئن انمغتقٕم  dًانزْ معادنت y xمقاسب مائم نـــ ٌُ : fCعىذ ....0.25 

   3            نذٔىاا :      2 1 1xf x x e g x    ...............................................................................0.25 

إشاسج •  f x مه إشاسج  g xٓ0.25............................................. :  كما ٌُ مثٕه فٓ خذَل الإشاسج انتان 

   
                                      x 

          ــــــ 0+                f x 

مه خذَل إشاسج  f xوغتىتح أن :fّمتىاقصح تماما عه  ;َّمتضأذج تماما عه  ; ..............0.5 

 f.............................................................................................................0.25خذَل تغٕشاخ • 

                               x 

        ـــــ 0+              f x 

                                    
                       f  

 

 f x 

  : وعهم أنب       0g  ٔكافئ  :  2 1e   ............................................................................0.25 

نذٔىا كزنك  
 2 3

e
f


 

 
 َتعذ انتعُٔط ودذ ، :   2   1   

2    1
 


f    =   


.....................................0.25 
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اعتىتاج حصش نهعذد •  f    :  تتطثٕق قُاعذ انحصش ودذ:  4,08 3,89f    ..............................0.25 .

 : نذٔىاج      f x g x  َمىً إشاسج  f x مه إشاسج  g xٓ0.25........................... حغة اندذَل انتان 

                       1 
2

                     x 

             + 0ـــــ               f x 

تما أن •   0f x 1  مه أخم 
2

x  َٔغٕش إشاستً فئن  fC تقثم وقطح اوعطاف   1  1
2
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نعتبر   ( نقاط04.5 ):التمرين الأول nU 0 :ب متتالٌة عددٌة معرفة 1u و  
1 2u   ًومن أجل كل عدد طبٌع   

n:      2غٌر معدوم 

1 12 3n n nu u u    حٌث  عدد حقٌقً من المجموعة    1;1 0  

n :  1 نضع ومن أجل كل عدد طبٌعً  3n n nv u u  

أثبث أن ( 1 nV متتالٌة هندسٌة ٌطلب تحدٌد أساسها و حدها الأول  بدلالة  . 

هل المتتالٌة ( 2 nVمتقاربة ؟  

0   : المجموع n وأحسب  بدلالة ( 3 1 ......n nS v v v    

 علما أن عٌن قٌمة العدد الحقٌقً ( 4
3

lim
4

n
n

S


 

  ثم بٌن أن  n بدلالة  nUاستنتج عندئد  - nUمتقاربة . 

فً كل ماٌلً نضع ( 5
1

3
   ًومن أجل كل عدد طبٌع n :     0 1 ..........n nv v v    

 :  بٌن أن /أ

2 2
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3

n n

n

 

 
  
 

 

443n حتى ٌكون nعٌن أصغر عدد طبٌعً   / ب
 

 المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد و متجانس  :( نقاط05)التمرٌن الثانً ; ;o u v
 

    

2 الجذران التربٌعٌان للعدد المركب 2Zو1Zن  يأوجد العدد (1 2 3L i ًثم أكتبهما على الشكل الاس . 

2AZ : ذات اللواحقA,B ,Cنعتبر النقط    (2 i  ,3BZ i  3وCZ i   

ABبٌن ان - أ   OC
 

 و عٌن قٌسا للزاوٌة الموجهة  ;OB AC
 

. 

 OABCاستنتج طبٌعة الرباعً - ب

 OABC مركز الرباعًعٌن لاحقة  -  ج

 . محددا عناصره الممٌزةB  إلى C و ٌحولO  إلى A الذي ٌحول S أكتب العبارة المركبة للتشابه- أ( 3

Sتحقق أن   -ب S  تشابه مباشر نسبته  
1

3
 و أحد أقٌاس زاوٌته    . 

 : ب  التحوٌل النقطً المعرفfنضع -  ج 
n رة م

f S S S    . 

 .  تحاكٌا نسبته سالبةf  حتى ٌكونnعٌن قٌم العدد الطبٌعً 



4)kًعدد حقٌق , Eمجموعة النقط Mذات اللاحقة Z2 : بحٌث 2 2 2OM AM BM CM k    

 منMأثبت أن مجموعة النقط  - أ E تحقق العلاقة  
2

2 8

4

k O
M

 
  

 طبٌعة المجموعةkناقش حسب قٌم العدد الحقٌقً  - ب E.  

الى معلم متعامد و متجانس   الفضاء منسوب     :(  نقط04.5)التمرين الثالث  ; ; ;o i j k
  

 

 :نعتبر النقط 3;2;1A , 3;5;4B و 0;5;1C 

  متقاٌس الاضلاعABCبٌن أن المثلث - 1

تحقق أن الشعاع - 2 1;1; 1n 


 ناظمً للمستوي ABCثم استنتج معادلة له . 

 ABC مركز ثقل المثلث Gعٌن احداثٌاث النقطة -أ  -3

عٌن تمثٌلا وسٌطٌا للمستقٌم - ب   الذي ٌمر بالنقطة G  و ٌعامد المستوي ABC 

  نعتبر النقطة  - ج 2 ;4 ;2E t t t   حٌث  t ًعٌن العدد .  عدد حقٌقt  2 حتى ٌكون 2AE AB 

حٌث   FABCعٌن طبٌعة رباعً الوجوه - د  4;6;0F ثم أحسب حجمه   V 

بٌن أن المستقٌمٌن  -  4 AF  و  BCمتعامدٌن  . 

 عٌن المجموعة -أ- 5 S  للنقط M  6 :التً تحقق  من الفضاءMG MF 
 

 

عٌن الوضع النسبً للمجموعة - ب  S و المستوي  ABC 

 :( نقط06)التمرين الرابع 

الدالة المعرفة علىfلتكن 0; (0)  :ب 1f  من المجالxومن أجل كل   0;: 21
( ) 3 2ln 1

2
f x x x   

ولٌكن  fCتمثٌلها البٌانً فً المستوي المنسوب الى معلم متعامد و متجانس   ; ;o i j
 

  (2cmالوحدة )  

 الجزء الأول

   أحسب  ) أ 1)
0

lim ( )
x

f x


lim احسب (ب ,     ثم فسّر النتٌجة بٌانٌا      ( )
x

f x


 

 قابلة للاشتقاق على المجال f أثبت أن (ب , 0عند f ل  أدرس قابٌلة الاشتقاق ) أ(2 0; ثم أحسب  '( )f x

على المجال  0; , استنتج اتجاه تغٌر fثم شكل جدول تغٌراتها  

)أثبث أن المعادلة  ( 3 ) 0f x  تقبل حلا وحٌدا  فً المجال   0; ,  4,6 :تحقق أن 4,7  

 أكتب معادلة للمستقٌم(4 Dمماس  fC 1  فً النقطة ذات الفاصلة 

 المعرفة على المجال  gلتكن الدالة ( 5 0;  ب: 
1

( ) ( ) 2
2

g x f x x   

)'  أحسب  -أ )g x  و  ''( )g x ثم أدرس اتجاه تغٌر الدالة  'g,   استنتج اشارة'( )g xعلى المجال    0; 

استنتج وضعٌة  ,g    أدرس اتجاه تغٌر الدالة  -ب fC بالنسبة الى   D   

 ثم أنشئ  f(6)  أحسب  -ج  fC و  D 

 الجزء الثاني

1) n    عدد طبٌعً غٌر معدوم  باستعمال التكامل بالتجزئة أحسب
1

2

1

lnn

n

I x xdx بدلالة   n 

) المساحة  nاستنتج بدلالة  (2 )A n  2 :بcm  للحٌز المستوي المحدد بالمنحنى   fC  و المماس   D و 

المستقٌمٌن  ذا المعادلتٌن    
1

x
n

  1  وx ثم أحسب  lim ( )
n

A n

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   ( نقاط04.5):التمرين الأول
 : nمه أجل كل عدد طبٍعً - 1-

2

1 1 12 3 3n n n nv u u u       

1( 3 )n n nu u v       

ومنه  nV متتالٌة هندسٌة أساسها   و حدها الأول 
0 2 3v   

n : (2مه أجل كل عدد طبٍعً  -2- 3 )( )n

nv     

limو  0n
n

v


 1)لأن 1   0 و )  ومنه nVمتقاربة  

-3-
1

0 1

2 3
...... (1 ( ) )

1

n

n nS v v v






      


  

-4  - 
3

lim
4

n
n

S


 معناه
2 3 3

1 4









  أي  

1

3
  

0 1 1 0 2 1 1...... ( ) ( ) ( )n n n nS v v v u u u u u u          

1

1 0

3 1
1

4 3

n

nu u





  
      

   

 

 معىاي

1

1

7 3 1

4 4 3

n

nu





 
   

 
 : nعدد طبٍعً  ومنه من أجل كل 

7 3 1

4 4 3

n

nu
 

   
 

اذن
7

lim
4

n
n

u


أي nuمتقاربة  

1/-أ5-

3
  ًومن أجل كل عدد طبٌع n 

0 1 ..........n nv v v    :  

1 1
3 3 ..........3

3 3

n

   
     

   

       

2 2
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3

n n 

 
  
 

 

 
 

 1 1
1

2 2
1 1 1 1

3
3 3 3

n n n n
n

n

 
 

      
      

     
 

 /ب
443n
معناه

2 2

4423 3
n n 


 معناه

  10 9 0n n  و n10عدد طبٌعً    نجدn  ومنه أصغر عدد 

10nطبٌعً هو          

   ( نقاط05): التمرين الثاني

zوضع -1- x iy   ;z ًلجذر تربٌع L معناه

2 2

2 2

2

4

3

x y

x y

xy

  


 


 

2 :نجد  3Z i  1  و 3Z i  

5

6
2 2

i

z e


 6
1 2

i

z e




 

-2   -3B A C Oz z i z z    اذن AB OC
 

 

 
 
 

 

   3 3
; arg arg arg 3

3

C A

B O

z z i
OB AC i

z z i

   
           

 
 

2 /
2

k k


    

OBبما أن -   ب - AC فان  OABCمعٌن   

-   ج-
3 1

2 2 2

B Oz z
z i


   

3) 
O A

B C

z Z

z Z

 

 

 


 
نجد

3

3
i و 

2 3

3
  

الى Z  ذات اللاحقة  M  هو التشابه المباشر الذي ٌحول النقطةSومنه 

النقطة 
'M ذات اللاحقة

'Z بحٌث
' 3 2 3

3 3
Z iZ  

نسبته  
3

3
 و أحد أقٌاس زاوٌته

2


   ومركزه النقطة  

S-ب- S تشابه مباشر نسبته  
1

3
 

3 3

3 3
   زاوٌتهو أحد أقٌاس 

  
2 2

 
  

2اذا كانت زاوٌته .  تحاكٌا نسبته سالبةf  ٌكون-ج- /k k   

2أي أن  /n     

/أ-4
2 2 2 2OM AM BM CM k   تكافئ

 2 2 24 2 2 3M O O k      ومنه
2

2 8

4

k O
M

 
     

2 لدٌنا-ب- 1O  8 ومنه اذا كانk  فان E  

8kاذا كان   فان ( )E   

8kاذا كان  : Eهً الدائرة التً مركزها8  ونصف قطرها

2

k  

 (نقاط04.5 ):التمرين الثالث

لدٌنا - 1-
0

3

3

AB

 
 
 
 
 

و 
3

3

0

AC

 
 
 
 
 

 و

3

0

3

BC

 
 
 
  


: أي 

3 2AB AC BC   ومنه المثلث ABCمتقاٌس الاضلاع  

-2-. 0n AB 
 

. و  0n AC 
 

n ومنه


)شعاع ناظمي لـ  )ABC 
4 0x y z    معادلة للمستوي ( )ABC  

3/.أ-3 3 0 2 5 5 1 4 1
( , , )

3 3 3
G

        (2,4,2) اذنG-

)تمثيل وسيطي للمستقيم-    ب )
  :

2

4 ;

2

x t

y t t R

z t

 


  
   

. 

معادلة للمستقيم/4. Dمماس  fC هً 1 في النقطة ذات الفاصلة:
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0.25 

-ج
2 2AE ABمعناه      

2 2 2
2 3 4 2 2 1 12t t t         

2tومىً وجد   2 أوt   

2tمه أجل -د نجد Eمنطبقة علىFأيAF AB AC BC  و 

0AB AF 
 

 .رباعً وجوه منتظمFABC اذن 

ABC : '1مساحة المثلث 9 6

2 4
ABCS BC AA u a                     

حٍث 
'A منتصف القطعة BC ومنه 

1

3
FABC ABCV S FG   

)للمستوي على Fل هً المسقط العمودي Gلأن )ABCاذن 

9 2

2
FABCV u v  

4-

1

4

1

AF

 
 
 
  


و 

3

0

3

BC

 
 
 
  


0AFأي  BC 

 
ومنه

    AF BC 

6MG-أ- 5 MF 
 

3MIمعناه   حٌث I منتصف القطعة 

 GFومنه S  هً سطح الكرة التً مركزها 3;5;1I           

 3ونصف قطرها 

 

بما أن -ب
3 5 1 4

( , ( )) 3
3

d I ABC
  

  3 و 3 

فان  S و المستوي  ABCٌتقاطعان وفق دائرة. 

 :     ( نقاط06)التمرين الرابع

 

/أ-1
0

lim ( ) 1
x

f x


ومنهfو0مستمرة عند fC ٌقبل 

 نقطة توقف

lim-ب ( )
x

f x


  

/أ-2
0

( ) (0)
lim 0

x

f x f

x






 قابلة للاشتقاق fاذن

 0عند

 

 قابلة للاشتقاق على  fوبماأن 0; (  كونها جداء و مجموع دوال قابلة

للاشتقاق على 0;) فانf تقبل الاشتقاق على  0; 

 منxمن أجل كل 0;:  '( ) 2 1 lnf x x x (0)'و 0f  

 e 0 x 

  0  '( )f x 

 
2

1
2

e
 1 

( )f x 

 

تطبٍك مبرٌىة القٍم المتوسطة على المجال  0;    ثم على المجال             

 4,6;4,7   و  ( (4,6) 0,44; (4,7) 0,05)f f  

  

2-   

 
1

2

3 2

1

1 1 1 1
( ) 4 (2 ) 4

2 2 2
n

n

A n f x x dx I cm
n n n

 
  

        
 

  



1
lim ( )

9n
A n


 

 
1

: 2
2

D y x  

5/ g معرفة و قابلة للاشتقاق على  0;ولدٌنا : 

' '( ) ( ) 2g x f x  

'g معرفة و قابلة للاشتقاق على  0;ولدٌنا : 

'' ''( ) ( ) lng x f x x   ومنه 
'g تقبل قٌمة حدٌة عظمى

1x عند 0هً   اذن من أجل كل xمن  0; : '( ) 0g x  

 1 0 x 

 '( )g x 

 0 
1

2
 

( )g x 

 

المىحىى ٌقع فوق المستقٍم  Dفً المجال  0;1 وتحتً فً المجال  

 1; اذن1 وٌتقاطعان فً  الىقطة ذات الفاصلة  fC ٌقبل وقطة   

اوعطاف ًٌ 
5

(1; )
2

I  .      (6) 9.5f  

 رسم المنحنى
 

 
 

):وضع /     1- ) lnU x xومنه    
' 1
( )U x

x
 

     
' 2( )V x x     ومنه 

3

( )
3

x
V x  

   
11 13

2 2

11 1

1
ln ln

3 3
n

nn n

x
I x x dx x x dx

 
   

 
 

 

 
3 3

1 1 1
ln( )

3 9 9
nI n

n n
   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

    ورقلة  مديرية التربية لولايةوزارة التربية الوطنية                                                      

  تقرت   ثانويات                    امتحان تجريبي شهادة بكالوريا التعليم الثانوي               

 2016دورة ماي                                                                 تجريبية علومالشعبة : 

 ونصفساعات  03اختبار في مادة : الرياضيات                                             المدة : 

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الأول

 نقاط ( 04 ) : التمرين الأول

)منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  (E)الفضاء    ; ; ; )O i j k. 

)لتكن النقطة    1;2;3)A   والمستقيم( )  : الذي تمثيله الوسيطي
9 4

6 ;

2 2

x t

y t t

z t

 


  
  

 . 

)جد معادلة ديكارتية للمستوي أ(ــ أو    ــ 1  )P  العمودي على( )  والمار منA . 

)ب( ــ تحقق من أن النقطة           3;3; 4)B    تنتمي إلى( ) . 

)عن المستوي  Bبعد النقطة  Bdـ أحسب المسافة جـ(ـ                 )P . 

)والمستقيم  Aبين  dعبر عن المسافة  ــ 2  )  بدلالةBd  والمسافةAB  ثم استنتج قيمةd . 

)نقطة من المستقيم  Mلتكن    ــ3  )  2. عبر عنAM  بدلالةt  ثم أوجد قيمةd بطريقة ثانية. 

 نقاط ( 04) : التمرين الثاني 

 nu  متتالية عددية معرفة علىN  يليكما  :










 nn uu

u

4

1

1

0
 

 1u,2uاحسب  -1

40فإن :nاجع انه من اجل كل عدد طبيعي ا( برهن بالتر  -2  nu   

أنب( بين  nu  متزايدة , مادا تستنتج ؟ 

.نعتبر المتتالية 3 nv المعرفة علىN  : 4كما يليln)ln(  nn uv 

أ( بين أن nv   متتالية هندسية 

 nuimlثم أحسب nبدلالة  nuوnvب( أكتب 

nnكلا من :و nاحسب بدلالة  -4 (2 vvvS ........10   وnn uuuP ..........10 .   

 نقاط ( 05)  : التمرين الثالث

)Pكثير  الحدود  Cنعتبر في مجموعة الأعداد المركبة   )z  ذو المتغير المركبz : حيث 

 3 2( ) 2( 2 1) 4(1 2) 8P z z z z       

)P ثم أوجد تحليلا لـ  P(2)أحسب  (1 )z . 

)Pالمعادلة  Cحل في  (2 ) 0z ، 1نسميz 2وz 1حيث2الحلين المختلفين عنz  جزؤه التخيلي موجب 

أ/ تحقق أن :   (3
1 2 2 2z z    1أكتب كل من ثمz  2وz . على الشكل الأسي 

 

 

 

 4من  1صفحة 

R 



 

)المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  المباشر في المستوي المركب (4 ; ; )O u v الوحدة( 2cm  ) 

منتصف  Iولتكن  2zو  1z،  2ذات اللواحق على الترتيب :  A،B،Cالنقط :تبر  نع     AB 

 . Iو  A،B،Cعلم النقط أ(ــ         

)واستنتج قيسا للزاوية الموجهة  OABب(ــ ما طبيعة المثلث         ; )u OI . 

 على الشكل الأسي . Izثم اكتب  Iلاحقة  Izجـ(ــ احسب  

باستعمال النتائج السابقة أوجد القيم المضبوطة لكل من (ــ د        
3

cos
8


و  

3
sin

8


 . 

 )نقط07 ( :التمرين الرابع 

)()2ln(بــ :  IRالمعرفة على   fنعتبر الدالة  xx eexf ( وc تمثيلها في معلم متعامد )

 ومتجانس

)()x ,)21lnأنه من أجل كل عدد حقيقي  ا/ أتبث .1 2xexxf  

xyمعادلته  الذيD)(و بين أن المستقيم )                  ب/ أحسب   هو مستقيم مقارب مائل

 C)(للمنحنى 

  D)( المستقيموC)(ج/ أدرس الوضعية النسبية للمنحنى 

)()x   ,)2lnأ/ بين انه من اجل كل عدد حقيقي  .2 2xexxf  

2lnمعادلته  الذي D)'(المستقيم  أنوبين                   ب/ احسب xy  هو مستقيم

  C)(مقارب مائل للمنحنى

 D)'(و المستقيم   C)(ج/ ادرس الوضعية النسبية للمنحنى 

 و شكل جدول تغيراتها  fادرس اتجاه تغير الدالة  .3

 C)(و D)'(و D)(ارسم  .4

  =Iنضع :    .5

 Iفسر هندسيا العدد      -1                  

  من بين  أنه من اجل كل   -2

أستنتج أن  -3


3

2

220 dxeI x
 0.02سعته  Iللعدد   واعط حصرا   

 

 

 

 

 

 

  4من  2صفحة 

 

 

 

 

 



 الموضوع الثاني  

 نقاط ( 04)  التمرين الأول :

 f  دالة عددية معرفة على المجال
1

;
2

 
 

 
بـ:  

2

( )
2 1

x
f x

x



 

)فإن  1xبين أنه إذا كان  (1 ) 1f x . 

)نعرف المتتالية  (2 )nu  : 0بـ 2u   ومن أجل كلn  1:  من ( )n nu f u  . 

 . 1nuفإن :  nأ/ برهن بالتراجع من أجل كل عدد طبيعي  

)ب/ ادرس اتجاه تغير المتتالية    )nu . 

)جـ/ استنتج أن        )nu  متقاربة واستنتج نهايتهاl . 

)لتكن المتتالية  (3 )nv  المعرفة علىN  : بـ
1

ln( )n
n

n

u
v

u


  حيثln .يرمز إلى اللوغاريتم النيبري 

)أ/ أثبت أن   )nv . هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأول 

واستنتج أن :  nبدلالة  nvب/ أكتب  
2

1

1
1 ( )

2

n
nu 



  . 

0المجموع :  n( أحسب بدلالة 4 1 2 ..........n nS v v v v     . 

 نقاط ( 50) : التمرين الثاني 

I)  المعادلة :  نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة( )E ........3 22 16 0z z   . 

)حل للمعادلة  2( أثبت أن العدد 1  )E  ثم بين أنه يمكن كتابة،( )E  2على الشكل( 2)( ) 0z az bz c    

 . أعداد حقيقية يطلب حسابها cو  a  ،bحيث  

)( استنتج حلول المعادلة 2  )E . ثم اكتبها على الشكل الأسي 

II)  المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس( ; ; )O i j  1حيث الوحدةcm . 

2التي لواحقها على الترتيب :  Cو  A  ،Bانشئ النقط  (1 2Az i    ،2Bz   2و 2Cz i   . 

 .Dمتوازي أضلاع .أنشئ النقطة  ABDCحتى يكون الرباعي  Dلاحقة النقطة  Dzاحسب  (2

وزاويته  Bبالدوران الذي مركزه  Dصورة  Eلتكن  (3
2


  ولتكنF  صورةD بالدوران الذي 

وزاويته  Cمركزه  
2


 . 

 . Fو  Eلاحقتي  Fzو  Ezأ/ أحسب  

 . Fو  Eب/ أنشئ النقطتين   

Fجـ/ تحقق من أن :   A

E A

z z
i

z z





 . AEFثم استنتج طبيعة المثلث  

 

 

 

 

 4من  3صفحة 

 



 نقاط ( 40)  :التمرين الثالث 

)منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  (E)الفضاء   ; ; ; )O i j k. 

;A ، (1;3;0)B ، (2(1;4;0) نعتبر النقط:  1; 2)C    7)و; 1;4)D  . 

 ليست في استقامية . Cو  A  ،Bأثبت أن النقط  (1

)ليكن المستقيم  (2 )  الذي يشمل النقطةD  2)وشعاع توجيهه; 1;3)u  . 

)أ/ بين أن   )  عمودي على المستوي( )ABC . 

)ب/ استنتج معادلة ديكارتية للمستوي   )ABC . 

)جـ/ عين تمثيلا وسيطيا للمستقيم   ) . 

)نقطة تقاطع  Hد/ أوجد إحداثيات النقطة    )  و( )ABC . 

)( نعتبر 3   )S  مجموعة النقط( ; ; )M x y z  : 2التي تحقق 2 2 2 4 10 14 0x y z x y z       . 

) أ/ أثبت أن  )S 2;1)مركزها  كرة; 5)   4ونصف قطرهاR . 

)تنتمي إلى   ب/ تحقق أن   ). 

)جـ/ برهن أن المستوي   )ABC  يقطع سطح الكرة( )S  وفق دائرة( )c  إحداثياتيطلب إيجاد  

 . rونصف قطرها  مركزها      

 

 نقاط ( 70)  :التمرين الرابع 

I)  لتكن الدالةg  المعرفة علىR  : بـ( ) 2xg x e x   . 

 1  أحسب نهايات الدالةg . عند حدود مجال التعريف 

 2  ادرس اتجاه تغير الدالةg . وشكل جدول تغيراتها 

 3  استنتج إشارة( )g x . 

II)  نعتبر الدالةf  المعرفة علىR بـ  :( ) ( 1) xf x x x e   ،( )C  المنسوبتمثيلها البياني في المستوي 

)إلى المعلم المتعامد والمتجانس   ; ; )O i j . 

1  بين أنه من أجل كلx  منR  : فإن'( ) ( )xf x e g x  واستنتج اتجاه تغيرf . 

2   احسبlim ( )
x

f x


limو   ( )
x

f x


 . 

3 شكل جدول تغيرات الدالةf . 

4  بين أن المعادلة( ) 0f x   تقبل فيR  حلا وحيدا  : حيث
1

0
2

 . 

5    أ/ أثبت أن المستقيم( )D  ذا المعادلةy x ارب مائل لـ مق( )C  بجوار . 

)لـب/ أدرس الوضع النسبي        )C  و( )D . 

6  احسب
1

( )
2

f   و( 1)f   ثم أنشئ( )C  و( )D . 

III)  لتكن الدالةF  المعرفة علىR  : 21بـ
F( )

2

xx x xe  . 

 1  أثبت أن الدالةF  هي دالة أصلية  للدالةf  علىR. 

2  نرمز بـ( )A   مساحة الحيز المحدد بالمنحنى( )C : ومحور الفواصل والمستقيمينx   1وx  

)احسب                 )A  . 
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