
����� � �	�
� � ��
��  -  ���� ������� - ���� ��� �� !"  : 22 /03 /2013                                              �%����                  :1 
 

 �&'!�(&) *�+�– ���!, -�. – �/01��  : !&����23" � *�+� 451� 67�. 9!:;<�                                                                                  := !) >�!?�)                               
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

********************************************************************************** 
  


��د�אج���
��د�א��������−1����:� �

  :���ط 
-      	
��

��ك ����	 � �
� (v دراج �� درا��
#�ك آ#�ة ت#+* �#&ون س#��	 ا�
&ا%$#	 �#" �       )1-ا �� �� 	3#4  ، 01  �/

  .ارت;�ع �9$" �" س78 ا6رض 
  : ن��& دراس	 ح�آ	 ا ���	 ا @4?�ة �" <�ف ا &راج 01 ���$9" -
  ) .�JحI واFH �34 ا �F$G ( ���� ��تDE ��6رض •
•     �

/@	 �Lاز�	  ��آ	 ا &راج و �+;* س��+� 	@$?

��ك �� 
Lازي �� ا &راج �+;* ( ���� 01 ح�آ	 ��� IحJ�

 �
  ) .س��
-��LN
 ��  "$
$ �

$" ا ?$
L 4+� �34 اNر�" ت�LآO@ ة 01 ا @��9$" ا��  : ا @
PH�9  ��آ	 ا 
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ) :���� ��تDE ��6رض(ا �� 	 ا6و 3 
1- F$G� 34 ا� FHو IحJ@  	E�+ �� ة��  ) . �� +�E	  @��� ��تDE ��6رض( آ$E� F&و ���ر ا 
2-�   ه� ا ��ة ت�UV إ LH 3ة 01 هRO ا �� 	 ؟ �4
  .  H�رن <E$9	 ا ��آ	 و ���ره� �� ح� 	 ا ���	 ا @?Oو1	 �34 <�و 	 أ1?$	 ��4�ء -3
4���	 س��	 ا�
&ا%$	 ، اش�ح -4  �  . ه
  

 @� !A � =� B �+C+;�&'!�(&��� *�+0�� �B!� D- ���!, -�.  

 9!:;<� B���E := !) >�!?�) 

05 
 

 
 

        ���� الميكانيك  الميكانيك  الميكانيك  الميكانيك ����
  

����� � �	�
� � ��
��  

  

 
���
    ��ع ����ك:ا
�ــ�م و ت���
���ــــــ��  

 

  

��ض�:�1−���� .������������������������:�2−�������ط���� 

 ��
  :1-ا

www.sites.google.com/site/faresfergani 
22/30/2013: ��ر�� ��� �����  



����� � �	�
� � ��
��  -  ���� ������� - ���� ��� �� !"  : 22 /03 /2013                                              �%����                  :2 
 

 �&'!�(&) *�+�– ���!, -�. – �/01��  : !&����23" � *�+� 451� 67�. 9!:;<�                                                                                  := !) >�!?�)                               
  

� �ox ، oy   3#4 ن�?L� Dاض� ا ��ة �34 ا @�#Lر�"        -5N#�+1 ) ��ا 
#� 0 ح$#^ ا 
#��LN ا @
P#H�9 ا L#49ي      ) 3-ا #�
� ا 
��LN ا @
PH�9  ��آ	 ن?8	 �" ا &راج _@�.  

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  

` ؟.  H�رن ا ��آ	 ا16?$	  4��ة �� ��آ	 ا @�
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 �#E
�#& �9$#&ة ت9

�(�� +�E	  @�آq ا6رض �  ) .4-ا �
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4
w�رب ا   	E�+ ��         "#� N#H$�ا �?�رن#	 �#� �#&ة دوران ��آ#q ا6رض ح#Lل ا #�@* �@
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) ز�#" ا 
�w�#	 ا ?#N$�   (ا�

 04$ �x ي اqآ��L$4$i ا @��� ا �� �E��?ت 	@/
+� 	@$?
  .ت�Lن ��
9
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