
 

  2  و 3.1لهما على الترتيب   ܪ݌ان قيم الـ   ܪଶܣ. ܪଵܣ  للحمضين  ଵܵ  .ܵଶـ محلولان حمضيان 
ܶعند  = ܿلهما نفس التركيز المولي   ℃25 = 10ିଶ݈݉݋.   احدهما قوي والاخر  ضعيف   ଵିܮ

  أ ـ اعط تعريف الحمض حسب بر ونشتد 
  ب ـ حدد من هو الحمض الضعيف ومن هو القوي مع التعليل

  الضعيف للثنائية التي ينتمي اليها الحمض  ௔݇ج ـ احسب ثابت الحموضة 
ଵܸحجما  بشرد ـ نضع في كاس  = 5ܿ݉ଷ  ونضيف اليه حجما من محلول الحمض الضعيفଶܸ  من

௙߬بحيث النسبة النهائية للتقدم  هي cଵ تركيزه المولي   ଷܵالماء المقطر للحصول على محلول  = 0.2 
  ثم احسب قيمته  ௔݇݌والـ   ௙߬بدلالة  ଷܵللمحلول  ܪ݌الـ  اوجد عبارة ـ  1
  ଶܸمستنتجا قيمة الحجم  cଵـ اوجد قيمة  2
(ݍܽ)ଷܱାܪ كلور الهيدروجين حمضمحلوله هو محلول  الحمض القوي  ـ ان   + نتابع   (ݍܽ)ି݈ܥ

         المنمذج بالتحول التالي  .  ݃ܯمعدن  المغنيزيوم بين بينه والكيميائي التحول حركية زمنيا 
(s)݃ܯ + 2HଷOା(aq) = ଶା(aq)݃ܯ + 2Hଶܱ(ℓ) +   (݃)ଶܪ

ܸحجما لذالك نضع في بشر   = مخلاط  على  من هذا المحلول الحمضي ونضع بشر ݈݉ 400
ܶعند  متر ܪ݌جهاز الـ مسبارمغناطيسي ونغمر فيه  = 25℃  

ݐعند اللحظة  = ݉نضيف كتلة   0 =  من معدن المغنيزيوم الى البشر ونشغل المخلاط  35.66݉݃
  للمزيج وندون النتائج كما في الجدول ܪ݌المغناطيسي ونتابع زمنيا تطور الـ 

  (min)ݐ  0  2  4  6  8  10  12
 ܪ݌  2.00  2.24  2.44  2.54  2.57  2.58  2.59

              ሾܪଷܱାሿ(݉ܮ/݈݋) 
  المتفاعلتين   ܴ݀݁/ݔܱحدد الثنائيتينأ ـ 

  بدلالة الزمن ଷܱାሿܪሾاكمل الجدول وارسم البيان الذي يمثل تغيرات ب ـ 
ݐاحسب نسبة التقدم عند اللحظة  ـ  ج = 12min ماذا تستنتج  
  ـ اعط تعريف زمن نصف التفاعل محددا قيمته بيانيا د
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ݐهـ ـ احسب سرعة التفاعل  عند اللحظة  = 3min  
  و ـ كيف تصبح قيمة السرعة المحسوبة سابقا في حالة استخدام مسحوق المغنيزيوم علل

(݃ܯ)ܯ     = 24݃.      ଵି݈݋݉

 Eـ  دارة كهربائية  تتكون من العناصر التالية على التسلسل  مولد مثالي قونه المحركة الكهربائية  
ݎومقاومتها    ܮوشيعة ذاتيتها  kقاطعة  = ܴناقل اومي مقاومته  ߗ25 =   kنغلق القاطعة  ߗ100

ݐعند  = 0  
  قطب ثنائيكل  م التوتر بين طرفي هأ ـ ارسم شكل تخطيطي للدارة موضحا جهة التيار وباس

                                                      ݅ ب ـ بتطبيق قانون جمع التوترات اوجد عبارة التيار
  ஻ܷوالتوتر بين طرفي الوشيعة  ܴ .  Eبدلالة 

                                                        ج ـ بتطبيق قانون جمع التوترات اوجد المعادلة 
  ஻ܷللدارة بدلالة  التفاضلية 

−مكنتنا برمجية من رسم البيان د ـ  ௗ௎ಳ
ௗ௧ = ݂(ܷ஻)  

  ـ1الشكل ـ البيان  ىفتحصلنا عل
                                                                                  البيان  والمعادلة التفاضلية اوجد قيم  بالاعتماد على

    ௠௔௫   .Eܫ . ܮ.    ߬ كل من
  نفتح القاطعة ثم نستبدل  ـ في الدارة السابقة 

E مثالي وقوته المحركة الكهربائيةباخر  ونستبدل المولد السابق ܥالوشيعة يمكثفة سعتها  = 12ܸ                                                      
  نغلق القاطعة  ونشحن المكثفة تماما 

                                                                                     أ ـ كم قيمة التوتر بين طرفي المكثفة 
ܷ஼௠௔௫  عند نهاية الشحن  

                                                                     ونربطها على التسلسل  ب ـ ننزع المكثفة
                                                                             ଵܴناقل اومي مقاومته  و kمع القاطعة 

ݐعند  =                                                                              يعطى بيان kنغلق القاطعة   0
                                                                                        ـ 2الشكل ـ   بدلالة الزمن تناقص الطاقة 

  ـ ماهي الظاهرة الفيزيائية التي تحدت 1
  ܥ.    ஼௠௔௫  .ܴଵܷو    ݐـ اكتب عبارة الطاقة بدلالة الزمن 2

 0 2
2

x

y− ௗ௎ಳ
ௗ௧ (ܸ. .(ଵିݏ 10ଷ  

ܷ஻(ܸ) 

 0 10
90

x

y

 (ݏ݉)ݐ

.(݆)ܧ 10ି଺ 

  ـ1الشكل ـ 

ـ 2الشكل ـ   
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  ߬الطاقة الى النصف  والثابت الزمني  زمن تناقص ଵ/ଶݐ  بيناوجد علاقة ـ  3
  ܥ.    ଵܴمن ـ اعتمادا على البيان اوجد قيم كل  4
ݐعند ـ بين دون برهان ان المماس للبيان  5 = ݐيقطع محور الأزمنة عند   0 = ఛ

ଶ     

، من 2002نوفمبر  28في تاريخ    (Alsat1)" 1طلق القمر الصناعي الجزائري الأول " ألسات أ
كلم شمال شرق موسكو. و يزن القمر الصناعي  600القاعدة الفضائية الروسية بليستاك، الواقعة 

ℎ  كلغ و وضع في مدار يبلغ ارتفاعه  100" 1الصغير" ألسات  = 686 Km   من سطح الارض                                                                
 الصناعياعط تعريف المرجع المناسب لدراسة حركة هذا القمر  – 1
بحركة دائرية منظمة يدور حول الأرض وفق مسار دائري   (Alsat1)  الصناعيبفرض أن القمر  - 2

  سطحها من ℎ  على ارتفاع
  الصناعيلقمر لهذا اقوة جذب الأرض  على الرسم مثل – أ

 بين ان شدة القوة التي تطبقها الأرض على القمر  الصناعي على القمرب ـ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن 
  ثابتهالصناعي 

 تتغير بتغير  الصناعيالسرعة المدارية للقمر  قيمةاستعن بقانون الجذب العام لنيوتن وبين ان  –ج 
    (Alsat1)للقمر الصناعي  سطح الأرض ثم احسب قيمة السرعة المدارية من  ℎلارتفاع  ا
்ܯ   .  ܩ    وأكتب عبارته بدلالة  ܶعرف الدور  - د   .  ℎ   .  ்ܴ   وبين ان قانون كبلر الثالث محقق  

 هـ ـ احسب قيمة الدور بالدقائق
بدلالة   ௛݃ثم اوجد عبارة الجاذبية الأرضية على ارتفاع معين  استعن بقانون الجذب العام لنيوتنـ  3

  ்ܴ  .   ℎو   ଴݃الجاذبية على سطح الأرض 
ܩ = 6.67×10ିଵଵ்ܵܯ.        ܫ = 6×10ଶସ݃ܭ    .்ܴ = 6.38×10ଷ݉ܭ  

3as.ency-education.com



1 

 

 2017 مازض 01  :ثاوىيح حاشي عثد انسحمان مسعد                                                 انتازيخ 
 هك 3–   ز  3–    ع خ  3:   سا                                                                 انمستىي 2:      انمدج 

 
الاختثاز انثاوي في مادج انعهىو انفيصيائيح 

 
 :لأولا انتمسيه

: حدد مكْىات ىْاٗ الْٔزاىْٔو - 1: أّلا 235

92 U . 

,: بدلال٘ 235 ليْاٗ الْٔزاىْٔو mأعط تعبيرا لليكص الكتلٕ - 2 ,U n Pm m m . 

 . 235أعط تعبيرا لطاق٘ السبط ليْاٗ الْٔزاىْٔو - 3

:   حطب المعادل٘ 235 الطاق٘ الكَسبائٔ٘ علٙ اىػطاز الْٔزاىْٔو إىتاجتعتند محط٘ ىّْٓ٘ في - 4

 

235 1 94 1

92 0 054
3

X

yU n Xe Sr n    

, تعبيرا للطاق٘ الياتج٘ عً ٍرا التفاعل اليّْٖ بدلال٘ أعطx ّ yّأحطب قٔنتي -  , ,U n Sr Xem m m m . 

 :ثاىٔا

ىْاٗ الطٔصْٓو  137

55 Csتتفكك بالينط 
1/2: ٓكدز ب ّ ذات ىصف عنس 30t ans .  

 . Baْٓوعسّف اليْاٗ المػع٘ ّاكتب معادل٘ ٍرا التفكك علنا أٌ اليْاٗ المتْلدٗ ٍٕ الباز- أ

ًّٔ أٌ قاىٌْ التياقص الإغعاعٕ للطٔصْٓو ٓكتب بالعلاق٘ 1/2tعسّف ىصف العنس -  :   ليْاٗ مػع٘ ّ ب

  0

tm t m e  

بحٔح  m t :  ٘كتل٘ الطٔصْٓو المتبكٔ٘ عيد اللخعt . 

ًّٔ أىُ عيد اللخع٘ - ب 1/2tب n t ٌفإ   :

 

0

2 n
m t

m

 . 

0,1 تطاّٖ 137اضتيتج الصمً اللاشو الرٖ تكٌْ فُٔ الكتل٘ المتبكٔ٘ مً الطٔصْٓو - ج   . الابتدائٔ٘ مً الكتل٘ %

 

 :انتمسيه انثاوي
  ."قْٗ جرب الػنظ لكْكب ىبتٌْ "-   1

  ّكتل٘  mN = 1,0  1026 kgكتلتُ .         ٓعتبر ىبتٌْ مً أبعد الكْاكب الغاشٓ٘ العنلاق٘  عً الػنظ

 ىعتبر مطاز   حسك٘ كْكب ىبتٌْ حْل الػنظ دائسٓا، ىصف قطسِ المتْضط .  mS = 2,0  1030 kgالػنظ  

RN = 4,5  109 km.  

  ما ٍٕ عبازٗ قْٗ التجاذب بين الػنظ ّ كْكب ىبتٌْ ؟-1.1

 .مجل بػكل الػنظ ّكْكب ىبتٌْ ّ  قْٗ جرب الػنظ لهرا الكْكب -  2.1

 .ما ٍٕ غدٗ ٍرِ الكْٗ ؟-   3.1

  ." ع قْاىين ىْٔتً ّ دّز حسك٘ كْكب ىبتٌْ حْل الػه"-  2

 . لكْكب ىبتٌْ حْل الػنظ بالاعتناد علٙ قْاىين ىْٔتVًأّجد عبازٗ الطسع٘ المدازٓ٘ -  1.2

 : بين أىُ يمكً التعبير عً دّز حسك٘ الكْكب حْل الػنظ بالعلاق٘ -   2.2

                                                       

 
                                  

   10-11 S.I 6,67  ثابت التجاذب العاو لئْتً    ّ  ٓكدز بـ    G:       حٔح

S

3

N
N

m.G

R
2T 
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 .TTالجاىٔ٘ ثه بالْٔو، ّقازىُ بدّز حسك٘ الأزض  حْل الػنظ ب NTأحطب قٔن٘ الدّز  -   3.2

 

  :نتجسيثيانتمسيه ا

 

 

 

  
                                                                                                                                        مْفكٌْ إٌ غاء الله
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  التصخٔح

 

 :لأولانتمسيه ا
: تحديد مكىواخ وىاج انيىزاويىو - 1: أولا 235

92 U . 

 تسوتىن  92: تتكىن مه  92Z   وتسون  143    و  143N A Z   

,: تدلانح 235 نىىاج انيىزاويىو mعثازج انىقص انكتهي - 2 ,U n Pm m m . 

  P N Um Z m A Z m m     ومىه: 92 143P N Um m m m   

 . 235عثازج طاقح انستط نىىاج انيىزاويىو - 3
2.lE m c  ومىه:   292 143l P N UE m m m c   

 . y و xتحديد قيمتي - 4

235: مه قاوىوي اوحفاظ انكتهح و انشحىح   1 94 3 139x x      ، 92 854 3y y   

2:انطاقح انىهائيح - 

libE Q m c        ومىه        22lib U Xe Sr nE m m m m c    

 
,انىىاج انمشعح هي وىاج غيس مستقسج تصدز إشعاعاخ  - أ : ثاويا ,   . 

137:      معادنح انتفكك -   137

55 56Cs Ba    

.  نىىاج مشعح هى انصمه انلاشو نتفكك وصف عدد الأوىيح انمشعح الاتتدائيح 1/2tوصف انعمس -  

:  تثيّه أن قاوىن انتىاقص الإشعاعي نهسيصيىو يكتة تانعلاقح -   0

tm t m e  . 

A  نديىا عثازج كميح انمادج 

A

m Nm N
n N

M N M
    . 

:و نديىا مه قاوىن انتىاقص الإشعاعي   0

tN t N e  ومىه     
 

0A tA
m t N m N

e
M M

 

:                        فىجد    0

tm t m e  

1/2tتثييّه أوه عىد انهحظح - ب n t فإن   :
 

0

2 n
m t

m

 

:نديىا مه انعلاقح  
 

0

t
m t

e
m

ونديىا     
  1/2

1/2

0

ln2
n t

tm t

m
e


  1/2

1/2

ln 2
,t n t

t


 
  

 
 

:إذا   
   ln 2

0

ln2

0

nn
m t

e
m

m t
e

m
         ومىه   

 

0

2n
m t

m
  

0,1 تساوي 137استىتاج انصمه انلاشو انري تكىن فيه انكتهح انمتثقيح مه انسيصيىو - ج : الاتتدائيح مه انكتهح %

أي مه أجم    
 

0

0,1%
m t

m
3  ومىه 3 32 0.001 10 ln2 ln10 ln2 ln10n n n          

        ومىه
3ln10

10
ln 2

n n   

1/2t:ومه انعلاقح   n t 10  وجد أن 30t   300:   ومىهt ans 

 

 

 

 

 

1 

0.5 

1 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

1 

1 

1 

1 
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 :ثاويانتمسيه ال
 .عبازٗ قْٗ التجاذب بين الػنظ ّ كْكب ىبتٌْ- 1.1-           1

 

 
 

 . التنجٔل بالػكل- 2.1

 

 

 

 

.  غدٗ الكْٗ-   3.1

 

11 26 30
20

12

6,67.10 .10 .2.10
6,58.10

4,5.10
F N



  

 

 

 .عبازٗ الطسع٘ المدازٓ٘-  1.2      -  2

 :(المسجع الهٔلْٔمسكصٖ)ىطبل الكاىٌْ الجاىٕ لئْتً علٙ الجنل٘ كْكب ىبتٌْ في المسجع الغالٔلٕ 

 

 

 :بالإضكاط علٙ المحْز الياظنٕ لمعله فسٓني نجد

 

 

 
 

 :فيجد في الأخير

 

 

 .التعبير عً دّز حسك٘ الكْكب حْل الػنظ-   2.2

                                       
V

R
T

.2
 

بتعْٓض عبازٗ الطسع٘ في علاق٘ الدّز حٔح 
NN RRTT   :   نجد,

   

                              
 

 :الجاىٔ٘ ثه بالْٔوب NTحطاب قٔن٘ الدّز  -   3.2

 

 

 

 

 

 

 

2

.

N

SN

R

mm
GF 

NSF /



S

N

GNext amF


 .

N

S

R

mG
V

.


nN aF m


 .

N

N

N

SN

nN
R

V
m

R

mm
Gm aF

2

2
.

.
.. 

3011

312

100,2.1067,6

)105,4(
.2







NT

jT

sT

N

N

4

9

106,0

105,2





NSF /



S

N

 

 

na

S

3

N
N

m.G

R
2T 

0.5 

0.5 

0.5 

1 

1.5 

3as.ency-education.com



5 

 

 

 .TTالمكازى٘ بدّز حسك٘ الأزض  حْل الػنظ - 

  .TTدّز حسك٘ الأزض  حْل الػنظ  أكبر مً NT   ٓكٌْ دّز حسك٘ كْكب ىبتٌْ حْل الػنظ

 
  :انتجسيثيانتمسيه 

 

 

0.5 

1 

1 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  )حمدي شريف عبد القادر(ثانوية عشعاشة                                     مديرية التربية لولاية مستغانم                   

   2017/ 2016: الدراسية السنة                                                               لثاني امتحان الفصل ا
  السنة الثالثة       :المستوى                                                                  رياضيات : الشعبة 

  ونصف ساعات 03: المدة                     العلوم الفيزيائية                              : اختبار في مادة 
 ملاحظة : على التلميذ ، تحرير إجابته بقلم أزرق أو أسود

 
  نقطة 14:الجزء الأول 
  )نقطة  04,0(  :التمرین الأول 

235خضع الیورانیوم یَ    : للتفاعل النووي التالي  −

ܷଽଶ
ଶଷହ + ݊଴ଵ → ଷ଼ݎܵ

ଽସ + ܺ݁௓
ଵଷଽ + ܻ ݊… … … … (1)଴

ଵ      

ଽଶܷیحرر تفاعل نواة واحدة من الیوارنیوم  
ଶଷହ  ܧطاقة قدرھا௟௜௕ =   . ܸ݁ܯ	198,7

  . ܻو  ܼحدد اسم ھذا التفاعل وحدد قیمتي  - 1

ଽଶܷالنووي لـ   طاقتي الربط ℓଶܧ، ℓଵܧأحسب  - 2
ଶଷହ ݎܵ وଷ଼

ଽସ  على الترتیب .  

௓݁ܺطاقة الربط للنواة  ℓଷܧ ستنتج التفاعل النووي وا امثل مخطط الطاقة لھذ - 3
ଵଷଽ .  

ଷ଼ݎܵنواتج ھذا التفاعل النووي مشعة وتتحول إلى نوى أخرى مشعة من ھذه البقایا ، نجد السترانسیوم  - 4
ଽ଴  ݏܥوالسیزیومହହ

ଵଷ଻  حیث

ଷ଼ݎܵالنواتین 
ଽ଴  ݏܥوହହ

ଵଷ଻ ିߚالنشاط  إشعاعیتا .  

ଷ଼ݎܵزمن نصف العمر للنواة ل نرمز
ଽ଴  (ݐ½)   ،ݏܥزمن نصف العمر للنواة  وହହ

ଵଷ଻ (ݐ½
′ ½ݐ، حیث (

′ = ସ
ଷ
  ½ݐ

ݐنتوفر عند لحظة  = ଷ଼ݎܵ من 10mgعلى عینة تحتوي  0
ଽ଴  10وmg  ݏܥمنହହ

ଵଷ଻ . 

ଷ଼ݎܵأكتب معادلة التفكك النووي لكل من النواتین   - أ
ଽ଴  ݏܥوହହ

ଵଷ଻ . 

ଷ଼ݎܵالسترانسیوم  من  10mgكتلتھا أحسب النشاط الإشعاعي لعینة   - ب
ଽ଴ . 

ଷ଼ݎܵاحسب نسبة كتلة   -ج
ଽ଴  ݏܥعلى كتلةହହ

ଵଷ଻  ݐعند اللحظة =   . 	ݏ200ܽ݊

 :معطیات 
½ݐ  =   ݏ25ܽ݊

݉൫ ܷଽଶ
ଶଷହ ൯ = )݉،     ݑ	235,0134 ଷ଼ݎܵ

ଽସ ) = )݉،   ݑ	93,894 ܺ݁௓
ଵଷଽ ) = )ܯ،  ݑ	138,8882 ଷ଼ݎܵ

ଽ଴ ) =   . ݈݋݉	/݃	90

ݑ1 = 1,66. 10ିଶ଻݇݃     ،1ݑ = ܸ݁	ଶ ، 1ିܥ.ܸ݁ܯ	931,5 = 1,6	. 10ିଵଽܬ  ، ݉௣ = ௡݉،  ݑ	1,0073 =   . ݑ	1,0087

 من الجدول الدوري

Baହ଺   Csହହ   Yଷଽ   Srଷ଼   ܴܾଷ଻   
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  نقط   04:  التمرین الثاني

݉حاول فیھا المتبارون إرسال كرة كتلتھا خلال لعبة یُ  = عن الأفق بزاویة  مائل ܤܣتوجد في أسفل مستوى  	ܣ	من نقطة 200݃

ߙ = ℓ طولھ 45° =  :           في إحدى الحفر ܤوذلك بھدف اسقاط الكرة بعد مغادرتھا الموضع  ஺ݒبسرعة ابتدائیة یمیل  ، ݉	1,5

ଵܶ  ،ଶܶ ،ଷܶ   ، ........ ،௡ܶ.  

  .ھمل تأثیر الھواء على الكرة نُ  أرضي نعتبره غالیلیا وسطحي مركز عطالة الكرة في مرجع  ܩحركة ندرس 

݃تعطى شدة تسارع الجاذبیة الأرضیة  - = 9,80݉.   . ଵିݏ

-I  ܤܣحركة الكرة على الجزء دراسة : 

݂ خلال حركة الكرة نعتبر قوة الاحتكاك بین السكة والكرة ثابتة شدتھا = 0,2	ܰ .  

,	ܣ	)في ھذه الحالة ندرس حركة الكرة في المعلم   ݅	,   . )1( المرتبط بالمرجع السطحي الأرضي كما ھو مبین في الشكل (݆

  .القوى المطبقة على الكرة أحص ومثل  -1

  .لحركتھ  ଵீݔالمعادلة التفاضلیة التي تحققھا الفاصلة  أوجد بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على مركز عطالة الكرة -2

  . الحركةلتسارع مركز عطالة الكرة  ثم حدد طبیعة  ଵܽأحسب القیمة  -3

  . (ݐ)ଵݔوللفاصلة  (ݐ)ଵݒاكتب المعادلتین الزمنیتین للسرعة  -4

  ، بیّن أن السرعة التي یصل بھا الكرة إلى (ݐ)ଵݒو  (ݐ)ଵݔباعتمادك على المعادلتین الزمنیتین  -5

஻ݒ  :تكتب بالشكل  ܤالموضع   = ඥݒ஺ଶ + 2ܽଵℓ  

   

  

  

  

  

 

  

  

- I I  ࡮حركة الكرة بعد مغادرتھا الموضع دراسة  : 

ߚشعاعھا الزاویة حامل یصنع  ஻ݒبسرعة  ܤعند وصولھا الموضع  ܤܣالطریق تغادر الكرة  = ߙ = مع الخط الأفقي  45°

,	ܱ)المرتبط بالمعلم   (ݕݔ݋)الموازي للمستوى الأفقي ، لتواصل حركتھا في المستوى الشاقولي  ݅	, ݆) .  

  . (ݐ)ݕو  (ݐ)ݔالكرة ،أوجد المعادلتین الزمنیتین  بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على مركز عطالة  - أ -1

ݕ: تكتب بالشكل  ܩبیّن أنّ معادلة مسار  - ب    = ଶݔܣ− + ݔܤ +   . ܥو  ܤ،  ܣ، محددا عبارات كل من الثوابت  ܥ

حیث تبعد عن  ݔ݋لكي یحصل المتباري على اكبر عدد من النقاط یجب أن تسقط الكرة  في أقصى حفرة توجد على المحور  -2
ܱبالمسافة  ܱالنقطة  ௡ܶ = 3,35݉ .)n	   2، 1تساوي  ،.......... . (  

 . ஻ݒأحسب قیمة السرعة   - أ
 .اللازم إعطائھا للكرة لكي یحصل المتباري على أكبر عدد من النقاط  ஺ݒاستنتج قیمة السرعة الابتدائیة    - ب
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  .  ℃25    ل المحالیل المائیة مأخوذة عند درجة الحرارةك : ملاحظة                               نقط  06: التمرین الثالث     

-I دراسة محلول ایثانوات الصودیوم: 

݉نذیب كتلة قدرھا  = ) ஻ܵ(في الماء المقطر للحصول على محلول مائي  ଶܰܽ(௦)ܱܥଷܪܥمن بلورات ایثانوات الصودیوم  ݃݉	205

ܸحجمھ  = ଵܪ݌أعطى القیمة ) ஻ܵ(للمحلول   ܪ݌، قیاس الـ  ܮ250݉	 = 8,4 .  

  . ஻ܥأحسب التركیز المولي في الماء ثم  ଶܰܽ(௦)ܱܥଷܪܥأكتب معادلة التفاعل المنمذج لانحلال  )1

ଶ(௔௤)ܱܥଷܪܥلتفاعل أیون ) 1(أكتب المعادلة  )2
ଶ(௔௤)ܱܥଷܪܥ مع الماء ،مبیّنا طبیعة ି

  . حسب برونستد  ି

  .أنجز جدولا لتقدم التفاعل  )3

  ماذا تستنتج ؟ . ଵ௙߬أحسب.   ஻ܥو  ௘ܭ݌،  ଵܪ݌للتفاعل السابق بدلالة  ଵ௙߬عبّر عن  - أ )4

  .بیّن النتیجة المتحصل علیھا بطریقة أخرى  - ب

ଶ(௔௤)ܱܥଷܪܥأیونات الموافق لتفاعل  ܭثابت التوازن أعط  )5
  . ܭأحسب .  ஻ܥو  ଵ௙߬بدلالة عبّر عنھ ثم  مع الماء  ି

ଶ(௔௤)ܱܥଷܪܥ/(௔௤)ܪଶܱܥଷܪܥللثنائیة  ௔استنتج قیمة الثابت  )6
ି .  

ܯ: الكتلة المولیة لملح ایتانونات الصودیوم : معطیات  = ௘ܭ    الجداء الأیوني للماء     ،  ݈݋݉/݃	82	 = 10ିଵସ  . 

-II مع محلول حمض كلور الماء الصودیوم  محلول ایثانوات تفاعل:  

஻ܸ نمزج حجما = ஺ܸمع حجم ) ஻ܵ(لمائي ا من المحلول ܮ40݉	 = لحمض كلور الماء ) ஺ܵ( مائي من محلول ܮ20݉	

ଷܱ(௔௤)ܪ)
ା (௔௤)݈ܥ,

ି ஺ܥتركیزه المولي  ( = ଶܪ݌ للمزیج فنجد ଶܪ݌ ، نقیس الـ ஻ܥ = 4,8 .  

ଶ(௔௤)ܱܥଷܪܥ[ لتطور الجملة الكیمیائیة المنمذج )2( التفاعلأنجز جدولا لتقدم  )1
ି + ଷܱ(௔௤)ܪ

ା[ . 

.:  أثبت أنّ نسبة التقدم النھائي لھذا التفاعل یحقق العلاقة  -أ )2 (௏ಲା௏ಳ)
஼ಲ.௏ಲ

  ߬ଶ௙ = 1 − 10ି௣ுమ .  ߬أحسبଶ௙  ماذا تستنتج ؟. 

-III  دراسة خلیط محلولین مائیین:  

ܸحجمھ  مزیجانُحضر  = ଵ	݊مؤلفا من  ܮ50݉ =   و   (௔௤)ܪଶܱܥܪمن محلول لحمض المیثانویك  ݈݋݉݉	2,5

  ݊	ଶ =    . (ଶܰܽ(௦)ܱܥଷܪܥ)إیثانوات الصودیم  من ݈݋݉݉	5,0

(௔௤)ܪଶܱܥܪ: یُنمذج التحول الحادث في المحلول بالمعادلة  + ଶ(௔௤)ܱܥଷܪܥ
ି = 0ଶ(௔௤)ܥܪ

ି +   (௔௤)ܪଶܱܥଷܪܥ

  . ܸو  ௙ݔو   ௙[ଶିܱܥܪ]بدلالة  ௙[	ଶିܱܥଷܪܥ] يأكمل جدول تقدم التفاعل واستنتج عبارة التركیز المول) 1

(௔௤)ܪଶܱܥܪ + ଶ(௔௤)ܱܥଷܪܥ
ି = 0ଶ(௔௤)ܥܪ

ି +   معادلة التفاعل   (௔௤)ܪଶܱܥଷܪܥ

    ݊	ଶ   ݊	ଵ  الحالة الابتدائیة  

  الحالة النھائیة        

  

௙ߪ: تكتب بالشكل ) التوازن(بیّن أن الناقلیة النوعیة للمحلول في الحالة النھائیة  - أ )2 = 0,910 + 1,37	. 10ିଷ[ܱܥܪଶି]௙  .  

  .نُھمل تركیز شوارد الھیدرونیوم وشوارد الھیدروكسید

ଵ  : (஼ுయ஼ைమషି݈݋݉.ଶ݉.ܵ(نعطي الناقلیة المولیة الشاردیة بـ  = 4,1. 10ିଷ  ،ே௔శ = 5,0. 10−3   ،ு஼ைమష = 5,46. 10ିଷ	  

௙ߪ:  علما أن -ب = 0,97ܵ	.݉ିଵ ، أحسب [ܱܥܪଶି]௙  ثم[ܪܥଷܱܥଶି	]௙ .  

  المزیج عند التوازن  ܪ݌أحسب ) 3
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  :تمرین التجریبي       نقط 06: الجزء الثاني 

   .یھدف التمرین إلى تحدید معامل التحریض الذاتي لوشیعة بطریقتین 

  :والمتكون من ) 2( نعتبر التركیب المبین في الشكل  :الأولى  الطریقة

ݎومقاومتھا الداخلیة  ܮوشیعة  ذاتیتھا  - = 20 . 

ܴ  ناقل أومي مقاومتھ - = 70 . 

ܧمولد مثالي للتوتر قوتھ المحركة الكھربائیة  - = 10ܸ . 

 . ܭقاطعة للتیار الكھربائي  -

ݐنغلق القاطعة عند لحظة  = 0  .  

 . (ݐ)݅أوجد عبارة المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار الكھربائي  -1-1

(ݐ)݅یكتب حل المعادلة على الشكل  -1-2 = −଴(1ܫ ݁∝௧)  . 

  . ܮو  ܴ،  ݎ،  ܧ :  بدلالة ∝و   ଴ܫحدّد عبارة الثابتین  

݈݊مكنتنا القیاسات التجریبیة من إنشاء المنحنى البیاني  -1-3 ቀ ூబ
ூబି௜(௧)

ቁ =  . )3(الشكل  ، (ݐ)݂

݈݊أوجد العبارة النظریة لـ   ቀ ூబ
ூబି௜(௧)

ቁ =  . ܮثم بالاعتماد على البیان أوجد قیمة  (ݐ)݂

  .    التأكد من قیمة المقاومة الداخلیة و تحدید ذاتیة الوشیعة  :الطریقة الثانیة 

   :الدراسة النظریة  -1

 . )4الشكل (مولد للتوتر المتغیر  ܩ 

  . (ݐ)݅ بدلالة (ݐ)ଶܷو   (ݐ)ଵܷأعط عبارتي التوترین  -1-1

ܴ+:تكتب بالشكل  ݎبیّن أن عبارة المقاومة  -1-2 ଵܷ)     
ଵ
௎మ

.ܮ) ௗ௎మ
ௗ௧

ݎ  = − .  

 : ࢘تحدید قیمة  -2

 .مولد للتوتر المستمر  ܩ	 

 

ܴعلى القیمة   ܴنضبط  = 100  ُاین التوترین عَ ونଵܷ(ݐ)   وଶܷ(ݐ)  5(الشكل على راسب الاھتزاز المھبطي لنحصل على المنحنیین في(  

  ݒ݅݀/ܸ	A  :1بالنسبة للمدخل  -      :الحساسیة على المدخلین  -      

   ݒ݅݀/ܸ	B  :2بالنسبة للمدخل   -                                           
           ݒ݅݀/ݏ1݉     :المسح الأفقي  -       

  
  .تھاأحسب قیم ثم ݎأوجد العبارة الجدیدة للمقاومة  -
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 :ࡸتحدید قیمة معامل التحریض الذاتي  -3
 ).ܨܤܩ(مولد للتواترت المنخفضة  	ܩ

ܴعلى القیمة  ܴنضبط  =    )6(الشكل في  (ݐ)ଶܷفنحصل على المنحنى   ݎ

 . ݒ݅݀/ܸ	2: الحساسیة على المدخلین  -

  ݒ݅݀/ݏ1݉              :المسح الأفقي  - 

  . ܨܤܩأوجد تواتر مولد  -3-1

௦ܷشاشتھ المنحنى البیاني الممثل لتغیرات التوتر  ىلیظھر عللراسم الاھتزازالمھبطي (ܦܦܣ)رنضغط على الزُ  -3-2 = ଵܷ + ଶܷ .  

  .بدلالة الزمن  ௦ܷتغیرات  )6(الشكل یمثل 

  و ݎ،  ܮبدلالة  ௦ܷعبّر عن  -أ
ௗ௎మ
ௗ௧

 .  

ௗ௎మو  ௦ܷحدد قیمتي المقدارین  -ب
ௗ௧

0]في نفس المجال الزمني    −  . ܮ قیمة ثم أحسب  [ݏ݉	2,5
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لاية خنشلة لومديرية التربية 
. موساوي محمد: متقن أولاد رشاش                                                      الاستاذ :   المؤسسة 

                                                        . 2017-03-02: التاريخ .                                                             فيزيائيةعلوم : المادة 
           .   ساعات ونصف03:               المدة  الثلاثي الثاني      امتحان                     (تر + ريا  ) :الشعبة
 : الأولالجزء 

 ( دقيقة42انمدة انمحددة )(     نقاط04): التمرين الأول 
I.  210ثتحول هواة اًبوًوهَوم

84 Po 206 الى هواة  اًرصاص

82 Pb. 

 .انتب مؼادلة اًتفاػي اًيووي محددا اٍنمط الإشؼاغي الموافق ًِذا اًتفىم -1

210احسب كيمة ظاكة اًربط  -2

84( )lE Po 210 ًيواة

84 Po ، ثم كارن بين اًيواثين  :
210

84 Po206و

82 Pb (مع اًتؼََي) من حِث الاس تلرار 

 .من ُذا اًتفىم   libEاس تًتج كيمة اًعاكة المحررة   -3

II.  210تحتوي غَية من

84 Po  غيد اٌَحظة
0 0t  0ػلى نتلة 10( )m g 

 .0m من اًىتلة الابتدائَة m وثبلى نتلة m،مع اًزمن ثتفىم نتلة 

 . tوو0m : بدللة mاوخد غبارة  -1

ة بين  -2 dm: اوخد اًؼلاكة اًيظرً

dt


  . وm و 

):  مٌحنى الدالة (01)اًشكليمثي  -3 )
dm

f m
dt


 .  

 .اوخد كيمة ثابت اًًشاط الإشؼاغي  -

كيمة زمن هصف اًؼمر  احسب  -
1/ 2t. 

210 :اًبوًوًوم احسب ػدد اهوًة  -4

0 84( )N Po غيد اٌَحظة الابتدائَة ،ثم اوخد كيمةn اًتي من اخَِا ٍىون ػدد اهوًة اًبوًوهَوم المتبلِة 

21 ُو

1/ 2( . ) 3,58.10N t n t noy   

 

 

 

  ( دقيقة42انمدة انمحددة )    ( نقاط04:)التمرين الثاني 

 

)ومرنزٍ  r  حول اًشمس في مدار هؼتبٍر دائريا هصف كعرٍ JMًدور هوهب المشتري نتله  )O  مٌعبق ػلى مرنز غعالة اًشمس

 ماُو المرحع المياسب ًِذٍ الدراسة مبَيا اًفرضَة اًتي يجب ان يحللِا حتى هعبق اًلاهون  اًثاني ًيَوتن ؟ -1

S/اغط اًؼبارة اًشؼاغَة ٌَلوة  -2 JF


n وشؼاع اًوحدة JM،SM،G،r: المعبلة من اًشمس ػلى المشتري بدللة 
. 

2

4

6

0 1

2

m(g)

 

23 معطيات 1 206

82

4 210

2 84

6,02.10 ; ( ) 1526,63 ;1 931,5 / ²

( ) 4,002 ; ( ) 210,0482 ; 1,0087 ; 1,0073

A l

n p

N mol E Pb Mev u Mev C

m He u m Po u m u m u

  

   
 

4 110 ( . )
dm

X g s
dt

 
 

 (01)الشكل 

( )m g
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ة مٌتظمة  -3 ُلٌل  ثأأجيرات اًىواهب الأخرى بين ان حرنة اًىوهب دائرً  .بتعبَق اًلاهون اًثاني ًيَوتن  وبإ

ة ًىوهب المشتري  -4  .،ثم اس تًتج غبارة الدور SM،G ،r :بدللة  orbVاوخد غبارة اًسرػة المدارً

 . بين ان كاهون هبَر اًثاًث محلق  -5

ة ٌَمشتري  orbVثم اس تًتج كيمة  rاحسب كيمة هصف كعر المدار  -6  اًسرػة المدارً

 .الجاذبَة اًشمس َة غيد مدار المشتري  Sgاوخد كيمة  -7

302.10 : نتلة اًشمس :معطيات  ( )SM Kg ،116,67.10ثابت الجذب اًؼام ( )G SI،.دور اًىوهب حول اًشمس 

11,8( )JT ans 

  ( دقيقة63انمدة انمحددة )   ( نقاط06):التمرين الثالث 

I. دراسة انحلال حمض في الماء  :اولا 

)حضرنا محَول  )S لحمضAH 0 اهعلاكا من محَول تجاري( )S 0 ترنيٍز الموليC  َ1,07،بعاكتَ تحمي المؼَومات اًتاًَة نثافتd 

P%98،درخة اًيلاوة    .

بي ًتحضير - )اًبروثوهول اًتجرً )S 0,1 ترنيٍز المولي( / )C mol l 

ة اخذنا حجلٌ  0 بواسعة ماصة غَارً 5,7( )V mlمن المحَول اًتجاري 

0( )S ة سؼتها )1000 وسىبياٍ في حوخلة غَارً )ml ثم اضفٌا الماء الملعر 

 .الى غاًة خط اًؼَار 

)0 اًتجاري  ٌَمحَول0Cاحسب كيمة اًترنيز المولي 1-1 )S . 

 .AHاًىتلة الموًَة ٌَحمض AHMاحسب كيمة  1-2

 .اوشئ خدول ثلدم اًتفاػي الموافق لنحلال الحمض في الماء  1-3

 ٌَتفاػي ، ماذا يمثي في ُذٍ الحالة ؟ Kانتب غبارة ثابت اًتوازن  1-4

تحصَيا ػلى اًبَانAHلمحاًَي مختَفة اًترانيز ٌَحمض  PHغيد كِاس كيم اًـ  2 
3

AH
H O f

A





 
         

 ( .02) الموضح في اًشكل 

 .انتب اًؼبارة اًبَاهَة ٌَميحنى  2-1

اوخد كيمة ثابت الحموضة  2-2
( / )a AH A

K ٌَثيائَة  ( / )AH A،ثم اس تًتج كيمة اًـ. aPK    

 من اخي PHاوخد كيمة اًـ  2-3
 

100
AH

A


  

   .   ثم حدد اًصفة اًغاًبة غيدُا،

II.  متابعة زمنية نتحول كيميائي  : ثانيا

0tنمزج غيد اٌَحظة   ٌ1حجلV  تات اًبوتاس َوم 2من محَول مائي ًبيروهس َدنبًر

( ) 2 8( )(2 )aq aqK S O  1ترنيٍز الموليC مع حجم 

2 200V ml من محَول مائي ًَود اًبوتاس َوم( ) ( )( )aq aqK I  2 ترنيٍز الموليCهتابع ثغيرات كمَة مادة، ( )I  المتبلِة في اًوسط 

 .( 3)الموضح في اًشكل اًتفاػلً في لحظات زمٌَة مختَفة فتحصَيا ػلى اًبَان 

40 60 80 100 120

8

12

16

20

0 20

4

4

3 10 /H O X mol l     

 AH

A  
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2:    هيمؼادلة ثفاػي الاهسدة و الارخاع المنمذخة ٌَتحول اًىيمَائي الحاصي - 2

( ) 2 8( ) 2( ) 4( )2 2aq aq aq aqI S O I SO                                        

.  اًترنيز المولي لمحَول ًود اًبوتاس َوم 2Cاس تًتج  :  1- 1  

 .  اًتلدم الاغظمي Maxx،ثم اس تًتج كيمةبغتبار اًتفاػي تام حدد المتفاػي المحد :   1-2

احسب :  2-1    
I

v  1,5 : كيمة سرػة اختفاء شوارد اًَود غيد اٌَحظةmint  

35.10: اٌَحظة  هي هفس م ٌَوسط اًتفاػلً ػَلٌ ان كيمة اًسرػة الحجمَة ٌَتفاػي غيد حج TVاوخد كيمة :  2-2    / .minvolv mol l 

تات اًبوتاس َوم و  1Vاس تًتج :  2-3    . ترنيٍز المولي  1C كيمة الحجم لمحَول بيروهس َدنبًر

/1بين ان كمَة مادة شوارد اًَود غيد اٌَحظة :   3-1    2t  ثؼعى بًؼلاكة: 
1/ 2

0 ( ) ( )
( )

2

f
t

n I n I
n I

 
 
 .  

/1اس تًتج كيمة  :  3-2    2t بَاهَا.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( دقيقة63انمدة انمحددة )     ( نقاط06: )الجزء الثاني

 ، وش َؼة ملاومتها الداخََة C  ،مىثفة سؼتهاR مجِولة وهي ناكي اومي ملاومتَ (جيائَات أأكعاب )ًتؼَين ظبَؼة جلاجة غياصر وِربئَة 

r وذاثُتها Lىربط في كل مرة احد جيائَات الاكعاب اًسابلة بين اًيلعتين ( )Aو ( )C من الدارة اًىِربئَة اًتي تحتوي ػلى اًتسَسي

25Rناكي اومي ملاومتَ    ومولد ذو ثوتر وِربئي مس تمر كوثَ المحرنة اًىِربئَة E ( .04) اًشكل 

I. 1  - الدارة( )RC ( ىربط المىثفة( )C):  

) بتعبَق كاهون جمع اًتوترات انتب المؼادلة اًتفاضََة المحللة بدللة اًتوتر بين ظرفي المىثفة 1-1   )CU t. 

1)/: تاند من انها ثلبي حلا  من اًشكل  1-2 )t

CU E e   ثم اس تًتج اًؼبارة اٌَحظَة ٌَتوتر بين ظرفي اًياكي الاومي ( )RU t.  

)الدارة- 2  )RL(  ىربط اًوش َؼة( , )r L): ثؼعى غبارة شدة اًتَار المارة في الدارة  بًشكل اًتالي  /( ) (1 )tE
i t e

R r

 


  

) اس تًتج المؼادلة اًتفاضََة المحللة بدللة شدة اًتَار 2-1 )i t دون الاغتماد ػلى كاهون جمع اًتوترات  . 

)اس تًتج اًؼبارة اٌَحظَة ٌَتوتر بين ظرفي اًياكي الاومي  2-2 )RU t في ُذٍ الحالة  .

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

8

12

16

20
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( . )
I
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8

12

0 9

4

t(ms)

U(V)

)الدارة -3 )RR(  ىربط اًياكي الاومي( )R ):  

E:  اًؼبارة اًتاًَة اوخدبلغتماد ػلى كاهون جمع اًتوترات 
R R

I
  حِث  :I شدة اًتَار المارة في الدارة( )RR 

II. هوصي جهاز راسم الاُتزاز المِبعي لمشاُدة( )ABU f t اًتوتر بين ظرفي اًيلعتين ( )A و ( )B فٌحصي في كل مرة ػلى احد 

 (7)، (6)، (5)الاشكال الميحيَات الموضحة في 

 .( ػلى الاكيمع ثؼََي الإرفاق لميحيَين ) له فلة  الموالدارة ارفق كل مٌحنى بَاني ب -1

  .R وE، C،r،L :بلغتماد ػلى الميحيَات اًبَاهَة اس تًتج ماًلً  -2

د اس تغلال اًعاكة المخزهة في احد ُذٍ اًؼياصر في دارة اخرى  -3  . اًؼيصر المياسب مع اًشرح حدّد (  مثلاًتشغَي محرك وِربئي)ىرً

د حؼي زمن شحن المىثفة -4 )في الدارة   ىرً )RC ٌساوي زمن وصول اًتَار الى كيمتَ الاغظمَة في الدارة ( )RL وذلك بضافة مىثفة 

) في الدارة Cاخرى سؼتها  )RC -  بين هَفِة ربعِا في الدارة، ثم احسب كيمتها .
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 غليزان-ثانوية العقيد عثمان  وزارة التربية الوطنية

 في مادة العلوم الفيزيائية الثاني الاختبار

 ساعات 4 المدة: رياض ي 3 –تقني رياض ي  3 :الشعب
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 ~ الموضوع الأول ~

 نقاط( 40) التمرين الأول:

 الدرقية هرمونات أساسية لوظائف مختلفة للجسم انطلاقا من اليود المحصل عليه بالتغذية. الغدةتنتج 

له التصوير بالإيماض عند لحظة نتعبرها مبدأ  وينجز 131بحقن المريض بجرعة من اليود المشع  الغدةللتحقق من شكل واشتغال هذه 

𝑡للأزمنة  = 𝐴0نشاطها الاشعاعي  131. حضر ممرض عينة من اليود 0 = 9,28 × 109 𝐵𝑞 وعند اللحظة ،𝑡1 = 4 ℎ  أخذ الممرض جرعة

 أولى من العينة وحقنها لمريض أول، واحتفظ بباقي العينة ليحقنه لاحقا لمريض ثاني.

التغيرات بدلالة الزمن لعدد  (1)يمثل منحنى الشكل 

 المتفككة في الجرعة الأولى. 131أنوية اليود 

منتجتا نواة الكزينون  131تتفكك نواة اليود  .1

𝑋𝑒54
. اكتب معادلة التفكك مع تحديد نوع  131

 النشاط الاشعاعي.

 .131احسب الطاقة المحررة عند تفكك نواة اليود  .2

 .131لنواة اليود  𝑡1/2عين زمن نصف العمر  .3

احسب نشاط الجرعة الأولى لحظة حقنها للمريض  .4

 الأول.

أراد الممرض أن يحقن الجرعة المتبقية لمريض ثاني،  .5

يصبح فيها  التي 𝑡2وكان عليه أن ينتظر اللحظة 

 𝑡2. أحسب قيمة 𝑡1للجرعة المتبقية نفس نشاط الجرعة الأولى عند اللحظة 

 المعطيات:

𝑚( 𝐼53
131 ) = 130,8773 𝑢 𝑚( 𝑋𝑒54

131 ) = 130,8753 𝑢 𝑚( 𝑋𝑍
 𝐴 ) = 0,00055 𝑢 1 𝑢 = 931,5

𝑀𝑒𝑉

𝑐2
 

 

 نقاط( 40) التمرين الثاني:

تمكن من وصف حركة الكواكب والأقمار الطبيعية. تخضع كذلك حركة  ( القوانين الثلاثة التي1630م – 1571موضع جوهانس كيبلر )

 الأقمار الاصطناعية حول الأرض خارج الغلاف الجوي إلى قوانين كيبلر.

مرورا بمدار  𝑟2نحو مدار دائري مرتفع نصف قطره  𝑟1على مدار دائري منخفض نصف قطره  (S)يتم انجاز انتقال قمر اصطناعي أرض ي 

 للأرض إحدى بؤرتي المدار الإهليجي. 𝑂. يكون المركز (2)لمدارين الدائريين كما يبين الشكل إهليجي مماس ل

𝑎 :𝑂𝑀ونصف محوره الكبير  ′𝑂و 𝑂نذكر بخاصة إهليج بؤرتاه  + 𝑂′𝑀 = 2𝑎  بحيث𝑀 .نقطة من الإهليج 

. ندرس حركة ℎ 24ة كاملة حول محور دورانها خلال نقطيا ويخضع فقط لجاذبية الأرض وأن الأرض تنجز دور  (𝑆)نعتبر القمر الاصطناعي 

(𝑆) .في المرجع الجيومركزي 

8 
𝒕 (𝒋𝒐𝒖𝒓𝒔) 0 

1 

𝑵𝒅 (𝟏𝟎𝟏𝟓 )  1-الشكل-  
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باستعمال التحليل البعدي، حدد بعد ثابت  .1

 .𝐺التجاذب الكوني 

على المدار  (𝑆)لدور حركة القمر  𝑇1ـ نرمز ب .2

 على المدار المرتفع. (𝑆)لدور حركة  𝑇2المنخفض وبـ 

 .𝑇2و 𝑟1 ،𝑟2بدلالة  𝑇1عبر عن  -أ

ساكن  (𝑆)بالساعة علما أن  𝑇1أحسب قيمة  -ب

 بالنسبة للأرض على المدار المرتفع.

تنتمي إلى المحور الصغير للمدار  التي 𝐸نعتبر النقطة  .3

𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗الإهليجي والمعرفة بـ   ⃗ = 𝑂𝐸. 𝑢⃗   حيث‖𝑢⃗ ‖ = 1. 

 𝐸عند  (𝑆)للقمر  𝑎 𝑆اعط عبارة شعاع التسارع  -أ

 .𝑂𝐸و 𝐺 ،𝑀𝑇بدلالة 

 .𝐸عند النقطة  ‖𝑎 𝑆‖أحسب قيمة  -ب

 المعطيات:

𝐺 = 6,67 × 10−11  𝑆𝐼 𝑀𝑇 = 6,0 × 1024 𝐾g 𝑟2 = 42200 𝑘𝑚 𝑟1 = 6700 𝑘𝑚 

 نقاط( 40) :الثالثالتمرين 

,𝐿)دارة كهربائية تشمل على التسلسل الأجهزة التالية وشيعة  𝑟) ناقل أومي مقاومته ،

𝑅 = 16 Ω مولد ذو توتر مستمر قوته المحركة الكهربائية ،𝐸 = 6 𝑉  وقاطعة𝐾 .

 .(3)الشكل 

𝑡نغلق القاطعة عند اللحظة  = 0.  

التوتر الكهربائي بين طرفي الناقل  𝑢𝑅(𝑡)حققها يالمعادلة التفاضلية التي أوجد  .1

 الأومي.

بين طرفي الناقل  𝑢𝑅(𝑡)نعاين على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكرة التوتر  .2

 الأومي.

( رقم المنحنى الممثل لتغيرات (4)حدد، معللا إجابتك، من بين المنحنيين )الشكل  -

 .𝑢𝑅(𝑡)التوتر 

𝐼0شدة التيار الكهربائي في النظام الدائم هي:  𝐼0تحقق أن قيمة  .3 = 0,25 𝐴. 

𝑢𝑏قيمة التوتر بين طرفي الوشيعة في النظام الدائم هي  .4 = 2 𝑉 أحسب قيمة ،𝑟. 

𝐿، ثم بين أن 𝜏عين بيانيا قيمة ثابت الزمن  .5 = 0,24 𝐻. 
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 نقاط( 40) :التجريبيالتمرين 

 على شكل مسحوق أبيض يستعمل كمادة حافظة في الصناعة الغذائية. 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻 يوجد حمض البنزويك

𝑉حجمه  𝑆حمض البنزويك في الماء المقطر، فنحصل على محلول  من 𝑚نذيب كتلة  .1 = 200 𝑚𝐿  وتركيزه𝐶 = 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 نقيس ،

𝜎الناقلية النوعية للمحلول المحصل عليه فنجد  = 29 𝑚𝑆.𝑚−1. 

 .𝑚أحسب قيمة الكتلة  -أ

 أكتب معادلة تفاعل حمض البنزويك مع الماء. -ب

 للتفاعل الحاصل. 𝜏احسب قيمة نسبة التقدم النهائي أنش ئ جدولا لتقدم التفاعل و  -جـ

 ، ثم احسب قيمته.𝜏و 𝐶بدلالة  𝑆المحلول  𝑝𝐻أوجد عبارة  -د

 . (−𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂)للثنائية  𝐾𝑎استنتج قيمة ثابت الحموضة  -ه

′𝑚لتحديد درجة نقاوة مسحوق حمض البنزويك، نضيف كتلة  .2 = 1 g مسحوق حمض البنزويك إلى حجم  من𝑉𝐵 = 20 𝑚𝐿  من

+𝑁𝑎)محلول هيدروكسيد الصوديوم  +𝑂𝐻−)  تركيزه𝐶𝐵 = 1 𝑚𝑜𝑙/𝐿  بحيث تكون شوارد𝑂𝐻−  أكثر بكثير من جزيئات الحمض

𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻 نرمز لكمية مادة الحمض البنزويك الابتدائية بـ ،𝑛0. 

 عند نهاية التفاعل. 𝑛0و 𝑉𝐵 ،𝐶𝐵لمتبقية بدلالة ا −𝑂𝐻اكتب عبارة كمية مادة شوارد  -

𝐻3𝑂)بواسطة محلول حمض الهيدروجين  −𝑂𝐻نعاير فائض الشوارد  .3
+ + 𝐶𝑙−)  تركيزه𝐶𝐴 = 0,5 𝑚𝑜𝑙/𝐿 ، نستخدم لذلك جهاز

𝑝𝐻 فنتحصل على البيان 𝑝𝐻قياس الـ  = 𝑓(𝑉𝐴)  (5)الممثل في الشكل. 

 أكتب معادلة تفاعل معايرة شوارد الهيدروكسيد المتبقية. -أ

 أحسب كمية مادة شوارد الهيدروكسيد المتبقية. -ب

 .𝑛0احسب  -جـ

لحمض البنزويك الخالص في استنتج النسبة الكتلية  -د

 المسحوق.

 المعطيات:

𝑀الكتلة المولية لحمض البنزويك:  - = 122 g.𝑚𝑜𝑙−1. 

 :𝐶°25الناقلية النوعية المولية الشاردية عند  -
𝜆(𝐻3𝑂

+) = 35 𝑚𝑆.𝑚2.𝑚𝑜𝑙−1

𝜆(𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂−) = 3,25 𝑚𝑆.𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 
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 ~ الموضوع الأول ~

 نقاط( 04) :الأول  التمرين

 معادلة التفكك: .1
𝐼53

131

 
→ 𝑋𝑒54

131 + 𝑋𝑍
𝐴  

 اظ )صودي(:حسب قانوني الانحف

{
131 = 131 + 𝐴
53 = 54 + 𝑍

 

 ومنه:

𝑨 = 𝟎 𝒁 = −𝟏  

 إذن:

𝐼53
131

 
→ 𝑋𝑒54

131 + 𝒆−𝟏
𝟎  

 −𝜷نوع النشاط الإشعاعي: 

 :𝑬𝑳𝒊𝒃 ررةحساب الطاقة المح .2

𝐸𝐿𝑖𝑏 = ∆𝑚. 𝑐
2 = (𝑚متفاعلات −𝑚نواتج) . 𝑐

2 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = [𝑚( 𝐼53
131 ) − (𝑚( 𝑋𝑒54

131 ) +𝑚( 𝑒−1
0 ))] . 𝑐2  

𝐸𝐿𝑖𝑏 = [130,8773 − (130,8753 + 0,00055  )] × 931,5 = 1,35 𝑀𝑒𝑣 
𝑬𝑳𝒊𝒃 = 𝟏,𝟑𝟓 𝑴𝒆𝒗  

 :𝒕𝟏/𝟐عمر تحديد زمن نصف ال .3

𝑁𝑑(𝑡1/2) =
𝑁𝑑(𝑡𝑓)

2
=
4,6 × 1015

2
= 2,3 × 1015  𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥 

 بالإسقاط على البيان، نجد:

𝒕𝟏/𝟐 = 𝟖 𝒋𝒐𝒖𝒓𝒔  

 حساب نشاط الجرعة الأولى: .4

 الاشعاعي: النشاطحسب قانون 

𝐴(𝑡1) = 𝐴0. 𝑒
−𝜆𝑡1 = 9,28 × 109 × 𝑒

−(
ln2
8×24

×4)
= 9,14 × 109 𝐵𝑞 

 إذن:

𝑨(𝒕𝟏) = 𝟗, 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎
𝟗 𝑩𝒒  

 :𝒕𝟐حساب قيمة  .5
𝐴(𝑡2) = 𝐴(𝑡1) 

 ومنه:

𝑡2 =
ln 2

𝑡1/2
× ln (

𝐴0
𝐴(𝑡1)

) =
0,69

8 × 24
× ln (

9,28 × 109

9,14 × 109
) = 4,23 ℎ 

 إذن:

𝒕𝟐 = 𝟒𝒉𝟏𝟑𝐦𝐢𝐧𝟒𝟖 𝒔  

 نقاط( 44) :الثاني التمرين

 :𝑮تحديد بعد ثابت التجاذب الكوني  .1

 ب الكوني:حسب قانون التجاذ

𝐹 = 𝐺.
𝑀𝑇 . 𝑀𝑆
𝑟2

 

 

 الأستاذ: بوزيان زكرياء رياضي - تقني رياضيالثالثة السنة  ثانوية العقيد عثمان

 سا 4 المدة: الثانيالاختبار تصحيح  الموضوع:
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 ومنه:

𝐺 =
𝐹. 𝑟2

𝑀𝑇. 𝑀𝑆
 

 إذن:
[𝐺] = [𝐹]. [𝐿]2. [𝑀]−2…(1) 

 ولدينا من القانون الثاني لنيوتن:
𝐹 = 𝑀𝑆. 𝑎𝑆  

 إذن:
[𝐹] = [𝑀]. [𝐿]. [𝑇]−2… (2) 

 ، نجد:(1)في  (2)بتعويض 
[𝐺] = [𝑀]. [𝐿]. [𝑇]−2. [𝐿]2. [𝑀]−2  

 إذن:

[𝑮] = [𝑳]𝟑. [𝑻]−𝟐. [𝑴]−𝟏  

.𝒎𝟑هي:  𝐺وحدة الثابت  𝒔−𝟐. 𝒌𝐠−𝟏 

 :𝑻𝟏عبارة  -أ .2

 بتطبيق القانون الثالث لكيبلر على المدار المنخفض والمدار المرتفع، نجد:

{
𝑇1
2 = 𝐾. 𝑟1

3

𝑇2
2 = 𝐾. 𝑟2

3
 

 ومنه:

𝑇1 = 𝑇2 . √(
𝑟1
𝑟2
)
3

 

 :𝑻𝟏حساب قيمة  -ب

𝑇2ساكن بالنسبة للأرض على المدار المرتفع، إذن:  (𝑆)بما أن القمر  = 24 ℎ 

 منه:

𝑇1 = 24.√(
6700

42200
)
3

= 1,52 ℎ 

 :إذن

𝑻𝟏 = 𝟏,𝟓𝟐 𝒉  

 :𝑬عند النقطة  𝒂⃗⃗ 𝑺عبارة التسارع  -أ .3

 .(𝑆)القمر  الجملة المدروسة: -

 مرجع الدراسة: جيومركزي. -

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن:

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑀𝑆. 𝑎 𝑠 

 أي:

−𝐺
𝑀𝑠 . 𝑀𝑇

𝑂𝐸2
. 𝑢⃗ = 𝑀𝑆. 𝑎 𝑠 

 إذن:

𝒂⃗⃗ 𝑺 = −𝑮
𝑴𝑻

𝑶𝑬𝟐
. 𝒖⃗⃗  

 :𝑬عند النقطة  𝒂⃗⃗ 𝑺حساب قيمة  -ب

𝑂𝐸تنتمي إلى المحور الصغير إذن:  𝐸بما أن النقطة  = 𝑂′𝐸 

 حسب خواص الإهليج:
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{
𝑂𝐸 + 𝑂′𝐸 = 2𝑎
𝑟1 + 𝑟2 = 2𝑎

 

 ومنه:

𝑂𝐸 =
𝑟1 + 𝑟2
2

 

 إذن:

𝑎𝑠 = 𝐺.
𝑀𝑇

(
𝑟1 + 𝑟2
2

)
2 = 4𝐺.

𝑀𝑇

(𝑟1 + 𝑟2)2
= 4 × 6,67 × 10−11 ×

6,0 × 1024

((42200 + 6700) × 103)2
= 0,67 𝑚. 𝑠−2 

 

𝒂𝒔 = 𝟎, 𝟔𝟕 𝒎. 𝒔
−𝟐  

 نقاط( 40) :الثالث التمرين

 :𝒖𝑹(𝒕)إثبات المعادلة التفاضلية بدلالة  .1

 بتطبيق قانون جمع التوترات:
𝑢𝑏 + 𝑢𝑅 = 𝐸 

 ومن جهة أخرى، لدينا:

{
𝑢𝑏 = 𝐿.

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟. 𝑖 … (1)

𝑢𝑅 = 𝑅. 𝑖 … (2)
 

 ومنه:

𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟. 𝑖 + 𝑢𝑅 = 𝐸…(3) 

 :، لدينا(2)ومن العبارة 

𝑖 =
𝑢𝑅
𝑅
…(4) 

 :(4)باشتقاق العبارة 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=
1

𝑅
.
𝑑𝑢𝑅
𝑑𝑡

… (5) 

 ، نجد:(3)في  (5)في (4)ومنه بتعويض 

𝐿.
1

𝑅
.
𝑑𝑢𝑅
𝑑𝑡

+ 𝑟.
𝑢𝑅
𝑅
+ 𝑢𝑅 = 𝐸 

 إذن:

𝒅𝒖𝑹
𝒅𝒕

+
(𝑹 + 𝒓)

𝑳
. 𝒖𝑹 =

𝑹𝑬

𝑳
 

 تحديد المنحنى البياني: .2

𝑡، لأنه عند 𝑢𝑅(𝑡)المنحنى الممثل لتغيرات  هو (1)المنحنى  = 𝑖(0)يكون  0 = 0 𝐴:ونعلم أن ، 
𝑢𝑅 = 𝑅. 𝑖 

 منه:
𝑢𝑅(0) = 0𝑉 

 :𝑰𝟎التحقق من قيمة  .3

 في النظام الدائم:
𝑢𝑅(𝑚𝑎𝑥) = 𝑅. 𝐼0  

 ومنه:

𝐼0 =
𝑢𝑅(𝑚𝑎𝑥)

𝑅
=
4

16
= 0,25 𝐴 

 إذن:

𝑰𝟎 = 𝟎,𝟐𝟓 𝑨  
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 :𝒖𝒃التحقق من قيمة  .4

 لدينا:
𝑢𝑏 = 𝐸 − 𝑅. 𝐼0 = 6− (4 × 0,25) = 2 𝑉 

 إذن:

𝒖𝒃 = 𝟐 𝑽  

 :𝑟حساب قيمة المقاومة  -
𝑢𝑏 = 𝑟. 𝐼0  

 ومنه:

𝑟 =
𝑢𝑏
𝐼0
=

2

0,25
= 8 Ω 

 إذن:

𝒓 = 𝟖 𝛀  

 :𝑳والذاتية  𝝉تعيين ثابت الزمن  .5

 من المنحنى البياني:

𝝉 = 𝟏𝟎 𝒎𝒔  

 نعلم أن:

𝜏 =
𝐿

𝑅 + 𝑟
 

 نه:وم
𝐿 = 𝜏(𝑅 + 𝑟) = 10 × (16 + 8) = 240 𝑚𝐻 

 إذن:

𝑳 = 𝟐𝟒𝟎 𝒎𝑯  
 نقاط( 06) :التجريبي التمرين

 :𝒎الكتلة حساب قيمة  -أ .1
𝑚 = 𝐶 ×𝑀 × 𝑉 = 0,01 × 122 × 0,2 = 0,244 g 

 إذن:

𝒎 = 𝟎, 𝟐𝟒𝟒 𝐠  

 دلة تفاعل حمض البنزويك مع الماء:كتابة معا -ب
𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 = 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂

− +𝐻3𝑂
+ 

 جدول تقدم التفاعل: -جـ

  COOH5H6C + O2H = –COO5H6C + +O3H  اعلمعادلة التف

 COOH)5H6n(C O)2n(H )–COO5H6n(C )+O3n(H التقدم الحالة

 n0=C.V 0 النهائية

 

0 0 

 x n0 - x x x الوسطية

 xf  n0 - xf fx fx النهائية

 :𝜏𝑓حساب قيمة  -

 لدينا:

𝜏𝑓 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
=
[𝐻3𝑂

+]

𝐶
 

 منه:
[𝐻3𝑂

+] = [𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂
−] = 𝜏𝑓 . 𝐶 … (1) 

 لدينا عبارة ناقلية المحلول:
𝜎 = 𝜆𝐻3𝑂+ . [𝐻3𝑂

+] + 𝜆𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂− . [𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂
−] 
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 ، نجد:(1)من العبارة 

𝜎 = (𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂−). 𝜏𝑓 . 𝐶 

 إذن:

𝜏𝑓 =
𝜎

(𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂−). 𝐶
=

29

(3,25 + 35) × 0,01 × 103
= 7,58 × 10−2 

𝝉𝒇 = 𝟕, 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎
−𝟐  

 :𝑪و 𝝉بدلالة  𝒑𝑯عبارة  -د

 نعلم أن:
𝑝𝐻 = − log[𝐻3𝑂

+] 

 ، نجد:(1)من العبارة 

𝒑𝑯 = −𝐥𝐨𝐠(𝝉𝒇. 𝑪)  

𝑝𝐻 = − log(7,58 × 10−2 × 0,01) = 3,12 

 إذن:

𝒑𝑯 = 𝟑,𝟏𝟐  

 :𝑲𝒂 قيمة استنتاج .2

 نعلم أن:

𝐾𝑎 =
[𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂

−]. [𝐻3𝑂
+]

[𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]
=
𝜏𝑓
2. 𝐶

1 − 𝜏𝑓
=
(7,58 × 10−2)2 × 0,01

1 − 7,58 × 10−2
= 6,2 × 10−5 

𝑲𝒂 = 𝟔,𝟐 × 𝟏𝟎
−𝟓  

 المتبقية: −𝑶𝑯كتابة عبارة كمية المادة لشوارد  .3

 لدينا:
𝑛′(𝑂𝐻−) = 𝐶𝑏 . 𝑉𝑏 − 𝑥𝑓…(1) 

 :بكثير من جزيئات الحمض، إذن المتفاعل المحد هو حمض البنزويك، ومنه نكتب بما أن شوارد الهيدروكسيد أكبر
𝑛′(𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻) = 𝑛0 − 𝑥𝑓 = 0 

 إذن:
𝑛0 = 𝑥𝑓 …(2) 

 ، نجد:(2)و (1)من العبارتين 

𝒏′(𝑶𝑯−) = 𝑪𝒃. 𝑽𝒃 − 𝒏𝟎  

 لة تفاعل المعايرة:كتابة معاد -أ .4
𝐻3𝑂

+ +𝑂𝐻− = 2𝐻2𝑂 
 المتبقية: −𝑶𝑯حساب كمية شوارد  -ب

𝑽𝑬 :(4)من الشكل  حجم التكافؤ - = 𝟐𝟒 𝒎𝑳 

 عند نقطة التكافؤ، لدينا:
𝑛′(𝑂𝐻−) = 𝐶𝐴 . 𝑉𝐸 = 0,5 × 24 × 10

−3 = 1,2 × 10−2 𝑚𝑜𝑙 

 إذن:

𝒏′(𝑶𝑯−) = 𝟏,𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍  

 :𝒏𝟎حساب كمية المادة  -جـ

 لدينا، سابقا:
𝑛0 = 𝐶𝑏 . 𝑉𝑏 − 𝑛

′(𝑂𝐻−) = 1 × 20 × 10−3 − 1,2 × 10−2 = 8 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 

 إذن:

𝒏𝟎 = 𝟖 × 𝟏𝟎
−𝟑 𝒎𝒐𝒍  
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 استنتاج النسبة الكتلية لحمض البنزويك: -د

𝑃 =
𝑚0

𝑚′
× 100 =

𝑛0 ×𝑀 × 100

𝑚′
=
8 × 10−3 × 122 × 100

1
= 97,6 % 

 إذن:

𝑷 = 𝟗𝟕,𝟔 %  

 

 

 ~ الثاني~ الموضوع 

 نقاط( 04) :الأول  التمرين

 :𝒁و 𝑨تحديد تعريف الاندماج النووي و  .1

اعل نواة أكثر ثقلا ويسمح هذا التفهو تفاعل نووي مفتعل يتم خلاله التحام نواتين خفيفتين لتشكيل  الاندماج النووي: -

 بتحرير طاقة كبيرة.

 حسب قانوني الانحفاظ )صودي(:

{
2 + 3 = 𝐴 + 1
1 + 1 = 𝑍 + 0

 

 ومنه:

𝑨 = 𝟒 𝒁 = 𝟐  
 :𝑬𝑳𝒊𝒃حساب الطاقة المحررة  .2

𝐸𝐿𝑖𝑏 = ∆𝑚. 𝑐
2 = (𝑚متفاعلات −𝑚نواتج) . 𝑐

2 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = [𝑚( 𝐻1
2 ) +𝑚( 𝐻1

3 ) − (𝑚( 𝐻𝑒2
4 ) + 𝑚( 𝑛0

1 ))] . 𝑐2 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = [2,01355 + 3,01550 − (4,00150 + 1,00866)] × 931,5 = 17,6 𝑀𝑒𝑣 
𝑬𝑳𝒊𝒃 = 𝟏𝟕,𝟔 𝑴𝒆𝒗  

 تمثيل الحصيلة الطاقوية لتفاعل الاندماج: .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 :𝝀حساب ثابت التفكك  -أ .4

 لدينا حسب قانون النشاط الاشعاعي:

𝐴(𝑡1) = 𝐴0 . 𝑒
−𝜆.𝑡1  

 منه:

𝜆 =
1

𝑡1
. ln (

𝐴0
𝐴(𝑡1)

) =
1

4
. ln (

2 × 106

1,6 × 106
) = 5,58 × 10−2 𝑎𝑛𝑠−1 

 إذن:

𝝀 = 𝟓, 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒂𝒏𝒔−𝟏  

 :𝑨(𝒕𝟐)حساب النشاط الاشعاعي  -ب

 لدينا:

𝐴(𝑡2) = 2 × 10
6 × 𝑒−(5,58×10

−2×12,4) = 4,03 × 106 𝐵𝑞 

0,5 

2𝑝 + 3𝑛 

∆𝐸1 = 𝐸𝑙( 𝐻1
2 ) + 𝐸𝑙( 𝐻1

3 ) 

∆𝐸2 = −𝐸𝑙( 𝐻𝑒2
4 ) 

∆𝐸3 = −𝐸𝐿𝑖𝑏  

𝑬 

𝑯𝟏
𝟐  +  𝑯𝟏

𝟑
 

 𝑯𝒆𝟐
𝟒  +  𝒏𝟎

𝟏
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 إذن:

𝑨(𝒕𝟐) = 𝟒, 𝟎𝟑 × 𝟏𝟎
𝟔 𝑩𝒒  

 نقاط( 04) :الثاني التمرين

 الشكل التوضيحي: .1

 :𝑭⃗⃗ 𝑱/𝑬اعية للقوة العبارة الشع .2

𝑭⃗⃗ 𝑱/𝑬 = −𝑮.
𝑴𝑬 ×𝑴𝑱

𝒓𝟐
. 𝒖⃗⃗  

 إثبات أن الحركة منتظمة: .3

 ون الثاني لنيوتن:بتطبيق القان

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑀𝐸 . 𝑎 𝐸  

 ومنه:

−𝐺.
𝑀𝐸 ×𝑀𝐽

𝑟2
. 𝑢⃗ = 𝑀𝐸 . 𝑎 𝐸  

 إذن:

𝑎 𝐸 = −𝐺.
𝑀𝐽

𝑟2
. 𝑢⃗ … (1) 

 منه نستنتج أن تسارع الحركة ثابت.

 ومن جهة أخرى لدينا، عبارة التسارع في معلم فريني:

𝑎 𝐸 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
. 𝑡 −

𝑣2

𝑟
. 𝑢⃗ … (2) 

 ، نجد:(2)و (1)رتين بمطابقة العبا

{
𝑎 𝐸 = 𝑎 𝑛 = −

𝑣2

𝑟
. 𝑢⃗ 

𝑎 𝑡 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0

 

𝑣منه نستنتج أن  = 𝐶𝑠𝑡𝑒  إذن حركة القمر ،𝐸 .هي حركة منتظمة 

 :𝒗كتابة عبارة السرعة  .4

 لدينا:

{
𝑎 𝐸 = −

𝑣2

𝑟
. 𝑢⃗ 

𝑎 𝐸 = −𝐺.
𝑀𝐽

𝑟2
. 𝑢⃗ 

 

 ومنه:
𝑣2

𝑟
= 𝐺.

𝑀𝐽

𝑟2
 

 إذن:

𝒗 = √𝑮.
𝑴𝑱

𝒓
 

𝑣 = √6,67 × 10−11 .
1,9 × 1027

6,7 × 105 × 103
= 1,38 × 104 𝑚/𝑠 

𝒗 = 𝟏, 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟒 𝒎/𝒔  

 :𝑻استنتاج عبارة الدور  .5

𝑇 =
2𝜋𝑟

𝑣
=
2 × 3,14 × 6,7 × 105 × 103

1,38 × 104
= 3,06 × 105 𝑠 

0,5 

0,25 

0,25 

0,5 

0,25 

المشتري 
(J) 

𝑢⃗  

𝐹 𝐽/𝐸 

𝑣  
 (E) أوروبا

0,25 

0,25 

0,5 

0,25 
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 إذن:

𝑻 = 𝟑,𝟎𝟔 × 𝟏𝟎𝟓 𝒔  

 :𝑲اثبات القانون الثالث لنيوتن: .0

 لدينا سابقا:

{
 
 

 
 𝑇 =

2𝜋𝑟

𝑣

𝑣 = √𝐺.
𝑀𝐽

𝑟

 

 منه:

𝑇 = 2𝜋√
𝑟3

𝐺.𝑀𝐽
 

 بتربيع العبارة السابقة نجد:

𝑇2 = 4𝜋2
𝑟3

𝐺.𝑀𝐽
 

 إذن:

𝑻𝟐

𝒓𝟑
=
𝟒𝝅𝟐

𝑮.𝑴𝑱
 

 :𝒓𝑰𝑶تحديد نصف القطر  .7

 لدينا:

𝑇𝐼𝑜
2

𝑟𝐼𝑜
3
=
𝑇2

𝑟3
 

 ومنه:

𝑟𝐼𝑜 = 𝑟. √
𝑇𝐼𝑜

2

𝑇2

3

= 6,7 × 105 × √
(42 × 3600 + 18 × 60)2

(3,05 × 105)2
3

= 4,22 × 105 𝑘𝑚 

 إذن:

 نقاط( 40) :الثالث التمرين

 :𝑪التحقق من قيمة التركيز المولي  .1

 لدينا:

𝜎0 = 𝜆𝐻3𝑂+ . [𝐻3𝑂
+] + 𝜆𝐶𝑙− . [𝐶𝑙

−] = (𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙−) × 𝐶  

 منه:

𝐶 =
𝜎0

𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙−
=

8,5

(35 + 7,5) × 10−3
= 200 𝑚𝑜𝑙/𝑚3 

 إذن:

𝑪 = 𝟎,𝟐 𝒎𝒐𝒍/𝑳  

 :𝒙𝒎𝒂𝒙إيجاد قيمة التقدم الأعظمي  .2

 لدينا:
𝜎𝑓 = 8,5 − 290. 𝑥𝑚𝑎𝑥  

 ومنه:

𝑥𝑚𝑎𝑥 =
8,5 − 𝜎𝑓

290
=
8,5 − 5,6

290
= 0,01 𝑚𝑜𝑙 

 إذن:

𝒙𝒎𝒂𝒙 = 𝟎,𝟎𝟏 𝒎𝒐𝒍  

0,5 

0,75 

0,5 

0,5 

3as.ency-education.com



 9 

 لأن: 𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑حد هو المتفاعل الم -

𝑥𝑚𝑎𝑥(𝐻𝐶𝑙) =
𝐶. 𝑉

2
=
0,2 × 0,2

2
= 0,02 𝑚𝑜𝑙 

𝒙𝒎𝒂𝒙(𝑯𝑪𝒍) ≠ 𝒙𝒎𝒂𝒙  

 حساب نسبة كربونات الكالسيوم في المسحوق: .3

 لدينا:

𝑃(%) =
𝑚′

𝑚
× 100 =

𝑀(𝐶𝑎𝐶𝑂3) × 𝑥𝑚𝑎𝑥
𝑚

× 100 =
100 × 0,0,1

1,3
× 100 = 76,9 % 

 إذن:

𝑷 = 𝟕𝟔,𝟗 %  

 عبارة السرعة الحجمية للتفاعل: .4

 السرعة الحجمية للتفاعل:لدينا عبارة 

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
1

𝑉
.
𝑑𝑥

𝑑𝑡
… (1) 

 ومن جهة أخرى نعلم أن: 
𝜎 = 8,5 − 290. 𝑥 

 ومنه:

𝑥 =
8,5 − 𝜎

290
 

 ، نجد:𝑥باشتقاق عبارة 
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −

1

290
.
𝑑𝜎

𝑑𝑡
… (2) 

 ، نجد:(2)في  (1)ة بتعويض العبار 

𝒗𝒗𝒐𝒍 = −
𝟏

𝟐𝟗𝟎.𝑽
.
𝒅𝝈

𝒅𝒕
 

 تطبيق عددي: -

𝑣𝑣𝑜𝑙 = −
1

290. 𝑉
.
𝑑𝜎

𝑑𝑡
|
𝑡=100 𝑠

= −
1

290 × 0,2
×
6,4 − 7,6

100 − 0
= 2,07 × 10−4 𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑠 

 إذن:

𝒗𝒗𝒐𝒍 = 𝟐, 𝟎𝟕 × 𝟏𝟎
−𝟒 𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒔  

 حساب قيمة التركيز المولي لشوارد الكالسيوم: .5

𝑡لدينا عند  = 𝑡1/2: 

𝜎(𝑡1/2) = 8,5 − 290. 𝑥1/2 = 8,5 − 290 × (
0,01

2
) = 7,05 𝑆/𝑚   

 بالإسقاط على المنحنى البياني، نجد:

𝒕𝟏/𝟐 = 𝟔𝟓 𝒔  

𝑡عند  = 2𝑡1/2:: 

𝑥′ =

8,5 − 𝜎 (2𝑡1
2
)

290
=
8,5 − 6,2

290
= 7,9 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 

 ومنه:

[𝐶𝑎2+] =
𝑥′

𝑉
=
7,9 × 10−3

0,2
= 4 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 إذن:

[𝑪𝒂𝟐+] = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍/𝑳  

 

0,25 

0,5 

0,25 

0,5 

0,5 

01 

01 
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 للمزيج التفاعلي: 𝒑𝑯حساب قيمة الـ  .0

 لدينا:

[𝐻3𝑂
+] = 𝐶 − 2

𝑥′

𝑉
= 0,2 −

2 × 7,9 × 10−3

0,2
= 0,121 𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 

 منه:
𝑝𝐻 = − log[𝐻3𝑂

+] = − log(0,121) = 0,91 

 إذن:

𝒑𝑯 = 𝟎, 𝟗𝟏  

 نقاط( 40) :التجريبي التمرين

 :𝑪𝒆عبارة السعة المكافئة  .1

 مربوطتان على التسلسل إذن: 𝐶2و 𝐶1بما أن المكثفتين 
1

𝐶𝑒
=
1

𝐶1
+
1

𝐶2
 

 ومنه:

𝑪𝒆 =
𝑪𝟏. 𝑪𝟐
𝑪𝟏 + 𝑪𝟐

 

 :𝒖𝟐المعادلة التفاضلية بدلالة  .2

 جمع التوترات: بتطبيق قانون 
𝑢1 + 𝑢2 + 𝑢𝑅 = 𝐸…(1) 

 ونعلم أن:

{
 
 

 
 𝑢𝑅 = 𝑅. 𝐶2

𝑑𝑢2
𝑑𝑡

𝑢1 =
𝐶2
𝐶1
𝑢2

 

 

 ، نجد:(1)بالتعويض في العبارة 
𝐶2
𝐶1
𝑢2 + 𝑢2 + 𝑅. 𝐶2

𝑑𝑢2
𝑑𝑡

= 𝐸 

 منه:

(
𝐶1 + 𝐶2
𝐶1

) . 𝑢2 + 𝑅. 𝐶2
𝑑𝑢2
𝑑𝑡

= 𝐸…(2) 

.𝑅)على  (2)بقسمة العبارة  𝐶2):نجد ، 

𝑑𝑢2
𝑑𝑡

+ (
𝐶1 + 𝐶2
𝐶1

) .
1

𝑅. 𝐶2
 𝑢2 =

𝐸

𝑅. 𝐶2
 

 إذن:

𝟏

𝑹. 𝑪𝒆
𝒖𝟐 +

𝒅𝒖𝟐
𝒅𝒕

=
𝑬

𝑹. 𝑪𝟐
 

 :𝝉و 𝑨عبارتي  .3

 :𝑢2(𝑡)ة باشتقاق عبار 
𝑑𝑢2(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝜆𝐴. 𝑒−𝜆𝑡 …(1) 

 في المعادلة التفاضلية السابقة، نجد: (1)والعبارة  𝑢2(𝑡)بتعويض عبارة 
1

𝑅. 𝐶𝑒
. 𝐴(1 − 𝑒−𝜆𝑡) + 𝜆𝐴𝑒−

𝑡
𝜏⁄ =

𝐸

𝑅. 𝐶2
 

 منه:

01 

0,5 

0,25 
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𝐴𝑒−
𝑡
𝜏⁄ (

1

𝑅. 𝐶𝑒
− 𝜆) + 𝐴.

1

𝑅. 𝐶𝑒
=

𝐸

𝑅. 𝐶2
 

 نستنتج:

{
 

 
1

𝑅. 𝐶𝑒
− 𝜆 = 0

𝐴.
1

𝑅. 𝐶𝑒
=

𝐸

𝑅. 𝐶2

 

 ومنه نجد أن:

𝝀 =
𝟏

𝑹. 𝑪𝒆
𝑨 = 𝑬

𝑪𝒆
𝑪𝟐

 

 تحديد المنحنيات: -أ .4

 .𝑢2(𝑡): يمثل (1)البيان  -

 .𝑢𝑅(𝑡): يمثل (2)البيان  -

𝑡 عند =  ، لدينا:0
𝑢1(0) = 0 𝑉 𝑢2(0) = 0 𝑉 

 لأنه المكثفات غير مشحونات.

 بتطبيق قانون جمع التوترات:
𝑢1 + 𝑢2 + 𝑢𝑅 = 𝐸 

 منه نجد:

𝒖𝑹 = 𝑬  

 :𝝉و 𝑬 تحديد قيمة -ب

𝑬 = 𝟏𝟐 𝑽 𝝉 = 𝟒 𝒎𝒔  
 في النظام الدائم: 𝒖𝟏و 𝒖𝟐استخراج قيمة  -جـ

 :(1)من البيان 

𝒖𝟐 = 𝟖 𝑽  

𝑢𝑅في النظام الدائم، لدينا:  = 0 𝑉 

 منه:
𝑢1 = 𝐸 − 𝑢2 = 12 − 8 = 4 𝑉 

 إذن:

𝒖𝟏 = 𝟒 𝑽  

 :𝑪𝟏إيجاد قيمة السعة  -د

 لدينا:

𝐶1 =
𝑢2
𝑢1
𝐶2 =

8

4
. 2 = 4 𝜇𝐹 

 إذن:

𝑪𝟏 = 𝟒 𝝁𝑭  

 حساب الطاقة المخزنة في الدارة: .5

 لدينا:

𝐸𝐶 =
1

2
𝐶𝑒 . (𝑢𝐶𝑒)

2
=
1

2
×
𝐶1 . 𝐶2
𝐶1 + 𝐶2

× (𝑢1 + 𝑢2)
2 =

1

2
×
4 × 2

4 + 2
× 10−6 × (8 + 4)2 = 9,6 × 10−5 𝐽 

 إذن:

𝑬𝑪 = 𝟗, 𝟔 × 𝟏𝟎
−𝟓 𝑱  
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 ~ الثاني~ الموضوع 

 

 نقاط( 40) التمرين الأول:

لب النجوم محررا مرار في قت)نظيرا الهيدروجين( هو تفاعل اندماج نووي يحدث تلقائيا وباس تكوّن الهيليوم انطلاقا من الدوتيريوم والتريسيوم

ان إحداث هذا التفاعل في المختبر من أجل استغلال الطاقة المحررة والتحكم في استعمالها عند الضرورة. لكن سطاقة هائلة. وقد حاول الان

 لتقنية.الطريق لا زال طويلا للتغلب على مختلف العوائق ا

 ننمذج هذا التفاعل النووي بالمعادلة التالية:
𝐻1

2 + 𝐻1
3

 
→ 𝐻𝑒𝑍

 𝐴 + 𝑛0
1  

 لنواة الهيليوم. 𝑍و 𝐴حدد عرف تفاعل الاندماج النووي، ثم  .1

 خلال هذا التفاعل النووي. 𝐸𝐿𝑖𝑏الطاقة المحررة  𝑀𝑒𝑉احسب بالوحدة  .2

 مثل مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل الاندماج المدروس. .3

𝑡تحتوي عينة من التربة على عنصر التريسيوم المشع. عند اللحظة  .4 = 𝐴0يكون النشاط الاشعاعي لهذه العينة هو  0 = 2 × 106 𝐵𝑞 ،

𝐴(𝑡1)ويكون نشاطها الاشعاعي  = 1,6 × 106 𝐵𝑞  عند اللحظة𝑡1 = 4 𝑎𝑛𝑠. 

 .𝜆احسب ثابت التفكك  -أ

𝑡2للحظة للعينة المدروسة عند ا 𝐴(𝑡2)احسب النشاط الاشعاعي  -ب = 12,4 𝑎𝑛𝑠. 

 المعطيات:

𝑚( 𝐻𝑒𝑍
 𝐴 ) = 4,00150 𝑢 𝑚( 𝐻1

2 ) = 2,01355 𝑢 𝑚( 𝐻1
3 ) = 3,01550 𝑢 𝑚( 𝑛0

1 ) = 1,00866 𝑢 1 𝑢 = 931,5
𝑀𝑒𝑉

𝑐2
 

 

 نقاط( 40) التمرين الثاني:

 .𝐼𝑜و 𝐺𝑎𝑙𝑙𝑖𝑠𝑡𝑜 ،𝐺𝑎𝑛𝑦𝑚è𝑛𝑒 ،𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒على أربعة أقمار تدور حوله وهي:  𝐽𝑢𝑝𝑖𝑡𝑒𝑟يتوفر كوكب "المشتري" 

 الذي نعتبر مساره دائريا. 𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒ندرس حركة القمر 

 على مداره ثم مثل القوة التي يؤثر بها المشتري على هذا القمر. 𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒انجز شكلا توضيحيا يبين كوكب المشتري والقمر  .1

 .𝑟و 𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒  ،𝑀𝐽 ،𝐺كتلة القمر  𝑀𝐸بدلالة  𝐹 𝑗/𝐸أعط العبارة الشعاعية لهذه القوة  .2

 منتظمة. حركته أن بين ،𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على القمر  .3

 .𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒 للقمر بالنسبة احسبها ثم ،𝑣 السرعة عبارة اكتب .4

 .𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒 القمر لحركة 𝑇 الدور  استنتج .5

 يلي: كما يكتب لكبلر الثالث القانون  أن بين .6
𝑇2

𝑟3
=

4𝜋2

𝐺.𝑀𝐽
 

𝑇𝐼𝑜هو  𝐼𝑜دور حركة القمر  .7 = 1𝑗 18ℎ 18𝑚𝑖𝑛القمر مدار  . حدد نصف قطر𝑟𝐼𝑜. 

 المعطيات:

𝐺ثابت الجذب العام:  - = 6,67 × 10−11 𝑆𝐼 

𝑀𝐽كتلة كوكب المشتري:  - = 1,9 × 1027 𝐾g 

𝐸𝑢𝑟𝑜𝑝𝑒 :𝑟القمر  مدار نصف قطر - = 6,7 × 105 𝑘𝑚 
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 نقاط( 40) التمرين الثالث:

مركب يوجد في الكلسيات مثل الطباشير والرخام وهو المكون الأساس لصدفات الحيوانات البحرية. يمكن  𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆)الكالسيوم كربونات 

 إبراز وجوده في الصخور بإضافة حمض كلور الهيدروجين فتتكون فقاعات.

𝑚نضع كتلة  = 1,3 g حظة من مسحوق يحتوي على كربونات الكالسيوم في كأس بيشر، وعند الل𝑡 = نصب في الكأس حجما                          0

𝑉 = 200 𝑚𝐿  من محلول حمض كلور الهيدروجين(𝐻3𝑂
+
(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙(𝑎𝑞)

− ، فيحدث تفاعل كيميائي وحيد بطيء وكلي 𝐶تركيزه المولي  (

 معادلته:
𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆) + 2𝐻3𝑂

+
(𝑎𝑞)  

→ 𝐶𝑎(𝑎𝑞)
2+ + 𝐶𝑂2(g) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

 ( تغيرات الناقلية النوعية للخليط بدلالة الزمن.01يمثل المنحنى )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑡بحيث تعطى عبارة الناقلية النوعية للخليط عند اللحظة  = 𝜎بـ  0 = 8,5 − 290𝑥  مع𝜎  الناقلية النوعية(𝑆.𝑚−1) و𝑥  تقدم التفاعل

(𝑚𝑜𝑙). 

 .𝑚𝑜𝑙/𝐿 0,02لمحلول حمض كلور الهيدروجين هي  𝐶المولي تحقق أن قيمة التركيز  .1

 ، واستنتج المتفاعل المحد.𝑥𝑚𝑎𝑥أوجد قيمة التقدم الأعظمي  .2

 احسب نسبة كربونات الكالسيوم في المسحوق. .3

𝑡عبر بدلالة الناقلية النوعية عن السرعة الحجمية للتفاعل، ثم احسب قيمته عند اللحظة  .4 = 100 𝑠. 

𝑡عند اللحظة  +𝐶𝑎2احسب قيمة التركيز المولي لشوارد الكالسيوم  .5 = 2𝑡1/2 حيث ،𝑡1/2 .زمن نصف التفاعل 

𝑡المزيج التفاعلي عند اللحظة  𝑝𝐻احسب قيمة  .6 = 2𝑡1/2. 

 المعطيات:

𝜆(𝐻3𝑂
+) = 35 𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 𝜆(𝐶𝑙−) = 7,5 𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 𝜆(𝐶𝑎2+) = 12 𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 

𝑀(𝐶) = 12 g. 𝑚𝑜𝑙−1 𝑀(𝐶𝑎) = 40 g. 𝑚𝑜𝑙−1 𝑀(𝑂) = 16 g. 𝑚𝑜𝑙−1 

 

 نقاط( 40) التمرين التجريبي:

 والمكونة من: (2)ننجز الدارة الممثلة في الشكل 

𝑅حيث  𝑅ناقل أومي  - = 3 𝑘Ω. 

 .𝐸مولد للتوتر قوته المحركة الكهربائية  -

𝐶2 و 𝐶1سعتاهما غير مشحونتان مكثفتين  - = 2 𝜇𝐹. 

 .𝐾قاطعة  -

𝑡عند اللحظة  𝐾نغلق القاطعة  = 0. 

 
C1 

𝐾 

E 
 

R 

-2-الشكل   

C2 
Y2 

Y1 

50 
𝒕 (𝒔) 0 

2 

𝝈  𝑺 𝒎    1-الشكل-  
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 عبارة السعة المكافئة هي من الشكل التالي:بين أن  .1

𝐶𝑒 =
𝐶1 . 𝐶2

𝐶1 + 𝐶2
 

 هي: 𝐶2بين طرفي المكثفة  𝑢2(𝑡)بين أن المعادلة التفاضلية التي يخضع لها التوتر  .2
1

𝑅. 𝐶𝑒
𝑢2 +

𝑑𝑢2

𝑑𝑡
=

𝐸

𝑅. 𝐶2
 

𝑢2(𝑡) يكتب حل هذه المعادلة على الشكل: .3 = 𝐴(1 − 𝑒−𝜆𝑡) . أوجد عبارتي كل من الثابتين𝐴 و𝜆 .بدلالة مميزات الدارة 

 :(2). بالاعتماد على الشكل 𝑢𝑅(𝑡)و 𝑢2(𝑡)تطور التوترين  (3)يمثل الشكل  .4

  مع التعليل. 𝑢𝑅(𝑡)، والمنحنى الذي يمثل 𝑢2(𝑡)حدد المنحنى الذي يمثل  -أ

 .𝜏و ثابت الزمن  𝐸حدد قيمة  كل من القوة المحركة الكهربائية للمولد  -ب

 في النظام الدائم. 𝑢1(𝑡)و 𝑢2(𝑡)من  استخرج قيمة كل -جـ

 .𝐶1أوجد قيمة سعة المكثفة  -د

 أحسب الطاقة المخزنة في الدارة عند نهاية عملية الشحن. .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهى الموضوع الثاني
 بالتوفيــــــــــــــــــــــق

2 
𝒕 (𝒎𝒔) 0 

2 

𝒖 (𝑽)  3-الشكل-  

(𝟏) 

(𝟐) 
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   الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                               
   مديرية التربية لولاية تيارت                                                           وزارة التربية الوطنية
                                                                    الثلاثي الثانيإمتحان                                       تيارت                   -ثانوية أحمد مدغري 

  1027 رسدورة : ما                                                      رياضيات + تقني رياضي :  الشعبة
  عاتسا 04دة : مال              في مادة : العموم الفيزيائية                                       إختبار

 : الموضوعين التاليين أحدعمى المترشح أن يختار 
 الموضوع الأول

 نقطة( 24) )فيزياء( : الجزء الأول
  نقاط( 04) الأول:التمرين 

 . vو يتحرك بسرعة  MTو كتمتيا   RTمن سطح الأرض نصف قطرىا  hعمى إرتفاع  mيدور قمر إصطناعي كتمتو 
 .  m    ،MT   ،h   ،RT   ،Gأعط العبارة الحرفية لقوة جذب الأرض لمقمر الإصطناعي بدلالة  -1
 .  RT    ،MT   ،h   ،G  بدلالة  gإستنتج العبارة الحرفية لمجاذبية الأرضية  -2
      : عمى الشكل كتبت    hبيّن أن عبارة الإرتفاع  -3

 

√ 
 يما .يثابتين يطمب تحديد عبارت   و    ، حيث      

    البيان المقابل يمثل :   -4
 

√ 
   . 

  .   RTو نصف قطر الأرض   MTأحسب كتمة الأرض  -أ
 عمى سطح الأرض .  g0جِدْ قيمة تسارع الجاذبية  -ب
 .  g = 0,25 (SI)إذا كانت الجاذبية الأرضية في مدار ىذا القمر :   -5
 جِدْ إرتفاع القمر الإصطناعي عن سطح الأرض و سرعتو . -أ

 ىل ىذا القمر الإصطناعي جيو مستقر ؟ عمّل . -ب
SI  G = 6,6710  : ثابت الجذب العام  يُعطى :

-11      ، 
√ 

 
      . 

 
  نقاط(  04) :ثانيالتمرين ال

، نترك الأولى تسقط شاقوليا في اليواء   r = 2,0cmو نصف قطرىما ىو   m = 4,0 gكريتان متماثمتان ، كتمة كل منيما 
. تخضع  v0بدون سرعة إبتدائية ، و عند نفس المستوي الأفقي و في نفس المحظة نقذف الثانية بسرعة إبتدائية شدتيا 

 .  f = - k.vالكريتان إلى قوة إحتكاك مع اليواء ننمذجيا بقوة عبارتيا  

    الدراسة التجريبية مكنّت من رسم المنحنى البياني

  
          

  v2 = g(t)و المنحنى  ، 1-الخاص بالكرية الأولى و المبيّن في الشكل
 . 2-الخاص بالكرية الثانية و المبيّن في الشكل

 .  Pميممة أمام الثقل  πبيّن أن دافعة أرخميدس  -1

 لنيوتن ، بيّن أن المعادلة التفاضمية لتطور شدةبتطبيق القانون الثاني  -2

 ت كتب عمى  ،قوة الإحتكاك المؤثرة عمى الكرية الأولى 
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    الشكل :   

  
 .  و    ، مستنتجا عبارة         

 . kعمى التحميل البعدي ، حدّد وحدة الثابت  بالإعتماد -3
 ، جِدْ قيمة كل من ثابت 1-بالإعتماد عمى بيان الشكل -4

                        . vlim1و السرعة الحدية   kو الثابت    1τالزمن 
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، جِدْ المعادلة التفاضمية -أ-5

 لمكرية الثانية .بالنسبة   vتحققيا السرعة  التي
 ؟ 4و  8، ماذا تمثّل القيم  2-في المنحنى البياني المبيّن في الشكل -ب
 ؟ جِدْ قيمتيا . t1ماذا تمثّل القيمة  -جـ
 . v2 = g(t)المنحنى الخاص بالكرية الأولى مع  v1 = h(t)أرسم كيفيا المنحنى  -4

g = 10m.s   يُعطى :
-2         ،ρair = 1,3kg.m

   ،   حجم الكرة :    3-
 

 
      . 

 
 نقاط(  06) :لثالثالتمرين ا

  تضم دارة كيربائية العناصر التالية :
   مولدا مثاليا لمتوترات ، قوتو المحركة الكيربائية  -
    و ذاتيتيا   وشيعة مقاومتيا  -
      ناقمين أوميين مقاومتاىما  -

 . 1-ذي مدخمين لمدارة كما ىو موضح في الشكل نربط راسم إىتزاز
 ، نشاىد عمى شاشة t = 0و بعد غمق القاطعة في المحظة 

 بعد الضغط  2-راسم الإىتزاز البيانين الممثمين في الشكل 

  .لأحد المدخمين  (INV)عمى الزر 
 أكتب المعادلة التفاضمية لشدة التيار في الدارة ، -1

 في النظام الدائم     عبارة شدة التيار ثم إستنتج
 .  ،    ،    ،   بدلالة  
         إن حل ىذه المعادلة التفاضمية ىو -2

 

     ، 
 .          ثم بيّن أن ،       أكتب العبارة الزمنية لمتوتر

 .     يوافق المدخل     بيّن أن البيان -3

 المشاىدين       و       أكتب عبارتي التوترين -4
 الدارة . عمى الشاشة في النظام الدائم ، و ذلك بدلالة ثوابت

        بواسطة تجييز خاص حصّمنا عمى البيان  -5
 ( . بإستعمال البيانات الثلاثة ،3-)الشكل

 .  ،   ،   ،    ،    أوجد قيم : 
 المحظةما ىي قيمة الطاقة المخزنة في الوشيعة في  -6

 بطريقتين ؟ و ما ىي قيمة التوتر بين طرفييا حينذاك؟       
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مثّل بشكل  .      بوشيعة أخرى مقاومتيا ميممة ، و ذاتيتيا  أعدنا نفس التجربة ، و إستبدلنا فقط الوشيعة السابقة -7
       .      السابق البيان الجديد     تقريبي مع البيان

 
 نقاط( 06: )الجزء الثاني 

 )كيمياء(التمرين التجريبي : 
H3O) لحمض كمور الييدروجين محمول مائي

+
,Cl 


تركيزه  (S)، ن حضّر منو محمولا  C0 = 1mol/Lتركيزه المولي  (

Ca = 510المولي 
-2

 mol/L   و حجموV = 200mL   لدينا محمول مائي .(S')  حجموV' = 500mL   للإيثان أمين
C2H5NH2  حصّمنا عميو بحلِّ كمية من ىذا الأمين كتمتياm  : في الماء المقطر . ن جري تجربتين 

صفر  –، و نملأ سحاحة مدرجة حتى التدريجة   Vb = 10mLحجما  ('S)نأخذ في بيشر من المحمول  التجربة الأولى :
المزيج بعد كل إضافة من السحاحة و نمثّل   pHفي البيشر بعد ضبطو . نسجل    pH. نغمر مقياس  (S)بالمحمول 

 (4-)الشكل بدلالة حجم المحمول الحمضي المضاف . pH بيانيا  
من الماء المقطر و بعض   30mLو نضيف لو  ('S)من المحمول   V'b = 10mLنأخذ في بيشر حجما  التجربة الثانية :

 . 10,7المحمول فنجده  pH . نقوم بقياس  (S)من المحمول   V'aالقطرات من أحمر الميثيل ، ثم نضيف لو حجما 
 . (S)أكتب معادلة التفاعل الحادث في التجربتين موضحا الثنائيتين المتفاعمتين ، ثم أذكر طريقة تحضير المحمول  -1
 عيّن نقطة التكافؤ في التجربة الأولى ، ما ىي طبيعة المزيج عند ىذه النقطة ؟ عمّل السبب . -2
 ما ىي الإحتياطات الواجب إتباعيا عند إجراء المعايرة ؟ -3
C2H5NH3الثنائية    pKaإستنتج من البيان  -4

+
 / C2H5NH2 . 

 . V'aأحسب قيمة  لمحصول عمى التكافؤ ؟ ىل نحتاج في التجربة الثانية لنفس حجم المحمول الحمضي -5
 الثانية ؟ عمّل . ىل تغيّر لون المزيج في التجربة -6
C2H5NH3  مثّل مخطط تغمب فردي الثنائية -7

+
 / C2H5NH2  الأولى قبل بدء المعايرة . التجربة في 

  N = 14 g/mol  ،  O = 16 g/mol  ، C = 12 g/mol  ،  H = 1 g/mol  يُعطى :   . mأحسب قيمة الكتمة  -8
            مجال تغير لون أحمر

 . [6,2 – 4,2]الميثيل : 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

  6من  3صفحة                                              .إنتهى الموضوع الأول

4-الشكل  
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 الموضوع الثاني 
 نقطة( 24) الجزء الأول :

 )فيزياء(نقاط(  04) :ولالتمرين الأ 

 و كتمتيا الحجمية    r = 0,5cmنصف قطرىا و   mندرس حركة السقوط الشاقولي لكرية كتمتيا 
ρS = 7,8 g.cm

ρf = 1,6 g.cm، داخل أنبوب ممموء بسائل كتمتو الحجمية   3-
 . تخضع الكرية  3-

 ، نترك الكرية  t = 0. عند المحظة   P، و ثقلها     f و قىة الإحتكاك   πأثناء سقوطيا لدافعة أرخميدس 
 سجمنا   C2و   C1داخل السائل ، و بواسطة لاقطين لمحركة  بدون سرعة إبتدائية Oتسقط من النقطة 

 )أنظر الشكل المقابل(.  C2و   C1بين   Δt = 1,67sسرعة ثابتة لمكرة خلال مدة زمنية قدرىا 
 بالإعتماد عمى طريقة التصوير المتعاقب و برنامج إعلام آلي مناسب تمكنا

   4-الشكلالمبين في    f = g(t)من رسم المنحنى البياني 
  . 5-المبين في الشكل  f = h(v)و المنحنى 

 مثّل القوى الخارجية المؤثرة عمى الكرية أثناء سقوطيا .  -1

 . ( O , i)في المعمم   fو   πو    Pأكتب العبارات الشعاعية لكل من  -2
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، بيّن أن المعادلة التفاضمية لتطور شدة -3

  الشكل التالي :   الإحتكاك ت كتب عمىقوة 

  
 ، حيث        

  m  ،g ،  ρf  ،  ρSثابتين يطمب تحديد عبارتييما بدلالة   و     
  ثابت الإحتكاك مع المائع . kو     
 . h، ثم أحسب الإرتفاع   vlimبالإستعانة بالبيانين ، جِدْ قيمة السرعة الحدية  -4
 . Oالنقطة  عند الكرةأحسب قيمة تسارع  -5

g = 10m.s   تُعطى :
-2  

 . 

 
 
 
 
 
 
 

 )فيزياء(نقاط(  04) :ثانيالتمرين ال

 مركز الكوكب و نصف ىو مركزه  ادائري امسار مرجع نفرضو عطاليا حيث يرسم  حول كوكب في يدور قمر إصطناعي
 . 8-كما يبينو الشكل r قطره 

 الإصطناعي ؟في أي مرجع تدرس حركة ىذا القمر  -1
 تيا الشعاعية .القمر الإصطناعي ، ثم أعط عبار  ىذا عمىالكوكب  جذب مثّل قوة -2
 ىي بيّن أن حركة القمر الإصطناعي حول الكوكببتطبيق القانون الثاني لنيوتن ،  -3

 دائرية منتظمة .حركة 
       حول الكوكب السابق بدلالة نصف قطر     أعطت الدراسة التجريبية الإفتراضية لمربع سرعة القمر الإصطناعي -4

  . 9-البيان الموضح بالشكل،  rالمسار 
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                                                                                         ، حول أي كوكب يدور ىذا القمر الإصطناعي ؟و عبارة البيان   3-بإستغلال جواب السؤال -
 و يمكن التعبير عن بيّن أن ونص القانون الثالث لكبمر ،  ذكرأ -5

  :   التالية بالعبارة   الثابت 
   

    
   . 

  

 ثابتا بالنسبة لمحطة عمى سطح الكوكب يبدو ىذا القمر الإصطناعي -6
 .                عندما تكون سرعتو

 .  و دور ىذا القمر الإصطناعي ،  r نصف قطر المسارإستنتج  -
 

SI  G = 6,6710 ثابت الجذب الكوني :   يُعطى :
-11  . 

 
 
 

 
  (كيمياء)نقاط(  06) :ثالثالتمرين ال

، ليما   V2 = 60mLو    V1 = 40mL، حجماىما    HA2و   HA1لحمضين ضعيفين  (S2)و  (S1)محمولان مائيان 
. كل المحاليل مأخوذة في   pH2 = 3,4و   pH1 = 2,9كل محمول فنجد   pH. نقيس   C1 = C2نفس التركيز المولي 

 .  C°25الدرجة 
 .  HA2و   HA1قارن قوّتي الحمضين  -1
 .  (HCOOH)ىو حمض الميثانويك   HA1الحمض  -2

 اعمتين .فأ/ أكتب معادلة تفاعل حمض الميثانويك مع الماء بعد إبراز الثنائيتين )أساس/حمض( المت
       ب/ بيّن أن نسبة التقدّم النيائي لتفاعل حمض الميثانويك مع الماء ت كتب عمى الشكل :

 

              
، حيث   

 HCOOH / HCOO)ىو ثابت الحموضة الخاص بالثنائية   

)  . 

 HCOOH / HCOO)لمثنائية    جـ/ أحسب قيمة 

 .            :عمما أن   (

 .  C1د/ أحسب قيمة 
أحسب نسبة التقدّم النيائي ،   pH = 3,05، فنحصل عمى محمول لو من الماء المقطّر 60 mL (S1)نضيف لممحمول  -3

 الجديدة . ماذا تستنتج ؟
لميثانوات  (S3)مع محمول  (S2). نمزج المحمول  (CH3COOH)ىو محمول لحمض الإيثانويك  (S2)المحمول  -4

210المولي بشاردة الميثانوات  و تركيزه V3 = 60mLحجمو  (HCOONa)الصوديوم 
-2

 mol/L = C3 = [HCOO

]0 . 

 HCOOو  CH3COOHأ/ أكتب معادلة التفاعل بين 

  . 

 لمتفاعل .     ب/ أنشئ جدول التقدم ليذا التفاعل ، ثم عبّر عن ثابت توازن ىذا التفاعل بدلالة نسبة التقدم النيائي 
             جـ/ بيّن أن ثابت التوازن ليذا التفاعل ي كتب كذلك بالشكل :  

   ، حيث    
خاص بالثنائية   

(CH3COOH / CH3COO 

 HCOOH / HCOO)خاص بالثنائية    و    (


)  . 

   ، أحسب قيمة         د/ عمما أن ثابت التوازن ليذا التفاعل
  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5صفحة                                                     6من 

 زحل المريخ الأرض الكوكب
5,9910 (kg)الكتمة 

24 6,410
23 1,9110

27 
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، ثم بإستعمال           ب ، أن نسبة التقدّم النيائي لمتفاعل ىي  -4العلاقة الموجودة في السؤال  ه/ بيّن بإستعمال
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     المزيج عند التوازن .  pHجدول التقدم السابق ، أحسب 

،    CH3COOHمن بين الأفراد :  عند التوازن و/ بيّن عمى مخطط مجالات التغمّب للأفراد المتغمّبة في ىذا المزيج
HCOOH    ،CH3COO 

   ،HCOO 

    . 

 

 نقاط( 06) :الجزء الثاني 
 )فيزياء( :التمرين التجريبي 

I-  الممثمة في الشكلدارة التضم :     
    و ذاتيتيا   وشيعة مقاومتيا  -
 قابمة لمتغيير )معدّلة(    وقاومتم ناقل أومي -
       تو المحركة الكيربائية قوّ مولد مثالي لمتوترات  -
 . مربوط لطرفي المعدّلة (V)متر -مقياس فولط -
         الزمنية : في طبّق تيار كيربائي في الدارة عبارتو  ، t = 0المحظة  عندغمق القاطعة ن

 

ىو   ، حيث        
  Δt . أجرينا عدة تجارب بقيم مختمفة لمقاومة الناقل الأومي ، و في كل تجربة نحسب المدّة الزمنية   ثابت الزمن لمدارة 

 في التجربة الأولى في نياية تطبيق التيار .   متر لمقيمة -يشير مقياس الفولط . %99,33لكي ي طبّق التيار بنسبة  
 .     = Δtبيّن أن ىذه المدّة تقدّر بـــــ  -1
حصّمنا عمى جدول القياسات  -2

 التالي : 
 .        = Δtأ/ مثّل بيانيا 

 . قاومة الوشيعةم ، و ب/ بإستعمال البيان ، أحسب : ذاتية الوشيعة
II- وشائع   نجري الآن بنفس المولد و المعدّلة السابقين و أربع 

 وشيعة واحدة بعض التجارب ، بحيث في كل تجربة نستعمل

 .  فقط عمى التسمسل مع المعدّلة
  نتائج التجارب مدوّنة عمى الجدول التالي :

  Aالتجربة  Bالتجربة  Cالتجربة  Dالتجربة 
120 120 120 80      
40 40 20 20      
0,2 0,1 0,1 0,1      

 .      أكتب العبارة الزمنية لمتوتر بين طرفي الوشيعة  -1
 أن ىذه العبارة الزمنية ىي حل لممعادلة بيّن -2

 التفاضمية :   
   

  
  

  

 
   

  

 
  . 

 ،في كل تجربة من التجارب السابقة        مثمّنا  -3
 سب مع التعميل كل تجربة لمبيان الموافق.نْ أ   -

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

  6من  6صفحة                                              .الموضوع الثاني إنتهى

0,6 1,2 2,3 3,6 5,0 8,3 Δt (ms) 

14,6 28,6 54,5 85,7 120 200   (mA) 

t(ms) 
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