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   1/18فحةص

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  تي البيض وسعيدةمديرية التربية لولاي                                                                       وزارة التربية الوطنية
  2023/2024 :لسنة الدراسيةا                                                            يات ولايتي البيض وسعيدةثانو

  د30 و سا4: المدة                                                        تقني رياضي                : الشعبة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  )هندسة كهربائية(امتحان البكالوريا التجريبي في مادة التكنولوجيا
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين 
  إنجاز مجرى على قطعلثقب ونظام آلي  : الموضوع الأول
  )10/18إلى الصفحة  1/18من الصفحة (ات صفح 10يحتوي هذا الموضوع على 

  7/18إلى الصفحة  1/18من الصفحة : العرض
 8/18الصفحة : العمل المطلوب

  10/18و  9/18 تينالصفح: وثائق الإجابة
  :دفتر الشروط

كبير من قطع معدنية بجودة  ودقة  على عدد ىنجاز ثقب ومجرإيهدف النظام إلى  :هدف التألية .1
  .عاليتين

 : وصف التشغيل  .2
 نجاز مجرى على إنطلق في آن واحد عمليتا ثقب وتأ النظام بتحويل القطع إلى البساط، ثم يبد

بواسطة البساط الذي ) مثقوبة ومنجز عليها مجرى(القطعة المصنعة  تسحبالقطع وبعد ذلك 
 24ـ متلاء بالابعد  ؤهإخلا يتمق  وفي صند  عةصنتسقط  القطع الم ، Mpp يديره المحرك

  .قطعة

  بواسطة المحرك لتفريزاحامل أداة  تقديمتبدأ العملية ب :نجاز مجرىإعملية M2 مع  نحو اليمين
 .ثم تعود إلى اليسار M3دوران المحرك 

  .تباستمرار بصفة مستقلة عن الأشغولا تتم مراقبة درجة حرارة سائل التبريد  :ملاحظة
في القناة  القطع شحنوعامل ل تحتاج عمليات القيادة والمراقبة إلى تقني اختصاصي :تغلالالاس .3

 .وإحضار الصناديق
  .حسب الاتفاقيات الدولية المعمول بها :الأمن  .4
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   2/18فحةص

 :المناولة الوظيفية .5
  )A-0مخطط النشاط ( :الوظيفة الشاملة 1.5.

 
 

 

 

 

 

W : كهربائية وهوائية(طاقة.(  
E : أوامر التشغيل( لالاستغلاتعليمات.(  
C : رنامجب(إعدادات.(  
R:  قطععدد ال(تعديلاتN  ، سائل التبريددرجة حرارة.(  

 

  )9/10ص 1أنظر وثيقة الإجابة( :التحليل الوظيفي التنازلي2.5. 
 

  : GEMMAدليل أنماط التشغيل والتوقف  .6
  عند وضع المبدلة في وضعيةAuto  والضغط علىDcy  بحيث  عاديل اليبدأ النظام  في التشغي

وعند الضغط ، كل مركز يبدأ بالإقلاع بوجود أول قطعة يجعل ضع الآلة في حالة سير تدريجيي
التوقف التدريجي يتم  بحيث أو نفاذ القطع في القناة يتواصل التشغيل حتى نهاية الدورة  Ar على

  .ثم يتوقف ويعود النظام إلى الحالة الابتدائية لمراكز العمل

 جل قطع التغذية عن أتتدخل المرحلات الحرارية من  ما فوق الحمولة للمحركات عند وجود خلل
 AUإذا رأى العامل أي خطر على النظام الآلي يتم الضغط على الزر  ، أوالمحركات وإيقافها

زر  بعد زوال الخطر وإبطال مفعول  .بكاملهمباشرة مما يؤدي إلى الإيقاف ألاستعجالي للنظام 
الضغط  ، يتم التحضير لإعادة التشغيل وبRT ي وتسليح المرحلات الحرارية لاستعجالا التوقف

 CIوبعد تحقق الشروط الابتدائية  ضع جزء المنفذ في الحالة الابتدائيةوي   Initعلى  الزر 
  .يتوقف النظام في الحالة الابتدائية

  يمكن تشغيل الآلة يدويا قصد الضبط باختيار النمطMANU.  

A-0 

ثقب وإجراء مجرى على قطع 
 معدنیة

عاملان           آلينظام   

 قطعة معدنیة
في صنادیق قطع مصنعة  

 نفایات

 تقاریر

 W      E       C        R 

 صندوق
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   3/18فحةص

 لثقب وإنجاز مجرى على قطعنظام آلي  :يةالمناولة الهيكل .7
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   4/18فحةص

  :يةالتكنولوج الاختياراتجدول  .8

  الملتقطات  المنفذات المتصدرة  المنفذات   الأشغولات
عناصر القيادة والأمن 

  والتهيئة

  تحويل القطع

A : رافعة مزدوجة
القطع  تحويلالمفعول ل

  .فوق البساط

dA+,dA- :عموز 
، ثنائي  Aالرافعة 

دة الاستقرار قيا
  .24Vكهربائية 

a1,a0 : ملتقطا
د نهايتي دخول يتحد

  .Aوخروج الرافعة 

  

Cy/Cy :تشغيل دورة /

  دورة 

AUTO :تشغيل آلي  

MANU  : تشغيل يدوي  

Dcy : الدورة  انطلاقزر  

Ar : زر توقف  الدورة  

Au : زر التوقف

  ستعجاليالا

INIT : زر التهيئة  

Rea : زر إعادة التسليح  

RT1,RT2,RT3 :

 تالمرحلا اتتماس

لحماية  ةالحراري

  .اتالمحرك

شبكة 
 ,3x380Vالتغذية

50 Hz  
  

  ثقب القطع

B : رافعة مزدوجة
المفعول لتقديم نظام 

 .الثقب
M1 :الثقب محرك أداة.  

E :طيس اكهرومغن
  .لمغنطة طاولة التثبيت

dB+,dB- :عموز 
، ثنائي  Bالرافعة 

الاستقرار قيادة 
 .24Vكهربائية 

KM1 : ملامس
  .M1المحرك 

KE : ملامس
  . الكهرومغناطيس

b1,b0 : ملتقطا
د نهايتي دخول يتحد

 .Bوخروج الرافعة 
P1 : ملتقط يكشف

عن وجود قطعة في 
  .مركز الثقب

إنجاز مجرى 
  على القطع

M2 : محرك تقديم نظام
ثلاثي . نجاز المجرىإ

الطور لا متزامن ذو 
اتجاهين للدوران مع 
إقلاع مباشر وكبح 

  .بانعدام التيار
M3 : محرك تدوير أداة

  .نجاز المجرىإ

KM2d : ملامس
، اتجاه M2المحرك 

  .لليمين
KM2g : ملامس
، اتجاه M2المحرك 

  .لليسار
KM3 : ملامس

  .M3المحرك 

L1,L0 : ملتقطا
د نهايتي  ذهاب يتحد

نجاز إورجوع نظام 
  .المجرى

P2 : ملتقط يكشف
عن وجود قطعة في 

نجاز إمركز 
  .المجرى

وعد 
  القطع

Mpp :محرك 
خطوة لسحب خطوة
  .البساط

 ملتقط: MOSFET Pمقاحل   8
يكشف  كهروضوئي

 .القطع مرورعن 

  الصندوقإخلاء

C : رافعة مزدوجة
لإخلاء المفعول 
 .الصندوق

  

dC+,dC- :عموز 
، ثنائي  Cالرافعة 

الاستقرار قيادة 
  .24Vكهربائية 

c1,c0 : ملتقطا
د نهايتي دخول يتحد

  .Cوخروج الرافعة 
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   5/18فحةص

 :ناولة الزمنيةالم .9
  متمن الأمنGS  ومتمن القيادة والتهيئةGCI  لمخططالموافقينGEMMA:  

100

101

102

103

104 106

105

I/GPN:(1)

ماظنلل ةیلوأ ةئیھت

يداع جاتنإيودی لیغشت

INIT

Dcy.(AUTO+Cy/Cy).CI

X1

CI

CI

Ar+Cy/Cy

MANU

INIT

ةیلوأ طورش

A5

A6

A2

A1

F1 F4

200 F/GCI:(100)
F/GPN:(10-20-30-40-50)

201

Au+RT1+RT2+RT3

Au.RT1+RT2+RT3.Rea

4

10

عطقلا دّعو بحس

و بحسلا ةیاھن

3 2عطقلا ىلع ىرجم زاجنإ عطقلا بقث

1 عطقلا لیوحت

4-34-2

5 قودنصلا ءلاخإ

لیوحتلا ةیاھن

بقثلا ةیاھن عطقلا ىلع ىرجمزاجنإ ةیاھن

1=

dA+

N<24 N=24

ءلاخلإا ةیاھن

و بحسلا ةیاھن

11

12

13

dA-

X1.X104

a1

a0

X1

1

X13

ءادن

اوج
ب

عطقلا لیوحت ةلوغشأ نمتم :

: (GPN)           تلاوغشلأا قیسنت نمتم
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   6/18فحةص

  :إنجازات تكنولوجية .10
 1شكل( 7490الدارة المندمجة  باستعمال قطعة 24 دارة عد(  

  
 2شكل( التبريدمراقبة درجة حرارة سائل  دارة( 

 
  خطوة /التحكم في المحرك خطوةدارةppM )3شكل( 
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   7/18فحةص

 :الملحق .11
  7490جدول تشغيل الدارة المندمجة 7490الدارة المندمجة         

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :بدلالة درجة الحرارة RTالمنحنى الخاص بتغير المقاومة 

 
Température (°C) 
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   8/18فحةص

  :أسئلة الامتحان
  ):نقاط 10(الجزء الأول 

  .)9/18صفحة( 1الإجابة ثیقةعلى و) A0مخطط النشاط (ي التنازلي أكمل التحلیل الوظیف :1س
  .)9/18صفحة( 1الإجابة وثیقةعلى  GEMMAأكمل بیان أنماط التشغیل والتوقف  :2س
  .من وجھة نظر جزء التحكم "إنجاز مجرى على القطعأشغولة "أنجز متمن : 3س
  .أنجز تدرج المتامن :4س
  .على شكل جدول "أشغولة تحویل القطع"ل والمخارج لـ والتخمی  أكتب معادلات التنشیط :5س
  ).10/18صفحة( 2الإجابة وثیقةعلى  "تحویل القطع أشغولة"ــأكمل رسم المعقب الكھربائي ل :6س

  ):نقطة 7,5(الجزء الثاني 

 ّ1شكل( قطعة 24 دارة عد(: 
  ؟RSدور القلاب  ھو  ما :7س
 ).10/18صفحة ( 2لإجابةأكمل التصمیم المنطقي للعداد على وثیقة ا: 8س

  2شكل( مراقبة درجة حرارة سائل التبریددارة(: 
 ؟ CTP أو CTN من نوع   RTھل المقاومة : 9س
  .(=1000C)و  (=250C)عند درجة الحرارة  RTالمقاومة الحراریة استنتج قیمة  :10س
  وماذا یمثل؟ +Vأحسب قیمة التوتر  :11س
 ). 10/18صفحة ( 2قة الإجابةأكمل جدول تشغیل الدارة على وثی :12س

 خطوة/دارة التحكم في المحرك خطوة ) Mpp3شكل(: 
  ).9/18 صفحة( 1الإجابة وثیقةعلى  TRISA,TRISBأكمل محتوى السجلین  :13س
  خطوة المستعمل؟/ما نوع المحرك خطوة :14س
  ).10/18صفحة( 2على وثیقة الإجابةأكمل جدول تشغیل المحرك  :15س

  ):نقطة 2,5(الجزء الثالث 
 محول تغذیة المعقب والموزعات والملامسات یحمل المعلومات التالیة:  

50HZ  ;  300VA  ;  220V/24V  
  :أجریت علیھ التجارب التالیة

 U20=26,4V , U1=220V: التشغیل في الفراغ
  U1CC=20V ; P1CC=23,4W ; I2CC=I2N :اسميالتشغیل في قصر الدارة تحت تیار 

  .مي في الثانويأحسب التیار الاس :16س
  .أحسب نسبة التحویل في الفراغ :17س
  . RS , ZS  ,  XSلثانوي إلى االمرجعة  العناصرأحسب : 18س

  بالتوفیق...انتھى
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   9/18فحةص

                        1وثيقة الإجابة
  التحلیل الوظیفي التنازلي: 1ج

  
 GEMMAبیان أنماط التشغیل والتوقف: 2ج

  
  

  TRISA,TRISBمحتوى السجلین:13ج
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                         2وثيقة الإجابة
 المعقب الكھربائي لأشغولة التشكیل: 6ج

  

  
  
 

  التصمیم المنطقي للعداد: 8ج

 
  جدول تشغیل دارة مراقبة درجة حرارة سائل التبرید: 21ج

  

 kAالمرحل  T1المقحل  V+ V-  Vs  درجة الحرارة
25°C            

100°C            
 

  خطوة/جدول تشغیل المحرك خطوة: 15ج
  

محتوى السجل 
PORTB 

  وضعیة الدوار  الأطوار المحرضة  جھة التیار  المقاحل المشبعة
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   11/18فحةص

  ب القهوةللتوضيب وملء عنظام آلي  : الثانيالموضوع 
  )18/18إلى الصفحة  11/18من الصفحة (ات صفح 8يحتوي هذا الموضوع على 

  15/18إلى الصفحة  11/18من الصفحة : العرض
 16/18الصفحة : العمل المطلوب

  18/18و 17/18 تينالصفح: وثائق الإجابة
  :دفتر الشروط

  .توضيب وملء علب القهوة بصفة آلية ومستمرة ومنتظمةيهدف النظام إلى  :هدف التألية .1
 :وصف التشغيل .2

  إلى  1التحضيري تأتي العلب عبر قناة ليتم تقديمها بواسطة البساط بعد نهاية التشغيل
مركزي الملء والغلق لتبدأ العمليتين معا وفي آن واحد مع قدوم صناديق التجميع، ليتم عدها 

بعدها تحول إلى مركز التغليف ليتم تغليف مجموعة . علب 5وتجميعها في مجموعة ذات 
 .صندوق 20ذات 

  تبدأ بخروج ذراع الرافعة  :غلقشغولة الأتوضيح حولC  ثم تفعيل المصاصة الهوائيةV 
لوضع الغطاء على  Dوبعد ذلك ينزل ذراع الرافعة  Cلتلتقط الغطاء ثم دخول ذراع الرافعة 

  .وتنتهي الأشغولة Dوفي الأخير تعود الرافعة  Vالعلبة وبعدها يتم تخميل المصاصة الهوائية 
انة الدورية وعامل دون اختصاص دوره وضع العلب الفارغة عامل للقيادة والصي: الاستغلال .3

  .وتخزين العلب المكدسة وملء بساط الأغلفة
   .حسب القوانين المعمول بها في النظام الدولي: الأمن .4
  )A-0مخطط النشاط ( :الوظيفة الشاملة .5

 

 

 

W :طاقة كھربائیة وھوائیة.  
E :تعلیمات الاستغلال .  
C :إعدادات الضبط.  
R :لاتتعدی N1,N2,t1,t2.  

A-0 

 

 نظام آلي         عاملان

موضبة مملوءة علب قھوة علب فارغة  

تقاریر+نفایات  

 W      E       C        R 

 غطاء
 غلاف بلاستیكي

 حبیبات القھوة

و وضبھعلب القھوة
إملء
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   12/18فحةص

  نظام آلي لتوضيب وملء علب القهوة :المناولة الهيكلية .6
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   13/18فحةص

  :ة للمنفذات والمنفذات المتصدرة والملتقطاتالتكنولوجي اتالاختيار .7
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   14/18فحةص

  :المناولة الزمنية .8
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   16/18فحةص

 العمل المطلوب

 الجزء الأول:(8 نقاط )

  .)17/18 فحةص( 1الإجابةعلى وثیقة  A-Oبیانات مخطط النشاط  أكمل 1س
  .من وجھة نظر جزء التحكم) 3 الأشغولة(الغلق  شغولةأمتمن  نشئأ 2س
  .تجمیعالحالات المخارج لأشغولة العد والتخمیل وجدول معادلات التنشیط وأنجز  3س
 ).17/18صفحة ( 1الإجابةتجمیع على وثیقة اللأشغولة العد و ھوائيرسم المعقب ال أكمل 4س
 .   I/GPN :(1)و      F/GCI :(100)التالیین  الأمرینفسر  5س

 
  )نقاط  8:(الجزء الثاني 

  

 15/18صفحة ( )1الشكل ( :العددارة الكشف و( 
 VD1=2 vو   ID1=20 mA أناذا علمت   R4حسب قیمة المقاومة أ 6س
 ).17/18صفحة ( 1الإجابةجدول تشغیل الدارة على وثیقة  أكمل 7س
 ).18/18 صفحة( 2أكمل مخطط العداد على وثیقة الإجابة 8س
 ).18/18صفحة ( 2الإجابةالمخطط الزمني للعداد على وثیقة  أكمل 9س

 

  دارة المؤجلة بخلیةRC  :) 15/18 صفحة( )2شكل( 
 ؟ T3و ما ھو اسم المقحل    IC1ما ھو دور الدارة   10س
 . t2كتب عبارة زمن التأجیل أ  11س
 . (  t2=15 s)ثانیة 15قدره  تأجیلللحصول على زمن   Pحسب قیمة المقاومة المتغیرة أ  12س
 ؟  D2و     D1ئیتین او ما دور الثن الثالثما ھو اسم الطابق   13س
 .حسب قیمتھاأثم  لثطابق الثاللالعظمى كتب عبارة الاستطاعة الممتصة أ  14س

 

  15/18صفحة ( )3شكل ( :المیكرومراقب باستعمالدارة التأجیل( 
  ).18/18صفحة ( 2الإجابةقة على وثی  TRISBو  TRISAمحتوى السجلین  أكمل  15س
  ).18/18صفحة ( 2الإجابةالمیكرومراقب على وثیقة مخارج مداخل و تھیئةبرنامج كمل أ  16س

  

  )نقاط  4 :(الجزء الثالث 
 

 شغولة التقدیم محرك أM1   220الشبكة ب مغذىV/380V 50Hz 

  R=2.5 Ωالمقاومة المقاسة بین طورین الساكن ھي  أن  علما 

   .مع التعلیل للفات الساكن على شبكة التغذیة ؟  المناسب الإقرانما ھو   17س
  . gاستنتج سرعة التزامن ثم أحسب الانزلاق   18س
 . Pjs  الضیاع بمفعول جول في الساكنو Paحسب الاستطاعة الممتصة أ  19س
  . Tuحسب العزم المفید أ  20س
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   17/18فحةص

                         1وثيقة الإجابة
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   18/18فحةص

                         2وثيقة الإجابة
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  1/5فحةص

2024بكالوريا تجريبي)   لثقب وإنجاز مجرى على قطعنظام آلي ( الأولالإجابة النموذجية للموضوع   

 عناصر الإجابة
20/العلامة  

 اموع مجزأة
1ج  التحلیل الوظیفي التنازلي: 

)9/10فحة ص 1أنظر وثیقة الإجابة(   2 

2ج  
  :GEMMAبیان أنماط التشغیل والتوقف 

 2   )9/10صفحة  1أنظر وثیقة الإجابة(

3ج  متمن أشغولة إنجاز مجرى على القطع: 

ءادن

 

 2 

4ج  تدرج المتامن 

 

 1 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  2/5فحةص

5ج   :جدول معادلات التنشیط والتخمیل والمخارج لأشغولة تحویل القطع 
  

  الأوامر  التخمیل  التنشیط  المراحل
.૚૜ࢄ  10 ૚ࢄ +    ૛૙૙ X11ࢄ
.૚૙ࢄ  11 .૚ࢄ  +૚૙૝ X12 +X200  dAࢄ
12  X11.a1  X13+X200 dA- 
13  X12.a0  X10+X200    

 1,5 

6ج   :تحویل القطعشغولة المعقب الكھربائي لأ 
 1,5   )10/10 صفحة 2الإجابة وثیقة أنظر(

7ج  0,25  دارة ضد الارتداد  :RSدور القلاب 

8ج  التصمیم المنطقي للعداد: 
 1,5  ).10/10 صفحة 2الإجابة وثیقة أنظر(

9ج  
 CTN   0,25مقاومة حراریة ذات معامل درجة حرارة سالب  :TRنوع المقاومة 

10ج  
  حسب المنحنى  :TRقیمة المقاومة الحراریة 

RT=10K (=25°C)    ,    RT=1K (=100°C)          0,5 

11ج   : +Vحساب التوتر  

ܸ+ = ௖ܸ௖
ܴଷ

ܴଶ + ܴଷ 
= ௖ܸ௖

2
= 6ܸ 

.بالتوتر المرجعيویسمى   

 1 

12ج   : جدول تشغیل الدارة 
 1   ).10/10 صفحة 2الإجابة وثیقة أنظر(

13ج   : TRISA,TRISBمحتوى السجلین  
 1   )9/10 صفحة 1الإجابة وثیقة أنظر(

14ج  
 0,5   محرك ثنائي القطبیة :خطوة المستعمل/نوع المحرك خطوة

15ج  
  : خطوة/جدول تشغیل المحرك خطوة

 1,5   ).10/10 صفحة 2الإجابة وثیقة أنظر(
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  3/5فحةص

16ج   :حساب التیار الاسمي للمحول في الثانوي 

ଶேܫ =
ܵ

ܷଶ
=

300
24

=  0,5  ܣ12,5

17ج   :حساب نسبة التحویل في الفراغ 

݉଴ =
ܷଶ଴

ଵܷ
=

26,4
220

= 0,12  0,5 

18ج   :المرجعة للثانوي العناصرب احس 

ܴ௦ = ଵܲ௖௖

ଶ௖௖ܫ
ଶ =

23,4
(12,5)ଶ = 0,15 

ܼ௦ = ݉଴
ଵܷ௖௖

ଶ௖௖ܫ
= 0,12

20
12,5

= 0,19 

ܺ௦ = ටܼ௦
ଶ − ܴ௦

ଶ = ඥ(0,19)ଶ − (0,15)ଶ  = 0,12 

 1,5 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  4/5فحةص

                          1وثيقة الإجابة
  التحلیل الوظیفي التنازلي: 1ج

 
 GEMMAبیان أنماط التشغیل والتوقف: 2ج

 
  TRISA,TRISBمحتوى السجلین:13ج
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  5/5فحةص

                         2وثيقة الإجابة
 المعقب الكھربائي لأشغولة التشكیل: 6ج

  

  
 

  التصمیم المنطقي للعداد: 8ج

 
  جدول تشغیل دارة مراقبة درجة حرارة سائل التبرید: 21ج

  

 kAالمرحل  T1المقحل  V+ V-  Vs  درجة الحرارة
25°C  6V  10V  0V   فعالغیر   مسدود  

100°C  6V  4V  12V  فعال  مشبع  
 

  خطوة/جدول تشغیل المحرك خطوة: 15ج
  

محتوى السجل 
PORTB 

  وضعیة الدوار  الأطوار المحرضة  جھة التیار  المقاحل المشبعة

00000101 T0 , T2 XY A   
01010000  T4 , T6  VU B   
00001010  T1 , T3  YX A  
10100000  T5 , T7  UV B  
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ي 
ي الإجابة النموذجية للموضوع الثان   2024) نظام آلي لتوضيب و ملئ علب قهوة ( بكالوريا تجريب 

 

 20العلامة/  
 التحليل الوظيفي التنازلي  1ج

 (17/18الصفحة 1)أنظر وثيقة الإجابة

01.5 

 متمن أشغولة الغلق  2ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02 

 معادلات التنشيط و التخميل لأشغولة العد و التجميع  3ج
 المخارج  معادلة التخميل   معادلة التنشيط  المراحل 

40X X44X4+X200 X41  / 

41X <5)1(N43+X104X4X40X X42+X200 1KM 

42X X41Cp3 200+X43X 1KM 
43X 3Cp42X 200+X41+X44X  العداد 

44X =5)1(N34X 200+X40X  /  

01.5 
 
 
 
 
 

 4ج
 

 المعقب الهوائي لأشغولة العد و التجميع 
 

 (17/18الصفحة 1)أنظر وثيقة الإجابة

02 

 الأوامر  تفسير 5ج
F/GCI :(100) أمر إرغام صادر من متمن الأمن:(GC)  إلى متمن القيادة و التهيئة(GCI)  

 و تخميل بقية المراحل و يبقى ساري المفعول إلى غاية زواله.  100بتنشيط المرحلة 

I/GPN : (1)  أمر تهيئة صادر من متمن القيادة و التهيئة :(GCI)  إلى متمن الإنتاج العادي

(GPN) ( و يزول بمجرد تنفيذه. 1بتنشيط المرحلة ) 

01 

 : 4Rحساب المقاومة  6ج
𝑉𝐶𝐶 − 𝑅4 ∙ 𝐼𝐷1 − 𝑉𝐷1 = 0 

𝑅4 =
𝑉𝐶𝐶 − 𝑉𝐷1

𝐼𝐷1
 

𝑅4 =
12−2

20×10−3  ⇒  𝑅4 = 500    Ω      
 

0.5 

 : دارة الكشف و العدجدول تشغيل  7ج
 

 (17/18الصفحة 1)أنظر وثيقة الإجابة

 

01 

32 

33 

34 

35 

3 

30 

31 

 جواب 

 نداء

104X3X 

1c 

0c 

1d 

0d 

3x 

35 X 
dD+ dV 

Dc  ̶    dV 

dC+ dV 

dD  ̶ 
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 المخطط المنطقي للعداد: 8ج
 

 (81/18الصفحة 2)أنظر وثيقة الإجابة

01.5 

 المخطط الزمني للعداد 9ج
 

 (18/18الصفحة 2)أنظر وثيقة الإجابة

 

0.5 

 :  3Tو إسم المقحل  IC1دور الدارة  10ج
 

 : مقارن IC1دور الدارة 

  N: مقحل موسفات قناة 3Tاسم المقحل 

0.5 

 : 2tعبارة زمن التأجيل  11ج

𝑡2 = (𝑅1 + 𝑃) ∙ 𝐶 ∙ ln (
𝑉𝑑𝑑

𝑉𝑑𝑑 − 𝑉𝑍
) 

0.5 

 : Pالمقاومة المتغيرة   12ج

𝑅1 + 𝑃 =
𝑡2

𝐶 ∙ ln (
𝑉𝑑𝑑

𝑉𝑑𝑑 − 𝑉𝑍

 

𝑃 =
𝑡2

𝐶 ∙ ln (
𝑉𝑑𝑑

𝑉𝑑𝑑 − 𝑉𝑍

− 𝑅1 

𝑃 =
15

100∙10−6∙ln (
12

12−6.1

− 150 ∙ 103 ⇒  𝑃 = 61281.20Ω  

 

01 

13ج  : 2Dو   1Dاسم الطابق الثالث ودور الثنائيين  

 
 B    classe Bاسم الطابق: مضخم الاستطاعة صنف 

 تحسين اشارة الخروج.   -دور الثنائيين : 

 نزع التشوه من اشارة الخروج.  -
 

   

0.5 

 العددية: عبارة الاستطاعة العظمى الممتصة في الطابق الثالث و قيمتها  14ج

 

𝑃𝑎 𝑚𝑎𝑥 =
2𝑉𝐶𝐶

2

𝜋 ∙ 𝑅𝐿
 

𝑃𝑎 𝑚𝑎𝑥 =
2 ∙ 102

3.14 ∙ 4
    ⇒      𝑃𝑎 𝑚𝑎𝑥 = 15.91𝑊 

 

0.5 

 : TRISBو   TRISAمحتوى السجلين  15ج

 
 (81/18الصفحة 2)أنظر وثيقة الإجابة

0.5 
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 برنامج تهيئة مداخل و مخارج المكرو مراقب:  16ج
 

 (81/18الصفحة 2)أنظر وثيقة الإجابة

 

01 

 الإقران المناسب للفات الساكن على شبكة التغذية مع التعليل:  17ج

 
 . V220الإقران المناسب نجمي لأن كل لف يتحمل 

0.5 

 سرعة التزامن و الإنزلاق:  18ج

 
 استنتاج سرعة التزامن 

 750tr/minsn =فإن سرعة التزامن   n= 680tr/minبما أن سرعة المحرك               

 

 الإنزلاق حساب 

𝑔 =
𝑛𝑠 − 𝑛

𝑛𝑠
   

 

𝑔 =
750 − 680

750
  ⇒  𝑔 = 0.0933 

          

01 

 19ج
 
 
 
 
 

 : jsP و الضياع بمفعول جول في الساكن  aPالاستطاعة الممتصة
 

 aP الاستطاعة الممتصة

𝑃𝑎 = √3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ 𝐶𝑜𝑠𝜑 
𝑃𝑎 = √3 ∙ 380 ∙ 1.7 ∙ 0.72     ⇒   𝑃𝑎 = 805.61𝑊 

 jsPالضياع بمفعول جول في الساكن 

𝑃𝑗𝑠 =
3

2
𝑅 ∙ 𝐼2 

𝑃𝑗𝑠 =
3

2
∙ 2.5 ∙ (1.7)2    ⇒   𝑃𝑗𝑠 = 10.83𝑊  

 

01.5 

 العزم المفيد: 20ج

 

𝑇𝑢 =
60 ∙ 𝑃𝑢

2𝜋 ∙ 𝑛
 

𝑇𝑢 =
60 ∙ 550

2 ∙ 3.14 ∙ 680
    ⇒   𝑇𝑢 = 7.72 𝑁 ∙ 𝑚  

 
 

01 
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 1وثيقة الإجابة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 18/ 17صفحة
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