
5102 
 
 

  : التمرين الأول      

 I- 

1) 𝐴 + 𝐶𝑙2
       𝑈.𝑉              
→          𝐵 + 𝐻𝐶𝑙 

2) − 𝐵 + 𝐶6𝐻6
           𝐴𝑙𝐶𝑙3            
→           𝐶 + 𝐻𝐶𝑙 

3) − 𝐶 +   𝐵𝑟2
              400℃
→         𝐷 + 𝐻𝐵𝑟  

4) − 𝐷 +𝑀𝑔  
                         
→                     𝐸 

5) −    𝐸 + 𝐻𝐶𝐻𝑂  
          𝐻2𝑂            
→             𝐹 + 𝑀𝑔𝐵𝑟𝑂𝐻 

6) −     𝐹         
𝐻2𝑆𝑂4 /      170℃
→             𝐺 + 𝐻 𝑂2

     
 
 
 
 

 G .F .E .D .C .B .A  

 -   7  ،

 - 3

-IIH

1  

5mlG5ml  NaOH (mol /l (1  

G 4SO2Na 

2  

5ml Gg 5.0

20min

ml 50  H 

0/7 

 

 

        4  01  

 

شعبية الجزائرية الديموقراطية ال الجمهورية  
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



NaOH

G  

G5..5d=



4!

    :  5.5التمرين الثاني    

-I(M.G )) T.G )

 (A.G)𝐶16: 1∆
9 

( A.G)   

) T.G ثم )M.G 

M.G   

 بــ ( g/mol)   H=1  ,     O= 16   ,   C=12    ,      K=39    ,       I= 127   

-IIP 

Lys-Tyr-Met-Ala-Asp 
P    

P 

PH  

PH=6 

 pH= 1.5        وpH= 12   



1 − 𝑇𝑦𝑟 + 2𝐻𝑁𝑂3
           ∆         
→         (𝐴) + 2𝐻2𝑂

2 − (𝐴) + 𝑁𝐻4𝑂𝐻 
                      
→       𝐵 + 𝐻2𝑂  

  

B 



R1PKa 2PKa RPKa iPH 

AspCOOH-2CH1.88 9.60 ………….. 2.77 

Lys2NH-4)2(CH9.74 ………… 8.95 2.18 ــــ 

Ala3CH6.01 ////////// ……… 2.34 ـــــ 

Met
3CH-S-2)2(CH5.74 /////////// 9.21 ..…… ـــــ 

TyrOH-4H6C-2CH55.. 2.20ـــ /////////// ……… 
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    4.5 التمرين الثالث:
 25°C :  

     

     

       

2 12 2

3 22

2 4 32 2

1
242 /

2

3
396 /

2

2 811 /

g g g

S g g

g g g l

H O H O H kJ mol

S O SO H kJ mol

S H O H SO H kJ mol

    

    

     

 

 25°C 

(4)     3 2 2 4/g l
SO H O H SO  

 

 2VapH H O =44 /Kj mol  

4 

   T=0°C .أ

  T=25°C  .ب

 R=8,314J/mol.k    

  S − O  l)4SO2(H  



 O H
E


 𝐸(𝑆=𝑂) (O )dissH O  (H )dissH H  

/Kj mol463 /Kj mol539 /Kj mol498  /Kj mol436 

 

     2 4568 / 69 /S VapSub
H S kJ mol H H SO kJ mol    

 (1)  1000°K 

 

   

 

2 2

2

14,64 / 2,05 /

0,92 /

P Pg g

P g

C H J g C H O J g

C O J g

 


 

    H=1  ,     O= 16   ,   C=12   (g/mol ) بــ                                                                                                 
  نقاطالتمرين الرابع :

 S  G  وF 25°C

 Ph=5 

1000 300 200 100 0 t(min) 

0,125 0,330 0,380 0,435 0,500 [S]mol/l 

  



 

0/7

5 

.k J/g.k J/g.k 

J/g.k 



 

      1 

       K

      =100min1t  300=وmin2t     

t=250min 

      /2 1t  1 mol/L  

 

      5  %     ؟ 
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 نقاطالتمرين الأول :
 لدينا سىسىة التفاعلات التالية 
 

 

 

 

 G, I, H, J, F, E, D, C, B, A  

(I)  3 NH   (II)  

  

  

   (II)  O 2H .ج

 ؟  (II) .د

 (II)  

 ( L )  ( P) 

  

  n=1200 .ب

  

C=12g/mol          H=1g/mol         

2/7 

A + H2O B C

C D

D E + OH2

E F G+

F H + CO2

H + Cl2 I + ClH

Mg+I J

G+J CH3 CH2
C CH3

OH

CH3

KMnO4

H
2
SO

4

Al2O3

400°C

H2

Ni

Hg++

H2SO4



OH-

400°C

R -O -R

H2O

CH3 +      MgCl(OH)         

𝐾              
𝐻2𝑆𝑂4 /      170℃
→                 CH3-C=CH2  + 𝐻 𝑂2

   
CH3 L 

ا

 

CH3 K 



 نقاط 5.5التمرين الثاني : 



2 g 

KOH  (0,5N) - HCl (0,5N) 

   

  

V=8,5 ml HCl  KOH 

=22 ml  0V  حجمHCl  







  
 0 28

S

V V
I

m

 
   

 =187SI 

 K=39g /mol             O = 16g/ mol               H=1g/mol    

 

(P)

 ....Gly – Asp –Arg –Ser–Thr .....  
 

 pH= 1        وpH= 12    (P)       

!

  

  

 ؟ (A)  COOH  OH .ب

    (A) .ج

   (A)    4PO3H .د

 

R 1PKa 2PKa RPKa 

AspCOOH-2CH1.88 9.60 3.66 

Gly - H 2.34 9.60 //////////// 

Ser OH-2CH- 2.21 9.15 ///////////// 

Thr 3CH-CH(OH)- 2.09 ..55 ///////////// 

Arg 
C=NH-NH-3)2(CH- 

2.17 9.04 12.48 
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NH2 



 نقاط  4.5التمرين الثالث : 
  -I0.1mol C2H5OH(l) 

m=2.5kg C°51    . 

 

mol1C2H5OH(l)P=1atm   

      1-k  1-=4.185 J geC

-II  C22

1 − 𝐻2(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔)

                               
→          𝐻2𝑂( 𝑙)                                       ∆𝐻1 = −286𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙

2 − 𝐶𝑂(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔)

                                    
→            𝐶𝑂2(𝑔)                                     ∆𝐻2 = −282𝑘𝑗 /𝑚𝑜𝑙 



        C2H5OH(𝑔) 

 C2H5OH(l) 

 ∆𝐻 − ∆𝑈

             C2H5OH(𝑔) 

 C2H5OH(l)R=8.314 J/mol.k 



𝑂 − 𝐻𝐶 − 𝑂𝐶 − 𝐻𝐶 − 𝐶𝑂 = 𝑂𝐻 − 𝐻

462 351 413 348 498 436 E KJ/mol 

 

∆𝑯𝒇
𝟎𝑪𝑶(𝒈) = −𝟏𝟏𝟏   𝑲𝑱/𝒎𝒐𝒍       ∆𝑯𝒔𝒖𝒃 

𝟎 𝑪𝒔 = 𝟕𝟏𝟕 𝑲𝑱/𝒎𝒐𝒍           

 نقاط  التمرين الرابع :

2O2HC°25 ،2O2H 

310cm4kMnO mol/l 2-C=2.10 

 (2+Mn/-4MnO (  و )2O/2O2H )

4kMnO   

2O2H

K  

50%2O2H

 2O2H     

5102   اح  في بكالورياأساتذة المادة بالولاية تتمنى لكم  التوليق و النج أسرة                               
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 7 
محاور 

 الموضوع
  

 

  

 ن50  

 

1  

A: CH4                                 B: CH3 Cl
 

                               

C:

CH3

                                 

D:

CH2 CH3

                    

E:

CH2 MgCl

 
CH2 CH2 OH

F:

                    

CH CH2

G:

 
 

7  

 

 PS 

 

  

  

  

 
 

   

   

NaOH 

  

G  

 

G 

0,9 5 4,5

solution

solution Eau

Eau

solution solution

d d d

m
m V m g

V


 



 

    

        

 

 

 

 

 

 

 

0.25

*7 

 

 

 

 

 

 

0.25 

0.25 

0.25 

 

 

 

0.50 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

 
0.25

 

 

 

 

 

 

1.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.25 
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Br Br 



 

  

4 
 

CH CH2
CH CH2 CH CH2 CH

 
 

I.  

  

3 2 5 2 7( ) ( )CH CH CH CH CH COOH     

 

COOH
CH3

 
 

 

   
 

2 2 7 2 5 3 2

2 7 2 5 3 2 3 2 5 2 7

2 2 7 2 5 3 2

( ) ( )

( ) ( ) 3 3 ( ) ( )

( ) ( )

CH O CO CH CH CH CH CH CH OH

CH O CO CH CH CH CH CH H O CH OH CH CH CH CH CH COOH

CH O CO CH CH CH CH CH CH OH

       

               

       

 

 

       

s                   الغليسريد الثلاثي    →   البوتاس 

3 3806 3 56 10 1 3 56 10
208,44

8061
S

S

M x x x x x
I

I


 


 

 الثلاثيالغليسريد     →     يودال                                  

806 3 2 127 100 3 2 127
94,54

100 806
i

i

M x x x x x
I

I

 
 


 

 
P 

CH

(H2C)4

NH2 CO NH

CH2

CH CO NH CH CO

(CH2)2

S

CH3

NH2

OH

NH

CH3

CH CO NH

CH2

CH COOH

HOOC

 

+0.25 

 

 

 

 

0.5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
5..0 

 

 

5..0 

 

5..0 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

0.0 

.55 

.0..

0 



   

 

 
 

Asp: Met:  Ala :                    

Tyr       :                    Lys :      

        

 
pH

 

OH-

H+

PKa
1

PH
i1

PHPKa
2

(H2C)2

CHNH3 

+
COOH

S

CH3

(H2C)2

CHNH3 

+
COO

-

S

CH3

(H2C)2

CHNH2 COO
-

S

CH3

OH-

H+

 
pH =6  

 

 
 
 
+ 

 
 
 
 
 
 

  
 

- 
 

 

 

 pH=1,5 

CH

(H2C)4

NH3 
+

CO NH

CH2

CH CO NH CH CO

(CH2)2

S

CH3

NH3 
+

OH

NH

CH3

CH CO NH

CH2

CH COOH

HOOC

 
pH=12 

CH

(H2C)4

NH2 CO NH

CH2

CH CO NH CH CO

(CH2)2

S

CH3
NH2

OH

NH

CH3

CH CO NH

CH2

CH COO 
-

COO 
-

 

5..0 

 

 

 

 
5.5.0 

*7 

 

 

 

 

 

 

 
5.5.0

*1 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0

*4 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

Ala Met

o 
Lys Asp Tyr

g 



 

         

A: CH2O CH COOH

O2N

N

NH2

OH

O

       

B: CH2O CH COOH

O2N

N

NH2

ONH4

O

 

 

  

 

4.70

 

4Hess

    

     

     

       

     

2 2

2 12 2

3 22

2 4 32 2

3 2 2 4/

4 1 2 3

1

2

3

2

2

44 242 396 811

129 /

Vapl g

g g g

g S g

g g g l

g l

Vap

H O H O H

H O H O H

SO S O H

S H O H SO H

SO H O H SO

H H H H H

kJ mol

 

 
    

 

 
    

 

   

 

        

   

 

 

4 

 4 4 4 4 g
H U nRT H U n RT         

 

 g
n   

( ) ( )
( ) ( )

1 1 1 1

g g
n n produits n réactifs

mol

  

    

 
 

 T= 0°C  .أ

4 4 8,314 273 2269,72H U J        

  T= 25°C  .ب

4 4 8,314 298 2477,57H U J        

 O  -S   l)4SO2(H  

 

 

 

 

 

5..0

*. 

 

 

 
5.5.0

*. 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

5..0 

 

5..0 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

5..0 

 

 

5..0 

 

 

 

 

5..0 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 



S
(s) + H

2(g)
H

2
SO

4(l)

S
(g)

+ 2H
(g)

+ 2 O
2(g)

+ 4O
(g)

H°sub(S(s))     H°d(H2(g)) 2    H°d(O2(g))

H°f(H2SO4(l))

 





H
2
SO

4(g)

-       H°vap(H2SO4)

2E(S=O)

2E(O-H)

2E(S-O) 
 

2 4(l)

( ) 2 4

2 4(l) ( ) 2 4

( )

(S ) ( ) 2 ( ) 2 ( ) 2 ( ) 2 ( ) H ( )

( ) (S ) ( ) 2 ( ) 2 ( ) 2 ( ) H ( )
( )

2

811 568 436 2 498 2 463 2

f i

sub S d d vap

f sub S d d vap

H H SO H

H H H H H O O E O H E S O E S O H SO

H H SO H H H H H O O E O H E S O H SO
E S O

  

               

                
  

        




 539 69

2

( ) 369 /E S O kJ mol



  

 

5 (1)1000°K

                        
0

0

0 0

1000

1000 298
298

T

T p

P

dT
T

T

H H C dT

CH H

 

 

    

  



         

 

  
pC: 

2 ( ) 2(g) 2( )

( ) (réactifes)

1
(H ) (H ) (O )

2

1
2,05 18 14,64 2 0,92 32

2

7,10 /

p P P

P g P P g

p

C C produits C

C O C C

C J mol K

  

  

     

   

 

 

    

 

1000
3

1000
298

3

1

242.10 7,10

242.10 7,10 1000 298

246,98 .

H dT

kJ mol





    

   

 


 

0

 

12 22 11 2 6 12 6 6 12 6

cos

HClC H O H O C H O C H O

D Glu e D Fructose

  

 
 

 

 

 

 

5.70 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

5..0 

 

 

5.0 

 

 

 

 

5.0 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

  
 

 
0ln

S
f t

S
 

1000 300 200 100 0 t(min) 

0,125 0,330 0,380 0,435 0,500 [S] 

1,386 0,415 0,274 0,139 0  

 
0ln

S

S
 

 

k 

  

  

5..0 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5.50 



200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500-100

0,16

0,24

0,32

0,4

0,48

0,56

0,64

0,72

-0,08

-0,16

0 100

0,08

t

[S]

A

B

DE

F

Q

 

 
0

2 1

1

2 1

2

2 1

3

2 1

4

ln

0,139
0,139 10 min

100

0,274
0,137 10 min

200

0,415
0,138 10 min

300

1,386
0,138 10 min

1000

S

S
K

t

K

K

K

K

 

 

 

 



  

  

  

  

 

 

  

2 10,415 0,274
           k= 0,141 10 min

300 200
k tg ل ي م ال  
    


 

 



00min1=1t 00min3=2t

 

V moy = −
∆[S]

∆t
= − 

[S]2  – [S]1 

t2 − t1
 

= −
0,33 − 0.44

300 − 100
  = 0,55. 10−3 mol. L−1. min−1 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5..0 
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t=250min

 

V moy = −
∆[S]

∆t
= − 

0.35 – 0,5

250 −  0
 

  =             0.6 × 10−3           mol. L−1. min−1  

 

 /2 1t  mol/L1   

 

2 2
1

2

ln 2 / ln 2 / 0,141 10 4,92 10 mint K      

 

  2 4 1 1

0 0
V 0,141 10 0,5 7,05 10 minK S mol L           
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 الموضوع
  

 العلامة

 المجموع مجزاة

 ن( 50)  التمرين الاول: 

  G, I, H, J, F, E, D, C, B, A K 

 

                    

A: CH C CH CH3

CH3                                  

B: CH2 C CH CH3

CH3OH   
  

                  

C: C CH CH3

CH3

O

CH3

                            

D: CH CH CH3

CH3OH

CH3

           
 

                                                      

             

E: CH C CH3

CH3

CH3

                    F: C OH

O

CH3                    

G: C CH3

O

CH3                
H: CH4            

I: CH3 Cl
                 

          
J: CH3 MgCl

            

K: C CH3

CH3

OH

CH3

                                   

 

NH3 + CH3 Cl CH3 NH2 + ClH
 

  

(II) O 2H  

CH3 NH2 + OH2 CH3 NH3 

+ + OH 
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(II)   

 (II) 
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Asp:      Gly  :       Arg  :              

      Ser ;Thr :                     
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 ***نجاحكم  يسعدنا***
 















 

 1 الصفحة 
 

AL201520051974SALI 

 ة الديمقراطية الشعبيةيالجمهورية الجزائر

  مديــرية التربية لولاية البويــرة          وزارة التربية الوطنية                              
               أحريصثانوية بداوي محمد ببرج        لتعليم الثانوي                 بكالوريا تجريبي ل امتحان

 2015      دورة مــاي                                تقـــني رياضـــي  : لشعبةا
   د30و  سا 04: المـدة           )           هندسة الطرائق ( التكنولوجيا : اختبار في مادة

  :التاليين أحد الموضوعينعلى المترشح أن يختار 
 وع الأولــالموض

  )نقاط  05: ( التمرين الأول
و الإيثر  Mgبوجود المغنيزيوم .C6H5-Brصيغته الجزيئية العامة  (A)مشتق هالوجيني آروماتي –1  

نزع الماء من . (C)المركب  مع الإيثانال و بعد الإماهة ينت (B)نفاعل المركب . (B)الجاف يعطي المركب 
  .(D)المركب  ينتج C°170بفعل الوسط الحمضي و عند الدرجة  (C)المركب 

  . (D)،  (C)،  (B)عين صيغ المركبات     
  . (E)ليمير يؤدي إلى تشكل البو (D)ناتج بلمرة المركب  - 2   

  .(E)أعط اسم المركب  -أ      
  اكتب معادلة التفاعل - ب    
  . (E)أذكر أهم استخدامات البوليمير -جـ    

بمخبر تحليل   نتوجه الغذائي و لهذا الغرض اتصلتلقى منتج شكاوي من زبائنه بسبب سرعة تلف م -3
ومراقبة لتحديد أسباب فساد المنتوج الغذائي، و بعد إخضاع العينة للتحليل اتضح أن المادة الحافظة 

المستعملة كانت هي السبب، حيث لم تكن ملائمة، وتم معالجة  الأمر باستعمال مادة حافظة أخرى 
  ".حمض البترويك"هي 

  ك؟ وما هي العائلة الكيميائية التي ينتمي إليها؟ما هي الصيغة الكيميائية لحمض البتروي -أ    
رسم التركيب  افظة، كيف تحضر حمض البترويك معاعتبر نفسك المعني بتحضير هذه المادة الح - ب    

  :المناسب انطلاقا مما هو متوفر لديك من المواد الكيميائية التالية
C6H5-CH2OH , CH3Cl , HNO3 , H2SO4 , KMnO4 , H2O ,NaOH, 
HCl , CH3COOH , ….. 

  
  

AL201520051974SALI 



 

 2 الصفحة 
 

AL201520051974SALI 

 
  )نقاط  05:( التمرين الثاني 

  
  لديك الأحماض الأمينية التالية  )1

Tyr

O

NH 2 (CH 2  ) 4

OH

H 2 N

Lys

C
O

CHNH 2

C H 3

OH

Ala

C
O

CH 2

OH

NH 2

Gly

O

CH
CH 2NH 2

O H

OH

 
 الغلسين                الألانين                            الليزين                            التيروزين

  

  L   و  Dمثل الحمض الأميني الألانين في الصورتين  -أ

  صنف الحمضين الأمينيين الليزين و التيروزين -ب        
    Tyr – Gly – Ala –Lysلديك رباعي  الببتيد التالي   ) 2

  .اكتب الصيغة الكيميائية المفصلة لهذا الببتيد-أ
  .توبروتيك؟ علل إجابتكهل يعطي هذا  الببتيد نتيجة إيجابية مع كاشف كزان- ب

  في جهاز الهجرة الكهربائية  Tyr ،Ala ،Lysوضع مزيج من الأحماض الأمينية التالية) 3
  pH=6عند    

  pH =6وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية عند  -أ
  pH =6أكتب الصيغة المتاينة لكل من الألانين و التيروزين عند  - ب
  pH =1وعند  pH =9.7أعط صيغة الليزين عند -ج

  pHi                pHi =5.6 9.75= pH =6.01: يعطى
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 )نقاط 05: ( التمرين الثالث

  
هي  تحرر طاقةC2H6 (g) والإيثان الغازي  C2H4 (g)إن تفاعلات احتراق كل من الإيتيلين الغاري 

   (kJ.mol -1 1408,68-) و (kJ.mol -1 1218,36-) :على التوالي
  :هي H2Oو  CO2 فإذا علمت أن أنطالبي تشكل    

∆Hf (CO2)(g) = -393,51 kJ.mol -1  Hf (H2O)(g) = -241,82 kJ.mol -1∆ و 
  . C2H6 (g)و  C2H4 (g)أكتب معادلتي احتراق  - 1
 Hf (C2H6∆���و   Hf (C2H4 )(g)∆�� : أحسب أنطالبي تشكل الإيتيلين و الإيثان - 2

)(g) 
  :معادلة التفاعل التاليتتم هدرجة الإيتيلين وفق  - 3

C2H4 (g)  +  H2 (g)               C2H6 (g)  298K 
    298Kاستنتج أنطالبي هذا التفاعل          

  من خلال أنطالبي تشكل الإيثان ؟c-cماهي طاقة الرابطة   - 4
  EC-H = -415 kJ.mol-1        ∆Hd(H-H) = 436 kJ.mol-1:     يعطى   

  Hsub = 712 J.mol-1∆للكربون       Sublimationأنطالبي التصعيد                   
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  )نقاط 05: ( التمرين الرابع

  
  ، من أجل  C °27 عند) HCOOC2H5(نريد تتبع سرعة تفاعل تصبن ميثانوات الإيتيل – 1  

  M   0,02من الصود   cm3 100معM   0,02من ميتانوات الإيتيل  cm3 100ذلك نمزج    
  .أكتب التفاعل الذي يحدث –أ       

  .اقترح طريقة عمل لتحديد تركيز الإستر المتبقى بمرور الزمن –ب      
  .tيعطي الجدول الآتي تركيز الإستر المتبقى بدلالة الزمن  – 2 

16 12 8 4 0 t (min) 
3,51 . 
10-3 

4,18 . 10-

3 
5,19 . 
10-3 

6,83 . 
10-3 10-2 [HCOOC2H5] 

(mol/l) 
   f(t) = [HCOOC2H5] /1:أرسم المنحنى  –أ        
  .استنتج رتبة التفاعل  –ب       

  .K1أحسب ثابت سرعة التفاعل   - جـ      
  . ½tأحسب زمن نصف التفاعل  –د       

- K2 = 1,33 . 103 L . mol -1. minهو C °77 الدرجة إذا كان ثابت سرعة التفاعل عند – 3  

1  

  .Eaأحسب طاقة التنشيط                 
    R = 2 cal . mol -1. K -1   :يعطى            
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  انيــع الثوالموضــــــ
  :التمرين الأول

 :إليك سلسلة التفاعلات التالية – )1
              A CH4 +  Cl2 

A     +  Mg B 
B     +  CO2 C 
C     + LiAlCl4  D        

ுଶௌைସ/ଵ଼଴°
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ     E 

E                            F  F 

: الصیغ النصف مفصلة للمركبات العضویة اءإعطاعد كتابة المعدلات الكیمیائیة مع   - أ

A .B.C.D.E .F . 

 .Bثم   Aوضح  الشروط التجریبیة لتشكل   - ب

 . Fكسد ضعیف في تفاعل تشكل ؤاقترح   م  - ت

                                ذو الصیغة Gاقترح  طریقة لتحضیر المركب  - )2

  .انطلاقا من الطولیین

الاصطناعیة الذي یعرف  الأقمشةوھو نوع من  (Polyester )نرید تحضیر متعدد الاستر- )3

  .Gو  F وھذا بتفاعل Tergalباسم ترقال  

 .التفاعل موضحا صیغة الترقالاكتب معادلة   -  أ

 .  ما اسم ھذا التفاعل و ما نوعھ   - ب

 :التمرین الثاني

I. (1لدینا الأحماض الدسمة التالیة: 

 حمض الستیاریك  :C18  

  حمض الأولییك: C18:∆9    

 حمض الأراشیدونیك  :C20:4∆5,8,11,14 

 .أعط الصیغة النصف مفصلة و الكتابة الطوبولوجیة لھذه الأحماض .1

 .الغلیسیرید الثلاثي المتشكل من الأحماض بنفس الترتیب أعط صیغة .2

  مؤكسد
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 .KOHأكتب معادلة تصبن الغلیسیرید الثلاثي بالبوتاس  .3

 .لھذا الغلیسیرید الثلاثي Isأحسب دلیل التصبن  .4

 .لھذا الغلیسیرید الثلاثي   IIأحسب دلیل الیود  .5

II.  2,197تتفاعل عینة من غلیسرید ثلاثي تزنg  15معml  من البوتاس

KOH(0,5N)  0,015 بتثبیتو تقومmol  من الیودI2. 

 أحسب الكتلة المولیة للغلیسرید الثلاثي؟ .1

 عین عدد الروابط المضاعفة الموجودة فیھ؟ .2

 عین صیغة الأحماض الدھنیة الداخلة في تركیبھ بإعتبار أنھا متماثلة؟ .3

  أكتب الصیغة المفصلة للغلیسرید الثلاثي؟ .4

  :التمرین الثالث

  مستقلة عن بعضھا البعض III , II, I  الجزاء 

I -  الزنك  أكسیدمول من  1نفاعلZnO(S) مع الفحمn C(S)  عندºc25  وعند ضغط

P=1atm وفق المعادلة التالیة: 

                CO(g)       +       Zn(s)      ZnO(S)   +     C(S) 

حجمھ في  أنعلما 1atm)   و  ºc25 (المولي للغازات في شروط التجربة الحجماحسب  - 1

 . l22.4 ھو 1atm)   و  ºc0(الشروط النظامیة  

 .1atmتحت ضغط ثابت  Qوحرارة التفاعل  Wاحسب العمل  - 2

 .تحت حجم ثابت Qوحرارة التفاعل  Wاحسب العمل  - 3

 :یعطى ºc100عند  Hاحسب انطالبي التفاعل  - 4

CpCO(g)=2.7+4.8 10-3T Kj/mol.K       CpZnO(s)=3.7+1.5 10-3TKj/mol.K  

CpC(s)=5.6+2.1 10-3T Kj/mol.K            CpZn(s)=2.3+1.6 10-3T Kj/mol.K 

Hf CO(g)=-110.3Kj.mol                           Hf ZnO(g)=-347.8 Kj.mol  
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  :التمرين الرابع

  

  

 
 

 رھواني سـ و علیم سـ/ والنجاح الأستاذینبالتوفیق 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 -مولاي سليسن  -علوان خيرة ثانوية                                                  سيدي بلعباس مديرية التربية لولاية
 5102: ايــــــــــــــــا تجريبي                                                                      دورة مـــــــــــــــــحان بكالوريامت

 اضيـــــــــــي ريـــــــــــــــــــــالشعبة تقن
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 د 01سا و  10: المدة                                               (   هندسة الطرائق)التكنولوجيا : امتحان في مادة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الأول
 التمرين الأول )6ن(:

كتلة الفحم فيه تساوي ستة اضعاف كتلة الهيدروجين و كتلة الاكسجين فيه تساوي ثمانية  (A)مركب عضوي اكسجيني 

 .اضعاف كتلة الهيدروجين 

  d=2.07علما ان كثافته البخارية بالنسبة للهواء  (A)عامة ل لااوجد الصيغة  .1

 . ممكنة لهذا المركباكتب الصيغ الجزيئية النصف مفصلة ال .2

 مانوع التماكب بين هذه الصيغ؟ .3

هناك صيغة نتجت من اكسدة كحول اولي مشبع  (A)من بين الصيغ النصف مفصلة الممكنة للمركب .4

و نتج عن اماهة   %52.2المركز في وسط حمضي حيث ان هذا الكحول نسبة الكربون فيه تساوي  KMnO4ب

 .السان 

 الالسان اوجد صيغة كل من الكحول ثم  .5

المناسبة من بين الصيغ من بين الصيغ الممكنة مع التسمية النظامية ثم اكمل التسلسل (A)استنتج صيغة المركب  .6

 :التفاعلي التالي 

             1.       (A)  +  PCl5                           (B) + POCl3 + HCl 
             2.       (B)      +  C6H6                    (C)  +  HCl 
             3.      (C)  +  H2                              (D)   
             4.      (D)                                        (E)   +  H2O 
             5.       n (E)                                      [F]n    
             6.      (C)                                          (J)            
             7.      (J)       +  Cl2                           (K)    +( L) +  HCl 
             8.      (J)       +  Cl2                                         (M)    +   HCl 
            9.       (E)                                        (N)  + CO2   + H2O 

         10.       (M)   + Mg                           (P) 

         11.       (P)    + CO2                          (Q)   + MgCl(OH)    
 

 ؟ (E)ما اسم المركب  .7

 و ماهو نوعه؟( 5)ما اسم التفاعل رقم  .8

 ؟ 5الناتج من التفاعل  n[F]ما اسم المركب  .9

x 10 312المتوسطة    n[F]علما ان الكتلة المولية  ( 5)التفاعل احسب درجة  .11
3
 g.mol

- 1 . 
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AlCl3 

AlCl3 

 

Ni 

 

Al2O3/400°C 

Zn/H3O
+  

 

AlCl3 

 

UV ou 400°C 

KmnO4 conc  /H2SO4 
 

R-O-R 

H2O 



 :(ن2)التمرين الثاني 

 
 :لديك المركبات العضوية التالية -

 

                           (A)        C18 :1∆
9
Oléique  أولييك  

                           (B)        C16 : 0             Palmitique   بالميتيك

                          (C)        C18 :3∆
9-12-15 

Linolénique لينولينيك   

                          (D)        C20 : 0             Arachidique أراشيديك   

                          (E)        C18 : 0             Stéarique        ستياريك 

                          (F)        C18 : 2∆
9-12      

 Linoléique       لينولييك 

 

 ماذا تمثل هذه المركبات؟ -1

 .اكتب الصيغ النصف مفصلة لها و الكتابة الطبولوجية *

 (من الأقل إلى الأكبر)رتبها حسب درجة انصهارها  -2

 . (X)ليعطي المركبα(A) ,β (B), ά (F)مع ثلاث مركبات هي على الترتيب  يتفاعل الغليسيرول -3

 .(X)أكتب صيغة المركب الناتج  -أ

 .؟ أعط اسمه (X)ما نوع المركب -ب

 .    (X)احسب كتلته المولية -ج

 .(Y)ثم أعط اسم المركب الناتج أكتب معادلة التفاعل الموافق،(Y)تؤدي إلى مركب (X)هدرجة المركب -4

 .الموافق ISالتصبن( قرينة)ثم احسب دليل  KOHباستعمال (X)اكتب معادلة تفاعل تصبن المركب  -5

 .الموافقة Iiثم احسب قرينة اليود . I2مع اليود (X)أكتب معادلة تفاعل المركب  - 6

 ,      M K = 39.1 g/mol M I = 127 g/mol: يعطى

 

 :(ن2)التمرين الثالث 

 
I. المولي لتشكل المركبين التاليين تعطى قيم أنطالبي: 

 = -124.6 kj / mol(C4H10(g)  ( ∆Hf 
°

  ، = -103.7 kj / mol(C3H8(g)  ( ∆Hf 
°

 

H° sub(C) = +717 kj/mol           ،∆H°diss(H-H)=  436 kj/mol              
 .E(C-C)  ، E(C-H)  :أحسب طاقة الربط لـــــ .0

     E(C=C)  :أحسب طاقة الربط لـــــ .2

 kj / mol(C4H8(g)  ( ∆Hf 1.3 = تعطى 
°

   

 CH2=CH – CH=CH2 (g)) (   C4H6(g))  (أحسب أنطالبي المولي لتشكل بوتادين .3

II.  مسعر حراري سعته الحراريةCcal= 130 j/k°  كتلة المسعر و هو فارغ ،m1= 219.1g  نضع فيه كتلة

و نقيس درجة الحرارة الابتدائية m2= 365.7g (المسعر و الماء)ثم نزن كتلة الجملة  من الماء البارد،

Ti=20.4C° . 

 

ثم نقيس درجة الحرارة  m3= 378.7g( المسعر و الماء و الجليد)ثم نزن من جديد الجملة   mgنضيف كتلة من الجليد *

  °Tf=13.6Cعند الاتزان 

 .؟  Lfأحسب الحرارة النوعية لإنصهار الجليد  .1

 .Hfus∆استنتج أنطالبي  المولي لإنصهار الجليد  .2

 .؟ Hfus∆أكتب تفاعل إنصهار الجليد موضحا أمامه أنطالبي هذا التفاعل  .3

 .°Ceau= 4.185J/g.kتعطى 
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 :(ن0)التمرين الرابع 

cm 100، من أجل ذلك نمزج  C °27 عند( HCOOC2H5)نريد تتبع سرعة تفاعل تصبن ميثانوات الإيتيل  - 0
3
من   

cm 100مع M   0,02ميتانوات الإيتيل 
3
 M   0,02من الصود    

 .أكتب التفاعل الذي يحدث -أ       

 .اقترح طريقة عمل لتحديد تركيز الإستر المتبقى بمرور الزمن -ب      

 .tيعطي الجدول الآتي تركيز الإستر المتبقى بدلالة الزمن  - 5 

 

16 12 8 4 0 t (min) 

3,51 . 10
-3

 4,18 . 10
-3

 5,19 . 10
-3

 6,83 . 10
-3

 10
-2

 [HCOOC2H5] (mol/l) 

     

  f(t) = [HCOOC2H5] /1:أرسم المنحنى –أ       

 .استنتج رتبة التفاعل –ب       

 .K1أحسب ثابت سرعة التفاعل  - جـ     

 . ½tأحسب زمن نصف التفاعل  –د       
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 الموضوع الثاني
 

 :(ن6) التمرين الأول
 

 :لديك سلسلة التفاعلات الكيميائية التالية .1

1-                 +    SO3     H2SO4  
        (A) 

 

2-      (A)      +     3 NaOH   350C°    (B)   +    Na2SO3   +   2H2O 

 

3-      (B)     +     HCl               (C)    +   NaCl 

 

4-      (C )   +    3H2     Ni         (D) 

 

5-     (D)          H2SO4     (E)  +  H2O 
                                     170C° 

6.     (E)    +      HBr                  (F) 

7.      (F)   +    Mg        R-O-R     (G) 

8.      (G)   +    CH3 – CH2 – C HO    +H2O       (H)  +   MgBr(OH) 

9.      (H)       Al2O3                (I)     +    H2O 
                                 350C° 

 .D. C . B . A  I,   H  ,G   ,   F   ,  E .:اكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبات -1

 (.1)ما اسم التفاعل رقم  -2

 بتماكب، ما نوعه ؟ مثله؟  (I)يمتاز المركب  -3

  (J) يعطي المركب  (I)بلمرة المركب  -4

 . (J)أكتب الصيغة العامة للمركب  - أ

 ما نوع البلمرة ؟  - ب

 .أعطي مقطع من ثلاث وحدات - ج

 :(ن2)التمرين الثاني 
 

 : الأحماض الأمينية التالية إليك/ 
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الحمض 

 الأميني

الرمز 

 الثلاثي

 الصنف PKa1 PKa2 PKaR pHi الصيغة الكيميائية

 CH3-CH-COOH  الألانين

                │ 

                NH2 

 

2.34 9.7    

 H-CH-COOH  الغليسين

              │ 

               NH2 

 

2.3 9.6    

حمض 

 الأسبارتيك

 HOOC-CH2-CH-COOH 

      │ 

           NH2 

 

2.2 9.8 3.9   

 H2N-(CH2)4-CH-COOH  الليزين

     │ 

          NH2 

 

2.2 9.1 11.5   

 C6H5-CH2-CH-COOH  الفينيل ألانين

  │ 

       NH2 

 

1.8 9.1    

 

 أكمل الجدول - أ

 عين الأحماض الأمينية الفعالة ضوئيا مع التعليل - ب

 الأسبارتيكلحمض  Lو Dمثل الصورتين - ت

نتائج التجربة ,المحلول  pHقمنا بمتابعة تغير قيم  NaOHبمحلول من  Aخلال معايرة محلول من حمض أميني / 2

 : موضحة في الجدول التالي

 

11 10.9 11.4 9.6 9.1 8.7 8 5.4 2.9 2.2 2 1.8 1.5 pH 

50 45 40 35 30 25 22 20 18 15 10 5 0 V(NaOH) 

 

  pH=f(VNaOH)ارسم المنحنى البياني  - أ

 مع التعليل Aاعط اسم الحمض الأميني , اعتمادا على المنحنى - ب

 و ماهي نسبها؟ pH=9.1ماهي الأشكال الأيونية التي يأخذها هذا الحمض عند  - ت

  A-Lysبهذا الترتيب  Aمتشكل من الليزين و الحمض الأميني  Pثنائي ببتيد /  3

 اعط اسمه و ما هو ناتج تفاعله مع كاشف بيوريه؟,  Pللببتيد اكتب الصيغة نصف المفصلة  - أ

 . مثل التوازنات الكيميائية بين مختلف أشكاله الأيونية

 

 :(ن2)التمرين الثالث 

 
I.  25لديك التفاعل عند°C  

H2S(g)  +  3/2 O2(g)                    H2O(g)    +     SO2(g                                

 :احسب *

 .C°25عند   ΔHr انطالبي التفاعل  .1

 .  T = 800K انطالبي التفاعل عند .2

 . T = 800Kعند ΔU الطاقة الداخلية  .3

ΔH يعطى * 
°
f25 عند°C   بKJ/mol  : 

ΔH
°
f (H2S (g))= - 20.15     

ΔH
°
f (H2O (g)) = - 241.83   

ΔH
°
f (SO2(g)) = - 296.90    
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J.K ب  CP قيم * 
-1

.mol
-1

: 

Cp (H2S (g))  = ( 26,71 + 23,87.10
-3

T -5,062.10
-6

T
2
 )   

Cp (H2O (g)) = ( 30,20 + 9,933.10
-3

T +1,117.10
-6

T
2
 )   

Cp (O2 (g))  =  ( 25,50 + 13,61.10
-3

T - 4,255.10
-6

T
2
 )   

Cp (SO2 (g)) = ( 25,72 + 57,91.10
-3

T - 38,09.10
-6

T
2
 )  

  

II.   100يحتوي على ,مسعر حراري مزوّد بمحرار ومخلاط ml  20 من الماء المقطر عند°C  . 

نراقب .نغلق المسعر ونخلط المحلول حتى الذوبان التاّم ,في ماء المسعر KOH من البوتاس  11.22g نضع  -

 .C°46 درجة حرارة المحلول ونقرأ القيمة النهائية العظمى التيّ توافق 

 .  KOHاحسب كمية الحرارة المتبادلة خلال ذوبان البوتاس .1

 .استنتج الحرارة المولية للذوبان  .2

 .في الماء موضّحا أمامه انطالبي التفاعل (  KOH )اكتب معادلة تفاعل ذوبان  .3

 .احسب السعة الحرارية المولية للبوتاس  .4

 

 : المعطيات* 

 . Ceau = 4.185 J/g.°K السعة الحرارية الكتلية للماء -

 .نعتبر كتلة المحلول تساوي كتلة الماء  - ρ = 1g/ml الكتلة الحجمية للماء  -

 .نهمل السعة الحرارية للمسعر الحراري  -

 

 :(ن0)التمرين الرابع 
 

 :نتابع تفاعل تفكك السكروز إلى وحداته البسيطة حسب معادلة التفاعل التالية

C12H22O11 
   
    C6H12O6 + C6H12O6 

 : بمرور أزمنة مختلفة نحصل على النتائج المدونة في الجدول التالي  C=[C12H22O11]عند قياس تركيز السكروز

 

10800 7800 5400 3600 1800 0 t(s) 

0.532 0.627 0.723 0.805 0.900 1.000 [C12H22O11] 

 (mol/l) 

 

   (n=1)بين أن تفاعل تفكك السكروز هو تفاعل من الرتبة الأولى -1

 ( بيانيا) Kاحسب ثابت سرعة التفاعل -2

  t1/2زمن نصف التفاعلاحسب  -3

 من السكروز؟  %25اوجد سرعة التفاعل بعد اختفاء -4

 .ثانية من الوقت 3111احسب تركيز السكروز بعد مرور  -5

 

 

 

 

 

 

 

 بالـــــــــتــوفيــــــــــق
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5102دورة ماي التجريبيريا ولامتحان البكا   ثانويات ولاية سعيدة        

سا                              هندسة الطرائق4: المدة   

 

 الموضوع الاول

 التمرين الاول50ن:

 0522كثافة بخاره بالنسبة للهواء    A (R-NH2)مركب عضوي ازوتي 

صيغته الجزيئية المجملة اوجد 05  

 مع التسمية وتحديد الصنف B.Cاعط صيغة المماكبين  2-  

 اوجد صيغة المجاهيل في السلسلتين5  نخضع المماكبين الى سلسلة التفاعلات التالية -3

   *التسلسل الاول:

 :التسلسل الثاني*

D+KOH E+KCl+H2O

E+H2O F

F G

G+PCl5 H+POCl3+HCl

H+NH3
I+HCl

 I B

H3O+

KMnO4

H2SO4

AlCl3

LiAlH4

H2O 

C +  CH3-COCL                J  +  K 

C  +   CH3 – CL                 L  +  M                               

L  +     CH3 –CL                   O 

N + CH3MgCL                      R          S   +   T 

S                 
      

   
                         Q 

Q     + CH3COOH                     CH3COOC-C     + H2O 

                                                                C 

 اعط مقطع من ثلاث مونوميراتP 5اعطت البوليمير Eبلمرة المركب 

 ثلاث استعملات له كرذاما نوع البلمرة مع تحديد اسم البوليمير 5 3



 

 

2 

 Pفما الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير 5211اذا كانت درجة البلمرة 5 4

 :ن50التمرين الثاني

 :لتحضير بروم الايثيل نستخدم المواد و الادوات التالية

 الادوات  المواد

H2SO4-5555555555555555ml55 
 (ml31 d=0.8 555555555555ايثيلي كحول -
-KBr555555555555555555555..19g 
 الماء المقطر-جليد-

 حمام مائي-مكثف-دورق كروي-
 ماصات مدرجة-دوارق استقبال-
 اجاصة ماصة-الفصل قارورة-مخبارمدرج-
 ميزان حساس-حوض التبريد-حامل عام-

 

ثيلي وبروميد يوالكحول الانركب مكثف التقطير الحاوي علي مزيج من حمض الكبريت 

بال نستقبل بروم الايثيل علي شكل قطرات زيتية ثم يفصل و ينقي بعد البوتاسيوم و في اناء الاستق

 ذلك

 اكتب التفاعل الحاصل–0

ارسم الاداة ? ما اسم العملية التي سمحت بفصل طبقة بروم الايثيل عن الطبقة المائية -5

 المستعملة لذلك

 ارسم تركيب هذه العملية?ما الهدف منه?الذي نستعمله في نهاية التجربة ما نوع التقطير – 3

في نهاية التجربة احسب مردود التجربة علما ان الحجم المتحصل عليه من بروم الايثيل-4

   8mlهو

ƒ=1.46g/cm:المعطيات
3
     .         Br:80g/mol‚ 

 : ن50التمرين الثالث

Iالآتي الغليسيريد ثلاثي لديك: 

  

 5متجانس الغليسيريد ثلاثي هل5 1

 . الغليسيريد ثلاثي في الموجودة والغليسيرول هنيةدال   الأحماض صيغة استنتج2. 

 αللحمض  الطبولوجية لصيغة ا وأكتب الرمزية الكتابة أعط35

 ثم احسب دليل التصبن لثلاثي الغليسيريد KOHاكتب معادلة التصبن ب 45



 

 

3 

 .الغليسيريد لثلاثي النظري اليود دليل احسب5 2

 الغليسيريد ثلاثي اماهة تفاعل معادلة أكتب5 6

-II اجريت تجارب تفاعلات  لونية علي ببتيدينAوB نتائج هذه التجارب معطاة في الوثيقة: 

 

 اشرح تفاعل كزانثوبروتييك و ما الهدف منه05

 تفاعل بيوري و ما الهدف منهاشرح 55

 اشرح النتائج المتحصل عليها35

-IIنخضع الببتيدAللهجرة الكهربائية كما هو موضح في الوثيقة: 

 

 فسر هذه النتائج مدعما اجابتك بالحالة الكيميائية للببتيد في الحلات الثلاثة05

 الوسط في المرحلة الثانية PH ىكيف يدع55

 التي تم اظهارها في هذه التجربةما هي الخاصية الهامة 35

 و Alaالالانين   ‚Asnالاسبارجين  :يتكون من الاحماض الثلاثة      Aاذا كان الببتيد  45

    Cys-Asn-Ala:    الشكل ىعل    Cysالسستيين

 اعط الصيغة نصف المفصلة لهذا الببتيد و اسمه-ا

R(Cys)-- HS-CH2-  .  R(ALa)-- CH3-  .    R(ASn)-- NH2-CO-CH2- 

 اكمل سلسلة التفاعلات55

 3ما نوع التفاعل *    

         

 تفاعل بيوري تفاعل كزانثوبروتييك الببتيد

A  + –    

B  –+ 
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 :ن50عالتمرين الراب

I-ىمسعر حراري اديباتيكي يحتوي عل L  1من الماء درجة حرارته T=25C°نضيف      

 °T=30C درجة حرارة التوازن ‚°T=60Cدرجةحرارته من الماء السائل    ml 511له

 الاديباتيكيما المقصود بالنظام 15

 احسب السعة الحرارية للمسعر55

T= -5Cعند درجة حرارة  من الجليدg  51نضيف للمسعر المتوازن*
ₒ
  

 Tf احسب درجة حرارة المزيج عند التوازن5 3

Ceau=4.18j.k:المعطيات
-1

.g
-1

       Cglace=2.03j.k
-1

.g
-1

           Lf=334.45j/g    

    -II 25 انطلاقا من التفاعلات التالية عند C
ₒ
    

2Cs+3H2g C2H6g        -84.5KJ/mol

Cs+O2g CO2g         -393.5KJ/mol

H2g+1/2O2g
H2Og         -241.8KJ/mol

 

  :لتفاعل الاحتراق التالي ∆ comاحسب انطالبي5 1

 

C2H6g+7/2O2g 2CO2g+3H2Og

  

 علل اجابتك?هل التفاعل ماص او ناشر للحرارة 5 5

 C 52عندUΔاحسب الطاقة الداخلية 35

 J/mol.k=R 8.314  :المعطيات

 :علما ان C2H6(g)في  C-Cاحسب طاقة الرابطة 5  4

  -H)=436KJ/mol ) ∆Hdis 

∆Hsub(C)=717KJ/mol 

C-H)=413Kj/moL) ∆Hdis 

   

   















 

   : للتمرین الأوا

  من الھیدروجین %14.3من الكربون و  %85.7ویتكون من   g/mol 70كتلتھ المولیة  Aفحم ھیدروجیني غیر مشبع    

 . Aأوجد الصیغة المجملة للمركب  .1
  H = 1 g/mol      ,      C  =  12 g/mol   :یعطى 

 . C5H10ملة ھي علما أن صیغتھ المج Aأوجد الصیغ النصف المفصلة الممكنة للمركب  .2
  :نجري سلسلة التفاعلات التالیة  Aانطلاقا من المركب  .3

 

  

    K.G.F.E.D.C.B.A    : للمركبات) النصف المفصلة( أعد كتابة المعادلات مبینا  طبیعة وصیغة .  1

   ؟   )4 (و )2 ( ماھو نوع كل من التفاعل .  2          

 ؟  )4 (ما ھو الوسیط المستعمل في التفاعل . 3          

   )7  (أعط صیغة المؤكسدات التي یمكن استعمالھا لتحقیق التفاعل رقم  . 4

 ؟ Kلمركب اكیف یمكن الكشف تجریبیا عن  .  5         

  :Y    و    Xمبینا صیغة كل من    أكمل التفاعل التالي.  6        

  

  



  

 HO – ( C6H4 ) – COOHالترغال نوع من الأقمشة نحصل علیھ من بلمرة المركب  .7

  ؟ما نوعھا , أكتب معادلة تفاعل البلمرة  
  مثل مقطع من ھذا البولیمیر یتكون من ثلاث وحدات بنائیة.  

   : يلتمرین الثانا  

  :یتكون من الأحماض الأمینیة التالیة  Aببتید     

  

  . الامینیة السابقةصنف الأحماض / 1

   PH =  1و     PH = 12      و        PH = PHiأعط صیغة التیروزین عند / 2

  PH = 6داخل جھاز الھجرة الكھربائیة عند   Valو Lys نضع مزیج من / 3

  وضح بالرسم مواقع ھذه الأحماض الأمینیة على شریط الھجرة الكھربائیة.  

PHi =(Val) = 5.96        PHi =(Lys) = 9.74 

 Tyrمبینا نوع التماكب الموجود في   Tyr ل L و  Dأعط تمثیل فیشر / 4        

  .مع توضیح الروابط المتشكلة  A ( Tyr-Lys-Val )أكتب الصیغة الكیمیائیة للببتید / 5

  . 13إلى  1ن م PH ةقیم تغیر وذلك عند  Lys  لاكتب الصیغ الأیونیة / 6

 . 13إلى  1ن م PH ةقیم تغیر عندوذلك  Aاكتب الصیغ الأیونیة للببتید / 7

   NAOH ( 40%)و الصود  CuSO4 (1%)كبریتات النحاس ب Aیعامل محلول من الببتید  / 8

  ؟ما اسم التفاعل اللوني المنجز / ا 

  .أعط تفسیرا لذلك  ؟ماھي النتیجة المنتظر الحصول علیھا / ب 

  ؟علل  ؟الببتید نتیجة ایجابیة مع كاشف كزانتوبروتییكھل یعطي ھذا / 9

  ؟أعط تفسیرا لھا  ؟ما ھي ھذه النتیجة الإیجابیة , إذا كانت الإجابة بنعم 
   لكاشف كزانتوبروتییك أعط الصیغة الكیمیائیة. 

  :أكمل التفاعل التالي / 10

A    +  …. H2O           H+              ...........+………..+…………            

   



  

    :ثلتمرین الثالا 

  //I 

  ؟إذا ارتفعت درجة الحرارة الماء داخل مسعر حراري ھل نعتبر التحول ماص أم ناشر للحرارة / 1

  ؟تكون سالبة أو موجبة    ΔH ھل قیمة /2

  :في مسعر حراري انطلاقا من المعطیات التالیة     C2H2 من الاستلین g2أحسب كمیة الحرارة الناتجة عن احتراق / 3

  500 حجم الماء الموضوع في المسعرml. 
  47.5ھو التغیر في درجة الحرارةC° .  

 .   C2H2 الاستلین احتراق لتفاعل  -ΔH  -كمیة الحرارة المولیة  استنتج  / 4

  C2H2لغاز الأسیتلین   CC2H2احسب السعة الحراریة /  5

  g/ml   Ceau = 4.185 j/g.k 1تعطى الكتلة الحجمیة للماء 

/II/   

 

والنتیجة النظریة المحسوبة في  I -4//قارن بین النتیجة التجریبیة  لأنطالبي احتراق الأسیتیلین  المحسوبة في السؤال /  6
 II  -2//السؤال 

  

  

  



III//  25لدینا عند C° التفاعلات التالیة:  

                      C2H2(g)   +  H2O(l)              CH3-CHO(l)                     ∆H1=?  

                         

CH3- CHO(l)   + 1/2  O2(g)                  CH3COOH(l)    ∆H2 = -70 Kcal / mol    

  

CH3COOH C2H2(g) H2O(l) المركب 

-116 +55 -68 ∆Hf ( Kcal/ mol) 
 

  .°C 25عند  CH3-CHO(L)أحسب أنتا لبي تشكیل     - 1
 .H1∆أحسب   - 2
 .CH3-CHO(l) الحصول على  الذي یرافق  U∆أحسب التغیر في الطاقة الداخلیة  - 3

 
 / IV  مول من غاز مثالي عكسیا من الضغط  1یتمددPi= 10 atm  5إلى الضغط النھائيatm.=0fP  حرارة     عند درجة

  .°T= 0 Cثابتة 

  .العمل المبذول من طرف الغاز المثاليأحسب   - 1

  .للغاز المثالي     H∆و   U∆  أحسب كل من  – 2

 .ما ھي كمیة الحرارة المتبادلة بین الوسط الخارجي والغاز المثالي - 3

R= 8,314 J/mol.K 

 

    / V  مسعر حراري سعتھ الحراریةC = 732 J/K    0.5یحتوي kg   25ماء عند C°    

   C 35ماء عند    kg 0.25نضیف لھ 

  ؟  Teqأحسب درجة حرارة التوازن /  1

 j/g.k 4.185یعطى السعة الحراریة للماء 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  : الموضوع الثاني

  

    : للتمرین الأوا

  

  

  

  

  Bركب انطلاقا من البنزن و المأكتب المعادلات التي تسمح بالحصول على حمض الفتالیك   /4 
  .أخرىو كواشف  C المركب و

  

  

  



 : نيلتمرین الثاا  

/ I لدیك ثلاثي الغلیسیرید الآتي :   

  .ھل ثلاثي الغلیسیرید متجانس  )1
استنتج صیغة الأحماض الذھنیة والغلیسیرول    )2

 . الموجودة في ثلاثي الغلیسیرید  
أعط الكتابة الرمزیة و أكتب الصیغة الطبولوجیة  )3

  .لھذه الأحماض الذھنیة
  .ثم أحسب دلیل التصبن النظري لثلاثي الغلیسیرید  KOHب التصبن أكتب معادلة  )4
  .احسب دلیل الیود النظري لثلاثي الغلیسیرید )5
 .أكتب معادلة تفاعل اماھة ثلاثي الغلیسیرید  )6

I : 126.9 g/mol       O: 16 g/mol        H: 1 g/mol      C: 12 g/mol      K: 39 g/mol      

/II

 

/III 

 

/IV التفاعلات التالیة مبینا صیغ المركبات المجھولة ومبینا نوع كل تفاعل كیمیائي  أكمل.  

 

 

 



 

 

   :الثالثلتمرین ا 

  نستخدم المواد و الأدوات التالیة   في الماء   KOH لذوبانالحرارة المولیة  قیاس   من أجل  

  المركبات و المحالیل الكیمیائیة  الأدوات المخبریة
مخبار   –    calorimètre مسعر حراري 

  بیشر -ترمومتر –مدرج 
11.22 g من KOH    

 ml  100  من الماء  

  

  ملل من الماء ونضعھا في مسعر  100نأخذ 

  نقیس درجة الحرارة الابتدائیةTi 20 = فنجدھا  الماءللمسعر و °C   Ti  

  11.22نزن g  من  KOH ثم نضعھا في المسعر الحراري. 

  ل ننتظر حتى الذوبان التامKOH   46 =ثم نقیس درجة الحرارة التوازن النھائیة °C   Tf 

  .الحادث الذوبان تفاعل  أكتب معادلة / 1
   H2O=1g/cm3         ρأحسب كتلة الماء المستعملة /2

  .كمیة الحرارة الممتصة من طرف الماء  أحسب /3

      .الذوبان الناتجة من تفاعل الحرارة   أحسب كمیة/  4
      .لتفاعل الذوبان استنتج  الأنطالبي المولي / 5
   . KOH ل  أحسب السعة الحراریة الكتلیة / 6

 
                                    J/K 200.46السعة الحراریة للمسعر                                         تعطى        

  j/mol.K 4.185 للماء السعة الحراریة

 K : 39 g/mol       H : 1 g/mol          O : 16 g/l  

  

  



   :علتمرین الرابا 

 
  .للتفاعل الأول  H1 - ∆U1∆أحسب الفرق ) 3

  .للتفاعل الثاني  H333 - ∆H298∆أحسب الفرق )  4

 CP (H2S) = 34.6 J/mol.K    CP (SO2) =  42  J/mol.K  .   CP (O2) =  29.4 J/mol.K   .    CP (H2O) = 75.2 J/mol.K    .   

  یعطى :    Hf ( H2S)g∆ أنطالبي التشكیل أحسب)  5

            S (S) + O2 (g)                    SO2(g)                   ΔH =- 70.96 Kcal/mol        

      H2 (g) + ½ O2 (g)                    H2O(l)               ΔH = - 286 Kj/mol 

II-   لدیك معادلات التفاعل التالیة:  

                                      N2(g) + O2 (g)                    2NO(g)                          ΔHr1 =181KJ 

                                      N2(g)+ 2O2(g)                     2NO2 (g)                                   ΔHr2 =67,8KJ 

                                      2N2(g) + 5 O2 (g)                    2N2O5(g)                  ΔHr3 =30.2KJ                 

للتفاعل  التالي :    ΔHr احسب  /1  

 4NO(g) + 3 O2 (g)                     2N2 O5 (g)  

  .  N2 O5(g)و   NO2(g)و  NO(g)التشكیل لكل من   أنطالبیاتاستنتج / 2

III-   2مول من غاز الآزوت 1نأخذN   ) 20حیث نقوم برفع درجة حرارة الغاز من ) نعتبره غازا مثالیاC°  100إلى C°    

  التي یكتسبھا النظام و  التغیر في الأنطالبي وذلك في الحالتین  Qأحسب كل من كمیة الحرارة   

  . Isochoreحالة تحول ثابث الحجم /  1

  Isobare .حالة تحول ثابث الضغط /  2

CP ( N2)g = 33 j/mol.K             R = 8.31 j/mol.K  
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   : للتمرین الأوا

  :إیجاد الصیغة المجملة  .1

  
  . C5H10ملة ھي علما أن صیغتھ المج Aالصیغ النصف المفصلة الممكنة للمركب    .2

 

 :  سلسلة التفاعلات    .3

  

A  ألسان  B . F   كحولات أولیة  C  مشتق ھالوجیني  D . E   مركبات عضویة مغنزیومیة  G حمض كربوكسیلي  K  سیتون  
  



 

2 

  إرجاع الألدھیدات ھو )2 ( نوع التفاعل .   2          

  تفاعل غرینیارد ( تحضیر المركبات العضویة المغنزیومیة  ھو )4 (نوع التفاعل(    

  .  R-O-Rالإیثر الجاف ھو  )4 (الوسیط المستعمل في التفاعل .3          

أو  المركزة  KMnO4ھي برمنغنات البوتاسیوم  )7  (صیغة المؤكسدات التي یمكن استعمالھا لتحقیق التفاعل رقم  .4
  .المركزة   K2Cr2O7ثاني كرومات البوتاسیوم 

  :و فھلینغ حیث   DNPHباستعمال كاشف  علیھیمكن الكشف تجریبیا  سیتون Kالمركب . 5         

DNPH  +     K         =  یعطي لون أصفر بلوري 

+     K      یعطي نتیجة سلبیة  =      كاشف فھلینغ.  

  :Y    و    Xمبینا صیغة كل من     ل التفاعل اكما.  6        

  

 HO – ( C6H4 ) – COOHالترغال نوع من الأقمشة نحصل علیھ من بلمرة المركب  .7

   ؟ما  , معادلة تفاعل البلمرة 

  

  بلمرة بالتكاثفنوعھا  
   مقطع من ھذا البولیمیر یتكون من ثلاث وحدات بنائیة. 

  

  : يلتمرین الثانا  

1 /Val  حمض أمیني ذو سلسلة كربونیة بسیطة         .Lys       حمض أمیني قاعدي  .Tyr حمض أمیني عطري  

    PH =  1و     PH = 12      و        PH = PHiصیغة التیروزین عند   / 2

  

  



 

3 

 

  PH = 6داخل جھاز الھجرة الكھربائیة عند   Valو Lys نضع مزیج من / 3

  مواقع ھذه الأحماض الأمینیة على شریط الھجرة الكھربائیة.  

PHi =(Val) = 5.96        PHi =(Lys) = 9.74  

 

  Tyrمبینا نوع التماكب الموجود في   Tyr ل L و  Dتمثیل فیشر  / 4        

 

  .مع توضیح الروابط المتشكلة  A ( Tyr-Lys-Val )الصیغة الكیمیائیة للببتید   / 5

  

  . 13إلى  1ن م PH ةقیم تغیر وذلك عند  Lys  لاكتب الصیغ الأیونیة / 6
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  . 13إلى  1ن م PH ةقیم تغیر عندوذلك  Aالصیغ الأیونیة للببتید   /7

  

 

   NAOH ( 40%)و الصود  CuSO4 (1%)كبریتات النحاس ب Aیعامل محلول من الببتید  / 8

   

   یعطي ھذا الببتید نتیجة ایجابیة مع كاشف كزانتوبروتییك نعم/ 9

     اللون الأصفر ثم البرتقالي ھيھذه النتیجة الإیجابیة 
  الحلقة العطریة التفسیر دخول مجموعة النیثرو في. 
     لكاشف كزانتوبروتییك الصیغة الكیمیائیة HNO3 +  NaOH  

  :ل التفاعلاكمإ/ 10

  

    :ثلتمرین الثالا 

  //I 

  إذا ارتفعت درجة الحرارة الماء داخل مسعر حراري  نعتبر التحول ناشر للحرارة / 1

  تكون سالبة    ΔH قیمة  /2

     C2H2 من الاستلین g2كمیة الحرارة الناتجة عن احتراق /  3
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0Qiالنظام معزول وعند التوازن لدینا      
   عند تحقیق نظام معزول لا یبادل مع الوسط الخارجي طاقة یكون Q + Q’ =  0  

  
 Q'  = كمیة الحرارة المبادلة التي امتصھا المسعر الحراري و محتواه 

  
+  msol csol   ) ( Tf – Ti  ) Q’  =   ( Ccal 

 Q   =  كمیة الحرارة التي نشرھا التفاعل  
Q  =    -   Q’          

ρ  = m /v                          m = ρ *  v 

 m  =  1*   ( 500)   =  500g  

 Q’  =  ( 500*  4.185) ( 47.5)  

Q’  =  99393.75 j   

Q  =  - Q’=  - 99393.75 j 

  .   C2H2 الاستلین احتراق لتفاعل  -ΔH  -كمیة الحرارة المولیة  ج ااستنت / 4

ΔH = QP  =  Q / n 

n = m/M  = 2/26  =  0.076923 mol 

ΔH =  Q / n =  - 99393.75 /  0.076923 

ΔH = -1292120j/mol  =  - 1292.12 kj /mol 

  C2H2لغاز الأسیتلین   CC2H2ب السعة الحراریة احس /  5

  mC2H2 cC2H2   ( Tf – Ti  ) Q  =     
  

Q / ( mC2H2    .  ∆T   ) =    99393.75 /( 2*47.5)   cC2H2=     
 

cC2H2=   1046.25 j/g.c° 
/II/    

1                                          /  

2/ 
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3/     

 
4/ 

 

 
5 /  

  

  

 متقاربتانوالنتیجة النظریة النتیجة التجریبیة  لأنطالبي احتراق الأسیتیلین  / 6
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III//   

 .°C 25عند  CH3-CHO(L)ب أنتا لبي تشكیل احس    - 1

 
  

 .H1∆ب احس  - 2

 
 

 .CH3-CHO(l) الحصول علىالذي یرافق  U∆ب التغیر في الطاقة الداخلیة احس - 3
 

 
 
 / IV  مول من غاز مثالي عكسیا من الضغط  1یتمددPi= 10 atm  5إلى الضغط النھائيatm.=0fP  عند درجة حرارة

  .°T= 0 Cثابتة 

 .ب العمل المبذول من طرف الغاز المثالياحس - 1
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 .للغاز المثالي     H∆و   U∆  ب كل من احس – 2

  

 .كمیة الحرارة المتبادلة بین الوسط الخارجي والغاز المثالي  - 2

 

 

    / V    

 ؟  Teqب درجة حرارة التوازن احس/  1
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  : الموضوع الثانيتصحیح 

    : للتمرین الأوا

  

  

  

   المعادلات التي تسمح بالحصول على حمض الفتالیك   /4 

  



 

10 

 

 : نيلتمرین الثاا  

 )نقاط 05.5( :نيلتمرین الثاا

/ I لدیك ثلاثي الغلیسیرید الآتي :   

لاحتوائھ على متجانس  غیر ثلاثي الغلیسیرید   )1
  .أحماض ذھنیة مختلفة

صیغة الأحماض الذھنیة والغلیسیرول   استنتاج  )2
 الموجودة في ثلاثي الغلیسیرید 

 
 

  

  oléique    ( C18 :1)∆9 كحمض الأولیی  

  
  

CH3-(CH2)14-COOH    a-palmitiqueحمض زیت النخیل 

  

  

  الغلیسیرول

 KOHب التصبن معادلة  ةباكت )3
  

  
  
  
 

 ب دلیل التصبن النظري لثلاثي الغلیسیریداحس.  

  مول ماء 3 –) الغلیسیرول+ مول من البالمتیك 1+ مول من الأولییك 2= (  ثلاثي الغلیسیریدالكتلة المولیة 

M Oleique : C18H34O2 = 282 g/mol 

M Palmetique : C16H32O2 = 256 g/mol 

M Glycerol : C3H8O3 = 92 g/mol 

  مول/ غ 858=     18* 3 –) 92+  256+ 282*2= (  ثلاثي الغلیسیریدالكتلة المولیة 
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 .ب دلیل الیود النظري لثلاثي الغلیسیریداحس )4

  

  

 .معادلة تفاعل اماھة ثلاثي الغلیسیرید  ةباكت )5

  

/II  

  

  

   



 

12 

  

  

 

/III 
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/IV ل التفاعلات اكم ا /  

  

 

 

  :الثالثلتمرین ا 

  .الحادث الذوبان تفاعل  معادلة  ةباكت / 1

  
   H2O=1g/cm3         ρب كتلة الماء المستعملة احس /2

H2O=m/v               .          m = ρ * v   =   1 * 100 = 100g          ρ  
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 .كمیة الحرارة الممتصة من طرف الماء  باحس  /3

   عند تحقیق نظام معزول لا یبادل مع الوسط الخارجي طاقة یكون Q + Q’ =  0  
  
 Q'  = كمیة الحرارة المبادلة التي امتصھا المسعر الحراري و محتواه 

  
+  msol csol   ) ( Tf – Ti  ) Q’  =   ( Ccal 

 Q’  =   ( 200.46 +  100 *  4.185   ) ( 46– 20  )  

Q  =  16092.96 j  =  16.096 kj  

      .الذوبان الناتجة من تفاعل الحرارة   ب كمیةاحس/  4
 Q   = الذوبان تفاعل   كمیة الحرارة التي نشرھا 

 
Q  =    -   Q’  = - 16.096 kj            

      .لتفاعل الذوبان ج  الأنطالبي المولي استنتا/ 5
 

n = m / M  = 11.2 / 56          n = 0.2 mol  
∆H   =  Q / n  =   - 80.48 kj / mol 

 
  . KOH ل  ب السعة الحراریة الكتلیة احس/ 6
 

  
  

   :علتمرین الرابا 
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  .للتفاعل الأول  H1 - ∆U1∆ب الفرق احس ) 3

  
  .للتفاعل الثاني  H333 - ∆H298∆ب الفرق احس )  4
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   02نطبق قانون ھیس على التفاعل   :    Hf ( H2S)g∆ أنطالبي التشكیل باحس )  5

 
II-   لدیك معادلات التفاعل التالیة:  

                                      4NO(g )                              2N2(g) + 2O2 (g)                     -2 ΔHr1 =181KJ 

                                      N2(g)+ 2O2(g)                     2NO2 (g)                                   ΔHr2 =67,8KJ 

                                      2N2(g) + 5 O2 (g)                    2N2O5(g)                  ΔHr3 =30.2KJ                 

للتفاعل  التالي :    ΔHr ب احس /1  

 4NO(g) + 3 O2 (g)                     2N2 O5 (g) 

ΔHr = -2 ΔHr1 +   ΔHr2 +ΔHr3 

ΔHr = -2*181+67.8+30.2 = - 264 kj  

 .  N2 O5(g)و   NO2(g)و  NO(g)التشكیل لكل من   أنطالبیاتج ااستنت/ 2

∆Hf ( N2 O5(g)) = 30.2/2 = 15.1 kj/mol 

∆Hf ( NO2(g)) = 67.8/2 = 83.9 kj/mol 

∆Hf ( NO(g)) = 181/2 = 90.5 kj/mol  

III-   2مول من غاز الآزوت 1نأخذN   ) 20حیث نقوم برفع درجة حرارة الغاز من ) نعتبره غازا مثالیاC°  100إلى C°    

  التي یكتسبھا النظام و  التغیر في الأنطالبي وذلك في الحالتین  Qأحسب كل من كمیة الحرارة   

 . Isochoreحالة تحول ثابث الحجم /  1

  
 Isobare .حالة تحول ثابث الضغط /  2

 
 



 

 ) نقاط 05(  : للتمرین الأوا

  
  : K .  J .I .  H . G. F . E'. E . D . C  . B . Aللمركبات ) النصف المفصلة( أعد كتابة المعادلات مبینا  طبیعة وصیغة .  1

     J ) (و ) (g ماھو نوع كل من التفاعل .  2 

 ؟ c ) (ما ھو الوسیط المستعمل في التفاعل . 3

  a ) (كوسیط في التفاعل  Niھل یمكن استعمال النیكل . 4

  ؟ Kاستعمالات للمركب  3حدد ,  ( l )تفاعل ماھو نوع ال.    5 

  

 



  

   )نقاط 05(  : يلتمرین الثانا

  

  حمض أمیني  39ھرمون ینظم إنتاج الكورنیزول وھو ببتید یتكون من  

  ھو مقطع منھ  Aالببتید 

Ser – Tyr – Ser – Met – Glu  
 

  وأكتب صیغتھ النصف المفصلة  Aسم المقطع الببتیدي / 1

  علل . ھل یعطي نتیجة ایجابیة مع كاشف بیوري / 2

  المركز HNO3بمحلول  Aنعامل محلول من الببتید / 3

  ما اسم التفاعل اللوني المنجز  

 ما ھي النتیجة المنتظر الحصول علیھا مع التعلیل  

   Aأكتب تفاعل اماھة الببتید / 4

   Aصنف الأحماض الأمینیة المكونة للببتید / 5

  حسب إسقاط فیشر Gluمثل الحمض الأمیني / 6

  Ser . Met . Tyr . Gluلكل من   PHiأحسب / 7

  PH = 5.6لعملیة الھجرة الكھربائیة في وسط ذو  Ser  . Tyr . Glu  أخضعت الأحماض الأمینیة / 8

  السابقة مع التعلیلوضح بالرسم مواقع الأحماض الامینیة الثلاث  

  Serأكتب معادلة تفاعل نزع مجموعة الكربوكسیل من / 9

   HNO2مع حمض النتروز Tyrأكتب تفاعل / 10

 

 

PKR  Pka2  Pka1  الجدرR الحمض الأمیني  

4.25  9.67  2.19  HOOC-CH2-CH2-  Glutamique  

/  9.15  2.21  HO-CH2-  Serin  

/  9.2  2.3  CH3-S-CH2-CH2-  Méthionine  

/  9.11  2.2    Tyrosine  

  

   

 

 

  

  



  )أجزاء التمرین الثلاث مستقلة عن بعضھا ()نقاط 05(  :ثلتمرین الثالا

I. 25انطلاقا من المعادلات التالیة التفاعل عندc°  
1) C2H4 (g)    +   3 O2 (g)                    2 CO2 (g)      +    2H2O (l)                 ∆H1

°= - 337.3 kcal/mol 

2) H2 (g)           +    1/2   O2(g)                     H2O (l)                                ∆H2
°= - 68.32 kcal/mol 

3) C2H6 (g)    +   7/2 O2 (g)                    2 CO2 (g)      +    3H2O (l)             ∆H3
°= - 372.6 kcal/mol 

  : أنتالي التفاعل التالي Hr∆أحسب / 1

 C2H4 (g)     +   H2 (g)                    C2H6 (g)             ∆Hr
°
 =?  

  .°25cعند  لإیثانللتفاعل المؤدي إلى تشكیل ا∆   U عین التغییر في الطاقة الداخلیة/ 2

  cal/mol.k   =  R 2 یعطى   

Hf∆     (g)( C2H6)أحسب الأنطالبي المعیاري لتشكل الإیثان / 3
°   

12.7  kcal/mol  ∆Hf = (g)( C2H4)  یعطى
° 

 C – Cأحسب طاقة الرابطة / 4

∆Hd
 
(H-H)     =    104 kcal/mol                            EC-H = - 99.5 kcal/mol 

∆Hsub (C(S))     =   171.2 kcal/mol 

II.   أحسب∆Hr أنتالي التفاعل التالي :   

C2H5OH (l)    +   C H3- COOH (l)                        C H3- COO- C2H5 (l)      +     H2O (l) 

  یعطى

H2 (g)     +    ½   O2                    H2O (l)          ∆H1
°= - 68.32 kcal/mol  

  (C2H5OH) (l) = - 326.66  kcal/mol  ∆Hf
°  

(C H3- COOH) (l) = - 208  kcal/mol  ∆Hf
°  

(C H3- COO- C2H5) (l)  = - 538.5  kcal/mol  ∆Hf
° 

 

III.  الأنطالبي المعیاري لتشكلC H3- C≡N    ھو(C H3- C ≡N)   = 88  kj/mol  ∆Hf
° 

 C≡Nأحسب طاقة الرابطة 

 : یعطى

∆Hd
 
(N≡N)     =   946 KJ/mol         ∆Hd

 
(H-H)     =   436 KJ/mol 

EC-H = - 413 KJ/mol           EC-C = - 347 KJ/mol 

∆Hsub (C(S))     =   717 KJ/mol  

 



 

 )نقاط 05(  :علتمرین الرابا 

  

  نستخدم المواد و الأدوات التالیة   H2SO4بواسطة محلول حمض الكبریت  NaOHالحرارة المولیة  لتعدیل قیاس   من أجل  

  المركبات و المحالیل الكیمیائیة  الأدوات المخبریة

أو كأس من  calorimètre مسعر حراري 

  بیشر -ترمومتر –مخبار مدرج   –البولیستیران 

H2SO4    تركیزهCH2SO4 = 1 mol/L  

(aq) NaOH        

  

  

   200بواسطة الأنبوب المدرج نأخذml   منNaOH (aq)   و نضعھا في المسعر 

  نقیس درجة الحرارة الابتدائیةTi  للمسعر وNaOH (aq)  22.5 = فنجدھا C   Ti  

  100بنفس الطریقة نأخذml   منH2SO4(aq)   

 30.14 =تدریجیا في المسعر مع التحریك و نسجل درجة الحرارة النھائیة للمزیج ولتكن   نسكبھا C   Tf 

 

  .أكتب معادلة التفاعل الحادث /  1
     H2SO4 تعدیل   الناتجة من تفاعل الحرارة   أحسب كمیة/  2
         H2SO4   لتعدیل  استنتج  الأنطالبي المولي /                   3

 
 j/k  200.46السعة الحراریة للمسعر   :تعطى  

  j/mol.K 4.0755 للمحلول السعة الحراریة

  g/cm3 1.036الكتلة الحجمیة للمحلول 

 HClفي نفس الظروف التجریبیة السابقة استنتج حرارة التعدیل عند استعمال حمض /  4

∆H°H2SO4 = -112.1 KJ.mol-1   /  الحل 

1-56 KJ.mol-=  lHCH° ∆  

  

  

  

 

  

  

 



  : الموضوع الثاني

  )نقاط 05(  : للتمرین الأوا

  .C4H10Oصیغتھ  Aفحم ھیدروجیني أكسیجیني / 1

  نمرر أبخرة المركبA  300على النحاس المسخن عندC°  فنحصل على المركبB   

  المركبB   یتفاعل مع كاشفD.N.P.H   یتفاعل مع محلول فھلینغ لابینما.  

  موضحا طبیعتھما الكیمیائیة  Bو  Aأوجد الصیغة نصف المفصلة لكل من المركبین / ا         

  

   Cلیعطي مركبا یتحلل بالماء لیتشكل المركب    CH3-MgBrمع برومید المثیل مغنزیوم   Bیتفاعل المركب / 2

  نمرر أبخرة المركبC  تعلى الألومینAL2O3  400المسخن عند C°  فیتشكل المركبD   

  یتأكسد المركبD  بواسطة  K2Cr2O7     في وسط  حمضي فینتج المركبینE وF   

  یتفاعل المركب  F   مع كلور الثیونیل(SOCl2)  لیعطي المركبG   

 تأثیر  CH3-MgCl  على المركبG  یؤدي إلى المركبE  

 

   G,F,E,D,Cأكتب الصیغ نصف المفصلة لمركبات   - أ

 ؟Gو  Dما نوع التفاعل المؤدي إلى تشكل كل من المركبین    - ب

 :أكمل التفاعل التالي  - ت

  
  

 3-2,4.10علما أن عند بلوغ التفاعل حده یتشكل  یكمن حمض الإیثانو 3gمع  C4H10Oحول صیغتھ العامة كمن  3.7gنفاعل /  3

  مول من الأستر

  احسب مردود تفاعل الأسترة/ ا

  صیغتھ النصف مفصلة واسمھاستنتج صنف الكحول وأعط / ب

  أكتب معادلة تفاعل الأسترة الحادث ما ھي ممیزاتھ؟/ ج

  

  

  

  

  



 )نقاط 05.5( :نيلتمرین الثاا

/ I لدیك ثلاثي الغلیسیرید الآتي :   

  .ھل ثلاثي الغلیسیرید متجانس  )1
استنتج صیغة الأحماض الذھنیة والغلیسیرول    )2

 . الموجودة في ثلاثي الغلیسیرید  
و أكتب الصیغة الطبولوجیة لھذه الكتابة الرمزیة أعط  )3

  .الأحماض الذھنیة
حسب دلیل التصبن ثم أ  KOHب التصبن أكتب معادلة  )4

  .النظري لثلاثي الغلیسیرید
  .احسب دلیل الیود النظري لثلاثي الغلیسیرید )5
 .أكتب معادلة تفاعل اماھة ثلاثي الغلیسیرید  )6

I : 126.9 g/mol       O: 16 g/mol        H: 1 g/mol      C: 12 g/mol      K: 39 g/mol      

/II  

 :نتائج ھذه التجارب معطاة في الوثیقة  Bو Aأجریت تجارب تفاعلات لونیة على ببتیدین  .1
 

 

 الكزانتوبروتییك ، ما الھدف منھ؟اشرح تفاعل   - أ
 اشرح تفاعل بیوري ، ما الھدف منھ؟   - ب
 فسّر نتائج التجارب؟   - ت

  
 : كما ھو موضح في الوثیقة  pHللھجرة الكھربائیة في أوساط مختلفة الـ  Aنخضع الببتید  .2

  
فسر ھذه النتائج مدعما إجابتك بتقدیم الحالة   - أ

 الكیمیائیة للببتید في المراحل الثلاثة؟
 ؟ 2الوسط في المرحلة  pHكیف یدعى   - ب
ما ھي الخاصیة الھامة التي تم إظھارھا في   - ت

 ھذه التجربة؟
 

 
 : بھذا الترتیب Cys  ، السستیین Ala، الألانین  Asnالأسبارجین : یتكون من ثلاثة أحماض أمینیة   Bإذا كان الببتید  .3

Ala- Asn – Cys. 
 . أعط الصیغة المفصلة لھذا الببتید و اسمھ   - أ

R (Asn) :  NH2-CO-CH2-            R( Ala) : CH3-           R (Cys) : HS-CH2- 
 

 ؟ pH=4.6     ,     pH=12   ,  pH=1: أعط صیغة ھذا الببتید عند  - ب
 ؟ أكتب تفاعل إماھة ھذا الببتید   - ت

 أكمل سلسلة التفاعلات السابقة بصیغ كیمیائیة؟ .4

                           Asn +CH3OH 
    

  ………+…… 

                          Ala + HNO2            ……………… 

 Cys    1    E    
  ………………..+ CO2                                                                               ؟ التفاعل الثالثأذكر نوع  

 

 

  تفاعل بیوري  تفاعل كزانثوبروتییك  الببتید
A  +  -  
B  -  +  



 
    

  ) نقاط 05.5(  :لثلتمرین الثاا

  

  KJ 725.2یحرر طاقة قدرھا  °25Cمول من المیثانول السائل عند الدرجة   1ل الاحتراق التام  

  .أكتب معادلة احتراق المیثانول السائل/ 1

Hf∆     (l)( CH3OH)أحسب الأنطالبي المعیاري لتشكل المیثانول السائل / 2
°    

Hf° (H2O)(l) = - 286kJ/mol     ∆Hf∆   : یعطى       
° (CO2) (g) = - 393.5kJ/mol       

  .°25cاحتراق المیثانول السائل عند للتفاعل ∆   U عین التغییر في الطاقة الداخلیة/ 3

   °C 60احتراق المیثانول السائل عند   أحسب أنثالبي تفاعل/ 4

  

CH3OH (l)  O2(g) H2O (l)  CO2 (g)  المركب 

81.6  34.7 75.2  36.4  CP   J/K.mol 

  

  .°60cاحتراق المیثانول السائل عند لتفاعل ∆    U عین التغییر في الطاقة الداخلیة/ 5

  8.31j/mol.K   =  R  یعطى    

  

Hf∆     (g)( CH3OH)أحسب الأنطالبي المعیاري لتشكل المیثانول الغازي / 6
  .°25cعند   °

              H°vap (CH3OH)(l) = 35.4 kJ/mol∆   : یعطى

 O-Hأحسب طاقة الرابطة / 7

 : یعطى

∆Hsub (C(S))     =   717 KJ/mol 

∆Hd
 
(O=O)     =   498 KJ/mol 

∆Hd
 
(H-H)     =   435 KJ/mol 

EC-H = - 413.8 KJ/mol 

EC-O = - 351 KJ/mol 

 

 

  

  



   ) نقاط 04(  :بعلتمرین الراا

   یحضر بروم الایثیل بتفاعل كحول الإیثانول مع بروم البوتاسیومKBr   في وجود الوسیط حمض الكبریت المركزH2SO4 

 نستخدم المواد و الأدوات التالیة 

 

 

 

 

 

 

 

و  الإیثانولمن  mL 50أضف .المركز ثم قم بالتبرید تحت تیار مائي بارد  H2SO4   من  mL    50 في دورق كروي ضع  )1

mL 15 العادیة مل من الماء الجلیدي دون تجاوز الحرارة.  

  .ثم ركب مكثف على الدورق ، بحیث إناء الاستقبال یحتوي على الجلید   KBrمن  g 45أضف بعد ذلك  )2

  .دقیقة ینتھي التفاعل 20الاستقبال على شكل قطرات زیتیة، خلال حوالي سخن بھدوء یتشكل بروم الإیتیل ویسقط في إناء  )3

المركز حتى تتشكل طبقتان من  H2SO4  افصل الماء ثم ضع محتوى الإناء في حوض مبرد ثم أضف بعد ذلك قطرة قطرة  )4

  .جدید، الطبقة   العلویة ھي التي تحتوي على بروم الإیتیل

 م°39إلى    38بروم الإیتیل باستعمال جھاز التقطیر عند الدرجة أفصل ھذه الطبقة ثم قم  بتقطیر  )5

 

 النتائج 

          V  = 22.6  cm3 : حجم طبقة بروم الایثیل

      °d =  1.46 a 20C     : كثافة بروم الایثیل

 المطلـــوب   
  

 .ما نوعھأكتب معادلة التفاعل الحادث  )1
 .التفاعلفي   H2SO4المركز  ما ھو دور حمض الكبریت  )2
 .أرسم الأداة المستعملة.حدد اسم طریقة فصل الطبقة الزیتیة عن الطبقة المائیة )3
 تركیب ھذه العملیةفي نھایة التجربة ؟أرسم  التقطیر  ما الھدف من    )4
  م°39إلى    38عند الدرجة   تقطیر البلماذا نقوم  )5
 .ثم أحسب مردود التفاعل ظریة والتطبیقیة أحسب كتلة بروم الایثیل الن )6

 
Br : 79.9 g/mol       O: 16 g/mol        H: 1 g/mol      C: 12 g/mol      K: 39 g/mol      

 

 

 

 الأدوات المخبریة المركبات و المحالیل الكیمیائیة

  °96مل  من كحول الإیثیلي    50 .1

 مل  من  حمض الكبریت المركز 50 .2

 ماء جلیدي -جلید  -مقطرماء  .3

4. g45    منKBr 

إجاصة  - ماصة مدرجة  –دورق كروي  -

 –أنبوب مدرج  –حمام مائي  –ماصة

 –حوض زجاجي  –مكثف  –میزان حساس 

 -قارورة الفصل -حامل  -دورق التقطیر 

   مصباح بنزن  -بیشر



 

 

الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية   
 ديرية التربية لولاية غليزانم                                                    وزارة التربية الوطنية     

 غليزان ثانويات 

 2014 يماورة: د               امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي                                
 تقني رياضي الشعبة:

 و نصف اعاتس 40 :المدة                         تكنولوجيا )هندسة الطرائق(ال اختبار في مادة:

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 نقطة( 20) الموضوع الأول
 

 نقاط(   70): التمرين الأول

، يتفاعل مع الصوديوم و ينطلق غاز d=1,6سبة للهواء كثافته البخارية بالن (A) يمركب عضوي أكسجين 

 الهيدروجين.

 ؟(A)ما هي الوظيفة الكيميائية لـ  .1

 و استنتج صيغته نصف المفصلة. (A)أوجد الصيغة الجزيئية المجملة للمركب  .2

 سلسلة التفاعلات التالية: (A)نجري على المركب  .3
 

(G)  

(B) + H
2
O

(E)  +  MgBr(OH)

(F) + H
2
O  

(D)  +   H2O

(C)  + CO
2

(B)  + Mg (C)   

(E)   +  (A)  
H+

(A) + HBr

ROR

(D)

(A)CH CH +
 

 

 .Gو  F, E, D, C, B, Aعلات السابقة بكتابة الصيغ نصف المفصلة للمركبات: أكمل سلسلة التفا -أ

 في تحضير المركبات العضوية المغنزيومية؟ 2CaClما هو دور  -ب

 تؤدي إلى بوليمر ذو أهمية صناعية يستخدم في صناعة الدهن. Gبلمرة المركب  .4

 .أكتب معادلة تفاعل البلمرة 

 .ما نوع البلمرة 

 وحدات بنائية. 03يمر السابق يتكون من أكتب مقطع من البول 

 

  

 5من  1الصفحة 



 

 

 نقاط(   60: )التمرين الثاني

 الأحماض الأمينية التالية:إليك  

         

 .Lysو  Aspالصيغة نصف المفصلة للحمضين الأمينين أكتب  .1

 .Glyو  Asp ،Phe ،HiSصنف الأحماض الأمينية التالية:  .2

 حسب إسقاط فيشر. Aspمثلّ المماكبات الضوئية للحمض الأميني  .3

 6R= 9,2    PKa2PKa    81,=  1PKa =      . يعطى:للهستيدين PHiأحسب   -أ   .4

   RPH= PKa   2PH= PKa    1PH= PKa    :  عندأكتب الصيغة الأيونية للهستيدين   -ب  

    Lys-Gly-Phe-Aspأكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد:  -أ  .5

 ما نوع التفاعل المحقق في رباعي الببتيد السابق.  -ب   

 السابق بالستعمال كاشف بيوري و كزانتوبروتيك. يعامل الببتيد   -ج   

 .ما هي مكونات كل من بيوري و كزانتوبروتيك 

 ما هي النتيجة المنتظر الحصول عليها؟ عللّ؟ 

   PH= 11 , PH= 2أكتب الصيغ الأيونية للببتيد عند:     -د   

 

 نقاط( 07: )التمرين الثالث
I.  10تحتوي القارورة التجارية للبوتانH4C 13 علىKg  25من الغاز المميع و عند°C  احتراق البوتان يعطي الماء

 .2COالسائل و غاز 

 معادلة احتراق غاز البوتان.أكتب   .1

 لغاز البوتان. H∆أحسب أنطالبي الاحتراق  .2

 : يعطى        

R=8,314 J/moL.K   

 

 للتفاعل السابق. C°25أحسب حرارة التفاعل عند حجم ثابت في درجة حرارة   .3

 يتم تحضير البوتان وفق التفاعل التالي: .4

C
4
H

8 (g)
  + H

2 (g)
C

4
H

10 (g) H
r
= -124,51Kj/mol

 
 ما اسم التفاعل؟ (أ

ضغط إلى ال 10atmiP =من غاز مثالي عكسيا من الضغط  1molيتمدد  استنتج أنطالبي التشكل للبوتن. (ب

 .T=0°Cعند درجة حرارة ثابتة  0,4atmfP =النهائي 

 أحسب العمل المبذول من طرف الغاز المثالي. .1

 للغاز المثالي. ∆Hو أحسب  U∆ما نوع هذا التحول؟ استنتج  .2

 5من  2الصفحة 

 الحمض الأميني
 فينيل ألانين

Phe 

 حمض الأسبارتيك

Asp 

 ليزين

Lys 

 هيستيدين

HiS 

 غليسين

Gly 

 Rالجدر 

 

 

 

CH2

 

-2CH-HOOC 

 

 

 

-4)2(CH-N2H 

 

 

 

N
H

N
CH2

 

 

 

H- 

 

 

O)2(HVapH°∆ )10 (g)H4(CfH°∆ )(g)O2(HfH°∆ )2 (g)(COfH°∆ 

40,7Kj/mol -124,61Kj/mol -242Kj/mol -393,13Kj/mol 



 

 

 نقطة( 20) ثانيالموضوع ال
 

 

  نقاط(   50)الكيمياء العضوية : التمرين الأول

I. نقوم بمف( اعلة المركبينA( و )B( للحصول غلى مونومير، حيث المركب )Aهو فحم هيدروجيني كثافته )  و  0,89هي

 .%92,3نسبة الكربون فيه 

ه هي: ، حيث نسبة الكربون في27g/moL( هو عبارة عن فحم هيدروجيني أزوتي كتلته المولية Bأما المركب )

 .%51,85نسبة الأزوت هي: و  % 44,4
 

 (.B( و )Aالمركبين ) وجد صيغتيأ .1

 (.B( و )A) أوجد صيغة المونومير الناتج من التفاعل .2

 ن التفاعل لهذا المونومير.عهات ثلاث مقاطع من البوليمير الناتج  .3

 ما نوع تفاعل البلمرة الحادث. .4

II.  عيمكننا الحصول( لى مونومير آخر بمفاعلة المركبA.مع حمض كلور الماء ) 

 سمي المونومير الناتج. .1

 هات تفاعل البلمرة الحادث. .2

 ما نوع هذا التفاعل. .3

 أعط مقطعين من هذا البوليمير معطيا بعض مجالات إستعمالاته. .4

 الماء. و            ( و      Bمن ) انطلاقا أكتب سلسلة التفاعلات التي تسمح بالحصول على المركب             .5

 

 

 نقاط( 50) الكيمياء الحيوية :التمرين الثاني

 صل:طريقة من طرق الف أردنا الكشف عنها باستعمال ،(1)الوثيقة يكن لديك مزيج من الأحماض الأمينية ل

 ما نوع هذا الفصل وما هو مبدأ عمله. .1

 استنتج الأحماض الأمينية  المكونة للمزيج وصنفها؟ .2

 ما دور كاشف الننهدرين في طريقة الفصل. .3

 .Xمركب وماذا يمثل ال (2)الوثيقة أكمل التفاعل في  .4

 .Serو   Lysلـكل من  PHiأحسب قيمة .5

 فعال ضوئيا، مثل إسقاط فيشر. Lysهل الحمض الأميني  .6

 Cysو  Lysو  Serنضع في جهاز الهجرة الكهربائية كل من  .7

 عند

PH= 9,74، تهبين موقع كل حمض على الجهاز وأكتب صيغ   

 عند هذه القيمة.

من  3mlبه في انبوب اختبار وانبوب ثاني  Pheمن  3mlنضع  .8

Ser   3ونضيف لهماHNO  مع التسخين ثم نضيفOH4NH  ما

 هي النتائج في الأنبوبين وفسر النتيجتين.

 

 

 

 

O

 

MgCl

 

 (1الوثيقة )

  Asp  Ser   Phe   Lys   Ala   Cys       M 



 

 

 5من  3الصفحة 

 

 

 

 

 

 

 يعطى:

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط(   50)الكيمياء الحيوية : لثالتمرين الثا

I.  :198,9=ثلاث أحماض دهنية متماثلة تتصف بالآتيsI  89,93=وiI. 

 تكون جسم ( دسمA:كما هو مبين في التفاعل التالي ،) 

 

  تتفاعل عينةX ( من هذا الجسم الدسمA مع )5 mL KOH (0,1N.) 

 عين صيغة الأحماض الدهنية. .1

 أعط الكتابة الطوبولوجية للحمض الدهني، و نوع التماكب. .2

 ،...(؟a ،bو  ∆، n ،Xماذا تعني لك الرموز التالية: ) .3

 الصيغ نصف المفصلة لكل مركب.أعد كتابة التفاعل باستعمال  .4

 (.Aحددّ صنف المركب ) .5

في وسط حمضي تحصلنا على حمضين من بين هذه  4KMnOعند أكسدة الحمض الدهني بـ  .6

 الأحماض:

COOH-7)2(CH-HOOC -COOH     3/-4)2(CH-COOH -COOH     2/-7)2(CH-3CH -/1 

 أوجدهما، مبينا السبب؟        

II. ( أخذنا خليط منA و الماء )ير متجانسينممزوجا جيدا، تركناه يهدأ، و بعد مدةّ زمنية لاحظنا طورين غ. 

 كيف تفسر هذه الظاهرة؟ .1

 لك؟، بعد الخلط لاحظنا تجانس الطورين، كيف تفسر ذNaOHأضفنا إلى الخليط بعض القطرات من  .2

 أكتب معادلة التفاعل الحادث؟ .3

 (.Aاحسب كتلة العينة )ك( من الجسم الدسم ) .4

 

 

  

 iPH RPKa 2PKa 1PKa الجدر الألكيلي الرمز الحمض الأميني

 Ser OH-2CH-R =    // 9,15 2,21 السيرين

 Lys 2NH-4)2(CH-R =    10,53 8,95 2,18 ليزين

 Cys SH-2CH-R =   5,07 // 10,28 1,19 سيستيئين

 فنيل الانين

 
Phe -H2CR =

 

5,48 // 9,13 1,83 

∆3Cn : X  +  جليسرول
a, b, …                  (A)  +  3(B)  

 

 5من  4صفحة 

O

OH

OH

O

H2N CH

R

COOH+ A  +   CO2  +  ÇáÏåí Ï +  NH3

 
X 

 (2)الوثيقة 
 



 

 

 

 نقاط( 50)الديناميكا الحرارية : رابعين الالتمر

I. 100ماهي كمية الحرارة التي يجب تقديمها لـg  0من الجليد مأخوذ عند°C ند درجة للحصول على ماء سائل ع

 . C°20حرارة 

 .K1-O)=4185J.kg2C(H.-1: السعة الحرارية للماء هي : يعطى

 J.kg5 10×=3,34fL-1السعة الحرارية الكتلية لإنصهار الجليد هي:          

   

II. :لنعتبر التفاعل الأتي 

CH4 (g)  +  4Cl2 (g)                          CCl4 (g)  +  4HCl(g)  

            

 .K°298عند  kJ/mol- °=rH 401,08:       حيث              

 .K°650أحسب الأنطالبي العياري لهذا التفاعل عند  .أ

 .4CCl (g) أحسب الأنطالبي العياري لتشكل .ب

  

 
HCl (g) (g) 4CH المركب 

-92,3 -74,7 )1-(k j.mol fH° 

(g) 4CCl HCl (g) (g) 2Cl (g) 4CH المركب 

83.51 29.12 33.93 35.71 ) 1-.mol1-( J.K pC 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البكالوريا بالتوفيق للجميع في شهادة

 



 

 

 

 5من  5الصفحة 
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