

�ل ا�ول  ا��
��ا�
رض ا���روس ��  

��دف ا���روع إ�� 
و��ر و  ���2018  
و��
�دف ا#�"�ص ا�ذ�ن � ��ون �� ا����طق ا������ ا�ذ�ن � 


د"ل ،  
  .���ة  

Starlink -05 Starlink -04 

4.287  1440  

38.14  105.42  

  

 

  S)(وا�,�ر T)(��+ل ا�* د ا��
و�ط *�ن �ر(زي ا�رض 

0�ع، )01(ا��(ل  و�ق ا����ر ا�ذي �*��- 
   �*12 ار

�5mhAد �,ط� ا�وج *ـ 
61055.1 ×=   

  

02(  

 

28/11/2023: ا��
ر��   01 �
��

 

)01(ا��(ل    

A 

(T) 

(S) 


��� ���د �
د�� -�
�و�� �ا�
رض ا���روس           ا��

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<Åç•ç¹]V  

Starlink( 

���  *دا�� �ن  	�
ر���� ��روع  إ��
ن �
	� ا��5�ل ا��ر�(�
��5�و��
�دف ا#�"�ص ا�ذ�ن � ��ون �� ا����طق ا������ ا�ذ�ن � ."د��ت ا:�
ر�ت 5*ر �*(� 8"�� �ن ا�7#�ر ا�6ط�


ط� ون ا�>6ول �25 إ�
ر�ت 5��� ا��ر�5��.  

 >ول ا#رض �= ل  ���"80 ات�� �دار
6�ل *�ن ا�7#�ر ا�6ط��5�� وا#رض �� أ�رع و7ت ��(ن
 .ا�


ن ا�!� � *�ن �=�ھدي Aزة وا�>
?ل ا��6�و�� طو

د"ل "�ر *,طD ا��
ر�ت 5ن (ل ���طق Aزةھذاا� 7�م ،

�+� ��ظ��ت  *
و��ر "د�� ا��
ر��ت  ا��Aا� ��ا�دو� 

�ول ا�����  ���ر�����  :�� ا�
Starlink -03 Starlink -02 Starlink 

5.177  4.105  .95

48.10  38.7  88.6

   

��+ل ا�* د ا��
و�ط *�ن �ر(زي ا�رض  rو  >ول ا�رض 

†ÛÏ×Ö<íéré×â÷]<íÒ†£])(S<V< <
و�ق ا����ر ا�ذي �*��-  ا�ذي � 
*ره �,ط� ��د�� >ول ا�رض

5mhPن �طG ا�رض �5د �,ط� ا�>8�ض *ـ 
5105.4 �5د �,ط� ا�وج *ـ >و =×

  *رر ذ�ك؟ ، ھذا ا�,��ون��ھو ، �>,قا>د 7وا��ن (�*2ر

J �6ف ا�,طر ا�(*�ر�
  . ��2دار    a ا�

  ذا ا��دار؟ھ��ذا ��+ل �ر(ز ا�رض  �� 
�د �25 7��ون (�*2ر ا�+��� ، *�ن ان >ر(� ا�,�ر �
5��*)(S  

  ا>د ا��7�ر ا��ذ(ورة �� ا�=دول ا���*ق

†ÛÏ×Ö)(S<V< <
)(S >ول �>ور ا�رض  ��ة  دا�ر�=
  و�� ا
smv 2(ن �� ا��(ل �(�� ھو �* .   =41.3060/

�$

ت، ت ر��$
ر�
01 : ��دةا  

 

P 

 


��� ���د    �
�و�� �

  

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<


ر�������وع �	 )Starlink

ا��5�ل ا��ر�(�اط2ق ر=ل  �
��5�"د��ت ا:�
ر�ت 5*ر �*(� 8"�� �ن ا�7#�ر ا�6ط�


ط� ون ا�>6ول �25 إ�
ر�ت 5��� ا��ر�5��

�ر���ك �
�� �دار و8 ت أ�7�ر �
6�ل *�ن ا�7#�ر ا�6ط��5�� وا#رض �� أ�رع و7ت ��(ن
ا�


ن ا�!� * د ا�د�ع  � ر(�  ��طو
 K�ر�
7�م 2023ا(
و*ر  07*

 �
م  	�
ر����J � *ر��
و��ر "د�� ا��
ر��ت  ا��و*

���ر����ا��� '�$*() '& ا%$�ر  �

Starlink -01 ا�م ا�,�ر 

1.  )(mnT 

88  )10( 6mr × 

 )/10( 3214

3

2

ms
r

T −
×  

 

>ول ا�رض  ��+ل دور ا�,�ر:  T>�ث     

I<–<†ÛÏ×Ö<íéré×â÷]<íÒ†£]
  �5�ا�ذي � 
*ره �,ط� ��د�� >ول ا�رضو  S)(�دور �7ر ا6ط�

5ن �طG ا�رض �5د �,ط� ا�>8�ض *ـ  S)(ا�,�ر

ا>د 7وا��ن (�*2ر ان )01(�*�ن ا��(ل   - 1

J �6ف ا�,طر ا�(*�ر  - 2�
ا�
�ذا ��+ل �ر(ز ا�رض  ��  – 3�
�د �25 7��ون (�*2ر ا�+��� ، *�ن ان >ر(� ا�,�ر  – 4�
5��*

  .A�ر ��
ظ��      

ا>د ا��7�ر ا��ذ(ورة �� ا�=دول ا���*ق S)(��+ل ا�,�ر  – 5

  *��- �D ا�
*ر�ر؟        

  

II – <íÒ†£]<íè†ñ]‚Ö]<†ÛÏ×Ö

*ر اUن ان >ر(� ا�,�ر  �)


� دوران ا�رض*�  و*�ر�5 +


ت، ت ر�
$� 03 : ا����وى�$
ر�  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



�+�ر ا�رض ) 02(�+ل �25 ا��(ل   - 1 
7STFوة  /

→

       S)(�25 ا�,�ر 

STF ا(
ب 5*�رة  ا�,وة  -  2 /

→

),(ا��>ور��  
→

uO  د���*: 
→

uhRmMG TST ,,,,,  

ط*�ق ا�,��ون ا�+��� ���و
ن �25 ا�,�ر   -  3*)(S  :  

hRMG: *د���  �orbvر�5 ا��دارا(
ب 5*�رة /  1 –3 TT ,,,.  

J �6ف 7طر �دارھذا ا�,�ر/  2 –3�
  .، ھل � 
*ر =�و��
,ر  T+م دوره ا�

  .ر ا��و=ودة �� ا�=دول�5��- �ن *�ن ا��7/  3 – 3

�ر�� 7وة ا�+,ل    -  4,�*
→

P   ا�,وة D�STF /

→

   :  

�رع ا�=�ذ*�� ا�ر8�� �(
ب  /   1 - 4    �
  *�ن ان 5*�رة �دة � �ع 

 :  �25 ا��(ل                 
2)(

.
hR

M
Gg

T

T

+
=  


J �دة ا�=�ذ*�� ا�ر8��  /   2 -4     �
  .S)( �دار ا�,�ر�5د �,ط� �ن   gا�


J �دة ا�=�ذ*�� ا�ر8��  /  3- 4     �
  .�5د �,ط� �ن �طG ا�رض    0gا�


ب �25 ا��(ل  0gو  g*�ن ان ا� ?�7 *�ن /   4 – 4     )
  :2
0 ).(

hR

R
gg

T

T

+
=  

III<<I<<<oÖ^nÖ]<†×féÒ<áçÞ^ÎV< <
  ا
�م ا�=دول ا���*ق – 1

ك؟7��ون (�*2ر ا�+��ث ھل  – 2*�  �>,ق ، *رر ا=

J دور و�ر�5 ا�,�ر  – 3�
    Starlink -05ا�

<<V<l^éŞÃ¹]<

š…÷]<†ŞÎ<Ì’Þ Ý^ÃÖ]<h„¢]<ke^m š…÷]<í×jÒ 

kmRT 6380=  ISG .1067.6 11−
×=  kgM T

24106×=  

 

 

       

 îãjÞ]<<<ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ<<<ÄéÛr×Ö<ÐéÊçjÖ^e  

   

  

  

  

  

  

  

 

)02(ا��(ل    

(S) 

u  

→  

(T) 
o  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



Øé×vjÖ]< <íŞÏßÖ]< <Øé×vjÖ]< <íŞÏßÖ]< <

I<–<†ÛÏ×Ö<íéré×â÷]<íÒ†£])(S<V< <
  ا�,��ون ا�ول:  7��ون (�*2ر ا��>,ق – 1

�دور ا�,�ر ا�6ط��5� >ول  ا�رض : ا�
*ر�ر   
�ر اھ2�=��� ��   

  

�ج �6ف ا�,طر ا�(*�ر  - 2
�
aا�   . ��2دار  
     J�25?�7 ا�ھ:   

  

m
Rhh

a

Rhha

RhhAP

TBA

TBA

TBA

61038.7
2

.2

.22

.2

×=
++

=⇒

++=

++=

  

  �وD7  �ر(ز ا�رض  �� ھذا ا��دار – 3
  

  >�ب ا�,��ون ا�ول �(�*2ر ، ��Xل �ر(ز ا�رض 
     J�2ا�ھ �ا>د �>ر7  

  

�ن ان >ر(� ا�,�ر  – 4�*
)(S ظ��
  .A�ر ��

 ����د �25 7��ون (�*2ر ا�+�
5��*:  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
< <

)()()( 321

433221

433221

321

moyvmoyvmoyv

t

MM

t

MM

t

MM

MMMMMM

SSS

ff

ff

ff

⇒

∆∆∆
⇒

⇒

==

  

    و��- �ر�5 ا��دار 
(ون �
X�رة
  .A�ر ��
ظ��      

�ن ا�,�ر – 5�*
)(S    ر�ر*
  �� ا�=دول ا���*ق �D ا�

� ان  �* :mra 61038.7 ×==  
�ن ا�,�ر�)(S  ھو: Starlink -02 

  

  II – <íÒ†£]<íè†ñ]‚Ö]<†ÛÏ×Ö)(S<V< <

�+�ر ا�رض   - 1

�+�ل 7وة STF /

→

�25 ا�,�ر 
)(S  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�رة  ا�,وة   - 2*5STF /

→

),(�� ا��>ور 
→

uO 

: *د��� 
→

uhRmMG TST ,,,,,  

  

)01.......(.
)(

.
2/

→→

+
−= u

hR

mM
GF

T

ST
ST  

  

�رة �ر�5 ا��دار/  1 – 3*5orbv  د���*   :

hRMG TT ,,,.  

  

  S)(ا�+��� ���و
ن �25 ا�,�ر ن*
ط*�ق ا�,��و

  

)02.....(.

.

/ GSST

Sext

amF

amF
G

→→

→→

=⇒

=∑
  

�ط ا� ?�7 ,��),)ا��>ور   02( �25(*
→

uO  
   

)02....(
..

.
.

.

.
2

2

/

hR

MG

r

MG
v

r

v
m

r

mM
G

amF

T

TT
orb

orb
S

ST

nSST

+
==⇒

=⇒

−=−


J �6ف 7طر /  2 –3�
  ��2دار Tدوره وا�ا�

m
v

MG
r

orb

T 6

2
1073.42

.
)02( ×==⇒  

mn:  ا�دور 
v

r
T 3.1461

.2
==

π
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

 

 

S1 

S2 

S3 

M1 

M2 
M3 

M4 

)(T  

)(S  
STF /

→

 

→

u  

01 

02 

02 

01 

01 

01 

02 

02 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



Øé×vjÖ]< <íŞÏßÖ]< <Øé×vjÖ]< <íŞÏßÖ]< <
  


 �ن ا�,�ر/  3 – 3)(S   ر��ن *�ن ا��7

  .ا��و=ودة �� ا�=دول

�ر��,�* �
��7r وT  ة��D ا�,�م ا�� ط
  �� ا�=دول 

  
  )10( 6mr ×

  

)(mnT  

  S  73.42  1461)(ا�,�ر
Starlink -04  1.42  1440  

  

 S ⇔ Starlink -04)(ا�,�ر

 :ا+*�ت ا� *�رة /  1 – 4
2)(

.
hR

M
Gg

T

T

+
=  

)05...(
)(

.
)(

.

)04....(.

)03....(
)(

.

2

2

/

2/

hR

M
Gg

gm
hR

mM
G

PF

gmP

hR

mM
GF

T

T

S

T

ST

ST

S

T

ST
ST

+
=⇒

=
+

⇒

=⇒

=

+
=

  


J �دة ا�=�ذ*�� ا�ر8��  /   2 -4�
  gا�
  .S)(�5د �,ط� �ن �دار ا�,�ر 

==
+

=⇒

−

26

2411

2 )10.73.42(

10.6.10.67.6

)(
)

hR

M
Gg

T

T

 

kgNg /22.0=⇒    

  


J �دة ا�=�ذ*�� ا�ر8��  /  3- 4�
 0gا�

  .�5د �,ط�  �ن �طG ا�رض 

kgN
R

M
Gg

T

T /83.9.
)0(

)05(
20

+
=⇒  

    

  
  
  
  
  
  
  
  
  

2:  ا+*�ت ا� ?�7/   4 – 4
0 ).(

hR

R
gg

T

T

+
=< <

20
2

0

2
2

)
.(

)1(

)1(
)(

hR

R
gg

R

h

g
g

R

h
R

MG

hR

MG
g

T

T

T

T

T

T

T

T

+
=⇒

+

=

+⋅

⋅
=

+

⋅
=

< <

III<<I<<<oÖ^nÖ]<†×féÒ<áçÞ^ÎV< <
4 - 1  / – �
  م ا�=دول ا���*ق�ا

  
  
7��ون (�*2ر ا�+��ث  ا�
>,ق �ن – 2
 D*ر��ر   

�?>ظ  ان ا���*� 
3213

3

2

.10 −−
= mS

r

T
  


X�ر �دار ا�>ر(�  ����  �
*�+ �,*
  
7��ون (�*2ر ا�+��ث D� ����
  وھو �

  

J �ر�5 ا�,�ر – 3�
  Starlink -05  ا�

  :  01ط  

  

smv

r

MG
v

orb

T
orb

/4.5275

1038.14

106.1067.6.
6

2411

=

×

××
==

−

  

  

  : 02ط
  

sm
T

r
vorb /5237

604.287

1038.1428.6..2 6

=
×

××
==

π
  

  

  

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com




