
 

 

  



مَة    مُقَدَّ

 

مَة    مُقدََّ

حِيِ  َٰنِ الرَّ حَْ  بِسْمِ اِلله الرَّ

لََمُ علَََ خَاتََِ الَْْنبِْياَءِ وَأشََْْفِ المُْرْسَ  لََةُ وَالسَّ ِ رَب ِ العَْالمَِيَن، وَالصَّ ِِ الْْبْرَْارِ نبَِي ِناَ مُحَمد ٍّ وَعلَََ أ لِِِ الَْْطْهاَرِ وَصَِ لِيَن اَلحَْمْدُ لِِلَّّ بِ

ا بعَْدُ، ينِ أمََّ ِ لََ يوَْمِ ال 
ِ
حْسَانٍّ ا

ِ
 وَعلَََ تََبِعِيِهمْ بِِ

غِيِر فِِ حَجْمِ  بِ الصَّ تمَْامِ هَذَا الكُْتيَ ِ
ِ
ِِ علََََّ مِنْ ا نّ ِ أَحَْدُ اُلله تعََالََ علَََ مَا مَنَّ بِ

ِ
وِ  ِِ الكَْبِيِر فِِ فوََائِدِهِ، وَهُوَ كِتَ فاَ ْ ََ اب  

يََضِيَاتِ، مِنْ أَ  ِ َّالِثةَِ ثََنوَِ  ِ لِشُعْبَةِ الر  نةَِ الث ََ حُلوُلَ تمََارِينِ دَرْسِ القِْسْمَةِ وَالمُْوَافقَاَتِ لِلس َّ تٍّ مِنِ امْتِ ََ ا ََ تِ رْبَِِ امْتِ ََ ا

 َّ ِْ اَلجَْزَائِريِ َّ نةَِ البَْاكََلوُرِي ِْ س َ َّ نةَِ  2020ةِ مِنْ بَِكََلوُرِي ِْ س َ َّ لََ بَِكََلوُرِي
ِ
لََا وَليَسَْتْ حُلوُلًا فحََسْبُ ، 2023ا ا مُفَصَّ وحا ، بلَْ شُُْ

لُ كِتاَبٍّ لِِ  قٍّ تفََاعلَُِ ٍّ لمَْ تعَْهَدْهُ فِِ كُتُبٍّ أُخْرَى، وَهَذَا هُوَ أَوَّ ي ِ ُِ فِِ أقَلََّ بِاسُْلوُبٍّ ش َ َّفْتُ بُوعيَْنِ أَل نِ ، وَ مِنْ أسُ ْ ْْ
ِ
َلُ بِِ ْْ القْاَدِمُ أَ

 ،اِلله تعََالََ 

ِِ العَْزيِزِ، فمََنْ وَجَدَ خَطَاً فلَيَْ  الِ، أَبََ اُلله أبن يَّكُونَ الْكََاَلُ لِكِتاَبٍّ غيَْرِ كِتاَبِ ََ َّمَا وَبِطَبِيعَةِ الْ ن
ِ
ََ  أُخْطِ ُُ أَ عْذُرْنِّ فاَ َ ََ ب

يْطَانِ،وَأُصِيبُ، فمََا  َّفْسِِ وَمِنَ الش َّ  كََنَ صَوابِا فمَِنَ اِلله، وَمَا كََنَ خَطَاً فمَِن ن

دُ  الِبُ _وَتََِ عَةا وَأَ  _أَخِِ الطَّ تاَجَُُا مُجَمَّ َّتِِ تََْ هَناَتِ ال رَائقِِ وَالمُْبََْ ُُ ِ مَ فِِ أ خِرِ الكِْتاَبِ مَجْمُوعةَا مِنَ التَّعْريِفَاتِ وَالطَّ امَ 

َّتِِ هَِِ فِيَها، وَبِِلِله التَّوْفِيقُ  وَاحِدَةٍّ  ةِ ال ََ فْ  رَقْمُ الصَّ

 

ِ لِمَدِينةَِ س يد  عبد الله  ،علََِ سماعيل، طَالِب  بِِلقُْطْبِ الجَْامِعِي 

يََضِيَاتِ   ِ بِِلمَْدْرَسَةِ الوَْطَنِيَّةِ العُْليَْا فِِ الر 



 اَلفِْهرْسِْتُ 

 

ُالَْفِهْرِسْتُ 

ُ

1ُ...........................................ُالَصَّفْحَة ُُرقَْم 2023ُبََكَال وريَِّهُْسَنَةُِ

 1الَْمَوْضُوعُ الَْْوَّلُ.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 

.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ   5الَْمَوْضُوعُ الثَّانِي

8ُ.......................................ُالَصَّفْحَة ُُرقَْم ُ....2022بََكَال وريَِّهُْسَنَةُِ

 8الَْمَوْضُوعُ الَْْوَّلُ.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 

.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ   12الَْمَوْضُوعُ الثَّانِي

16ُحَة ُُرقَْم ُ...........................................ُالَصَّف2021ُْبََكَال وريَِّهُْسَنَةُِ

 16الَْمَوْضُوعُ الَْْوَّلُ.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 

.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ   18الَْمَوْضُوعُ الثَّانِي

21ُ...........................................ُالَصَّفْحَة ُُرقَْم 2020ُبََكَال وريَِّهُْسَنَةُِ

 21الَْمَوْضُوعُ الَْْوَّلُ.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 

.......... الَصَّفْحَةُ رَقْمُ   24الَْمَوْضُوعُ الثَّانِي

ُوَالطَّرَائِق ..............................ُ ُوَالْْوََاصُّ ُوَالت َّعْريِفَات  27لصَّفْحَة ُُرقَْم ُاَُالَْم صْطلََحَات 



 ِْ َّ لُ اَلمَْوْضُوعُ   -2023بَِكََلوُرِي يََضِيَاتِ  -الَْْوَّ ِ  شُعْبَةُ الر 

 

2023ُُهُْسَنَةُِيَّورُِالُ كَُبََُ

لُ عَلَى ثَلََثي أَسْئيلَةٍ، الْوَّلُ وَالثَّاليثُ يَ نْدَريجُ تََْتَهُ سُؤالََني اثْ نَاني ف َ وَّلُ الَُُْوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ ََلُ الت َّوْفيَّ ََ رْ : وَيَشْتَمي : أأأ وَأ"أ، وَللهَ أَسْ عيََّّاني
دَادَ   وَالسَّ

ؤَالُ الَْْوَّلُ:  الَسُّ

نْ أَنَّ الث ُّنَائيََّّةَ  -أ نَّا التَّحَقُّ َُ مي تَاجُ حُلُولي حَلٌّ لََاَ، ثَُُّ بَ عْدَهَا  (6,2)لَدَيْ نَا مُعَادَلَةٌ طلُيبَ مي يَ الْمُعَ  اسْتين ْ   الْمُعَادَلةَُ  ادَلَةي، وَهي
16𝑥 + 361𝑦 = َّحَيْْي  818  :𝑦وَ  𝑥ذَاتُ الْمَجْهُولَيْْي الصَّحي

نْ أنََّ الث ُّنَائيََّّةَ  : (6,2)أمََّا التَّحَقُّ َُ مي هْلي أنَْ تَيَدَ أنََّ نَ السَّ (6)16 حَلٌّ فَمي + 361(2) = أمَّا عَني ، 818
ئْتَ  هَا إينْ شي تَاجي حُلُولي الْمُعَادَلَةي فبَياسْتيعْمَالي طرَييقَةٍ سَمي يَ وَ  الْْلَِ ُالْْاَص ُِطرَيِقَةَُاسْتين ْ َ هَذَا فِي  وَلِلّيَّي الْْمَْدُ مَشْرُوحَةٍ هي فِي كيتَابِي

نْ تََرْييني الْمَوْضُوعي ال ؤَالي الَْْوَّلي مي نْ بََكَالُورييَّهْ سَنَةي جَوَا"ي السُّ :2021ثَّانِي مي  ، فبَياسْتيعْمَالي الْْلَمي الْْاَصمي عَليمْتَ أنََّ
16(6) + 361(2) = نْ عيبَارةَي الْمُعَادَلَةي  ،818 دُ أنََّ وَبيطَرحْي هَاتيهْ الْعيبَارةَي مي  :سَوْفَ تَيَ

16(𝑥 − 6) + 361(𝑦 − 2) = نْهُ:0 𝑥)16، وَمي − 6) = 361(2 − 𝑦) ْشَارةََ فَ قَد ، وَاحْذَري الْْي
اليبَةي،𝑦 وَ  2قَ لَبْتُ الْعَدَدَيْني  شَارةَي السَّ نْ أَجْلي الْْي لُ  بَ عْدَ ذَليكَ ثَُُّ  مي اَ فَفيي وَلََ بَْ م بََهَْنَةَُغوص،ُ نَسْتَ عْمي يَ سََ أ أنَْ أذُكَميرَبَ 
فَعَةٌ:  الذميكْرَى مَن ْ
مُ الْْدَُاءَ  𝑛إيذَا كَانَ الْعَدَدُ  م بََهَْنَةَُغوص: حَتْمًا  𝑛، فإَينَّ الْعَدَدَ 𝑎أوََّليًَّّا مَعَ الْعَدَدي  𝑛، وَصَدَقَ أنَْ كَانَ الْعَدَدُ 𝑎𝑏يَ قْسي

مُ الْعَدَدَ   ! 𝑏يَ قْسي
ٌّ مَعَ الْعَدَدي  𝑛وَمَا مَعْنََ قَ وْلينَا: الَْعَدَدُ   ؟𝑎أوََّلِي

ٌّ مَعَ الْعَدَدي  𝑛نَ قُولُ إينَّ الَْعَدَدَ جَوَابٌ:ُ وَى الْعَدَدي  𝑎أوََّلِي مُ مُشْتََكََةٌ سي نَ هُمَا قَ وَاسي  كَانَ:، أَيْ إيذَا  1إيذَا لََْ يَكُنْ بَ َّ ْ
𝑝𝑔𝑐𝑑(𝑛, 𝑎) = 1  

لَمي الْمُعَادَلَةي:  لْهُمَا لْي عْرييفَيْْي فَ هَلُّمَ نَ عُدْ إيلََ خَطمي سَيْْينََ وَنَسْتَ عْمي مْتَ هَذَيْني الت َّ  إيذَا فَهي
 : 𝑥)16لَقَدْ تَ وَصَّلْنَا إيلََ أنََّ − 6) = 361(2 − 𝑦) َاَ أنََّ الْعَدَد مُ الْْدَُاءَ  16، وَبِي 2)361يَ قْسي − 𝑦) 

ٌّ مَعَ الْعَدَدي وَ وَهُ  مُ الْعَدَدَ  361أوََّلِي 2فَ هُوَ حَتْمًا يَ قْسي − 𝑦 َمُ الْْدَُاءَ  361، وكََذَليكَ الْعَدَد 𝑥)16يَ قْسي − 6) 
ٌّ مَعَ الْعَدَدي  مٌ ليلْعَدَدي  16وَهْوَ أوََّلِي 𝑥)فَ هُوَ إيذَنْ قاَسي − َّعُ الث ُّنَائي (6 يَ جَيَ نَ ََّّاتي الصَّ ، إيذَنْ فَحُلُولُ الْمُعَادَلَةي هي َّحَةي مي حي

: كْلي 361𝑝) الشَّ + 6,2 − 16𝑝) 

 
حَةَ:   -" َّحَةي الَّتِي تََُقمي َُ الْمُتََاَجي حي ْ مََْمُوعَةَ الث ُّنَائيََّّاتي الصَّ 𝑥|هَََّّا بينَا الْْنَ نُ عَيْمي + 23𝑦| ≤ 4 

َّمَةي الْمُطْلَقَةي، لَكينّمي أقَُولُ لَكَ لََ تَ قْلَ  َّنَمَا رأَيَْتَ رَمْزَ الْقي رْتيبَابي حي نْ ذَليكَ حَتََّّ وَلَعَلَّكَ أَصَابَكَ بَ عْضُ الَي  َْ سََذُكَميرُبَ بيشَيْءٍ مي
 يذَْهَبَ عَنْكَ مَا كَانَ بيكَ: 



 ِْ َّ لُ اَلمَْوْضُوعُ   -2023بَِكََلوُرِي يََضِيَاتِ  -الَْْوَّ ِ  شُعْبَةُ الر 

 

َّمَةُ الْمُطْلَقَةُ ليعَدَدٍ تَذْكِرَةٌ:ُ َّمَةُ الْمُوجَبَةُ لَهُ، أَيْ الْقي يَ الْقي يمٍ هي
َّقي َّمَةُ الْمُطْلَقَةُ ليعَدَدٍ حَقي يَ إيمَّا الْعَدَدُ  𝑥الَْقي شَارَةي هي مََْهُولي الْْي

 بُ:نَ فْسُهُ إيذَا كَانَ مُوجَبًا، إيمَّا مُعَاكيسُهُ وَهَذَا إيذَا كَانَ سَاليبًا، وَنَكْتُ 

|𝑥| = {
𝑥,  إيذَا كَانَ  مُوجَبًا
−𝑥,   إيذَا كَانَ  سَاليبًا

 

َّمَةي الْمُطْلَقَةي وَهي  لْقي ََّّةٍ تَ تَ عَلَّ َُ بَي اَصمي ؤَالَ الَّذيي نََْنُ فيَّهي، فََذُكَميرُبَ بِي  يَ:أمََّا فيَّمَا يََُصُّ السُّ
𝑥|: إيذَا كَانَ خَاصِ يَّةٌُ − 𝑎| ≤ 𝑏 : 𝑎، فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ − 𝑏 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎 + 𝑏  

دَ أنََّهُ إيذَا كَانَ اَلْْ  ؤَالي لينَجي ََّّةَ عَلَى السُّ 𝑥| نَ فَ لْنُطبَمي َي الْْاَصمي + 23𝑦| ≤ 4 :  وَبيتَ عْوييضي الْْلُُولي
 |7𝑝 + 52| ≤ 4 : 52، فإَينَّ − 4 ≤ 7𝑝 ≤ 52 + 4 : ≥ 48أَيْ أنََّ 7𝑝 ≤ 56  : دُ أنََّ نْهُ نَيَ وَمي

6 < 6.85 ≤ 𝑝 ≤ ََّمَ  𝑝، وَهَكَذَا إيذَنْ: الَْعَدَدُ 8 حَ  ، وَهَكَذَا8وَ  7 يََْخُذُ الْقي نْ فاَلث ُّنَائيََّّاتُ الَّتِي تََُقمي َُ الْمُتََاَجي ةَ مي
 :  (126−,2894)وَ  (110−,2533)بَيْْي مََْمُوعَةي الْْلُُولي هُُاَ ثُ نَائيَّ َّتَاني

 
: ؤَالُ الثَّانِي ي الطَّاليبُ_ تَ عَّْييَْ الْعَدَدَيْني  الَسُّ نْكَ _أَخي ُالْع شَرِي ُِفِي  𝑃ثَُُّ كيتَابةََ الْعَدَدي 𝛽 وَ  𝛼طلُيبَ مي  :نِظاَمُِالْعَدِ 
نْ عيلْمٍ فَلََ عَمَلَ بيلََ عيلْمٍ طَريِقَة ُالْعَمَلِ:ُ _ مَا هُوَ ، لََ بدَُّ قَ بْلَ الْعَمَلي مي ُِِنُِ فَلْْذُكَميرْبَ _أُخَيمي ُ؟نظِاَم ُالْعَد ُِأوَْ ُظاَم ُالتِ عْدَا

ُ:ِِ ُنِظاَمُالتِ عْدَا َنَّ كُلَّ عَدَدٍ طبَيَّعييمٍ  الَْسَاسُِنَ قُولُ إينَّ النميظاَمَ ذَا تَ عْريِف  : أعشرةأ هُوَ نيظاَمُ تيعْدَادٍ لْي كْلي نَ الشَّ  مي
𝑎𝑛…𝑎2𝑎1𝑎0  ذَيهي الطَّرييقَةي:  6572)كَالْعَدَدي يَ َّقَةي يكُْتَبُ   مَثَلًَ( هُوَ فِي الْْقَي

𝑎0 + 𝑎1 × 10
1 + 𝑎2 × 10

2 +⋯+ 𝑎𝑛 × 10
𝑛 ، ْن نَ الَْْعْدَادي مي دٍ مي ََّْثُ كُلُّ وَاحي  𝑎𝑛إيلََ  𝑎0بِي

نَ الَْْسَاسَ أي   10أَصْغَرُ تََاَمًا مي
ََّّةي، كُلُّ عَدَدٍ طبَيَّعييمٍ  : 𝒾يُكْتَبُ فِي نيظاَمي التميعْدَادي ذيي الَْْسَاسَ أي  𝑁وَبينَ فْسي الْكََّْفي كْلي لشَّ  بَي

 𝑎0 + 𝑎1 × 𝒾
 + 𝑎2 × 𝒾

2 +⋯+ 𝑎𝑛 × 𝒾
𝑛  ْن نَ الَْْعْدَادي مي دٍ مي ََّْثُ كُلُّ وَاحي أَصْغَرُ  𝑎𝑛إيلََ  𝑎1بِي

نَ الَْْسَاسَ أي  ذَيهي الطَّرييقَةي:  𝑁، وَيُكْتَبُ هَذَا الْعَدَدُ 𝒾تََاَمًا مي 𝑎𝑛…𝑎2𝑎1𝑎0̅̅يَ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝒾  ليَُّمََّ َّزَ عَنْ كيتَابتَيهي فِي نيظاَمي الْعدمي
 الْعُشَرييمي 

 7يُكْتَبُ فِي نيظاَمي الْعَدمي الَّذيي أَسَاسُهُ الْعَدَدُ  𝑃، فاَلْعَدَدُ أنَْ عَرفَْتَ مَا نيظاَمُ الْعَدمي، طرَييقَةُ الْعَمَلي بََتَتْ سَهْلَةً  فَ بَ عْدَ 
لطَّرييقَةي  5𝛼𝛽0̅̅ بَي ̅̅ ̅̅ ̅  : كْلي نَ الشَّ 5فَ هُوَ إيذَنْ يُكْتَبُ مي × 73 + 𝛼 × 72 + 𝛽 × 7 + 0 ×  وَهَكَذَا: 70

𝑃 = 5𝛼𝛽0̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅7 = 49𝛼 + 7𝛽 + يُكْتَبُ فِي نيظاَمي الْعَدمي الَّذيي أَسَاسُهُ  𝑃الَْعَدَدُ وَبينَ فْسي الطَّرييقَةي: ، 1715
لطَّرييقَةي  9الْعَدَدُ  𝛽𝛼87̅̅بَي ̅̅ ̅̅ ̅: كْلي نَ الشَّ 𝛽، فَ هُوَ يُكْتَبُ مي × 93 + 𝛼 × 92 + 8 × 9 + 7 × نْهُ: 90  وَمي

𝑃 = 𝛽𝛼87̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅9 = 81𝛼 + 729𝛽 + اَ أنََّ الْعيبَارتََيْْي 79 : ، وَبِي  مُتَسَاوييَ تَيْْي فَ َُّمْكينُ أنَْ نَ قُولَ إينَّ
49𝛼 + 7𝛽 + 1715 = 81𝛼 + 729𝛽 + 79 ،: نْهُ كَذَليكَ أنََّ  وَمي
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32𝛼 + 722𝛽 = 1636 : تُجُ أنََّ 16𝛼، فَ ََّ ن ْ + 361𝛽 = يَ مُعَادَلَةٌ نَ عْريفُ حُلُولََاَ 818 ، وهي
رُ  نَا هُنَا نَ بْحَثُ عَني الْْلُُولي الطَّبيَّعيََّّةي فَ نَ قْتَصي َّحَةَ، وَلَكين َّ َّحَةي إيذَنْ عَلَى الْْلُُولي الطَّ الصَّحي نْ بَيْْي مََْمُوعَةي الْْلُُولي الصَّحي بيَّعيََّّةي مي

َّحَةُ  يَ الث ُّنَائيََّّاتُ الصَّحي كْلي  الَّتِي هي نَ الشَّ 361𝑝): مي + 6,2 − 16𝑝) َظْ أنََّ الْعَدَد 2، لََحي − 16𝑝  ُلََ يَكُون
𝑝إيذَا كَانَ طبَيَّعيًَّّا إيلََّ  = َّدَةَ الَّتِ تََُقمي َُ لنََا الْ 0 دُ أنََّ الث ُّنَائيََّّةَ الْطَّبيَّعيََّّةَ الْوَحي يَ الث ُّنَائيََّّةُ مُ ، وَهَكَذَا نَيَ ، إيذَنْ (6,2) عَادَلَةَ هي

: نَ  𝛼سْتَ نْتيجُ أنََّ = 𝛽وَ  6 = نَ بُّهُ هُنَالَكينْ ، وَ 2 بَغيي الت َّ يْْي يتَعَلَّقَاني  يَ ن ْ مَّ أنَْ وَهُوَ  𝛽وَ  𝛼ََّمي الْعَدَدَيْني بيقي  ليشَرْطَيْْي مُهي
عَْنََ: أنَْ  نَ الَْْسَاسَ أي الَّذيي يُكْتَ بَاني فيَّهي، بِي هُمَا أَصْغَرَ تََاَمًا مي ن ْ 𝛼: يَكُونَ يَكُونَ كُلٌّ مي < 𝛽وَ  7 < رْطاَني هَهُنَا ، وَالشَّ 9

قَاني فاَلْعَدَدُ  𝛼مُتَحَقمي = 6 < 𝛽وَالْعَدَدُ  7 = 2 <  فَ ََّجُوزُ اعْتيبَارُهُُاَ حَلَّيْْي ليلْمُعَادَلةَي  9
يَ أنَ نَّكْتُبَ الْعَدَدَ  :  𝑃بقَي دَ أنََّ َّطٍ فِي إيحْدَى عيبَارَتَ َّْهي لينَجي 𝑃فِي النميظاَمي الْعُشَرييمي بيتَ عْوييضٍ بَسي = 2023 

 
ؤَالُ الثَّاليثُ:  الَسُّ

نْكَ أنَْ تََُلميلَ الْعَدَدَ  -أ لَ أوََّليََّّةٍ  2023طلُيبَ الْْنَ مي ُّ ، فَ هَلْ تَ عْريفُ مَا هُوَ الْعَدَدُ الَْْوَّ إيلََ جُدَاءي عَوَامي  ؟لِي
ِ ُالَْوَّلُِّ:ُ َيْْي مُُْتَليفَيْْي هُُاَ: الْعَدَدُ هُوَ الْعَدَدُ الَّذيي لََ يَ قْبَلُ إيلََّ الَْعَدَ وَالْعَدَدُ نَ فْسُهُ، وَبينَاءً عَلَى هَذَا الت َّعْرييفي  1 قاَسي

دًا وَهُوَ الْعَدَدُ نَ فْسُهُ  1فاَلْعَدَدُ  اً وَاحي نََّهُ لََ يَ قْبَلُ إيلََّ قاَسي مٍ لْي  لََّْسَ بيعَدَدٍ أوََّلِي
هي الَْْوَّليََّّةي مَعَ اعْتيبَاري وَعَلَى هَذَا ف َ  َّعي قَواسيي لَ أوََّليََّّةٍ يَ عْنّي إييَجادُ جَيَ نْ مْ يَ تَكَرَّ كَ   تَحْليَّلُ عَدَدٍ مَا إيلََ جُدَاءي عَوَامي مٍ مي رُ كُلُّ قاَسي

مي الَْْوَّليََّّةي، وَفِي سُؤَالينَا هَذَا: الَْعَدَدُ  ليََّّةَ هُُاَ الْعَدَدَاني  2023هَذيهي الْقَواسي هَُ الَْْوَّ دُ أنََّ قَ وَاسي مَعَ الْعيلْمي أنََّ  17وَ  7نَيَ
، وَهَكَذَا نَكْتُبُ:  17الْعَدَدَ  2023يَ تَكَرَّرُ مَرَّتَيْْي = 7 × يَجادي تََْليَّلٍ 172 نْ طرَييقَةٍ لْيي ؤَالُ هُنَا: هَلْ مي ، السُّ

لَ أوََّليََّّةٍ؟ اَلْْوََاُ" نَ عَمْ، وَهَابَ الطَّرييقَةَ:  ليعَدَدٍ إيلََ جُدَاءي عَوَامي
ٍُِإِلََُج دَاءُِعَوَامِلَُأَوَّليَِّةٍ: سَاُ" جَذْري الْعَدَدي الْمُرادي تََْليَّلُهُ، لُهُ هُ الطَّرييقَةُ سَهْلَةٌ، أوََّلُ مَا نَ فْعَ  طَريِقَة ُتََْلِيلُِعَدَ وَ حي

1485√: 1485وَلََّْكُنْ مَثَلًَ الْعَدَدَ  ≅ ُ قاَبيليََّّةَ قيسْمَةي الْعَدَدي 38.5 عَلَى كُلمي  1485، ثَُُّ بَ عْدَ هَذَا نََْتَبِي
ُِِالَْوَّليَِّةُِ نَ الْعَدَدي  الَْعْدَا عَْنََ: 38.5الَْْصْغَري مي مُ الْعَدَدَ ، بِي نَ الْعَدَدي  1485نُ قَسمي مٍ أَصْغَرَ مي  38عَلَى كُلمي عَدَدٍ أوََّلِي

مُهُ مَرَّةً أخُْرَى عَلَى نَ فْسي  سْمَةي عَلََّْهي أمَْ لََ، فإَينْ كَانَ كَذَليكَ نُ قَسمي مي اثَُُّ نَ رَى هَلْ هُوَ قاَبيلٌ ليلْقي لَعَلَّهُ يَ تَكَرَّرُ،  لْعَدَدي الَْْوَّلِي
مُ الْعَدَدَ وَ  ثاَلينَا هَذَا نُ قَسمي لَ:  3عَلَى الْعَدَدي  1485فِي مي دُ الْْاَصي مُ مَرَّةً أُخْرَى عَلَى الْعَدَدي 495فَ نَجي  3، ثَُُّ نُ قَسمي

دُ:  دَ: 165فَ نَجي سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  55، وَمَرَّةُ أخُْرَى كَذَليكَ لينَجي ، وَهَكَذَا نَ عْلَمُ أنََّ الْعَدَدَ 3وَلََّْسَ قاَبيلًَ ليلْقي
مُ عَلَى الْعَدَدي 33عَلَى الْعَدَدي:  سْمَةي قاَبيلٌ ليلْقي  1485 لُ وَنُ قَسمي لَ:  5، ثَُُّ نكُْمي دَ الْْاَصي ٌّ، فَ نَسْتَ نْتيجُ  11لينَجي وَهُوَ أوََّلِي

ليََّّةٍ هي  1485أَنَّ تََْليَّلَ الْعَدَدي  لَ أوََّ 33يَ هَذيهي الْكيتَابةَُ: إيلََ جُدَاءي عَوَامي × 5 × 11 
لَ أوََّليََّّةٍ، فَ لْتُطبَميقْهَا عَلَى سُؤَالينَا هَذَ  مْتَ طَرييقَةَ تََْليَّلي عَدَدٍ إيلََ جُدَاءي عَوَامي  مُسَاعيدٌ لَنْ يَضُرَّبَ، ا، وَجَدْوَلٌ وَبَ عْدَ أنَْ فَهي

2023√أوََّلًَ نََْسُبُ الْْذَْرَ:  ≅ مَ:ثَُُّ نَصْنَعُ ، 44.9  الْْدَْوَلَ كَمَا تَ قَدَّ
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17 13 11 7 5 3 2 
 لَ يقبل لَ يقبل لَ يقبلُ لَ يقبل لَ يقبل مرتين 
43 41 37 31 29 23 19 

 لَ يقبل لَ يقبل لَيقبل يقبللَ  لَ يقبل لَ يقبل لَ يقبل
   

 : نَ الْْدَْوَلي مُبَاشَرَةً نَسْتَ نْتيجُ أَنَّ 2023وَهَكَذَا مي = 7 × لَ  2023، وَهُوَ تََْليَّلٌ ليلْعَدَدي 172 إيلََ جُدَاءي عَوَامي
َنَّ كيلََ الْعَدَدَيْني  ٌّ  17وَ  7أوََّليََّّةٍ لْي  أوََّلِي

نْكَ أنَْ  2023حَلَّلْتَ الْعَدَدَ بَ عْدَ أنَْ  لَ أوََّليََّّةٍ، طلُيبَ مي نَ الَْْعْدَادي الطَّ إيلََ جُدَاءي عَوَامي َ مََْمُوعَةً مي بيَّعيََّّةي الَّتِي مُربََّعُ  تُ عَيْمي
مٌ ليلْعَدَدي  هَا هُوَ قاَسي ن ْ دُ إيلََّ الْعَدَدَ 2023كُلمٍ مي قَاني  1دَدَ وَالْعَ  17، وَالْْوََاُ" فِي التَّحْليَّلي عََّْنيهي، فَلََ نَيَ اللَّذَيْني يَُُقمي

مٌ ليلْعَدَدي  172الْمَطْلُوَ"، فإينَّ  مٌ ليلْعَدَدي  12وَالْعَدَدُ  2023قاَسي  2023قاَسي
 

يُْ، وَي َ  -" ؤَالُ الَْْخي نْكَ أنَْ تَيَدَ الث ُّنَائيََّّاتي اتَطلََّبُ عَادَةً تَ ركْيَّزاً وَفيطْنَةً، وَ وَهَذَا السُّ ,𝑎) لطَّبيَّعيََّّةَ طلُيبَ مي 𝑏)  َُ الََّتِي تََُقمي
,𝑃𝑃𝐶𝑀2(𝑎الْمُسَاوَاةي:  𝑏) + 3𝑃𝐺𝐶𝐷2(𝑎, 𝑏) = 2023: 

,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎لَقَدْ رَمَزَ فِي التَّمْرييني ليلْعَدَدي  𝑏)  لرَّمْزي ,𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑎، وَليلْعَدَدي 𝑑بَي 𝑏)  لرَّمْزي ذََا فَ نَحْنُ 𝑚 بَي ، وَلَي
,𝑎)نَ بْحَثُ عَنْ كُلمي الث ُّنَائيََّّاتي  𝑏)  َالَّتِي تََُقمي َُ الْمُعَادَلَة𝑚2 + 3𝑑2 = ي 2023 ظْ مَعيي_أَخي ، لََحي

مُ الْمُشْتََبَُ الَْْكْبَُِ بَيَْْ الْعَدَدَيْني  𝑑الطَّاليبُ_ أنََّ الْعَدَدَ  مٌ كَذَليكَ ليلْعَدَدي  𝑏وَ  𝑎وَهُوَ الْقَاسي َّقَةي قاَسي  𝑚هُوَ فِي الْْقَي
كْلي  𝑚، وَعَلَى هَذَا يُُْكينُ كيتَابةَُ الْعَدَدي 𝑏وَ  𝑎مُشْتََبَُ الَْْكْبَُِ بَيَْْ الْعَدَدَيْني هُوَ الْمُضَاعَفُ الْ الََّذيي  نَ الشَّ  𝑘𝑑مي

، 𝑘حََّْثُ الْعَدَدُ  َّنَئيذٍ:  طبَيَّعييٌّ يُْ الْمَعَادَلَةُ حي 2(𝑘𝑑)فَ تَصي + 3𝑑2 = نْهُ أيَْضًا: 2023  وَمي
𝑑2(𝑘2 + 3) = َّدُ أنََّ الْعَدَدَ 2023 يْةَي نَسْتَفي نْ هَذيهي الْعيبَارَةي الَْْخي مٌ ليلْعَدَدي  𝑑2، مي ، وَنََْنُ 2023قاَسي

ابي َي أنََّ الْعَدَدَ الطَّبيَّعييَّ  ؤَالي السَّ نْ جَوَا"ي السُّ َّدَ الَّذيي نَ عْلَمُ مي مُ الْعَ الْوَحي ا ، مَ 17هُوَ الْعَدَدُ  2023دَدَ مُرَب َّعُهُ يَ قْسي
𝑑يَ عْنّي أنََّ  = 17 : دُ أنََّ عْوييضي فِي الْعيبَارَةي الُْْولََ نَيَ لت َّ 𝑚، وَبَي = √2023 − 3 × 172 = يَ 34 ، بقَي

دَ الْعَدَدَيْني  اَ أنََّ الْعَدَدَ 𝑏وَ  𝑎الْْنَ أنَْ نَيَ مُ الْمُشْتََبَُ الَْْكْبَُِ بَيَْْ الْعَدَدَيْني  17، بِي هُمَا  𝑏وَ  𝑎هُوَ الْقَاسي ن ْ فَكُلٌّ مي
كْلي  نَ الشَّ : 17𝑘يُكْتَبُ مي ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎، وَأنَْتَ تَ عْلَمُ أيَْضًا أنََّ 𝑏) × 𝑃𝑃𝐶𝑀(𝑎, 𝑏) = 𝑎 × 𝑏 ،

نْهُ:  𝑚𝑑فَمي = 172 × 2 = 𝑎 × 𝑏  ُمٌ ليلْجُدَاءي  2فاَلْعَدَد 𝑎قاَسي × 𝑏  ُاَ فَ نَسْتَ نْتيج َحَديهُي مٌ لْي فَ هُوَ إيذَنْ قاَسي
𝑎إيمَّا أنَْ يَكُونَ : 𝑏وَ  𝑎الَيْْي ليلْعَدَدَيْني أَنَّ هُنَابَ احْتيمَ  = 𝑏وَ  17 = 17 × 2 =  وَإيمَّا أنَْ يَكُونَ:  34

𝑎 = 17 × 2 = 𝑏وَ  34 = :  الْمَطْلُوبةَُ ، فاَلث ُّنَائيََّّاتُ 17 تَاني ،   (34,17)وَ  (17,34)هُُاَ ثُ نَائيَّ َّ
 وَللهُ تَ عَالََ أعَْلَمُ 

 
ريِِ ُالْمَوْض وعُِالَْوَّلاِنْ تَ هَىُحَلُُّتَُْ
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لُ عَلَى أرَْبعَي أَ ثَّانُِالُوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ : أأأ وَأ"أ، وَ يَ نْدَريجُ تََْتَهُ سُؤالََني اثْ نَاني فَ رْعي  سْئيلَةٍ، الْوَّلُ وَالثَّانِي : وَيَشْتَمي للهي أَسْتَعييُْ ََّّاني  بَي

ؤَالُ الَْْوَّلُ:  الَسُّ

لْعَمَلي سَوييًًّّ حَتََّّ تَ تَ نَ بَّهَ إيلََ 11عَلَى الْعَدَدي  9𝑛قيسْمَةي الْعَدَدي  وَهَذَا سُؤَالٌ مُعْتَادٌ، ديراَسَةُ بَ وَاقيي -أ َّلي ب َ ، سَنَ قُومُ بَي فَاصي عْضي الت َّ
: َّدَةي الَّتِي تُسَاعيدُبَ فِي الْيْسَا"ي  الْمُفي

، وَهَكَذَا حَتََّّ نَ لْحَظَ وُجوُدَ 11عَلَى الْعَدَدي  91ثَُُّ  11عَلَى الْعَدَدي  90: نَ بْحَثُ عَنْ بََقيي قيسْمَةي الْعَدَدي ريِقَة ُالْعَمَلُِط
وْرُ هُوَ الْعَدَدُ دَوْرٍ، وَلَكينْ بيشَرْطي أنَْ يَكُونَ ال َّنَئيذٍ لََّْسَتْ نََفيعَةً إيلََّ فِي  1، فإَينْ لََْ يَكُنْ هُوَ الْعَدَدُ 1دَّ فإَينَّ الطَّرييقَةَ حي

وْرُ هُ  ََنْ يَكُونَ الدَّ هَا(  كَ ََلَ الُْْسْتَاذَ عَن ْ لطَّاليبي أنَْ يَ تَدَارَسَهَا أوَْ يَسْ اليبُ  الْعَ وَ حَالََتٍ خَاصَّةٍ )يَُْسُنُ بَي  (1−)دَدُ السَّ
ًَّّا وَللهُ تَ عَالََ أعَْلَمُ.  وَعَدَدُ الَْْدْوَاري عَدَدًا زَوْجي

90لَدَيْ نَا:  ≡ 91وَ  [11]1 ≡ 92ثَُُّ  [11]9 ≡ 81 ≡ بلَْ  93، ثَُُّ لََ دَاعييَ لْييسَا"ي قيَّمَةي [11]4
ي ضَرُْ" طرََفِيَ الْمُوَافَ قَةي فِي الْعَدَدي  92كَمَا تَ رَى هُنَا:   9يَكْفي × 9 = 93 ≡ 9 × 4 ≡ 36 ≡ ، ثَُُّ [11]3

94بينَ فْسي الطَّرييقَةي:  ≡ 9 × 3 ≡ 27 ≡ يْاً: [11]5 95، ثَُُّ أَخي ≡ 9 × 5 ≡ 45 ≡ نَ ، [11]1 وَمي
يْةَي:  95الْمُوَافَ قَةي الَْْخي ≡ سْتيعْمَالي [11]1  𝑘كُني الْعَدَدُ الطَّبيَّعييُّ نَسْتَ نْتيجُ أنََّهُ مَهْمَا يَ  فِي الْمُوَافَ قَاتي  خَاصِ يَّةُِالْ س ُِ، وبَي

: فإَي  𝑘(95)نَّ ≡ 1𝑘[11]  :ُنْه 95𝑘وَمي ≡ دُ أنََّ  9فِي الْعَدَدي  ، وَبيضَري"ي الطَّرفََيْْي [11]1  نَيَ
 :95𝑘+1 ≡ َّفٍ:، ثَُُّ ن ُ [11]9 صُ عَمَلَنَا فِي جَدْوَلٍ صَغييٍْ لَطي ، وَنُ لَخمي وَالي ن ْ لُ عَلَى هَذَا الْمي  وَاصي

5𝑘 + 4 5𝑘 + 3 5𝑘 + 2 5𝑘 + 1 5𝑘  قيَّمَةُ الْعَدَدي𝑛 
5 3 4 9 1  

تَاجُ بَ وَاقيي قيسْمَةي الْعَدَدي  : 19452023اَلْْنَ اسْتين ْ _ أنََّ ظْ فَ قَطْ_أخَُيمي نْ أَسْهَلي مَا يَكُونُ، لََحي  مي
1945 ≡ نْهُ: [11]9 19452023، وَمي ≡ 92023 ≡ 95(404)+3 ≡ 3[11] 

 

ََّمي الطَّبيَّعيََّّةي  -" ْ مََْمُوعَةَ الْقي : الََّتِي تََُ  𝑛هَََّّا نُ عَيْمي }قمي َُ أنََّ
𝑛 ≡ 2023[5]

3𝑛 + 9𝑛 ≡ 1444[11]
: 

 : طْري الَْْوَّلي تَ فْهَمُ أنََّ نَ السَّ ي الطَّاليبُ أنََّكَ مي ظْ_أَخي 𝑛لََحي ≡ كْلي  𝑛، أَيْ أنََّ الْعَدَدَ [5]3 نَ الشَّ 5𝑝مي + نْهُ 3 ، وَمي
9𝑛تَسْتَ نْتيجُ أنََّ  ≡ طْري [11]3 طْري الَْْوَّلي فِي السَّ نَ السَّ تَجْنَاهُ مي :الثَّانِي لينَجي ، فَ نُ عَوميضُ مَا اسْتَ ن ْ  دَ أنَّ

3𝑛 + 3 ≡ 1444[11] : نَا أنََّ 1444، وَمَعَ عيلْمي ≡ تُجُ أنََّ  [11]3 3𝑛يَ ن ْ ≡ فَ نَسْتَ نْتيجُ فِي  [11]0
يْي أنََّ قيََّمَ الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي  َّعُ الْقيََّمي الطَّبي  𝑛الَْْخي ي جَيَ ابيقَةَ هي نَ الالََّتِي تََُقمي َُ الْْمُْلَةَ السَّ كْلي َّعيََّّةي مي 5𝑝شَّ + كْلي  3 وَالشَّ

11𝑝  كْلي نَ الشَّ ََّمُ الطَّبيَّعيََّّةُ مي يَ إيذَني الْقي دٍ فَهي 55𝑝فِي آنٍ وَاحي + 33 
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: ؤَالُ الثَّانِي  الَسُّ
ْ أنََّ  -أ ََّّةٌ: (𝑣𝑛)الْمُتَ تَاليََّةَ  لينُ بَيْمي  هَنْدَسي

يٌّ  (𝑣𝑛)تَكُونُ الْمُتَ تَاليََّةُ  َّقي دَ عَدَدٌ حَقي :  𝑞إيذَا وُجي 𝑣𝑛+1يَ تَحَقَّ َُ بيهي أنََّ = 𝑞𝑣𝑛:وَلَدَيْ نَا هُنَا ، 
𝑣𝑛 = 4𝑢𝑛 − 8𝑛 + نْهُ: 2 𝑣𝑛+1، وَمي = 4𝑢𝑛+1 − 8(𝑛 + 1) + 2:  ، عيلْمًا أنََّ

𝑢𝑛+1 = 9𝑢𝑛 − 16𝑛 + دُ 6 : ، فَ نَجي  أنََّ
 𝑣𝑛+1 = 4(9𝑢𝑛 − 16𝑛 + 6) − 8(𝑛 + 1) + 2 = 36𝑢𝑛 − 72𝑛 + 18 ،

 : دُ أنََّ 𝑣𝑛+1وَهَكَذَا نَيَ = 9(4𝑢𝑛 − 8𝑛 + 2) = 9𝑣𝑛 َفَ نَسْتَ نْتيجُ أنََّ الْمُتَ تَاليََّة ،(𝑣𝑛)  ٌََّّة هَنْدَسي

هَا الَْْوَّلُ  9أَسَاسُهَا الْعَدَدُ  𝑣0وَحَدُّ = 4𝑢0 − 8(0) + 2 = 4 ×
3

2
+ 2 = 8 

 
نْكَ كيتَابةََ بينَ  -" ابي َي طلََبَ مي ؤَالي السَّ ُالْعَامِ ُلِلْم تَ تَاليَِةُِاءً عَلَى السُّ ََّّةي  الْْدَِ   :(𝑣𝑛) الَْنَْدَسي

ي الطَّبيَّعييمي ُوَالْْدَُُّالْعَامُُّلِم تَ تَاليَِةٍُهَنْدَسِيَّةٍُ  :  𝑛هُوَ عيبَارَةُ الْمُتَ تَاليََّةي بيدَلََلَةي الْمُتَ غَيْمي كْلي نَ الشَّ يَ مي 𝑣0وَهي × 9
𝑛 =

8 × 9𝑛 نْ هَاتيهي الْعيبَارَةي لََقاً مي :نَسْتَ نْتيجُ  (𝑢𝑛)وَعيبَارةَي الْمُتَ تَاليََّةي  ، ثَُُّ انْطي  أنََّ
 𝑢𝑛 =

1

4
(𝑣𝑛 + 8𝑛 − 2) =

1

4
(8 × 9𝑛 + 8𝑛 − 2) = 2 × 9𝑛 −

1

2
 

ُ
ؤَالُ الثَّاليثُ: ََّّةٍ  الَسُّ سَاُ" مََْمُوعي حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ هَنْدَسي  :، وَيُُْسَبُ كَالْْتي الَْمَطْلُوُ" حي

ََّّةٍ أَسَاسُهَا الْعَدَدُ قاَن ون ُمََْم وعُِح د وُِِم تَ تَاليَِةٍُهَنْدَسِيَّةٍ:ُ هَا الَْْوَّلُ  𝑞مََْمُوعُ حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ هَنْدَسي يُُْسَبُ  𝑣0وَحَدُّ
: سْتيعْمَالي هَذَا الْقَانوُني  بَي

𝑣0 + 𝑣1 +⋯+ 𝑣𝑛 = 𝑣0 ×
𝑞عدد الْدود − 1

𝑞 − 1
= 𝑣0

𝑞𝑛+1 − 1

𝑞 − 1
 

: دُ أنََّ سْتيعْمَالي الْقَانوُني نَيَ  فَمُبَاشَرةًَ وَبَي

𝑆𝑛 = 𝑣0
𝑞𝑛+1 − 1

𝑞 − 1
= 8

9𝑛+1 − 1

9 − 1
= 9𝑛+1 − 1 

𝑇𝑛: لَدَيْ نَا: 𝑇𝑛ثَُُّ لينَسْتَ نْتيجْ نََتيجَ الْمَجْمُوعي  = 𝑢0 + 𝑢1 +⋯+ 𝑢𝑛 : َّا سَبَ ََ نَسْتَ نْتيجُ أيَْضًا أنََّ  وَمِي

𝑇𝑛 =
1

4
(𝑣0 + 8(0) − 2) +

1

4
(𝑣1 + 8(1) − 2) + ⋯+

1

4
(𝑣𝑛 + 8𝑛 − 2) 

 وَهَكَذَا:

𝑇𝑛 =
1

4
(𝑣0 +⋯+ 𝑣𝑛) +

1

4
× 8(0 +⋯+ 𝑛) −

1

4
× 2(𝑛 + 1) 

َّطةٍَ وَعيبَارتَهُُ مَشْهُورَةٌ  سَابيََّّةٍ بَسي فْظُهَا عَنْ ظَهْري  وَمَا بَيَْْ الْقَوْسَيْْي فِي الْوَسَطي هُوَ مََْمُوعُ حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ حي يَ نْبيغيي حي
هَ  نْ جي نَاهُ، وَأمََّا الْمُجْمُوعُ مي هَةي الََّْسَاري فَحَسَب ْ نْ جي نَ الْوَ قَ لْبٍ، أمََّا الْمَجْمُوعُ مي يْي فَمي يِ أنََّ الْعَدَدَ ةي الََّْمي يَ تَكَرَّرُ  2اضي
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𝑛 + َّعي الْْزُْئيََّّةي مَضْرُوٌ" فِي الْعَدَدي  1 نْ هَاتيهي الْمَجَامي فْرَ، وكَُلٌّ مي نَ َّنَا نََْسُبُ الصمي 1مَرَّةً وَذَليكَ لْي

4
هي   خْراَجي وَلََ دَاعييُ لْيي

لًَ  :مُشْتََكًَا، وَهَكَذَا نَسْ  عَامي  تَ نْتيجُ أنََّ

𝑇𝑛 =
1

4
(9𝑛+1 − 1) +

1

4
× 8

𝑛(𝑛 + 1)

2
−
1

4
× 2(𝑛 + 1) 

ُ
 

 
نْهُ:  وَمي

𝑇𝑛 =
9𝑛+1

4
+ 𝑛2 +

1

2
𝑛 −

3

4
=
1

4
(9𝑛+1 + 4𝑛2 + 2𝑛 − 3) 

 
ْ مَعًا أنََّهُ مَهْمَا يَكُني الْعَدَدُ الطَّبيَّعييُّ  ؤَالُ الرَّابيعُ: هَََّّا نُ بَيْمي 4𝑇5𝑛فإَينَّ  𝑛الَسُّ − 𝑛

2 + 𝑛 + 5 ≡ 0[11]: 
 : دُ أنََّ لْيْسَا"ي نَيَ 4𝑇5𝑛بَي − 𝑛

2 + 𝑛 + 5 = 95𝑛+1 + 99𝑛2 + 11𝑛 + 2: ظْ مَعيي أنََّ  ، وَلََحي
95𝑛+1 ≡ يِ أنََّ [11]9 نَ الْوَاضي 11𝑛، وكََذَليكَ مي ≡ 99𝑛2وَأنََّ   [11]0 ≡ 0[11] ،: دُ أنََّ  وَهَكَذَا نَيَ

95𝑛+1 + 99𝑛2 + 11𝑛 + 2 ≡ 9 + 0 + 0 + 2 ≡ 11 ≡ ، وَهُوَ الْمَطْلُوُ"، وَللهُ [11]0
 تَ عَالََ أعَْلَمُ 

 

 

 

حَلُُّتَرْيِنََُْبََكَال وريَِّهُْسنةُ 2023ُُتَََُّ ُالْْمَْد ُأَوَّلًا وَآخِرااوَلِِلَِّّ  

 

نْ    𝑛إيلََ  0مََْمُوعُ الَْْعْدَادي الطَّبيَّعيََّّةي مي



ِْ بَِ  َّ لُ   -2022كََلوُرِي يََضِيَاتِ  -اَلمَْوْضُوعُ الَْْوَّ ِ  شُعْبَةُ الر 

 

2022ُهُْسَنَةُِيَّورُِالُ كَُبََُ  

لُ عَلَى: وَ وَّلُ الَُُْوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ ؤَالُ الثَّاليثُ ف َ ، أأأ وَأ"أ :ني عيََّّارْ ف َ  اثْ نَاني  ني ؤالََ سُ  يَ نْدَريجُ تََْتَهُ  ، الْوَّلُ ةٍ لَ ئي سْ أَ  ثي لََ ثَ  يَشْتَمي ََّ تَ فَرَّعُ عَنْهُ أمََّا السُّ
للهي الت َّوْفيَّ َُ وَعَلََّْهي التُّكْلََنُ أأأ وَأ"أ وَأجأ :ثُ أَسْئيلَةٍ ثَلََ   .، وَبَي

ؤَالُ الَْْوَّلُ:  الَسُّ

ْ بَ وَاقييَ  -أ  :𝑛، وَذَليكَ حَسَبَ قيََّمي الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي 7عَلَى الْعَدَدي  2𝑛قيسْمَةي الْعَدَدي  لينُ عَيْمي
 : دُ أنََّ 20بيسُهُولَةٍ نَيَ = 1 ≡ 21وَ  [7]1 = 2 ≡ 22وَ  [7]2 = 4 ≡ 4[7] 

23وَ  = 8 ≡ 8 − 7 ≡ 1[7] 
نْ قيَّمَةٍ ليلْعَدَدي  ُ لنََا أنََّهُ مَهْمَا أَخَذْنََ مي ََّّةي الُْْسَ أمي فِي الْمُوَافَ قَاتي يَ تَ بَيَّْ سْتيعْمَالي خَاصمي : 𝑘 وَبَي  فإَينَّ

 (23)𝑘 ≡ 1𝑘 ≡ 1[7]  : تُجْ لنََا أنََّ 23𝑘وَهَكَذَا يَ ن ْ ≡ ََّّةُ ضَرْ"ي [7]1 يَ خَاصمي ََّّةٍ أخُْرَى هي سْتيعْمَالي خَاصمي ، وَبَي
 : دُ أنََّ ٍِ نَيَ َّ 23𝑘طَرَفَِْ الْمُوَافَ قَةي فِي عَدَدٍ صَحي × 2 = 23𝑘+1 ≡ 1 × 2 ≡ نْهُ: [7]2  وَمي

 23𝑘+2 ≡ نَ الَْ ، [7]4 َّفًا يُسَاعيدُنََ فِي مي َّلي أنَْ نَصْنَعَ جَدْوَلًَ لَطي اَ امي َّمي الْْفَْكَاري أوَْ رُبَِّ  إيلََّْهي فيَّمَا بَ عْدُ:لْعَوْدَةي تَ نْظي
3𝑘 + 2 3𝑘 + 1 3𝑘  قيَّمَةُ الْعَدَدي𝑛 
 7الَْبَاقيي عَلى  1 2 4

 
ُ أنََّ   -" : 𝑛هُ مَهْمَا كَانَتْ قيَّمَةُ الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي نُ بَيْمي 62𝑛 فإَينَّ ≡ 1[7]: 

: حًا أنََّ 6 ألَََّْسَ وَاضي ≡ 6 − 7 ≡ 2𝑛(6)  فإَيذَنْ  ، [7]1− ≡ (−1)2𝑛[7] ، ْ2 دُ دَ عَ وَال𝑛  ٌّي  إيذَنْ: ،زَوْجي
(6)2𝑛 ≡ 1[7] : 62𝑛+1، نَسْتَ نْتيجُ أنََّ ≡ نْ قَ بْلُ:[7]6  ، نَصْنَعُ جَدْوَلًَ كَمَا صَنَ عْنَا مي

2𝑘 + 1     2𝑘  قيَّمَةُ الْعَدَدي𝑛 
 7الَْبَاقيي عَلى  1 6

 

 : ؤَالُ الثَّانِي ْ أنََّهُ مَهْمَا كَانَ الْعَدَدُ الطَّبيَّعييُّ الَسُّ 20212022) الْعَدَدَ: فإَينَّ  𝑛لينُ بَيْمي + 19621443)1954 − قاَبيلٌ  2
سْمَةي عَلَى الْعَدَدي   :7ليلْقي

 : ظْ أنََّ 2021لََحي ≡ 5 ≡ 5 − 7 ≡ 20212022إيذَنْ:  [7]2− ≡ 22022 ≡ 23(674) ≡ 1[7] 

هَا:  لطَّرييقَةي نَ فْسي 1962بَي ≡ 19621443إيذَنْ:  [7]2 ≡ 23(481) ≡ 1[7] 

 : تُجُ إيذَنْ أنََّ 20212022يَ ن ْ + 19621443 ≡ 1 + 1 ≡ نْهُ:[7]2  ، وَمي

(20212022 + 19621443)1954 − 2 ≡ 21954 − 2 ≡ 23(651)+1 − 2 ≡ 2 − 2 ≡ 0[7] 



ِْ بَِ  َّ لُ   -2022كََلوُرِي يََضِيَاتِ  -اَلمَْوْضُوعُ الَْْوَّ ِ  شُعْبَةُ الر 

 

ؤَالُ الثَّاليثُ:   الَسُّ

 :7عَلَى الْعَدَدي  𝑎𝑛قيسْمَةي الْعَدَدي  لينَدْرُسَْ أ بَ وَاقييَ  -أ
هَةي أنََّ الْعَدَدَ  عَلََّْكَ أيَ ُّهَا الطَّاليبُ هَذيهي الْمَسَْلََةُ قَدْ تُشْكيلُ  نْ جي َّقَةي مََْمُوعُ الْعَدَدَيْني  𝑎𝑛مي الَّذَيْني   6𝑛وَ  2𝑛هُوَ فِي الْْقَي

هُمَا عَلَى الْعَدَدي  ن ْ  الْعَمَلُ هُنَا؟، فَمَا 𝑛 الطَّبِيعِي ُِحَسَبَ قيَّمَةي الْعَدَدي  7كُنَّا قَدْ عَرَفْ نَا بوَاقييَ قيسْمَةي كُلمٍ مي
دُ أنََّ بَ وَاقييَ قيسْمَةي  نْكَ تَ ركْيَّزاً أيَ ُّهَا الطَّاليبُ، فإَيذَا أمَْعَنْتَ النَّظرََ سَتَجي تَ تَ وَقَّفُ)تَ تَ عَلَّ َُ (  7عَلَى  2𝑛لْعَدَدي ااَلْْوَاُ" يَ تَطلََّبُ مي

لنميسْبَةي ليبَ وَاقيي 2أوَي الْعَدَدُ  1أوَي الْعَدَدُ  0لْباقيي هُوَ الْعَدَدُ إيمَّا أنَْ يَكُونَ ا 3عَلَى الْعَدَدي  𝑛عَلَى بَ وَاقيي قيسْمَةي  ، وكََذَليكَ بَي
أوَي  0إيمَّا أنَْ يَكُونَ الْباقيي هُوَ الْعَدَدُ  2عَلَى الْعَدَدي  𝑛مُتَ وَقميفَةٌ عَلَى بَ وَاقيي قيسْمَةي الْعَدَدي  7عَلَى  6𝑛قيسْمَةي الْعَدَدي الْعَدَدي 

 1الْعَدَدُ 
مْتَ هَذَا الْْزُْ  نَ الْْوََا"ي إيذَا فَهي ُ لَكَ أنََّ سَوْفَ فَ ءَ مي مُتَ وَقميفٌ عَلَى بَ وَاقيي قيسْمَةي   7عَلَى الْعَدَدي  𝑎𝑛قيسْمَةي الْعَدَدي  بَ وَاقييَ يَ تَ بَيَّْ

 𝑛سْمَةي الْعَدَدي إيلََ الْبَحْثي عَنْ الْبَ وَاقيي الَّتِي نرُييدُهَا تَ بَ عًا ليبَ وَاقيي قي  إيذَنْ مَعًا، هَذَا يَ قُودُنََ  3وَعَلَى الْعَدَدي  2عَلَى  𝑛الْعَدَدي 
:6عَلَى الْعَدَدي   ، وَذَليكَ كَمَا سَََّظْهَرُ لَكَ فِي الْْدَْوَلي الْْتي

6𝑘 + 2 = 2(3𝑘 + 1) 
= 3(2𝑘) + 2 

6𝑘 + 1
= 2(3𝑘) + 1
= 3(2𝑘) + 1 

6𝑘 = 2(3𝑘) = 3(2𝑘)  قيَّمَةُ الْعَدَدي𝑛 

1 + 4 = 6 6 + 2 = 8 ≡ 1[7] 1 + 1 =  𝑎𝑛بََقيي الْعَدَدي  2
 7عَلَى الْعَدَدي 

6𝑘 + 5 
= 2(3𝑘 + 2) + 1 
= 3(2𝑘 + 1) + 2 

 

6𝑘 + 4
= 2(3𝑘 + 2)
= 3(2𝑘 + 1) + 1 

6𝑘 + 3
= 2(3𝑘 + 1) + 1
= 3(2𝑘 + 1) 

6 + 4 = 10 ≡ 3[7] 1 + 2 = 3 6 + 1 = 7 ≡ 0[7] 

 َِ ي الطَّاليبُ، وَإينْ  أرَْجُو أنََّ الْْوََاَ" قَدي اتَّضَ ِْ لَكَ أَخي ُمَاُجَعَلْتَهُ كيَّزٍ وَ قُلي تََْ مَرَّةً أُخْرَى بي فاَقْ رأَْهُ  لََْ يَ تَّضي اللَّه مَُلًَُسَهْلَُإِلًَّ
ُوَأنَْتَُتََْعَل ُالْْزَْنَُإِنُْشِئْتَُسَهْلًاُ   .سَهْلًا

 
ْ مَعًا أنََّهُ مَهْمَا تَكُنْ قيَّمَةُ الْعَدَدي   -" :  𝑛 الطَّبِيعِي ُُِلينُ بَيْمي 𝑆𝑛+6فإَينَّ ≡ 𝑆𝑛[7]: 

 : ، لَكَ أنَْ تَ رَى أنََّ 𝑎𝑛+6فِي الْوَاقيعي = 2
𝑛+6 + 6𝑛+6 = 26 × 2𝑛 + 66 × 6𝑛 

 : اَ أنََّ 26وَبِي = 23(2) ≡ 66وَ:  [7]1 = 22(3) ≡ 1[7]  : 𝑎𝑛+6فإَينَّ ≡ 𝑎𝑛[7] :ُنْه  وَمي
𝑆𝑛+6 = 𝑎0+6 +⋯+ 𝑎𝑛+6 ≡ 𝑎0 +⋯+ 𝑎𝑛 ≡ 𝑆𝑛[7] 

 
ْ مَعًا أنََّهُ مَهْمَا كَانَتْ قيَّمَةُ الْعَدَدي هَََّّ  -ج : 𝑛الطَّبيَّعييمي  ا بينَا نُ بَيْمي 𝑆𝑛 فإَينَّ ≡ 2

𝑛+1 + 3 × 6𝑛+1 + 3[7]: 
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𝑎0هُوَ عيبَارَةٌ عَنْ مََْمُوعٍ هُوَ الْمَجْمُوعُ:  𝑆𝑛الَْعَدَدُ  + 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +⋯+ 𝑎𝑛:ْإيذَن ، 
𝑆𝑛 = (2

0 + 60) + (21 + 61) + (22 + 62) + ⋯+ (2𝑛 + 6𝑛) 
ََعيدْ تَ رْتيَّبَ الْعيبَارَةي ليتَكُونَ هَكَذَا:ُالْْمَْعَُتَ بْدِيلِِيُ إيذَا عَليمْتَ أيَ َّهَا الَْْخُ الطَّاليبُ أنََّ   فَ

𝑆𝑛 = (2
0 + 21 + 22 +⋯+ 2𝑛) + (60 + 61 + 62 +⋯+ 6𝑛) 

نَ الْمَجْمُوعَيْْي الْمَحْصُوريَْني بَيَْْ الْْقْ وَاسَ أي مََْمُوعُ حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ هَنْدَسي  وَالْعَدَدُ  2ََّّةٍ أَسَاسُهَا الْعَدَدُ هَلْ لََحَظْتَ أنََّ كُلًَّ مي
، وَلََ بَْسََ أ أنَْ أذَُ لَى الت َّوَ عَ  6 سْتيعْمَالي الْقَانوُني سَاُ" الْمَجْمُوعَيْْي بَي ؟ إيذَا لََحَظْتَ ذَليكَ فَمَا عَلََّْكَ إيلََّ حي :الِي لْقَانوُني  كميرَبَ بَي

ََّّةٍ  : 𝑛∈ℕ(𝑣𝑛)مََْمُوعُ حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ هَنْدَسي  يُُْسَبُ كَالْْتي

𝑣0 + 𝑣1 +⋯+ 𝑣𝑛 = 𝑣0 ×
𝑞عدد الْدود − 1

𝑞 − 1
= 𝑣0

𝑞𝑛+1 − 1

𝑞 − 1
 

لي الْقَانوُنَ وَنََْسُبي الْمَجْمُوعَ:  هَََّّا نَسْتَ عْمي

{
 

 20 + 21 + 22 +⋯+ 2𝑛 = 20
2𝑛+1 − 1

2 − 1
= 2𝑛+1 − 1

60 + 61 + 62 +⋯+ 6𝑛 = 60
6𝑛+1 − 1

6 − 1
=
6𝑛+1 − 1

5

 

  وَهَكَذَا:

𝑆𝑛 = 2
𝑛+1 − 1 +

6𝑛+1 − 1

5
= 2𝑛+1 +

6𝑛+1 − 6

5
 

نَ الْكُسُوري لََ عَلَى ال دَائيمًا تََْريصَ فيَّمَا يَ تَ عَلَّ َُ بيدَرْسَ أي الْقيسْمَةي وَالْمُوَافَ قَاتي وَالْيْسَا"ي أَنْ وَأنَْصَحُكَ  ُتَّخَلُّصي مي كَُسْرااُإِلًَّ تَدعَ 

َنْ جَبََتْهَُ  ظَ مَعييَ ، فلَيهَذَا أنَََ أدَْعُوبَ لْي 15أنَّ الْعَدَدَ:  تُلََحي = 7 + 7 + 1 ≡ 1[7] : تُجُ أنََّ نْهُ يَ ن ْ  وَمي

𝑆𝑛 = 2
𝑛+1 +

6𝑛+1 − 6

5
≡ 2𝑛+1 +

15 × 6𝑛+1 − 15 × 6

5
[7] 

: لَّكَ أيَْضًا  وَهَل ظَ أيْضًا أنََّ 6أنَْ تُسَاييرَنِي وَتُلََحي ≡ 6 − 7 ≡ ، وَهَكَذَا نَكُونُ قَدْ حَصَّلْنَا الْمَطْلُوَ" [7]1−
 : دَ أنََّ  لينَجي

𝑆𝑛 ≡ 2
𝑛+1 +

15 × 6𝑛+1 − 15 × (−1)

5
≡ 2𝑛+1 + 3 × 6𝑛+1 + 3[7] 

تَاجُ قيََّمي الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي  نَّا اسْتين ْ يْاً، طلُيبَ مي ََّْثُ يَكُونُ الْعَدَدُ  𝑛وَأَخي سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  𝑆𝑛بِي  :7قاَبيلًَ ليلْقي
يَْني   اَ 6𝑛+1وَ  2𝑛+1مَا علََّْكَ إيلََّ اسْتيبْدَالُ الْعَدَدَيْني الْمُتَ غَيْمي نَ الْْدَْوَلَيْْي الَّذَ  بِي آنيفًا )أرَأَيَْتَ كَمْ  اصَنَ عْنَاهَُُ  ني يْ يُ وَافيقُهُمَا مي

ََّمي تََُقمي َُ  كَ( ثَُُّ تَ نْظرُُ أَيَّ الْقي ةَ هَهُنَا يُسَاعيدُبَ الْْدَْوَلُ فِي مَهَاممي مَّ اَ أَنَّ الْمُهي يًًّّ آليََّّةٌ لََ تَ تَطَّلَّبُ جُهْدًا فيكْري  الْمَطْلُوَ"، وَبِي
َُعْريضُ عَنْ   َّليهَا فَسَ لْيْسَا"ي فإَينِمي  وَلَكينْ قُمْ كيتَابةَي تَ فَاصي  ! قَدْ فَ عَلْتُ  أنَْتَ بَي

يَ  لن َّتَائيجي وَهي َُوَافيَّكَ بَي : وَجَدْتُ بَ عْدَ أنَي   اَلْْنَ سَ ََّمَ أنََّ الت َّوَافُ ََ  كَالْْتي  :بيشَرْطَيْْي هُُاَ يَ تَحَقَّ َُ إيلََّ لََ اخْتَبَِْتُ الْقي
2𝑛+1أَنْ يَكُونَ:  ≡ 6𝑛+1وَ  [7]1 ≡ 𝑛وَهَذَا لََ يَ تَحَقَّ َُ إيلََّ إيذَا كَانَ الْعَدَدُ  [7]1 + كْلي  1 نَ الشَّ  2𝑘مي

كْلي  نَ الشَّ سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  3𝑘وَمي ذََا نَسْتَ نْتيجُ أنََّ قيََّمَ  6أَيْ قاَبيلًَ ليلْقي يَ  𝑛الْعَدَدي وَيَ ََّمي الَّتِي كُلُّ الْقي   الَّتِي تََُقمي َُ الْمَطْلُوَ" هي
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: 𝑛 تََُقمي َُ أنََّ + 1 ≡ 𝑛أَيْ: [6]0 ≡ ََّمُ الْعَدَدي  [6]5 نْهُ فَقي كْ  الَْمَطْلُوبةَُ  𝑛وَمي نَ الشَّ يَ كُلُّ الَْْعْدَادي الطَّبيَّعيََّّةي مي : هي لي
6𝑘 + َّحًا. 𝑘، مَعَ كَوْني الْعَدَدي 5  عَدَدًا صَحي

 
 
 

الْمَوْض وعُِالَْوَّلُُِتَرْيِ ُُِتَََُّحَلُُّ



 ِْ َّ يََضِيَاتِ -اَلمَْوْضُوعُ الثَّانِّ   -2022بَِكََلوُرِي ِ  شُعْبَةُ الر 

 

لٌ عَلَى ثَلََثي أَسْئيلَةٍ، الْوَّلُ يَ نْدَريجُ تََْتَهُ ثَلََثُ أَسْئيلَةٍ ثَّانُِالُوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ أأأ وَأ"أ وَأجأ، أمَّا الثَّانِي وَالثَّاليثُ فَكيلََهُُاَ  :فرعيََّّةٍ : مُشْتَمي
َ للهُ وَنيعْمَ الْوكَيَّلُ وَحَسْ  وَالْمَجْمُوعُ سَبْعُ أَسْئيلَةٍ جُزْئيََّّةٍ، أأأ وَأ"أ، :يَضُمُّ سُؤَالَيْْي فَ رْعيََّّيْْي   بِي

ؤَالُ الَْْوَّلُ:  الَسُّ

ْ أنََّ  -أ ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴𝑛لينُ بَيْمي 𝐵𝑛) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐵𝑛, 7): 
سْمَةي مَا عَلََّْكَ إيلََّ أنَْ طَريِقَة ُالْعَمَلِ:ُ قْليَّدييَّةي ليلْعَدَدي الطَّبيَّعييمي  تَُْرييَ الْقي بَِْثاً عَنْ بََقيي  𝐵𝑛عَلَى الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي  𝐴𝑛الْْي

سْمَةي،  لُ مُبَِهَْنَةً كُنْتَ الْقي اَ لَعَ  ثَُُّ تَسْتَ عْمي يَ ئْتَ سََذُكَميرُبَ  سْمَةي، وَإينْ شي اَ فِي دَرْسَ أي الْقي يَ َّتَ هَا:قَدْ مَرَرْتَ   لَّكَ نَسي
َّحَيْْي  م بََهَْنَةٌ: مُ الْمُشْتََبَُ الَْْكْبَُِ بَيَْْ عَدَدَيْني صَحي يِ  𝐵وَ  𝐴الَْقَاسي َّ مُ الْمُشْتََبَُ الَْْكْبَُِ بَيَْْ الْعَدَدي الصَّحي  هُوَ نَ فْسُهُ الْقَاسي
𝐵  وَبََقيي قيسْمَةي الْعَدَدي𝐴 الْعَدَدي  عَلَى 𝐵:ََُّاغَةٍ رَمْزييَّةٍ نَكْتُب  ، وَبيصي

 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴, 𝐵) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐵, 𝑅𝐴/𝐵) ََُّْث   .𝐵عَلَى الْعَدَدي  𝐴هُوَ بََقيي قيسْمَةي الْعَدَدي  𝑅𝐴/𝐵، بِي

قْليَّدييَّةي ليكَثييْي حُدُودٍ عَلَى كَثييْي  سْمَةي الْْي نُ إيجْراَءَ الْقي سْمَةي، وَأَحْسَبُكَ تَُْسي نْهُ دَرَجَةً اَلْْنَ نَشْرعَُ فِي الْقي وَإينْ   !  حُدُودٍ أقََلَّ مي
نُهُ فَ هَذيهي فُ رْصَتُكَ: كُنْتَ لََ   تَُْسي
َِرجََةاُمِنْه :ُُكَيْفِيَّةُ  ُأَقَلَُّ كَُثِيِرُح د وٍِ ُعَلَى قْلِيدِيَّةُِلِكَثِيِرُح د وٍِ ثاَلٍ   𝐵𝑛وَ  𝐴𝑛خُذُ كَثييْيَي الْْدُُودي نَْ إِجْرَاءُِالْقِسْمَةُِالِْْ كَمي

: يمٍ
 تَطْبيَّقي

 

 

 

نْ كَثييْي الْْدُُودي كَمَا تَ رَى، فَ قَدْ  مْتُ الْْدََّ الَْْعْلَى دَرَجَةً مي لَ وَهُوَ الْعَدَدُ 𝑛3أَلََ وَهُوَ الْْدَُّ  𝐴𝑛قَسَّ  𝑛2، ثََُُّ ضَربَْتُ الْْاَصي
مي )وَهُوَ  𝑛ضَرَبْ تُهُ فِي الْقَاسي + نْ كَثييْي الْْدُُودي  طَرَحْتُ ، ثَُُّ ( 2 رْ"ي مي يْي  𝐴𝑛نََتيجَ الضَّ َحْصُلَ فِي الَْْخي   عَلَى كَثييْي حُدُودٍ لْي

يد 3𝑛2وَهُوَ  جَدي + 7𝑛 + يدٍ، وَهَكَ  9 نْ جَدي لَ إيلََ الْبَاقيي وَ الَّذيي نعُيَّدُ فيَّهي الْعَمَليََّّةَ مي هُوَ عَدَدٌ طبَيَّعييٌّ فِي ذَا حَتََّّ نَصي
 حَالتَينَا هَذيهي:

 

 

 

 

 
𝑛3 + 5𝑛2 + 7𝑛 + 9 𝑛 + 2 

 
𝑛3 + 5𝑛2 + 7𝑛 + 9 𝑛 + 2 

𝑛2 

 
𝑛3 + 5𝑛2 + 7𝑛 + 9 𝑛 + 2 

𝑛2 𝑛2(𝑛 + 2) = 𝑛3 + 2𝑛2 − 

3𝑛2 + 7𝑛 + 9 

 
𝑛3 + 5𝑛2 + 7𝑛 + 9 𝑛 + 2 

𝑛2 𝑛2(𝑛 + 2) = 𝑛3 + 2𝑛2 − 

3𝑛2 + 7𝑛 + 9 

 
𝑛3 + 5𝑛2 + 7𝑛 + 9 𝑛 + 2 

𝑛2 + 3𝑛 𝑛2(𝑛 + 2) = 𝑛3 + 2𝑛2 − 

3𝑛2 + 7𝑛 + 9 
3𝑛(𝑛 + 2) = 3𝑛2 + 6𝑛 − 

𝑛 + 9 
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قْليَّدييَّةي ليكَثييْي الْْدُُودي  نَا هَهُنا هُوَ الْبَاقيي 𝐵𝑛عَلَى كَثييْي الْْدُُودي  𝐴𝑛وَهَكَذَا نَكُونُ قَدْ أتََْمَْنَا إيجْراَءَ الْقيسْمَةي الْْي مُّ ، وَمَا يهُي
ابيقَةي نَسْتَ نْتيجُ أَ 7وَهُوَ الْعَدَدُ  :، ثَُُّ بَيسْتيعْمَالي الْمُبَِهَْنَةي السَّ  نَّ

𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴𝑛, 𝐵𝑛) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐵𝑛, 7) 

 

مي الْمُشْتََبَي الَْْكْبَِي بَيَْْ الْعَدَدَيْني   -" ََّمَ الْمُمْكينَةَ ليلْقَاسي  :𝐵𝑛وَ  𝐴𝑛اَلْْنَ نَسْتَ نْتيجُ الْقي
اَ أنََّ  ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴𝑛بِي 𝐵𝑛) = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐵𝑛, مٌ ليلْعَدَدي (7 مَ الْمُشْتََبََ هُوَ قاَسي ، 7، فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ هَذَا الْقَاسي

مي 7أوَْ  1فإَيذَنْ هُوَ أَحَدُ الْعَدَدَيْني  ََّمُ الْمُمْكينَةُ ليلْقَاسي ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴𝑛، إيذَنْ: الَْقي 𝐵𝑛)  :يَ قيََّمُ الْمَجْمُوعَةي  {1,7}هي
 

ُ قيََّمَ الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي  -ج نَ هُمَا؟ 𝐵𝑛وَ  𝐴𝑛حَتََّّ يَكُونَ الْعَدَدَاني  𝑛كََّْفَ نُ عَيْمي  أوََّليََّّيْْي فيَّمَا بَ َّ ْ
نَ هُمَا إيذَا كَانَ أَكْبَُِ قاَسي  َّحَيْْي يَكُونََني أوََّليََّّيْْي فيَّمَا بَ َّ ْ نَ هُمَا هُوَ الْعَدَدُ مٍ مُ لََ بدَُّ أنََّكَ تَ عْلَمُ أنَّ عَدَدَيْني صَحي ، 1شْتََبٍَ بَ َّ ْ

ذََا، حَتََّّ يَكُونَ الْعَدَدَاني  بُ أنَْ يَكُونَ  𝐵𝑛وَ  𝐴𝑛وَلَي نَ هُمَا يجيَ ليََّّيْْي فيَّمَا بَ َّ ْ ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴𝑛أوََّ 𝐵𝑛) = ، وَهُوَ نَ فْسُهُ 1
𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐵𝑛, بُ إيذَنْ أنَْ يَكُونَ   (7 ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐵𝑛كَمَا سَبَ ََ، فَ ََّجي 7) =  ، أَيْ:1

𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑛 + 2,7) = نْ هَذَا أنََّ ، ي َ 1 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑛لْزَمُ مي + 2,7) ≠ مي  7 ذََا الْقَاسي ََّمَ الْمُمْكينَةَ لَي َنَّ الْقي لْي
اَ أنََّ الْعَدَدَ 7أوَي الْعَدَدَ  1إيمَّا أنَْ تَكُونَ الْعَدَدَ  𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑛، وَبِي + مُ الْعَدَدَ   (2,7 𝑛يَ قْسي + بُ أنْ وَسَبَ ََ أنَّهُ يجيَ  2

مَ الْعَدَدَ يجيَ  7، فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ الْعَدَدَ 7لََ يَكُونَ الْعَدَدَ  𝑛بُ أنَ لََّ يَ قْسي + ََّمَ الْمَسْمُوحَةَ ليلْعَدَدي 2 نْهُ نَسْتَ نْتيجُ أنََّ الْقي ، وَمي
𝑛  َنْ أَجْلي أنَْ يَكُون ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴𝑛مي 𝐵𝑛) = 1  : ََّمُ الَّتِي تََُقمي َُ أنََّ يَ الْقي 𝑛هي + 2 ≢ 𝑛أَيْ  [7]0 ≢

ََّمي الطَّبيَّعيََّّةي  [7]5 يَ كُلُّ الْقي كْلي أَيْ هي نَ الشَّ ََّمي مي 7𝑘مَا عَدَا الْقي + نَ 5 ََّمي مي يَ كُلُّ الْقي ، أوَْ بِييمْكَانيكَ أنَْ تَ قُولَ أيَْضًا هي
,7𝑘}: الْمَجْمُوعَةي  7𝑘 + 1, 7𝑘 + 2, 7𝑘 + 3, 7𝑘 + 4, 7𝑘 + 6;   𝑘 ∈ ℕ} 

 
𝑛3 + 5𝑛2 + 7𝑛 + 9 𝑛 + 2 

𝑛2 + 3𝑛 𝑛2(𝑛 + 2) = 𝑛3 + 2𝑛2 − 

3𝑛2 + 7𝑛 + 9 
3𝑛(𝑛 + 2) = 3𝑛2 + 6𝑛 − 

𝑛 + 9 

 
𝑛3 + 5𝑛2 + 7𝑛 + 9 𝑛 + 2 

𝑛2 + 3𝑛 + 1 𝑛2(𝑛 + 2) = 𝑛3 + 2𝑛2 − 

3𝑛2 + 7𝑛 + 9 
3𝑛(𝑛 + 2) = 3𝑛2 + 6𝑛 

− 

𝑛 + 9 

1(𝑛 + 2) = 𝑛 + 2 

 الَْبَاقِي 𝟕
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: ؤَالُ الثَّانِي  الَسُّ

ْ أنََّهُ إيذَا كَانَتْ ثُ نَائيََّّةُ الَْْعْدَادي  -أ نْهُ أنََّ  (𝐸) حَلًَّ ليلْمُعَادَلَةي الصَّحِيحَة ُُهَََّّا نُ بَيْمي 𝑥فَ ََّ لْزَمُ مي ≡ 3[4]: 
يَ الْمُعَادَلَةُ:  (𝐸)لينَكْتُبي الْمُعَادَلَةَ  𝐴2𝑥وَهي − 𝐵2𝑦 = يَ الْمُعَادَلَةُ 29 51𝑥، أَيْ هي − 4𝑦 = ، بيقَليَّلٍ 29

لُ الْمُراَدَ، فاَلْمُسَاوَاةُ  نَ التَّلََعُبي نََُصمي 51𝑥مي − 4𝑦 = 51𝑥تَسْتَ لْزيمُ:  29 = 4𝑦 + 29:  ، أَيْ أنََّ
51𝑥 ≡ َّلَةً [4]29 فَعُكَ كَثييْاً بِييذْني للهي:فَ هَذيهي الْيَّْلَةُ سَ فَ عَّالَةً وَلَكينْ ركَميزْ مَعيي جََّميدًا ، وَالْْنَ مَالْعَمَلُ؟ إيلََّْكَ حي  تَ ن ْ

دَ أنََّ  نْكَ أنَْ تَيَ 𝑥لَقَدْ طلُيبَ مي ≡ 51𝑥، وَهَذَا يَ عْنّي أنََّ [4]3 ≡ بيضَري"ي طرََفِيَ الْمُوَافَ قَةي فِي الْعَدَدي  [4]153
نْ  29، ثَُُّ تَطْرحَُ الْعَدَدَ 51 ( الْعَدَدي  153مي دَ الْفَاريقَ الَّذيي عَلََّْكَ إيضَافَ تُهُ بيتيكْراَري )تَ رْدييدي ،  4ليتَجي نَ الْمَرَّاتي عَدَدًا مي

:  124وَسَوْفَ تَيَدُ الْعَدَد  4وَهُوَ فِي الْوَاقيعي × اَ أنََّ لَدَيْ نَا أنََّ 31 51𝑥، وَبِي ≡ 29[4] : ، فَ هُوَ يكَُافيئُ أنََّ
51𝑥 ≡ 29 + 4 × 31 ≡ َّمي طرََفِيَ الْمُوَافَ قَةي عَلَى الْعَدَدي بيت َ  ، ثَُُّ [4]153 يِ قْسي َّ حي لُ إيلََ مُراَدينََ  51الصَّ نَصي

 : 𝑥وَهُوَ أنََّ ≡ 3[4]. 
 

نْكَ حَلَّ الْمُعَادَلَةي بَ عْدَمَا أعََانَكَ عَلَى حَلميهَا -" قي  اَلْْنَ طلََبَ مي رْطي الَْْوَّلي ليتَحَقُّ  هَا:بِيييقَافيكَ عَلَى الشَّ
نَ الْْلَمي )أَيْ عيبَارَةَ لََّْسَ عَلََّْكَ إيلََّ أنَْ تُ عَوميضَ عيبَارَةَ  طْري الَْْوَّلي مي  :(𝐸) الْمُعَادَلَةي  ( فِي عيبَارَةي 𝑥الشَّ

51𝑥 − 4𝑦 = 4𝑘)51تُكَافيئُ:  29 + 3) − 4𝑦 = 𝑦أَيْ:  29 = 51𝑘 − تُجُ أنََّ 31 ، فَ ََّ ن ْ
:  (𝐸)حُلُولَ الْمُعَادَلَةي  كْلي نَ الشَّ َّحَةي مي يَ كُلُّ الث ُّنَائيََّّاتي الصَّحي 4𝑘)هي + 3; 51𝑘 +  ، وَنَكْتُبُ أيَْضًا:(31

رُ الْمَجْمُوعَةي  (𝐸) حُلُولُ الْمُعَادَلَةي  يَ عَنَاصي يَ:  𝒮هي 𝒮وَهي = {(4𝑘 + 3; 51𝑘 + 31); 𝑘 ∈ ℤ} 

 

ؤَالُ الثَّاليثُ:  الَسُّ

تَاجُ حُلُولٍ ليلْمُعَادَلَةي  -أ نْكَ اسْتين ْ يَ الْمُعَادَلَةُ:  (′𝐸)طلُيبَ مي 51𝑥وَهي − 4𝑦 = نْ حُلُولي الْمُعَادَلَةي 45 لََقاً مي  ، أَيي انْطي
(𝐸): 

 : كْلي ذََا الشَّ يَ ي الطَّاليبُ_ كيتَابةََ الْمُعَادَلَةَ  51𝑥أعَيدْ _أخي − 4𝑦 = 29 + نَ 16  الطَّرَفي  ، ثَُُّ انْ قُلْ الزمييًَّدَةَ مي
يَْ الْمُعَادَلةَُ كَمَا يلَيي: الَْْيُْنَي إيلََ ال 51𝑥طَّرفي الْْيَْسَري ليتَصي − 4(𝑦 + 4) = ََّةَ 29 ِْ لِي أنَْ أعُيَّدَ تَسْمي ، ثَُُّ اسَْ

𝑦الْمَجْهُولي  + ََّهُ:  4 يَ الْمُعَادَلَةُ:  (𝐸)بينَ فْسي شَكْلي الْمُعَادَلَةي  ، ليكَيْ نََْصُلَ عَلَى مُعَادَلَةٍ 𝑡وَأُسَمي  وَهي
51𝑥 − 4𝑡 = يَ الث ُّنَائيََّّاتُ وَالَّتِي  29 ,𝑥)حُلُولَُاَ هي 𝑡)  :ُحََّْث(𝑥;  𝑡) = (4𝑘 + 3;  51𝑘 + 31) 

 : اَ أنََّ 𝑡وَبِي = 𝑦 + 𝑦فإَيذَنْ:  4 = 𝑡 − 4 = 51𝑘 + يَ   (′𝐸)، وَهَكَذَا فَحُلُولُ الْمُعَادَلَةي 27 كُلُّ هي
 : كْلي نَ الشَّ َّحَةي مي 4𝑘)الث ُّنَائيََّّاتي الصَّحي + 3;  51𝑘 + ٌِ  𝑘حََّْثُ  (27 َّ  عَدَدٌ صَحي
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نَّا فيَّهي  -" يٌْ طلُيبَ مي نْ بَيْْي حُلُولي الْمُعَادَلةَي إييَجادُ هَذَا سُؤَالٌ أَخي حَةَ: (′𝐸)الث ُّنَائيََّّاتي مي  الَّتِي تََُقمي َُ الْمُتََاَجي
|𝑦 − 12𝑥| ≤ 3: 

يَ الث ُّنَائيََّّاتُ  (′𝐸)سَبَ ََ وَأنَْ وَجَدْنََ حُلُولَ الْمُعَادَلَةي   4𝑘)وَهي + 3;  51𝑘 + ، وَهَكَذَا فاَلْمَطْلُوُ" إييَجادُ (27
حَةي: حُلُولي الْمُتََاَ 3𝑘|جي − 9| ≤ 𝑘|3الَّتِي تُكَافيئُ:  3 − 3| ≤ 𝑘|أَيْ:  3 − 3| ≤ 1 ، 

كْلي  َّمَةي الْمُطْلَقَةي لَقَدْ عَرَفْ نَا مَا هُوَ مَدْلُولُ هَذَا الشَّ حَاتي إيذَا كَانَ فيَّهَا رَمْزُ الْقي نَ الْمُتََاَجي ََّّةٍ قَدْ مَرَّتْ بيكَ  ،مي اَصمي وَأذُكَميرُبَ بِي
نْ قَ بْلُ:  مي
𝑥|: إيذَا كَانَ خَاصِ يَّةٌُ − 𝑎| ≤ 𝑏 : 𝑎، فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ − 𝑏 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎 + 𝑏  

دَ أنََّهُ إيذَا كَانَ اَلْْ  ؤَالي لينَجي ََّّةَ عَلَى السُّ 𝑘|نَ فَ لْنُطبَمي َي الْْاَصمي − 3| ≤ 1  : 3فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ − 1 ≤ 𝑘 ≤ 3 + 1 
2وَهَكَذَا:  ≤ 𝑘 ≤ 4  : 𝑘أَيْ أنَّ ∈ يَ ثَلََثُ {2,3,4} حَةَ هي دُ أنََّ الث ُّنَائيََّّاتي الَّتِي تََُقمي َُ الْمُتََاَجي ، وَهَكَذَا نَيَ

يَ: ثُ نَائيََّّ  ;11)اتٍ أَلََ وَهي ;15)وَ  (129  ;19)وَ  (180   . وَللهُ تَ عَالََ أعَْلَمُ.(231 
 
 

*** 

حَلُُّتَرْيِنََُْبََكَال وريَِّهُْسنةُ ُوَآخِراا2202ُتَََُّ ُالْْمَْد ُأَوَّلًا وَلِِلَِّّ  
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2021ُُهُْسَنَةُِيَّورُِالُ كَُبََُ

لُ عَلَى ثَلََثي أَسْئيلَةٍ، الثَّانِي يَ نْدَريجُ تََْتَهُ وَّلُ الَُُْوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ ثَلََثُ أَسْئيلَةٍ  ، أمََّا الثَّاليثُ فَ تَحْتَهُ أأ وَأ"أأ :سُؤَالَََني فَ رْعيََّّاني  : وَيَشْتَمي
تُّ  ،أأأ وَأ"أ وَأجأ فَ رْعيََّّةٍ:  الْمُسْتَ عَانُ  وَللهُ  أَسْئيلَةٍ جُزْئيََّّةٍ، وَالْمَجْمُوعُ سي

ؤَالُ الَْْوَّلُ: يَ الْمُ  (𝐸)هَََّّا نََُلَّ الْمُعَادَلَةَ  الَسُّ 42𝑥عَادَلَةُ: وَهي − 𝑦 = 38: 

اَ أنََّ الث ُّنَائيََّّةَ  :  (1,4)بِي (1)42حَلٌّ ليلْمُعَادَلَةي فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ − 4 = نْ عيبَارةَي الْمُعَادَ مُ الْ ، ثَُُّ دَعْنَا نَطْرحَُ هَذيهي 38 لَةي سَاوَاةي مي
 : دَ أنََّ 𝑥)42لينَجي − 1) − (𝑦 − 4) = 0 :  مَا يَ قُوُدُنََ إيلََ أنََّ

42(𝑥 − 1) = (𝑦 − 4)… (Σ) 

 َِ َّ مُ الْعَدَدَ  42هَلْ لََحَظْتَ أنََّ الْعَدَدَ الصَّحي 𝑦)يَ قْسي − كْلي  𝑦فإَيذَنْ:  (4 نَ الشَّ 42𝑚يكُْتَبُ مي +  𝑦، وَبيتَ عْوييضي عيبَارةَي 4
:  (Σ)فِي الْمُعَادَلَةي  دُ أنََّ 𝑥)42نَيَ − 1) = (42𝑚 + 4 − 4)  : 𝑥أَيْ أنََّ = 𝑚 + ، ، وَهَكَذَا فإَينَّ حُلُولَ 1

َّعُ الث ُّنَائيََّّاتي  يَ جَيَ :  الصَّحِيحَةُِالْمُعَادَلَةي هي كْلي نَ الشَّ 𝑚)مي + 1,42𝑚 + 4) 

 

: ؤَالُ الثَّانِي  الَسُّ

ةَ الْمُسَاوَاةي:  -أ حَّ ْ صي 113𝑎لينُ بَيْمي = 3(𝑐 − 42𝑏 + 151): 
مَا عَلََّْكَ إيلََّ أنَْ ، عْدَادٍ مُُْتَليفَتَيْْي بيشَكْلَيْْي مُُْتَليفَيْْي يُكْتَبُ فِي نيظاَمَيْ تي  :𝑁لَدَيْكَ عَدَدٌ طبَيَّعييٌّ هُوَ الْعَدَدُ طَريِقَة ُالْعَمَلِ:ُ

: 𝑁تعُيَّدَ كيتَابةَي الْعَدَدي   فِي نيظاَمي الْعَدمي الْعُشَرييمي
𝑁فَ نَكْتُبُ:  = 𝑎𝑏0𝑐𝑏̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 5 = 𝑎 × 54 + 𝑏 × 53 + 0 × 52 + 𝑐 × 5 + 𝑏 وَهَذَا فِي نيظاَمي الْعَدمي ،

يُْ: 5الَّذيي أَسَاسُهُ الْعَدَدُ  𝑁، فَ بَ عْدَ النَّشْري والْْمَْعي يَصي = 625𝑎 + 126𝑏 + 5𝑐 وَهَذَا فِي نيظاَمي الْعَدمي الَّذيي ،
ََّّةي نَكْتُبُ: 10أَسَاسُهُ الْعَدَدُ  𝑁، وَبينَ فْسي الْكََّْفي = 𝑎7𝑐5̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅8 = 512𝑎 + 8𝑐 + اَ أنََّ الْعيبَارتََيْْي 453 ، وَبِي

625𝑎مُتَسَاوييَ تَاني فَ ََّجُوزُ لنََا أنَْ نَكْتُبُ:  + 126𝑏 + 5𝑐 = 512𝑎 + 8𝑐 + نْهُ:453  ، وَمي
113𝑎 = 3𝑐 − 126𝑏 + 453 = 3(𝑐 − 42𝑏 + 151) 

يْةَي أنََّ الْعَدَدَ   ي الطَّاليبُ_ ركَميزْ ليتَ لْحَظَ فِي الْعيبَارَةي الَْْخي مٌ ليلْعَدَدي  3ثَُُّ_يًَّ أَخي اَ أنََّ م بََهَْنَةُِغ وص، وَحَسَبَ 113𝑎قاَسي : بِي
ٌّ مَعَ الْعَدَدي  3الْعَدَدَ  مٌ ليلْعَدَدي  113أوََّلِي نَ الْعَدَدي  𝑎، وَلَكينَّ الْعَدَدَ 𝑎فإَينَّهُ حَتْمًا قاَسي نََّهُ_إيذَا كُنْتَ  5أَصْغَرُ تََاَمًا مي لْي

مْنَ كيتَابةَي الْعَدَدي  مُضَاعفٌ ليلْعَدَدي  𝑎عَدَدَ ، وَهَكَذَا نَسْتَ نْتيجُ أنََّ الْ 5فِي نيظاَمي التميعْدَادي الَّذيي أَسَاسُهُ الْعَدَدُ  𝑁تَذْكُرُ_ كَانَ ضي
نَ الْعَدَدي  3 َ أنََّهُ هُوَ نَ فْسُهُ الْعَدَدُ  5وَأَصْغَرُ مي 𝑎أَيْ:  3فَ تَ عَيَّْ = 3 

 



 ِْ َّ لُ   -2021بَِكََلوُرِي يََضِيَاتِ  -اَلمَْوْضُوعُ الَْْوَّ ِ  شُعْبَةُ الر 

 

 
دْ  -"  :𝑐وَ  𝑏قيَّمَةَ الْعَدَدَيْني  هَََّّا بينَا نَيَ

اَ أنََّ  113𝑎بِي = 3(𝑐 − 42𝑏 + 151)  : 𝑎وَثَ بَتَ أنََّ = 42𝑏، فإَيذَنْ: 3 − 𝑐 = يَ مُعَادَلَةٌ 38 ، وَهي
 : ,𝑏)نَ عْريفُ حُلُولََاَ، ليذَا فإَينَّ 𝑐) = (𝑚 + 1,42𝑚 + ,𝑏، وَلَكينَّ (4 𝑐 < ,𝑏أَيْ:  5 𝑐 ≤ نْهُ  4  : وَمي

𝑚 ≤ 42𝑚 وكََذَليكَ: 4 + 4 ≤ 𝑚: ، إيذَنْ 4 ≤ 𝑚فإَيذَنْ:  0 = 0 : تُجُ أنََّ  ، وَهَكَذَا يَ ن ْ
 𝑏 = 𝑐وَ  1 = 4 

ي تَ عْوييضُ الْعَدَدَيْني  مَا فِي عيبَارَةي الْعَدَدي 𝑐 وَ  𝑏ثَُُّ يَكْفي َّمَتَ َّْهي :  𝑁بيقي دُ أنََّ 𝑁فَ نَجي = 2021 
 

ؤَالُ الثَّاليثُ:  الَسُّ

 :6عَدَدي الْعَدَدي عَلَى الْ  5𝑛ديراَسَةُ بوَاقَيي قيسْمَةي الْعَدَدي  -أ
وْرَ فِي الْعَادَةي يَكُونُ هُوَ الْعَدَدَ طرَيِقَةَُالْعَمَلُِسَبَ ََ وَأنَْ شَرَحْنَا  لَةَ:1، وَأنََّ الدَّ  ، فإَيلََّْكَ الْمُحَصمي

2𝑝 + 1 2𝑝  ُالَْعَدَد𝑛 
 الَْبَاقيي 1 5

 
ْ أنََّهُ مَهْمَا يَكُني الْعَدَدُ الطَّبيَّعييُّ  -" 20212𝑛فإَينَّ الْعَدَدَ  𝑛هَََّّا نُ بَيْمي + 1441𝑛 +  :6مُضَاعَفٌ ليلْعَدَدي  4

 : 2021إيذَا وَافَ قْتَنّي فِي أنََّ ≡ 5[6]  : 1441وَفِي أنََّ ≡ 1[6] : ُِ لَكَ بيسُهُولَةٍ أنََّ  فَسَََّ تَّضي
20212𝑛 + 1441𝑛 + 4 ≡ 52𝑛 + 1𝑛 + 4 ≡ 1 + 1 + 4 ≡ 6 ≡ 0[6] 

 
يُْ، وَنرُييدُ  وَهَا هُوَ  -ج ؤَالُ الَْْخي دَ قيََّمَ الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي السُّ ََّْثُ يَكُونُ  𝑛أنَْ نَيَ 𝐴𝑛بِي ≡ 0[6]: 

 : _ أنََّ نَّا _أُخَيمي 20212𝑛سَبَ ََ وَبَ َّ َّ ≡ 5[6]  : 1441𝑛وَأنََّ ≡ 1[6]، : فْ إيلََ ذَليكَ أنََّ  ثَُُّ أَضي
 1442 ≡ نْهُ  ،[6]2 : وَمي  فإَينَّ

𝐴𝑛 = 2021
2𝑛 + 1441𝑛 + 2 × 1442𝑛 ≡ 2 + 2𝑛+1 ≡ 2(2𝑛 + 1)[6] 

، سَتَ عْلَمُ أنََّ الْعَدَدَ  رْطي ي_ فِي هَذَا الشَّ سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  𝐴𝑛تََمََّلْ_أَخي  إيلََّ إيذَا كَانَ الْْزُْءُ: 6لََ يَكُونُ قاَبيلًَ ليلْقي
2(2𝑛 + يُْ  ، وَلََ يَكُونُ هَذَا6مُضَاعَفًا ليلْعَدَدي  (1 2𝑛كَانَ الْْزُْءُ: إيلََّ إيذَا   6مُضَاعَفًا ليلْعَدَدي  الَْْخي + مُضَاعَفًا  1

:  3عَلَى الْعَدَدي  2𝑛 قيسْمَةي الْعَدَدي ، وَبيديراَسَةي بَ وَاقيي 3ليلْعَدَدي  دُ أنََّ 22𝑘+1نَيَ ≡ ، وَهَكَذَا نَسْتَ نْتيجُ أنََّ قيََّمَ [3]2
ََّمُ  𝑛الْعَدَدي  يَ الْقي نْ أَجْليهَا الت َّوَافُ َُ هي كْ  الَّتِي يتَحَقَّ َُ مي نَ الشَّ ََّمُ الطَّبيَّعيََّّةُ مي : الْفَرْدييَّةي أَيي الْقي 2𝑘لي +  عَالََ أعَْلَمُ ، وَللهُ ت َ 1

ُ

ُالْمَوْض وعُِالَْوَّلُُِتَرْيِ ُُِتَََُّحَلُُّ



 ِْ َّ يََضِيَاتِ  -اَلمَْوْضُوعُ الثَّانِّ   -2021بَِكََلوُرِي ِ  شُعْبَةُ الر 

 

لي وَالثَّانِي أَسْئيلَةٍ،   أرَْبعََ : يَضُمُّ ثَّانُِالُوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ نَ الََْْوَّ : أأأ وَأ"سُ  وَالرَّابيعي يَ نْدَريجُ تََْتَهُ كُلٌّ مي أَسْئيلَةٍ  سَبْعُ وَالْمَجْمُوعُ أ، ؤَاَلََني فَ رْعيََّّاني
ُّ الت َّوْفيَّ َي  جُزْئيََّّةٍ، وَللهُ   وَلِي

ؤَالُ الَْْوَّلُ:  الَسُّ

نْكَ حَلُّ الْمُعَادَلَةي:  -أ 7𝑥طلُيبَ مي − 6𝑦 = 1: 
يِ أنََّ الث ُّنَائيََّّةَ  نَ الْوَاضي يْْي أَحْسَبُ أنََّكَ قَدْ أتَْ قَن ْ  حَلٌّ ليلْمُعَادَلَةي  (1,1)مي تَ هَا بَ عْدَ )وَهُوَ مُعْطَى عَلَى كُلمي حَالٍ(، وَطَرييقَةُ السَّ

:  أَنْ عَلَّمْتُكَهَا فِي تََرْيينٍ سَابي ٍَ، وَلَكينَّ فِي التَّكْراَري إيفاَدَةً وَلََ شَكَّ
اَ أنََّ الث ُّنَا بَِلْْلَِ ُالْْاَص ُِكَ بَ عْدَ عيلْمي طَريِقَة ُالْعَمَلِ:ُ ، وَبِي حَلٌّ ليلْمُعَادَلَةي  (1,1)ئيََّّةَ اجْعَلْ هَذَا الْْلََّ مُسَاعيدًا لَكَ فِي الْعَمَلي

 : (1)7فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ − 6(1) = نْ عيبَارَةي الْ 1 نْهُ: وَبيطَرحْي هَذيهي الْمُسَاوَاةي مي دُ ، وَمي دُ سَتَجي :أَ مُعَادَلَةي نَيَ  نَّ
7(𝑥 − 1) − 6(𝑦 − 1) = 𝑥)7، وَهَكَذَا: 0 − 1) = 6(𝑦 − نَةَُم بََهَُْ، ثَُُّ مَاذَا بَ عْدُ؟ هَلْ تَذْكُرُ (1

، فبَياسْتيعْمَالي  غوص؟ لي الْكيتَا"ي َّتَ هَا فَ عُدْ إيلََ أوََّ اَ أنََّ الْعَ ،ُم بََهَْنَةُِغوصإينْ كُنْتَ نَسي مُ الْعَدَدَ  6ُدَدَ وَبِي 𝑥يَ قْسي − 1 
مُ الْعَدَدَ  7 الْعَدَدُ وَ  𝑦يَ قْسي − 1 : كْلي نَ الشَّ َّحَةي مي حي َّعُ الث ُّنَائيََّّاتي الصَّ يَ جَيَ  فَ ََّسَعُنَا الْْنَ كيتَابةَُ الْْلُُولي الَّتِي هي

(6𝑘 + 1,7𝑘 + 1) 
 

َ أنََّهُ إيذَا كَانَتي  -" نَّا الْْنَ أنَْ نُ بَيْمي َّحَةُ طلُيبَ مي ,𝑥)الث ُّنَائيََّّةُ الصَّحي 𝑦)  َابيقَةي فَ هَذَا يَ عْنّي أنََّ الْْدَُاءَ حَلًَّ ليلْمُعَاد هُوَ  𝑥𝑦لَةي السَّ
نَ  عَْدُومٍ )أَيْ أَكْبَُِ تََاَمًا مي (عَدَدٌ طبَيَّعييٌّ لََّْسَ بِي فْري  :الصمي

6𝑘) الَّذيي هُوَ نَ فْسُهُ الْْدَُاءُ  𝑥𝑦عَلََّْكَ إيلََّ أنَْ تَ نْظرَُ إيلََ إيشَارةَي الْْدُاءي  مَا + 1)(7𝑘 + ثَُُّ بيديراَسَةي إيشَارةَي  ،(1

دُ أنََّهُ لََ يَكُونُ سَاليبًا إيلََّ عَلَى الْمَجَالي  −]هَذَا الْْدَُاءي تَيَ
1

6
, −

1

7
َّحَةٍ، [ ََّمٍ صَحي ُ لَكَ أنََّ ف َ  وَلََّْسَتْ بيقي 𝑥𝑦ََّ تَ بَيَّْ > 0 

: ؤَالُ الثَّانِي  الَسُّ

ؤَالُ يَ تَكَرَّرُ مَعَنَا كَثييْاً  -أ  وَالْْوَاُ" عَنْهُ سَهْلٌ وَهابَ الْْدَْوَلَ:هَذَا السُّ

3𝑘 + 2 3𝑘 + 1 3𝑘  قيََّمُ الْعَدَدي𝑛 
 الَْبَاقيي 1 4 2

 
ََّّةي الَّتِي تَ تَكَرَّرُ فِي  -" نَ الَْْسْئيلَةي النَّمَطي ؤَالُ أيَْضًا مي ْ أنََّ الْعَدَدَ: ! لبَيَّبُ واَ" فاَفْ هَمْ يًَّ تََاَرييني الْبَاكَالُورييَّهْ، وَهَابَ الَْْ  وَهَذَا السُّ  لينُ بَيْمي

4 × 20192021 + سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  20222022  :7قاَبيلٌ ليلْقي
 : 2019مَا هُوَ إيلََّ أنَْ تَ رَى أنََّ ≡ 2022وَأنََّ  [7]4− ≡ −1[7]: دُ أنََّ نْهُ نَيَ  ، وَمي

4 × 20192021 + 20222022 ≡ 4 × (−4)2021 +  :ن مَّا سَبَ ََ ، وَمي [7]2022(1−)
4 × (−4)2021 + (−1)2022[7] ≡ −42022 + 1 ≡ −43(674) + 1 ≡ 0[7] 



 ِْ َّ يََضِيَاتِ  -اَلمَْوْضُوعُ الثَّانِّ   -2021بَِكََلوُرِي ِ  شُعْبَةُ الر 

 

ؤَالُ الثَّاليثُ: نْ قَ بْلُ، وَهُوَ  الَسُّ نَا مي نْ نَ وْعٍ لََْ يَُرَُّ عَلََّ ْ اَج عِ،هَذَا سُؤَالٌ مي هَْان ُبَِلتََّّ  وَ يًَّ تُ رَى؟فَمَا هُ  الْبَ 

اَج عِ:ُ هَْان ُبَِلتََّّ ةي  لَوْ طلُيبَ الَْبَ  حَّ نَ عَلَى صي نْكَ أنَْ تُبَِهْي بُ  𝑃𝑛 عيبَارةٍَ مي لنميسْبَةي ليكُلمي قيََّمي الْعَ فَ ََّجي تَ هَا بَي حَّ َ صي  𝑛دَدي أنَْ تََْتَبِي
نْ أنََّ  بُ عَلََّْكَ أَنْ تَ تَحَقَّ ََ مي ، أَي يجَّي فْري نَ الصمي َّحَةٌ وَ  𝑃0 ايبتْيدَاءً مي َّحَةٌ  𝑃1صَحي َّحَةٌ، وَهَكَذا، وَلَكينَّ هَذيهي  𝑃2وَ  صَحي صَحي

ََّةٌ، وَلَكينَّ ليلَْْعْدادي الطَّبيَّعيََّّةي  تَهي َنَّ الَْْعْدَادَ الطَّبيَّعيََّّةٌ غَيُْْ مُن ْ يَ: خَ  الْعَمَليََّّةَ مُتَ عَذميرةٌَ لْي ََّّةً هي اَج عِ،ُاصمي هَا إينْ خَاصِ يَّة ُالتََّّ أوَْ سَمي
ََّّةَ الْبيطاَ ئْتَ: خَاصمي َةي: مَا عَلََّْكَ إيلََّ أنَْ تُ ثْبيتَ أنََّهُ لَوْ كَانَتي الْعيبَارَةُ شي َّحَةً فإَينَّ الْعيبَارَةَ  𝑃𝑘قَةي الرَّابِي َّحَةٌ،  𝑃𝑘+1صَحي صَحي

ةي تَكُونُ قَدْ شََلَْتَ كُلَّ الَْْعْدَادي الطَّبيَّعيََّّةي  سْتيعْمَالي هَذيهي الْبيطاَقَةي الرَّابِي _لَيَ  ! ثَُُّ بَي بِي نََّكَ _يًَّ صَاحي َّكَ أَنْ تُ ثْبيتَ  ؟ لْي أنََّ  يَكْفي
اَ أنََّ الْ  𝑃0الْعيبَارَةَ  َةي: بِي سْتيعْمَالي الْبيطاَقَةي الرَّابِي َّحَةٌ، ثَُُّ بَي َّحَةٌ فإَينَّ الْعيبَارةََ  𝑃0عيبَارةََ صَحي َّحَةٌ  𝑃1صَحي اَ أنََّ الْعيبَارَةَ  ! صَحي وَبِي
𝑃1  ََّّحَةٌ فإَين َّحَةٌ، وَهَكَذَا حَتََّّ تَشْمَلَ كُلَّ عَدَدٍ طبَيَّعييمٍ بَ عْدَ الْعَدَدي  𝑃2الْعيبَارَةَ صَحي  0صَحي

صْ خُطوَُاتي  هَْانُِاَلْْنَ دَعْنَا نُ لَخمي اَج عُِالْبَ  :بَ عْدَ أنَْ بَِلتََّّ  قَ رَّرْنََ مَبْدَأَ هَذَا الْبُِهَْاني
اَج عِ:ُ هَْانُِبَِلتََّّ نَ أنََّ الْعيبَارةََ  نرُييدُ أنَْ طَريِقَة ُالْبَ  َّحَةٌ مَهْمَا يَكُني الْعَدَدُ الطَّبيَّعييُّ  𝑃𝑛نبَُِهْي نَ ، وَذَليكَ 𝑛صَحي عَدَدٍ ايبتْيدَاءً مي

فْرَ وَقَدْ لََ يَكُونُ هُوَ قَدْ يَكُونُ  𝑛0طبَيَّعييمٍ  تَديئُ بيهي هُ ، وَلََّْسَ شَرْطاً أَ  الصمي ، ليكَيْ 0وَ الْعَدَدَ نْ يَكُونَ الْعَدَدُ الَّذيي نَ ب ْ
ةي الْعيبَارةَي  حَّ اَجُعي عَلَى صي لتََّ نَ بَي اَج عُِ 𝑃𝑛 نُبَِهْي هَ يَكْفيي  بَِلتََّّ يمي ايتميبَاعُ خُطْوَتَيْْي )أوَْ قُلْ ثَلََثَ خُطْوَاتٍ كَمَا فِي الْمَن ْ جي الدميراَسي

 هُُاَ: الْمُعْتَمَدي(:
نْ أنََّ الْعيبَارَةَ  (1 َّحَةٌ  𝑃0نَ تَحَقَّ َُ مي  صَحي
نُ أنََّهُ:  (2 َّحَةً فإَينَّ الْعيبَارةََ  𝑃𝑛كَانَتي الْعيبَارةَُ لَوُْثَُُّ نُبَِهْي اَ يُُْكينُ  𝑃𝑛+1صَحي يَ فِي ذَاتِي ََنَّ هَذيهي الْْطُْوَةي هي َّحَةٌ، وكََ صَحي

َّمُهَا إيلََ خُطْوَتَيْْي   هُُاَ: اثْ نَ تَيْْي تَ قْسي
نَ الْعَدَدي الَّذيي يلَيي الْعَدَدَ  𝑃𝑛أنََّ الْعيبَارَةَ  نَ فْرِضُ  - َّحَةٌ ايبتْيدَاءً مي نَ الْعَدَدي أَيي ايبتْيدَاءً  𝑛0صَحي 𝑛0مي + أَيي  1

𝑛 مَهْمَا يَكُني الْعَدَدُ  > 𝑛0 
نُ أنََّ الْعيبَارةََ السَّابِقُِبَِسْتِعْمَالُِالْفَرَضُِثَُُّ  - َّحَةٌ مَهْمَا يَكُني الْعَدَدُ  𝑃𝑛+1: نبَُِهْي 𝑛صَحي > 𝑛0 

اَجُعي أنََّهُ مَ  لتََّ ْ بَي ، هَََّّا بينَا نُ بَيْمي اَجُعي لتََّ مْتَ مَعيي مَبْدَأَ وَطرَييقَةَ الْبُِهَْاني بَي ، 𝑛دُومي الطَّبيَّعييُّ غَيُْْ الْمَعْ مَا يَكُني الْعَدَدُ هْ بَ عْدَ أنَْ فَهي
 : 4𝑛فإَينَّ ≡ 4[6]: 

نْ أنََّ  يَ أنَْ نَ تَحَقَّ ََ مي خْوَةُ الْكيراَمُ، فاَلْْطُْوَةُ الُْْوَلَ هي 41كَمَا أَسْلَفْنَا أيَ ُّهَا الْْي ≡ ، وكََمَا لََحَظْتَ فَ قَدي ابْ تَدَأْنََ [6]4
لْعَدَدي  : 1بَي 4𝑛، ثَُُّ الْْطُْوَةُ الثَّانيََّةُ: لينَ فْريضْ أَنَّ ≡ 𝑛مَهْمَا يَكُني الْعَدَدُ  [6]4 > ةَ الْعيبَارةَي 1 حَّ ، ثَُُّ بَ عْدَ أنَْ فَ رَضْنَا صي

 : نَ أنََّ نَا أنَْ نُبَِهْي 4𝑛+1هَاتيهي عَلََّ ْ ≡ 4[6]  : ابي َي سْتيعْمَالي الْفَرَضي السَّ  بَي
سْ  : لَدَيْ نَا: بَي ابي َي 4𝑛تيعْمَالي الْفَرَضي السَّ ≡ :  4ةي فِي الْعَدَدي الْمُوَافَ قَ ، وَبيضَرْ"ي طرََفِيَ [6]4 دُ أنََّ  نَيَ

4𝑛 × 4 = 4𝑛+1 ≡ 16 ≡ 16 − 2(6) ≡ 16 − 12 ≡  ! صَاحي  ، وَهُوَ الْمَطْلُوُ" يًَّ [6]4
للهي وَعُدْ  مْتَ الْبُِهَْانَ، وَإيلََّ فاَسْتَعينْ بَي يدٍ عَلَّ للهَ يَ فْ أرَْجُو أنََّكَ فَهي نْ جَدي ُِ لَكَ أبَْ وَاَ" مَرَّةً أخُْرَى وَاقْ رَأهُْ مي  الْفَهْمي تَ
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ؤَالُ الرَّابيعُ:  الَسُّ

:  -أ ْ أنََّ 𝐴لينُ بَيْمي = 333. .330⏟      

𝑎𝑏 مَرَّةً 

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 4 = 4𝑎𝑏 − 4: 

ذَيهي الطَّرييقَةي فِي النميظاَمي ذيي الَْْسَاسَ أي  𝐴فاَلْعَدَدُ ،ُنِظاَم ُالْعَد ُِسَبَ ََ وَأنَْ عَرَفْ نَا مَا  يَ ، فإَيذَنْ يُُْكينُ كيتَابَ تُهُ 4مَكْتُوٌ" كَمَا تَ رَى 
: كْلي 3 عَلَى الشَّ × 4𝑎𝑏−1 + 3 × 4𝑎𝑏−2 + 3 × 4𝑎𝑏−3 +⋯+ 3 × 41 + 0 × ، مَا 40

 : 𝐴يَ عْنّي أنََّ = 3(4𝑎𝑏−1 + 4𝑎𝑏−2 + 4𝑎𝑏−3 +⋯+ _ أنََّ (41 ظْ_أُخَيَّ  مَا بَيَْْ الْقَوْسَيْْي ، ثَُُّ لََحي
ََّّةٍ أَسَاسُهَا الْعَدَدُ هُوَ مََْمُوعُ حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ  𝑎𝑏وديهَا الْعَدَدُ وَعَدَدُ حُدُ  4هَنْدَسي − 1: دُ أنََّ نْ هَذَا نَيَ  ، وَمي

𝐴 = 3(4 ×
4𝑎𝑏−1 − 1

4 − 1
) = 4 × (4𝑎𝑏−1 − 1) = 4𝑎𝑏 − 4 

 

ؤَالُ  -" زاً وَ  ثَُُّ هَا هُوَ السُّ يُْ الَّذيي يَكُونُ عَادَةً مَُِّ َّ نَّا أنَْ ن َ الَْْخي مْعَاني نَظرٍَ وَتَ ركَّْزٍ، طلُيبَ مي : يَُْتَاجُ لْيي 𝐴تَحَقَّ ََ أنََّ ≡ ثَُُّ  [6]0
َ  بَ عْدَهَا ,𝑎)الث ُّنَائيََّّاتي أنَ ن ُّعَيْمي 𝑏)  َالَّتِي تََُقمي َُ أنََّ الْعَدَد𝐴  سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  :42قاَبيلٌ ليلْقي

نْ جَوَا"ي سُؤَالٍ سَابي ٍَ أنََّ الَتَّحَقُّ َُ سَهْلٌ  نََّهُ كَمَا عَليمْنَا مي 4𝑛، لْي ≡ نْهُ  𝑛مَهْمَا كَانَ الْعَدَدُ  [6]4 ، وَمي غَيُْْ الْمَعْدُومي
 : 𝐴نَسْتَ نْتيجُ أنََّ = 4𝑛 − 4 ≡ 4 − 4 ≡ ,𝑎) الطَّبيَّعيََّّةي ، اَلْْنَ لينَبحَثْ عَني الث ُّنَائيََّّاتي [6]0 𝑏)  َحَتََّّ يَكُون 

𝐴 ≡ 42لََحَظْتَ أنََّ : هَلْ [42]0 = 6 × سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  𝐴، وَحَتََّّ يَكُونَ الْعَدَدُ 7 فَ ََّ لْزَمُ أنَْ  42قاَبيلًَ ليلْقي
سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  اَ أنَ َّنَا عَليمْنَا أنََّ 7وَعَلَى الْعَدَدي  6يَكُونَ قاَبيلًَ ليلْقي 𝐴  ، وَبِي ≡ سْمَةي قاَبيلٌ ليلْ  𝐴أَيْ أنََّ الْعَدَدَ [6]0 قي

سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  عَلَى كُلمي حَالٍ، فاَلْمَطْلُوُ" إيذَنْ أنَْ نَ بْحَثَ مَتََّ يَكُونُ  6عَلَى الْعَدَدي   مَتََّ يَكُونُ أَيْ  7قاَبيلًَ ليلْقي
 𝐴 ≡ 4𝑛أَيْ مَتََّ يَكُونُ  [7]0 − 4 ≡ 4𝑛أَيْ:  [7]0 ≡ 4[7] ُ ابي َي يَ تَ بَيَّْ نَ الْْدَْوَلي السَّ نَا أنََّ لَ  ، وَهَكَذا مي

ََّمَ الْمَطْلُوبةََ ليلْعَدَدي الطَّبيَّعييمي  كْلي  𝑛الْقي نَ الشَّ ََّمي الطَّبيَّعيََّّةي مي يَ كُلُّ الْقي 3𝑘هي +  ، وَللهُ تَ عَالََ أعَْلَمُ 1
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2020ُُهُْسَنَةُِيَّورُِالُ كَُبََُ

لُ عَلَى وَّلُ الَُُْوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ تُّ أَسْئيلَةٍ سُؤَالَََني ف َ  مَايَ نْدَريجُ تََْتَ هُ  أرَْبعَي أَسْئيلَةٍ، الثَّاليثُ وَ الرَّابيعُ : وَيَشْتَمي : أأأ وَأ"أ، وَالْمَجْمُوعُ سي رْعيََّّاني
 جُزْئيََّّةٍ، وَللهُ الْمُسْتَ عَانُ 

ؤَالُ الَْْوَّلُ: هَََّّا نُ ثْبيتْ أنََّ الْعَدَدَيْني  َّحَاني أوََّليََّّ  𝑏وَ  𝑎الَسُّ نَ هُمَا، وَسَبَ ََ أنَْ عَرَّفْ نَا مَا مَعْنََ أنَْ يَكُونَ عَدَدَاني صَحي يْْي فيَّمَا أوََّليََّّاني فيَّمَا بَ َّ ْ
وَى الْعَدَدي  مُ مُشْتََكََةٌ سي نَ هُمَا قَ وَاسي نَ هُمَا، وَهُوَ أَلََّ يَكُونَ بَ َّ ْ ؤَالي سََذُكَميرُبَ بِيُ ، 1بَ َّ ْ ُهَنَةَُبيزو:م بََُْبَِهَْنَةٍ هَامَّةٍ تُدْعَى وَفِي هَذَا السُّ

َّحَيْْي م بََهَْنَة ُبيزو:ُ دَ عَدَدَيْني صَحي ََّْثُ:  𝛽وَ  𝛼إيذَا اسْتَطعَْتَ أنَْ تَيَ 𝛼𝑥بِي + 𝛽𝑦 = أوََّليََّّاني فيَّمَا  𝑦وَ  𝑥فاَعْلَمْ أنََّ الْعَدَدَيْني  1
نَ هُمَا  بَ َّ ْ

لي الْمُ  َّحَيْْي بَِهَْنَةَ فِي وَلْنَسْتَ عْمي دَ عَدَدَيْني صَحي ََّْثُ  𝛽وَ  𝛼 سُؤَالينَا هَذَا وَلْنُحَاويلْ أنَ نََّي 𝛼𝑎 بِي + 𝛽𝑏 = 1، : _ أنََّ ظْ_أُخَيمي  لََحي
3𝑎 = 3(4𝑛 + 1) = 12𝑛 + 2𝑏وَ  3 = 2(6𝑛 + 1) = 12𝑛 + 2:  ، وَهَكَذَا فإَينَّ

 3𝑎 − 2𝑏 = نَ هُمَا 𝑏وَ  𝑎، فَ نَسْتَ نْتيجُ أنََّ الْعَدَدَيْني 1  أوََّليََّّاني فيَّمَا بَ َّ ْ

 

مَ الْمُشْتََبََ الَْْكْبََِ ليلْعَدَدَيْني  ْ أنََّ الْقَاسي : لينُ بَيْمي ؤَالُ الثَّانِي مٌ ليلْعَدَدي  𝑏وَ  𝑎الَسُّ  :5هُوَ قاَسي

𝛼لَدَيْ نَا:  = 𝑃𝐶𝐺𝐷(𝑎, 𝑐)   ، ؤَالي يَ فِي السُّ اَ أنََّ الْعَدَدَ كَمَا سُمي مٌ مُشْتََبٌَ ليلْعَدَدَيْني  𝛼بِي مُ أَيَّ تَ ركْيَّبٍ  𝑐وَ  𝑎قاَسي فَ هُوَ إيذَنْ يَ قْسي
مُ الْمَجْمُوعَ  عَْنََ أنََّهُ يَ قْسي نَ هُمَا: بِي 20𝑎مُِْكينٍ بَ َّ ْ + 90𝑏  َئْت هَا إينْ شي ، وَسَمي ثاَلي :خَاصِ يَّةَُالْقَاسِمُِالْم شُْعَلَى سَبيَّلي الْمي ِِ ُتَََّ

:ُخَاصِ يَّة ُالُْ ِِ ُِ قَاسِمُِالْم شْتَََّ َّ َّحَيْْي  𝑑إيذَا كَانَ الْعَدَدُ الصَّحي حي مُ الْعَدَدَيْني الصَّ مُ أَيَّ تَ ركْيَّبٍ مُِّْكينٍ 𝑦 وَ  𝑥يَ قْسي َّعًا فَ هُوَ إيذَنْ يَ قْسي جَيَ
مُ الْعَدَدُ 𝑦وَ  𝑥بَيَْْ الْعَدَدَيْني  𝑎𝑥: أَي ي َّقْسي + 𝑏𝑦  َّحَاني  𝑏وَ  𝑎مَهْمَا كَانَ الْعَدَدَاني الصَّحي

دُ أنََّهُ مَا دَامَ الْعَدَدُ  ََّّةي نَيَ سْتيعْمَالي هَذيهي الْْاَصمي مُ الْعَدَدَيْني  𝛼بَي مُ الْعَدَدَ  𝑐وَ  𝑎يَ قْسي َّعًا فَ هُوَ إيذَنْ يَ قْسي 4𝑐جَيَ + (−3)𝑎 ُأَيْ أنََّه ،
مُ الْعَدَدَ  3𝑛)4يَ قْسي + 2) + (−3)(4𝑛 + مُ الْمُشْتَََ  𝛼، فَ نَسْتَ نْتيجُ أنََّ الْعَدَدَ 5الََّذيي يُسَاويي الْعَدَدَ  (1 بُ وَهُوَ الْقَاسي

مٌ ليلْعَدَدي  𝑐وَ  𝑎دَدَيْني الَْْكْبَُِ بَيَْْ الْعَ  𝛼، إيذَنْ إيمَّا أنَْ يَكُونَ 5قاَسي = 𝛼أوَْ  1 = 5 
𝛼 وَمَتََّ يَكُونُ  = ابيقَةي الذميكْري ؟ الَْْوَاُ": كَذَليكَ 5 ََّّةي السَّ سْتيعْمَالي الْْاَصمي اَ أنََّ الْعَدَدَ بَي مٌ مُشْتََبٌَ ليلْعَدَدَيْني  𝛼، بِي فَ هُوَ إيذَنْ  𝑐وَ  𝑎قاَسي

مُ الْفَرْقَ:  3𝑎يَ قْسي − 2𝑐 :َمُ الْعَدَد نْهُ فَ هُوَ يَ قْسي 𝑛، وَمي + 𝛼، فإَيذَا أرََدْنََ جَعْلَ 4 = بُ إيذَنْ أنَ يَّكُونَ الْعَدَدُ  5 مُ  5فَ ََّجي يَ قْسي
𝑛 الْعَدَدَ  + 𝑛يَ عْنّي أنََّ ، مَا 4 + سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  4 𝑛أَيْ:  5يَكُونُ قاَبيلًَ ليلْقي + 4 ≡ نْهُ،[5]0  ، وَمي

𝑛 ≡ ََّمَ الْمَطْلُوبةََ ليلْعَدَدي الطَّبيَّعييمي [5]1 ,𝑃𝐶𝐺𝐷(𝑎 يَكُونَ حَتََّّ  𝑛، فَ نَسْتَ نْتيجُ إيذَنْ أَنَّ الْقي 𝑐) = ََّمي الطَّبيَّعيََّّةي  5 يَ كُلُّ الْقي هي
كْلي  نَ الشَّ 5𝑘 مي + 1  
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ؤَالُ الثَّالي   : ثُ الَسُّ
ْ أنََّ الْعَدَدَ  -أ مُ الْعَدَدَ  𝛼هَََّّا نُ بَيْمي  :𝛽يَ قْسي

مُ الْمُشْتََبَُ الَْْكْبَُِ بَيَْْ الْعَدَدَيْني  𝛼بيسُهُولَةٍ، انُْظرُْ إيلََ الْعَدَدي  مُ الْعَدَدَ 𝑐وَ  𝑎الََّذيي هُوَ الْقَاسي نْهُ فَ هُوَ  𝑐، فَ هُوَ إيذَنْ يَ قْسي وَمي
مُ الْعَدَدَ  تُجُ أنََّ الْعَدَدَ 𝑏𝑐يَ قْسي مُ الْعَدَدَيْني  𝛼، فَ ََّ ن ْ َّعًا 𝑏𝑐وَ  𝑎يَ قْسي  نََْتَاجُهَا هُنَا:، وَهُنَابَ مُبَِهَْنَةٌ جَيَ

مُ عَدَدَيْني  𝑛إيذَا كَانَ الْعَدَدُ م بََهَْنَةٌ:ُ مُ الْعَدَدَ  𝑏وَ  𝑎يَ قْسي نَ هُمَا أَيْ يَ قْسي مَ الْمُشْتََبََ الَْْكْبََِ بَ َّ ْ مُ الْقَاسي فَ هُوَ إيذَنْ يَ قْسي
𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) 

تَجْتَ أنََّ الْعَدَدَ  سْتيعْمَالي هَذيهي الْمُبَِهَْنَةي هَلي اسْتَ ن ْ مُ إيذَني الْعَدَدَ  𝛼بَي ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎يَ قْسي 𝑏𝑐)  ُوَهُوَ الْعَدَد𝛽 
 

ني الْْنَ أنََّ الْعَدَدَيْني   -" نَ هُمَا: 𝑏وَ  𝛽لينُبَِهْي   أوََّليََّّاني فيَّمَا بَ َّ ْ
بُ  بَُِهَْنَةٍ تُ نَاسي نَ الَْْسَني أنَْ أذُكَميرَبَ بِي  مَسَْلَتََ نَا هَاتيهي:أرََى مي

ُِ ُم بََهَْنَةٌ: َّ ٍِ  𝑛إيذَا كَانَ الْعَدَدُ الصَّحي َّ ليًَّّا مَعَ عَدَدٍ صَحي مي الْعَدَدي  𝑚أوََّ َّعي قَواسي ٌّ مَعَ جَيَ  ! 𝑚فإَينَّهُ كَذَليكَ أوََّلِي
نْ جَوا"ي  ظْ مي ؤَالي الَْْوَّلي أنََّ الْعَدَدَ وَهَكَذَا، وَبيسُهُولَةٍ وَيُسْرٍ، لََحي ٌّ مَعَ الْعَدَدي  𝑏السُّ هي،  𝑎أوََّلِي َّعي قَ وَاسيي ٌّ مَعَ جَيَ فَ هُوَ إيذَنْ أوََّلِي

مٌ ليلْعَدَدي  𝛽وَنََْنُ نَ عْلَمُ أنََّ الْعَدَدَ  ٌّ مَعَ الْعَدَدي  إيذَنْ  𝛽فاَلْعَدَدُ  𝑎قاَسي  𝑏أوََّلِي
بَُِهَْنَةٍ مَرَّتْ سَابيقًا مَعَنا:  ظْ وَركَميزْ، وَدَعْنّي أنُْعيشْ ذَاكيرَتَكَ بِي  اَلْْنَ، لََحي

مُ الْْدَُاءَ  𝑛إيذَا كَانَ الْعَدَدُ م بََهَْنَةٌ:ُ ٌّ مَعَ الْعَدَدي 𝑎𝑏يَ قْسي مُ الْعَدَدَ  𝑛، فإَينَّ الْعَدَدَ 𝑎، وَهُوَ أوََّلِي  𝑏حَتْمًا يَ قْسي
اَ أنََّ الْعَدَدَ  مُ الْْدَُاءَ  𝛽بِي ٌّ مَعَ الْعَدَدي  𝑏𝑐يَ قْسي مُ الْعَدَدَ 𝑏وَهُوَ أوََّلِي تُجُ أنََّ الْعَدَدَ 𝑐، فَ هُوَ إيذَنْ يَ قْسي مُ الْعَدَدَيْني  𝛽، فَ ََّ ن ْ يَ قْسي

𝑎  َو 𝑐 ُم َّعًا، فَ هُوَ إيذَنْ يَ قْسي ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎جَيَ 𝑐)  ُالََّذيي هُوَ الْعَدَد𝛼 َتُجُ عَنْ هَذَا كُلميهي أنََّ الْعَدَد مُ الْعَدَدَ  𝛽، فَ ََّ ن ْ  يَ قْسي
𝛼  َوَالْعَدَد𝛼  َمُ الْعَدَد  ، وَهُنَابَ مُبَِهَْنَةٌ تَ قُولُ:𝛽يَ قْسي

مُ الْعَدَدَ  𝑛إيذَا كَانَ الْعَدَدُ م بََهَْنَةٌ:ُ مُ الْعَدَدَ  𝑚، وَالْعَدَدُ 𝑚يَ قْسي  مُتَسَاوييًَّني 𝑚 وَ  𝑛فاَلْعَدَدَاني  𝑛يَ قْسي
اَ أنََّ الْعَدَدَ  مُ الْعَدَدَ  𝛽وَهَكَذَا، بِي مُ الْعَدَدَ  𝛼وَالْعَدَدَ  𝛼يَ قْسي 𝛼، فإَينَّ 𝛽يَ قْسي = 𝛽 

 
ؤَالُ الرَّابيعُ:  الَسُّ

نَ الْعَدَدَيْني  -أ ْ أنََّ كُلًَّ مي 𝑛مُضَاعَفٌ ليلْعَدَدي 𝐵 وَ  𝐴هَََّّا نُ بَيْمي − 1: 
ي الطَّاليبُ أنََّ الْعَدَدَ  ظْ مَعيي أَخي رٌ ليلْمُعَادَلتََيْْي  1لََحي 𝐴هُوَ حَلٌّ ظاَهي = 𝐵وَ  0 = هُمَا 0 ن ْ نْهُ، يُُْكينُ كيتَابةَُ كُلمٍ مي ، وَمي

كْلي  نَ الشَّ 𝑛)مي − 1)𝑄(𝑛)  ََُّْث نْهُ فَكُلٌّ مي  𝑄(𝑛)بِي مُضَاعَفٌ ليلْعَدَدي  𝐵وَ  𝐴نَ الْعَدَدَيْني هُوَ كَثييُْ حُدُودٍ، وَمي
(𝑛 − 1) 

 
ي الطَّاليبُ_ أنَْ تَكْتُبَ عيبَارَةَ الْعَدَدي  -" نْكَ_أَخي ، طلُيبَ مي يْي ؤَالي الَْْخي ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝐴فِي هَذَا السُّ 𝐵)  بيدَلََلَةي الْعَدَدي الطَّبيَّعييمي

𝑛 حَسَبَ قيََّمي الْعَدَدي ،𝛼: 
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ظْ مَعييَ أنََّ  𝐴اَلْْنَ لََحي = (𝑛 − 1)𝑎  َو𝐵 = (𝑛 − 1)𝑏𝑐:ََّدَة ََّّةَ الْمُفي  ، ثَُُّ  هَابَ هَاتيهي الْْاَصمي
مَ الْمُشْتََبََ الَْْكْبََِ بَيَْْ الْعَدَدَيْني  𝑑إيذَا كَانَ الْعَدَدُ خَاصِ يَّةٌ:ُ مَ الْمُشْتََبََ الَْْكْبََِ بَيَْْ الْعَدَدَيْني 𝑏وَ  𝑎هُوَ الْقَاسي ، فإَينَّ الْقَاسي
𝑘𝑎  َو𝑘𝑏  ُهُوَ الْعَدَد𝑘𝑑 :ٍخْتيصَار ,𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑘𝑎، بَي 𝑘𝑏) = 𝑘𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) 

ََّّةَ ليتَسْتَ نْتيجَ أنََّ   :هَلََّ اسْتَ عْمَلْتَ هَذيهي الْْاَصمي
 𝑃𝐺𝐶𝐷((𝑛 − 1)𝑎, (𝑛 − 1)𝑏𝑐) = (𝑛 − 1)𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏𝑐) ، َنَاو : مَعَ عيلْمي  أنََّ
 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏𝑐) = 𝛽 = 𝛼  ََّوَأن𝑃𝐺𝐶𝐷((𝑛 − 1)𝑎, (𝑛 − 1)𝑏𝑐) = 𝑑 : تُجُ أنََّ  يَ ن ْ

𝑑 = (𝑛 − 1)𝛼 ُفاَلْعَدَد ،𝑑  َّمَةي الْعَدَدي  ، فَ نَكْتُبُ:𝛼إيذَنْ تَ تَ عَلَّ َُ قيَّمَتُهُ بيقي
𝑑 = 𝑛 − 𝛼إيذَا كَانَ  1 = 𝑑، وَ 1 = 5𝑛 − 𝛼إيذَا كَانَ  5 =  وَللهُ تَ عَالََ أعَْلَمُ  5

 
 

 

ُتَََُّحَلُُّتَرْيِِ ُالْمَوْض وعُِالَْوَّلُِ
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لُ عَلَى ثَّانُِالُوعُ ضُ وُْمَُلْاَُُ تُّ أَسْئيلَةٍ وَ الرَّابيعُ يَ نْدَريجُ تََْتَ هُمَا سُؤَالَََني فَ رْعيََّّاني  الثَّانِي أرَْبعَي أَسْئيلَةٍ، : وَيَشْتَمي : أأأ وَأ"أ، وَالْمَجْمُوعُ سي
 ئيََّّةٍ، وللهُ الْمُوَفمي َُ جُزْ 

يُّ يَ تَكَرَّرُ كَثييْاً وَسَبَ ََ أنَْ شَرَحْنَا  ؤَالُ النَّمَطي ؤَالُ الَْْوَّلُ: هَذَا السُّ عَادَةي إيفاَدَةٌ:طرَييقَتَيْْي لْيَلمي هَذَا الن َّوْعي الَسُّ نَ الْمُعَادَلََتي وَفِي الْْي   مي

3𝑥لَدَيْ نَا الْمُعَادَلَةُ  − 5𝑦 = 2 : ظْ أنََّ 3𝑥، لََحي = 5𝑦 + نْهُ: 2 3𝑥، وَمي ≡ نْهُ كَذَليكَ: [5]2  ، وَمي

3𝑥 ≡ 2 + 5 + 5 ≡ سْمَةي طرََفِيَ الْمُوَافَ قَةي عَلَى الْعَدَدي ، [5]12 دُ أنََّ  3 وَبيقي 𝑥نَيَ ≡ تُجُ أنََّ الْعَدَدَ [5]4 ، وَهَكَذَا، يَ ن ْ
 َِ َّ كْلي  𝑥الصَّحي نَ الشَّ 5𝑚مي + دُ أنََّ الْعَدَدَ 4 عْوييضي فِي الْمُعَادَلَةي سَتَجي لت َّ كْلي  𝑦، وَبَي نَ الشَّ 3𝑚هُوَ مي + ، فَ نَسْتَ نْتيجُ إيذَنْ 2

: أَنَّ حُلُولَ الْمُعَادَلَةي  كْلي نَ الشَّ َّحَةي مي حي َّعُ الث ُّنَائيََّّاتي الصَّ يَ جَيَ 5𝑚)هي + 4, 3𝑚 + 2) 

 

: ؤَالُ الثَّانِي  الَسُّ

سْمَةي، فَ لْنَدْرُسَْ أ  -أ نْهُ تََرْينٌ فِي الْقي  :7عَلَى الْعَدَدي  9𝑛بيَّعييمي بَ وَاقييَ قيسْمَةي الْعَدَدي الطَّ وَهَذَا أيَْضًا سُؤَالٌ لََ يَكَادُ يََْلُو مي
اَ فيَّهي الْكيفَايةَُ وَلِلّيَّي الْْمَْدُ، وَهَابَ  َّعَ سَابيقَةٍ بِي  لُْْلََصَةَ:االَطَّرييقَةٌ مَعْرُوفةٌَ وَقَدْ شَرَحْنَاهَا فِي مَوَاضي

3𝑘 + 2 3𝑘 + 1 3𝑘  قيَّمَةُ الْعَدَدي𝑛 
 7عَلَى  الَْبَاقيي 1 2 4

 
َّبُ  و  -" ، فَ نُجي ن ن َّفْسي الن َّوْعي َّفٍ:هَذَا سُؤَالٌ مي َدْوَلٍ لَطي  كَالْعَادَةي بِي

5𝑘 + 4 5𝑘 + 3 5𝑘 + 2 5𝑘 + 1 5𝑘  قيَّمَةُ الْعَدَدي𝑛 
 11الَْبَاقيي عَلَى  1 4 5 9 3

 
ؤَالُ الثَّاليثُ: ي الَْْعْدَادَ الطَّبيَّعيََّّةَ  الَسُّ 14الََّتِي تََُقمي َُ أنََّ  𝑛هَََّّا نُ عَيْمي × 4𝑛 + 11 × 9𝑛 − 4 ≡ 0[77]: 

ََّّةً  :إيلََّْكَ خَاصمي ؤَالي  تُسَاعيدُبَ فِي حَلمي هَذَا السُّ
سْمَةي عَلَى الْعَدَدي  𝑎إيذَا كَانَ الْعَدَدُ خَاصِ يَّةٌ:ُ سْمَةي كَذَليكَ عَلَى الْعَدَدي  𝑛قاَبيلًَ ليلْقي يَكُونُ  𝑎، فإَينَّ الْعَدَدَ 𝑚وَقاَبيلًَ ليلْقي

مَا  سْمَةي عَلَى جُدَائيهي ، بيعيبَارةٍَ أَخْصَرَ: إيذَا كَانَ 𝑛𝑚قاَبيلًَ ليلْقي ٌِ َّ 𝑎، وَالْعَكْسُ صَحي ≡ 0[𝑛]  َو𝑎 ≡ 0[𝑚] فَ هَذَا ،
𝑎 يُكَافيئُ أنََّ  ≡ 0[𝑛𝑚] 

تَجْتَ أنََّهُ حَتََّّ يَكُونَ  ََّّةي، هَلي اسْتَ ن ْ سْتيعْمَالي الْْاَصمي 14بَي × 4𝑛 + 11 × 9𝑛 − 4 ≡ بُ أنَْ  [77]0 فَ ََّجي

}يَكُونَ 
14 × 4𝑛 + 11 × 9𝑛 − 4 ≡ 0[7]

14 × 4𝑛 + 11 × 9𝑛 − 4 ≡ 0[11]
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طْري الَْْوَّلي أنََّ  ظْ مَعيي فِي السَّ 14اَلْْنَ مَاذَا؟ اَلْْنَ لََحي × 4𝑛 = 7 × (2 × 4𝑛) ≡ ، وكََذَليكَ فِي [7]0
ظْ أنََّ  11الْْمُْلَةي الثَّانيََّة لََحي × 9𝑛 ≡  ، وَهَكَذَا:[11]0

14فَحَتََّّ يَكُونَ   × 4𝑛 + 11 × 9𝑛 − 4 ≡ بُ أنَْ يَكُونَ:  [77]0 فَ ََّجي

{
11 × 9𝑛 − 4 ≡ 0[7]

14 × 4𝑛 − 4 ≡ 0[11]
}، أَيْ: 

11 × 9𝑛 ≡ 4 ≡ 11[7]

14 × 4𝑛 ≡ 4 ≡ −7[11]
سْمَةي طرََفِيَ الْمُوَافَ قَةي عَلَى الْعَدَدي  ، وَبيقي

دُ أنََّ  11 طْري الَْْوَّلي نَيَ 9𝑛فِي السَّ ≡ تُجُ أنََّ الْعَدَدَ [7]1 نَ الْْدَْوَلي يَ ن ْ نْهُ وَمي كْلي  𝑛، وَمي نَ الشَّ سْمَةي طرََفِيَ 3𝑘مي ، وَبيقي
دُ أنََّ  7ى الْعَدَدي الْمُوَافَ قَةي عَلَ  2نَيَ × 4𝑛 ≡ −1 ≡ مُ كَذَليكَ عَلَى الْعَدَدي [11]10 دَ أنََّ  2، ثَُُّ نَ قْسي لينَجي

4𝑛 ≡ نَ الْْدَْوَلي نَسْتَ نْتيجُ أنََّ الْعَدَدَ [11]5 نْهُ وَمي كْلي  𝑛، وَمي نَ الشَّ 5𝑡مي + كْلي  𝑛الطَّبيَّعييُّ  ، أنََّ الْعَدَدَ 2 نَ الشَّ مي
3𝑘  كْلي نَ الشَّ 5𝑡وَمي + نْهُ أنَْ يَكُونَ 2 5𝑡، فَ ََّ لْزَمُ مي + 2 = 3𝑘 3 أي𝑘 − 5𝑡 = يَ مُعَادَلَةٌ قَدْ عَرَفْ نَا 2 وَهي

كْلي  نَ الشَّ يَ كُلُّ الث ُّنَائيََّّاتي مي 5𝑚)حُلُولََاَ الَّتِي هي + 4, 3𝑚 + 2) : َّا يَ عْنّي أنََّ  مِي
 𝑛 = 3𝑘 = 3(3𝑚 + نْهُ: (2 𝑛، وَمي = 3𝑘 = 3(5𝑚 + 4) = 15𝑚 + 12، 

 
ؤَالُ الرَّابيعُ:  الَسُّ

 :𝑆𝑛هَََّّا بينَا نََْسُبي الْمَجْمُوعَ  -أ
𝑢𝑛الََّتِي عيبَارَتُِاَ:  (𝑢𝑛)لَدَيْ نَا هُنَا الْمُتَ تَاليََّةُ  = 3 × 4

𝑛 + 4 × 9𝑛 ُوَالْمَجْمُوع ،𝑆𝑛  َّقَةي هُوَ فِي الْْقَي
نَ الْْدَمي  (𝑢𝑛)مََْمُوعُ حُدُودي الْمُتَ تَاليََّةي   ، وَهَكَذَا:𝑢15𝑛الْْدَمي لََ إي  𝑢1مي

𝑆𝑛 = [(3 × 4
1) + (4 × 91)]…+ [(3 × 415𝑛) + (4 × 915𝑛)] 

: اَ أنََّ الْْمَْعَ تَ بْدييلييٌّ فإَينَّ  وَبِي
𝑆𝑛 = [(3 × 4

1) + ⋯+ (3 × 415𝑛)] + [(4 × 91) + ⋯+ (4 × 915𝑛)] 
نْهُ:  وَمي

𝑆𝑛 = 3(4
1 +⋯+ 415𝑛) + 4(91 +⋯+ 915𝑛) 

ََّّةٍ أَسَاسُهَا الْعَدَدُ وَمَا بَيَْْ الْقَوْسَيْْي  مَالي هُوَ مََْمُوعُ حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ هَنْدَسي هَةي الشمي نْ جي هَا الَْْوَّلُ الْعَدَدُ  4مي ، 4وَحَدُّ
ُهُ: لْقَانوُني الْمَعْهُودي وَنََتَي  وَيُُْسَبُ كَمَا ذكََرْنََهُ فِي تََرْيينٍ سَابي ٍَ بَي

41 +⋯+ 415𝑛 = 4
415𝑛 − 1

3
 

يْي وَأمَّا بَيَْْ الْقَوْسَيْْي  هَةي الََّْمي نْ جي ََّّةٍ أَسَاسُهَا الْعَدَدُ ف َ  مي هَا الَْْوَّلُ الْعَدَدُ  9هُوَ مََْمُوعُ حُدُودي مُتَ تَاليََّةٍ هَنْدَسي ، 9وَحَدُّ
ُهُ:  وَنََتَي

91 +⋯+ 9𝑛 = 9
915𝑛 − 1

8
 

: تُجُ إيذَنْ أنََّ  فَ ََّ ن ْ



 ِْ َّ يََضِيَاتِ  -اَلمَْوْضُوعُ الثَّانِّ   -2020بَِكََلوُرِي ِ  شُعْبَةُ الر 

 

𝑆𝑛 = 3 × 4
415𝑛 − 1

3
+ 4 × 9

915𝑛 − 1

8
= 4(415𝑛 − 1) + 9

915𝑛 − 1

2
 
 

 :77مُضَاعَفٌ ليلْعَدَدي  𝑆𝑛اَلْْنَ هَََّّا نُ ثْبيتْ أنََّ الْعَدَدَ  -"
بُ أنَ ن ُّثْبيتَ أنََّهُ قاَبيلٌ ليلْقيسْمَةي عَلَى  77مُضَاعَفٌ ليلْعَدَدي  𝑆𝑛ليكَيْ نُ ثْبيتَ أنََّ الْعَدَدَ  ذََا أنَََ 11وَعَلَى  7فَ ََّجي ، وَلَي

ظَ أنََّ أدَْعُوبَ  َنْ تُلََحي 415𝑛لْي − 1 ≡ نْهُ: [11]0  وَمي

𝑆𝑛 = 4(4
15𝑛 − 1) + 9

915𝑛 − 1

2
≡ 9

915𝑛 − 1

2
[11] 

دُ أنََّ  11عَلَى  9𝑛وَبيديراَسَةي بَ وَاقيي قيسْمَةي الْعَدَدي  915𝑛نَيَ ≡ نْهُ:[11]1  ، وَمي

𝑆𝑛 = 4(4
15𝑛 − 1) + 9

915𝑛 − 1

2
≡ 9

915𝑛 − 1

2
≡ 0[11] 

 : ظْ أنََّ 915𝑛ثَُُّ بينَ فْسي الطَّرييقَةي: لََحي − 1 ≡ نْهُ:[7]0  ، وَمي

𝑆𝑛 = 4(4
15𝑛 − 1) + 9

915𝑛 − 1

2
≡ 4(415𝑛 − 1)[7] 

دُ أنََّ  7عَلَى  4𝑛وَبيديراَسَةي بَ وَاقيي قيسْمَةي الْعَدَدي  415𝑛نَيَ ≡ نْهُ:[11]1  ، وَمي

𝑆𝑛 = 4(4
15𝑛 − 1) + 9

915𝑛 − 1

2
≡ 4(415𝑛 − 1) ≡ 0[7] 

 تَ عَاَلََ أعَْلَمُ ، وَللهُ 77مُضَاعَفٌ ليلْعَدَدي  𝑆𝑛فَ نَسْتَ نْتيجُ إيذَنْ أنََّ الْعَدَدَ 
 
 

حَلُُّتَرْيِنََُْبََكَال وريَِّهُْسنةُ ُوَآخِراا0202ُتَََُّ ُالْْمَْد ُأَوَّلًا وَلِِلَِّّ  

،ليشُعْبَةي  2020نَةي سَ  بَاكَالُورييَّهْ تَََّتْ بيتَ وْفيَّ َي للهي عَزَّ وَجَلَّ كيتَابةَُ حُلُولي أَسْئيلَةي تََرْيينَّي الْيْسَا"ي لي  ََّاتي طةَي  وَذَليكَ  الرمييًَّضي بيوَاسي
ََّّةي أالواردأ  لَةَ ، (word)بَ رْمَيَ ابيعي وَالْعيشْريينَ  ثْ نَيْْي الْْي لَّ ْ نْ شَهْري جَُاَدَى الثَّانِي عَامَ خََْسٍ وَأرَْبعَييَْ السَّ ئَةٍ وَألَْفٍ مي  وَأرَْبعَيمي

لَةي  جْرييَّةً، الَْمُوَافي َي ليلََّ ْ عي ال هي نْ  تَّاسي نْ  مي .  2024 ةي نَ سَ  يَ نَاييرَ مي َّلََدييمي لت َّقْوييمي الْمي  بَي
 ، َّْطاَني نَ الشَّ ي وَمي ن ن َّفْسي ََتُ فَمي نَ للهي وَإينْ أَخْطَ ِِ ﴿إينْ أَصَبْتُ فَمي ليَْ

ِ
تُْ وَا ِِ توََكََّّ لًَّ بِِلِله علَيَْ

ِ
 ﴾ أُنِيبُ وَمَا توَْفِيقِي ا

 
َّناَ اغفِْرْ لِِ وَلوَِالَِ َّ ﴿ ُ﴾وَللِمُْؤْمِنيَِن يوَْمَ يقَوُمُ الحِْسَابُ رَب

 

أَعْلًَهُ ُكَتَ بَه ُالْعَبْد ُالْفَقِير ُإِلََُاِلله:ُعليُسماعيل،ُفُِالتَّاريخُالْمَذْك ورُِ



رَائِقُ  هَنَاتُ وَالخَْوَاصُّ وَالطَّ اتُ وَالتَّعْريِفَاتُ وَالمُْبََْ ََ صْطَلَ  اَلمْا

 

ُ ُوَالطَّرَائِقُ الَْم صْطلََحَات  ُوَالْْوََاصُّ ُوَالْم بََهَْنَات  ُوَالت َّعْريِفَات 
ُ

 1: الصَّفْحَةُ رَقْمُ م بََهَْنَة ُغوص
 

ُا  2: الَصَّفْحَةُ رقَْمُ لْقِيمَة ُالْم طْلَقَةُ تعْريِف 
 

ُنِظاَمُِالْعَد ُِ  2: الَصَّفْحَةُ رَقْمُ تَ عْريِف 
 

ُِِالَْوَّلِ ُِ ُالْعَدَ  3الَصَّفْحَةُ رَقْمُ : تَ عْريِف 
 

ُصَحِيحٍُإِلََُج دَاءُِعَوَامِلَُأَوَّليَِّةٍُ ٍِ  3: الَصَّفْحَةُ رَقْمُ طَريِقَة ُتََْلِيلُِعَدَ
 

ُِِ ٍُِمَا𝒂𝒏ُُطَريِقَة ُالْبَحْثُِعَْ ُبَ وَاقِيُقِسْمَةُِالْعَدَ  5: الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 𝒃عَلَىُعَدَ
 

 6: الَصَّفْحَةُ رَقْمُ م تَ تَاليَِةٍُهَنْدَسِيَّةٍُقاَن ون ُمََْم وعُِح د وُِِ
 

ُِِ ُِِالطَّبِيعِيَّةُِمَِ ُالصِ فْرُِإِلََُالْعَدَ  7: الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 𝒏قاَن ون ُمََْم وعُِالَْعْدَا
 

ِ هَاُأَنَُّ 𝑷𝑮𝑪𝑫(𝑨,𝑩)م بََهَْنَةٌُمَفَا = 𝑷𝑮𝑪𝑫(𝑩,𝑹𝑨/𝑩)ُ 𝑹𝑨/𝑩ُُِِ،ُبَِيْث  ه وَُبََقِيُقِسْمَةُِالْعَدَ
𝑨ُُِِ  12الَصَّفْحَةُ رَقْمُ :𝑩ُعَلَىُالْعَدَ

 

َِرجََةاُمِ نْهُ  ُأَقَلَُّ كَُثِيِرُح د وٍِ ُعَلَى قْلِيدِيَّةُِلِكَثِيِرُح د وٍِ  12الَصَّفْحَةُ رَقْمُ ُ:طَريِقَة ُإِجْرَاءُِالْقِسْمَةُِالِْْ
 

َِلَةٍُمَِ ُ 𝒂𝒙ُالشَّكْلُِطَريِقَة ُحَلِ ُم عَا + 𝒃𝒚 = 𝒄 ُِ 18الَصَّفْحَةُ رَقْمُ :ُبَِسْتِعْمَالُِطرَيِقَةُِالْْلَِ ُالْْاَص 
 

اَج عُِ هَْانُِبَِلتََّّ ُالْبَ   19ةُ رَقْمُ الَصَّفْحَ :ُتَ عْريِف 
 

اَج عُِ هَْانُِبَِلتََّّ  19الَصَّفْحَةُ رَقْمُ :ُطَريِقَة ُالْبَ 



رَائِقُ  هَنَاتُ وَالخَْوَاصُّ وَالطَّ اتُ وَالتَّعْريِفَاتُ وَالمُْبََْ ََ صْطَلَ  اَلمْا

 

 
ُم بََهَْنَةُِبيزو  21حَةُ رَقْمُ فْ الَصَّ  :تَ عْريِف 

 
ِ ُخَاصِ يَّ كَُانَُالْعَدَ ُأنََّه ُإِذَا ِِ 𝜶𝒙فإَِنَّه ُإِذَنُْيَ قْسِم ُالتََّّكِْيب𝒚َُُ و𝒙َُُيَ قْسِم 𝒅ُُة ُالْقَاسِمُِالْم شْتَََّ + 𝜷𝒚ُ:

 21الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 
 

كَُانَُ ِ هَاُأنََّه ُإِذَا ,𝑷𝑮𝑪𝑫(𝒙فإَِنَّه ُيَ قْسِم 𝒚ُُو𝒙َُُيَ قْسِم 𝒅ُُم بََهَْنَةٌُمَفَا 𝒚)ُ: ُ22الَصَّفْحَةُ رَقْم 
 

ُ ِ كَُانَُالْعَدَ 𝒏ٍُُِم بََهَْنَةٌُأنََّه ُإِذَا 𝒎ُُِِأَوَّليًِّاُمَعَُعَدَ يعُِقَ وَاسِمُِالْعَدَ فْحَةُ رَقْمُ :𝒎ُفَ ه وَُأَوَّلِ ُمَعَُجََِ  22الَصَّ
 

ُ ِ كَُانَُالْعَدَ 𝒂𝒃ُُِِالْْ دَاءَُُيَ قْسِمُ 𝒏ُم بََهَْنَةٌُإِذَا 𝒂ُِِوَه وَُأَوَّلِ ُمَعَُالْعَدَ :𝒃ُ،ُفَ ه وَُإذَنُْحَتْمااُيَ قْسِم ُالْعَدَ
 22الَصَّفْحَةُ رَقْمُ 

 
َِانُِ كَُانَُالْعَدَ ه مَاُيَ قْسِم ُالْْخَرَُفَ ه مَاُم تَسَاوِيََن𝒎ُِ و𝒏َُُم بََهَْنَةٌُإِذَا  22الَصَّفْحَةُ رَقْمُ :ُك ل ُمِن ْ

 
ِ هَاُأَنَُّ ,𝑷𝑮𝑪𝑫(𝒌𝒂ُخَاصِ يَّةٌُمَفَا 𝒌𝒃) = 𝒌𝑷𝑮𝑪𝑫(𝒂, 𝒃)ُ: ُفْحَةُ رَقْم  23الَصَّ

 
ٌُِ كَُانَُعَدَ َِيْ 𝒏ُُِخَاصِ يَّةٌُإِذَا ُللِْقِسْمَةُِعَلَىُعَدَ ،𝒏𝒎ُفإَِنَّه ُقاَبِلٌُللِْقِسْمَةُِعَلَىُج دَائهِِمَا𝒎ُ وَُُ 𝒏قاَبِلًا

ُصَحِيحٌُ  24الَصَّفْحَةُ رقَْمُ :ُوَالْعَكْس 
 

ينِ  ِ لََ يوَْمِ ال 
ِ
ِِ ا ِِ وَأتَبَْاعِ ابِ دٍّ وَعلَََ أ لِِِ وَأصََْ َ وَبَِرَكَ علَََ نبَِي ِناَ مُحَمَّ  وَصَلََّ اُلله وَسَلََّّ

 

يدي ليمَديينَةي أسَّدي عبد للهأ،  عييمي الْْدَي لْقُطْبي الْْاَمي لْمَدْرَسَةي الْ كَتَ بَهُ: أعلي ساعَّلأ، الطَّاليبُ بَي ، مَسَاءَ بَي ََّاتي وَطنَيََّّةي الْعُلََّْا فِي الرمييًَّضي
ئَةٍ  نْ سَنَةي خََْسٍ وَأرَْبعَييَْ وَأرَْبعَيمي ري مي نْ شَهْري جَُاَدَى الْْخي ابيعي وَالْعيشْريينَ مي ثْ نَيْْي السَّ جْرةَي رَسُولي للهي صَلَّى للهُ عَلََّْهي  يَ وْمي الْْي نْ هي  وَألَْفٍ مي

نْ  نْ ينَايير مي عي مي راً، وَ م2024 ةي نَ سَ  وَسَلَّمَ، الَْمُوَافي َي ليلتَّاسي  الْْمَْدُ لِلّيَّي أوََّلًَ وَآخي


