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�- B�,C ،D ـ  2. �
رب ��A �@ ا����ر��ـ � 1  :ا.ھ
اف ا�������   ) 2و 1(���3ل ا�)��"��� وا���3ل ا� ������*3)�ظ ا� ��� �0
 ااـ  1  :  ا������� ةا���
  ���ذج ا�����ي ����3ل ا� ������ ا�: $ ا������ ا.ولا��=�ا���دة و #�3;#��    :ا���
ان ا������ ا.ول A�� ت ا����داG�Hا�� �+��%�� �I ا���� Dر��%& Jظ�� @� Aإ� @M�   .3 � ـ َ
� � X�Y .4 ا�� ��
ة &� ا�U V�Sزا�� ا���Sض إن وُّ��V%ا�� D��I ��& VI�[� ـ.   
�    24ا�E)�3  01 ا����"!C��Uا\Y[C أو ^�,MC :  

� 

 ا��,ّ�ل ا�-����"� �  3H�A`I� .�  G ا����� &,-�ظ
� ��"�a�ا���اد ا� ���b �� �
ا"��Ccا���اد ا ���b J��[� ، 
"����b ّ�ل,� 
� .�  I�	  
� D���b V�S�� ، $ � @�d Vّ�S� 
�� .�  I�	  
� �� ا���ء ا���,ّ����b وي� � �� ا��Sزات ا����+��b ، ء���� 
"�CVaل ا��,��@ ا��Gg .� G�3H   
� 
� ا�+��%Yh ���b �& @hن أ��� i���ا���ء ا� ���b نj� ، 
��� �%Yh ن�Cذو 
%C .�  I�	  ب���� ��J K�=�# :  رات�I%ا� ^�,M� �kا�]�ط :  
� ��"�a�ا���اد ا� ���b �� �
ا"��Ccا���اد ا ���b J��[� ، 
"����b ّ�ل,� 
� .�  G�3Eا��: �  �
ا"��Ccا���اد ا ���b ، 
"����b ّ�ل,� 
� � �وي��"�a�ا���اد ا� ���b .   
� D���b V�S�� ، $ � @�d Vّ�S� 
�� .� G�3Eا��: �  ، $ � @�d Vّ�S� 
�� cD���b V�S�� .  
� 
� ا�+��%Yh ���b �& @hن أ��� i���ا���ء ا� ���b نj� ، 
��� �%Yh ن�Cذو 
%C .  G�3Eا��: � � i���ا���ء ا� ���b نj� ، 
��� �%Yh ن�Cذو 
%Cوي�  
� ا�+��%Yh ���b .  ������� وا���3;ت ا� ��"����ا���3;ت ا�) 
� �3)�ظ �0��"��M ار
�`@    24ا�E)�3  02 ا����"!  ا� ��� �=�a���bاس وإVا�� A�� �
ا"��  ا� �������وا��,c�ّت  ا�)��"����Ggل ا��,c�ّت    :ا�+���Ccا���اد ا ���b A`Iوي��)#  ��"�a�ا���اد ا� ���b  �
أ ا�,-�ظ ا����� Ggل �,ّ�ل �����"
 وGgل �,ّ�ل ����b   24ا�E)�3  03 ا����"!  . دو&� �3)�ظ�أي ا����I& ن�,n�� ���CV+� احV�hِا
" .  Aا)و� �CV+ا���ء: ا�� �M � )ل ا�P3*1   ا �Q��
م �Vّ�S(درا�� �Vّ�S أو ا�,-�ظ   : ـ ا��
ف �! ا��� (

 ا��,�ل ا�-����"�� ����Q  2  . ا�������Q �Hا��� ��P)ا.�! وا� �H��0 ـ :   ●
�
d رt,C �
 ا�������  ). ا�� �رھ� �vذ�u(�%�&@ &� ا)وا
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 ●& 
I�V+ا�%�@ ا�� VI�%ُ� �� أ�- �� &� أي t� ،@��,& VYgا ��م ����� �yI ا�`-�زات ا���Yط���h�� ة��
� D"اVإ� A�� صV,ن، وا���&Uر ا
h $ +ا� ��YSو� ����%�� ��h}�رات ا��ا�وا����a��� ة
�� �k�C 
 .   ● ،�
ي |�V &%�و��\C ةVd�I& �a �� م

 و��
d رt,C �  : ا��������Q, ـ  4  . &��ان ـ �hرورة ـ ��V ـ &�ء ـ &�%`� ـ ��h●   : أدوات ا�����Qـ  Dh�� .(...  3 ـ �
م ا��%���D ��زن ا)d]�صو�n ا)� �م (�%�&@ &� ا����ان JY�C ●   . وا����cط �%
م ا���dم ا��Sزات ��اءا ا�� �%��� أو ا����+� و ��y ا�� ���{ ��+ $�+X ا��%�&@ &� ا��,���@ وا���اد ا������"�

� &� & ,�ق ا� �V ـ   T :   1ـ 	��ات ا��� 5  ��b ن��� &� ا���ء ���Cان��b �aC رورة�h �& .  2 ا���ء 
� V� ا� 
-�[� A�� ّجV�   : �تا��V�Pـ  6  . ـ  ��Vر ����� ا��زن 3  . ـ  ���ج ا� �V وا���ء داg@ ا�`�رورة ، و
):  )��V+ &�ء + �hرورة (ا����� Ih@ ا��,�ل � )gm 4501 =  
� -�gا���ءا 
� V� ن(�ء ا��Cل أو ذوG,�  ). ا

 ا��,�ل �%C �)) : ا��,��ل ا���"
+ �hرورة (ا���� )gm 4501 
 ا��,�ل ا�-����"
 ا�,�دث C`�� ا����� &,-�ظ�    : ا;�����جـ  7   =� .   �CV+ا�ا�������
م �Vّ�S)Vّ�S أو ا�,-�ظ درا�� �  : ـ ا��
ف �! ا����T�M   1 �Q ا��Q W�0 T� �ر�Q*�ت ا��Eد"�م: � (

 ا��,�ل ا������"�� ����Q  2  . ا�������Q �Hا��� ��P)ا.�! وا� �H��0 ـ :   ●
�
d رt,C �
 ا�������� أ�- �� &� أي t� ،@��,& VYgا ��م ����� �yI ا�`-�زات ا���Yط�� ●   ). ا�� �رھ� �vذ�u(�%�&@ &� ا)وا��h�� ة��
& 
I�V+ا�%�@ ا�� VI�%ُ� 
ر اU&��ن، وا�,Vص ��A إ�Vا"D �واh $ +ا� ��YSو� ����%�� ��hرات ا��ا�{�����a��� ة
�� �k�C 
 .   ● ،�
ي |�V &%�و��\C ةVd�I& �a �� م

 و��
d رt,C �  ...). و�n ا)� �م ��Dh ـ �
م ا��%���D ��زن ا)d]�ص(�%�&@ &� ا����ان JY�C ●   . + $وا����cط �%
م ا���dم ا��Sزات ��اءا ا�� �%��� أو ا����+� و ��y ا�� ���{ ���+X ا��%�&@ &� ا��,���@ وا���اد ا������"�
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3 �Q����ت ا��Mد��م●   : ـ أدوات ا���Cر���C ـ ��h ـ �  : ا��������Q, ـ  4  . &��ان ـ �hرورة ـ ���Cن &�Yط
 ـ g@ ـ &�%`

  5 Tات ا�����	ـ   1   : ـ  
��ت ا��Mد��م ��Cر���C �& ���b ���
�ـ   ���C .  2ن &�Yط���b X�   @gنـ   3  . ا�`�رورة&� ا�]@ دا���Iا� �,�-C ورق

 ���jCم ��ھ� ا� � ���b ن����ت + ا�]@ + ا�`�رورة (، و�Cر���C � ا��,�ل�-Vغ &,��ى ا����Iن ا���Yط
 داg@ ا�ـ   Ih .  4@ ا��,�ل �����Cان) ا��Mد��م��a� A�� V{���
 وزن ـ   5  . `�رورة ، و�%����b) د��م+ ا�]@ + ا�`�رورة�Mت ا����Cر���C (ان�����C ا��,�ل 
%C .  6  ـV�Pتا��� :   
� @Ih ���ت ا��Mد��م+  ���C +@gن &�Yط
 + �hرورة (ا��,�ل ا�����Cر���C( :( )gm 2301 =  

 ا���CVن وا��-�خ ا����Iن ا���Yط
 ��ران داg@ ا�`�رورة �� bأ 
  . �SCز ���"
� -�gد��ما�( �ءا�Mت ا����Cر���Cو @[ ( �
ة &]��-�
+ &�^ ا�Y%�م �V�X + &�ء (، وظ�aر أ� �م � 
 ا���CVنا�}Gق � bأ 
  ). |�ز ���"
� �
 ا��,�ل ا����%C)رورة�h  +

 ا���CVن+ &�^ ا�Y%�م + ء &�+  ��Cن &�Yط� bأ 
"��� : (

( )gm 2301 
 ا��,�ل ا�    : ا;�����جـ  7   =�
"����� �
ة &]��-� ا�,�دث C`�� ا����� &,-�ظ�
  . ر|$ ا�g-�ء أ� �م وظ�aر أ� �م �
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   24ا�E)�3  04 ا����"!
  ���
� :( )gm 561 = A�� ���Mو� ، 
�
) &� VCادة ا�, )gm 88= 
�
  . &� ��VIb ا�,
� �� & ,�ق ا����VI ا�� �%����b ب� � :  �-,�
أ اI& }ن و�j� ، �
 ا��,�cت ا�-����"�� وا������"�� �
ا"��  : ظ ا�����Ccا���اد ا ���b( )21 mm + ��"�a�ا���اد ا� ���b ا��]�-��ن � �وي ��VIوا�� 
�
,��( )m  ��VI�� i���ا� 
�
322  . ا�, =m  ;  56882 −=m  ;  8856 2 =+m  ; mmm =+ � & ,�ق ا����VI ا�� �%��� ھ
 : إذا   21��b :322 =m   !"�3  05 ا����(E24ا�   
�  ���b �`����J أو � @&Vا� �& ���b ىVg(ا �
 &��ان و�
 ا��-�-b ى
� ��A ا�%�d �nو 
�Ih@ إd%�ل (ا�A�� @&V ��,`{ ��ازن ا����ان��%�Hا� ( �h����� ا��,�ل �
أ ����I� �%�Hل ا��%dإ 
%Cو ،�%�Hا� �-b �a��,� 
� XI C ا��`� ا�tي �
ث �
 ا���دة ا��%�Hا� �-b �a��,� 
C]�ر ا���ء ، (ا����� ا�� 
 ا���CVن� bن وأول أ�CVا�� 
� bأ 
"��� .(  
� �%�Hاق ا�Vل ا��Gg �
 أ�V�| �a &,-�ظ�%� c ����"i ا��,�ل ا������"
 :��T ا���  . �Vّ�S ا���� �%C نj� ، }�S& ن��& 
� �%�Hاق ا�Vث �,�ل ا��
,� �&
C]�ر (�� 
 ا���CVن� bن وأوّل أ�CVا�� 
� bأ 

 ا�-��ء ا�� ��ح �DC �a �`# دون ) ا���ء و|�زي ���"� VH��� � ا���دة��b 

 ���ن ھ��ك ا�,-�ظ �
 ا�) �`�Mن(��nع ������Cو ، ��"�a�ل ��� �م ا��,� 
�� ���� �%�Hاق ا�V��c 
"����b .  !"�3  06 ا����(E24ا�    
�

    : �,�ل ا��Vاق ا�,"

 ا�3�)Xا. أ ����Y !��)Xو +
"
�   ���
� :  ���bف ا��� 

 ھ�
, :gm 7,41 =   ��"�a�ا� �� &�اد ا�,����b)أ
�

 ا�,� b ( 
gm: ھ 9,5=   
�  
�

 �,�ل ا��Vاق ا�,� �� |�ز ا)وb +�� ا�� �%����b �� B,I� :  
�

 ا�,� bأ ���b( )m  =��+ bا)و ���b( )2m  +
�
� ا�,��b( )1m   2,12 =m  ;  7,49,52 −=m  ;  9,57,4 2 =+m  ; mmm =+ � : إذا   21��b
gm:  |�ز ا)وb +�� ا�� �%��� ھ 2,12 �  ـ 1     24ا�E)�3  07 ا����"!   =��� @b 
� ا����ان �d�d A�� Va{� 
� ا����� ا����h �h�� :   ���3ا�A:  �a -� �� ا������h ا����ان �d�d A�� Va{�( )g200 .  �"�[ا��: 

ار &,-�ظ �
 ا��,�ل ا������"`& �
ا"��[)ن ا�����Ccا �� &�اد ا�,����b)�� � �وي ��b )ا��]�-� �&��"�a�ا� �ذات ا�,��� (وا��
 �A`I داg@ ا�
ورق ا�����
 و� c���g VHر�D ])ا����+�(اد ا�,�� �   .)ا��Sز�
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� ا����� :Bا����3 ��h ا����ان �d�d A�� Va{� �Mh�� ( )g150 .  �"�[ن  :ا��( ���b�&��"�a�ا� ����"i ا��,�ل ا������"
 )ا����+�(اد ا�,�� �%C ر�H��ذات (�V�Sت XI C ا �� �ن  ��V,�ل ا��Vاق ا�   25ا�E)�3  08 ا����"!   .�gرج ا�
ورق )ا�,��� ا��Sز�cا $ � 

 ا� ��Qن+ ��ء   :  ��)Xأ ����Y   .ا ����Y !��)Xو +� �   ���
� :  ���b��+ bا)و 
�]�-�ا��(ا�����  ���" ( 
gm: ھ 82,01 =    ���bن�CVا�� 
� bأ 
"��� �gm: ھ
  )ا����i( ا��VYو� 12,13 =    ���bا���ء  i���ا� 
gm: ھ 46,04 �   ـ 1   =��b �� B,I�� �taا اV��cاق�"�a�ا���اد ا�  :   ���b��"�a�ا���اد ا�( )m  =ا� ���bء��( )4m  + ���b 

 ا���CVن���"� bأ( )3m   58,1=m  ;  m=+ 46,012,1  ; mmm =+ � : إذا   43��bاقV��cا اta� ��"�a�ا���اد ا� 
gm:  ھ � ا�����ج   ـ 2   =58,1��bcا���اد ا�
ا"��C اقV��cا اta�  :   ��Cنj� 

 ا��,�ل ا������"� �
ا"�� �: أن ا����� &,-�ظ�Ccا �� &�اد ا�,����b �� &�اد ا�,����b ا �وي��"�a�� .   ���bcا���اد ا�
ا"��C اقV��cا اta� =gm �  ب� �  ـ 3   =58,1��a� ا�� V� ا� ���b :   ���b��"�a�ا���اد ا�( )m  = ���b��+ bا)و 
"���( )2m  + ���bV� ا�( )1m   76,0=m  ;    82,058,11 −=m  ;  58,182,01 =+m  ; mmm =+ � إذا   21��bا�V�  ���a� ھ ا�� 
t =gmا اV��cاق� � ا����ان `��� ا������hا  ـ 1   25ا�E)�3  09 ا����"!   =76,0d�d A�� وّن

 ا��aMر ا�+��
 و�,��D إ�A &�ء ��"@  أن �%C 
: ھ
( )g320   2  ن :ا��]�"�ـ(  Aإ� D��,و� 

 �ا��aMر ا�+���� �
&�ء ��"@ �,�ل �����"
 ا�����  : �Sزات ا����+� �� �,�ل ا��Vاق ا�I���� C\وb +�� ا��aاء داV,& @gك ���رة ھ
 �ا  ـ 1   25ا�E)�3  10 ا����"!  . و�A`I� D &,-�ظ


 ا���CVن|�ز ���"
 أو �� b .�  نأو أوّل|�ز�CVا�� 
� b. � ر ا���ء�[C.   2 ـ   ���bرة�ا���ك V,& @gاء دا�aا� ��+ bو\C ����Iاق ا�Vل ا���,� �� ��  #(�وي �Sزات ا����+��b �
ا"��Ccا���اد ا) ����C +��+ bح    ).أو�
�Cا�I���� ا��Vاق  :ا��g�� زات�| i��� رة���ك V,& @gاء دا�aا� ��+ bو\ ) 
� bأ 
"��� �-Gت) V�Ib( ذات �V& #Sn-� )ا���CVن وC]�ر ا���ءcب ا�I�
�� إ�A ا�]�رج �VI أ�  ���� 
� 
&&,Vك (اV��cاق ا��ّ�م �� @�HC ط�I� (�
 ���ن ��D ا����� &,-�ظ"����b ا ا��,ّ�ل �,ّ�لtھ ،.   
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 ���,Vك ، �jن اV��cاق ��دة c ���ن ��ً&� ، أي �
 أ&� �� #In �a�� ن��� c 
� وا����

 V& @ّbة دون ا�ا� ��رات ا�`� ����Iا� �& ���b A`I� حVY� اقVا�� Aا &� ]�رج إ�tاق وھV��cا iا��� ��`C �& ����Iا� �
 ـ :  &� أ�@ ا�,
 &� و��د ھtه ا��Sزات ا������ ����   :�dزات ا���#�� 0! #�3;ت ا;���اق ��ا�]�Q �b ط�ق ا���)�_ �! #��ث  ـ 3  . �+%��� �Hّ$ را",a� ،�ا����cد ��A و��"@ ا���ا�Gت ا�%�ّ& � �ّ��b @`� 
��ّ���C-#، و�ا� �& @hأ �ّ��b u�a� ���" 
� bأ 
�ا���CVن �%I�ء  ـ .ا���YSز��دة ا�ّ �ع ا� � tg\� ت���I���� ،D���dأ ����C 
��I�ا���" Aإ� D��,و� ،
"��
 ا���CVن Ggل ����ّ� ا�I��ء ا�� bأ 
 ِ�[� 
��ّ���Cاء، وtSا� ��ن، &� أ�@ ��CVb ،D�& اء ا�+�ي�aا� �b��+ b(ا }�Y� �a�إ��دة  ـ .�� أ hV� �& ًc
C -���ت�ا� Vو�
��a. ـ �ّ�VH,ات ا�
�Iام ا��
�  ـ. ا��`��@ &� ا��]h�ّYدر ا��M& لGS��ا V��Y� لGS���C uوذ� ،�k�I�� أي &�ّ���ت i��� c 
a� ،ھ�V�|ح و��Vا� �hوط� ،�ّ� �Hّا� �h�ّYا� @�& ،�
 ط�I%�ّ ا��ّ}�-��Iا�� �k�
� 
� y�Hا� �%dر، أ�aّ�ل ا�Gg ،ء�CVaز، أو ا���Sأو ا� ،XY,ام ا�

cً &� ا��]C ًد��hق ا��V� �& ًc
C ء�CVaا�� 
���� 
� �h�ّYه ا�tل ھGS��ـ  .و���� ا��g
�V��Y ـ . اGhUع �� ا�� ���Mا�� �� i���ا����ث ا� �& 
,�� �
 �C)وb +���,�ل ا��Vاق    25ا�E)�3  11 ا����"!   .�`��ّ�ت �����ّ�

 ا�  :  ��ف ا�,�)Xأ
"
� ا.   3���Y !��)Xف ا�+ و�H
"
3   ���
� :  ���b
�
gm: ھ
  ��ف ا�, 5,4'=    $+� ��+ bھا)و�  :LV 5,0=    ���bاقV��cّ�ل ا,� ����� �& ��`Iا��� 
�
gm: ھ
  ��ف ا�, �   ـ 1   ="8,2��b �� B,I��ا�hV�,ا�� 
�
�   :  �Mف ا�,��b
�
)��ف ا�, )'m  = ���b��`Iا��� 
�
)��ف ا�, )"m  + ���b
�
� ��ف ا�,hV�,ا��( )1m   7,11 =m  ;    8,25,41 −=m  ;  5,48,21 =+m  ; '"1 mmm � : إذا   +=��b�hV�,ا�� 
�
gm:  ھ
 ��ف ا�, 7,11 � |�ز ا)وb +�� ا�� �%���  ـ 2   =��b ب� � 
�   :  ھtا اV��cاق ���b( )L1  
   g4,1: ھ
7,02 =m  ;  1 4,15,02 ×

=m  ; 




→

→

25,0 4,11
mL

gL  
� : إذا ��b ز�|�gm:  ھ
 ا)وb +�� ا�� �%�� 7,02 � �����ج ا  ـ 3     =��b 
� bأ
�
�   :  @��Hا�� ا�,��b
�

 ا�,� bأ( )m  = ���b��+ bا)و 
"���( )2m  + ���b
�
)��ف ا�, )1m   4,2=m  ;  4,27,07,1 =+  ; mmm =+ � إذا   21��b 
� bأ 
�
t = gmا اV��cاقھ �
@ ��Hا��ا�, 4,2=     
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� �+$ � �ب   ـ   26ا�E)�3  12 ا����"!��b&ھ� ء�V�[I� زمGا� V,Iا� A�� ل�M,��  :g350 م�%Yا� ^�& �& .  ���b �a��,� 
)&�^ ا�Y%�م ا�� )L1  V,Iء ا��& �& 
   g35: ھ
10=V  ;  35 1350×

=V  ; 




→

→

gV

gL 350351  
� &�ء ا�V,I ا�Gز&� : إذا ��b $+ھ��  :LV 
 c ��-�� ا��Sزات ا����+�� ـ V�| ^IM�.(   2 &��ازن(����ان �]�ّ@ ��از�Dا ـ 1   26ا�E)�3  13 ا����"!   =10�� }�S& ن��& 
� �%�Hاق ا�Vا�� �� �+X أن ��$ ������Hه ا��tھ @,.   
�  � �["��
 �� �! ا�)� =�Q�3�eو#��Xل #�� T3X ����=ا�� ��fان��م #�ازن ا��
0:   1 �Q��
 ا��,`{   : ـ ا��
ف �! ا��"����b ل�,� 
� �� C\وb +�� ا��aاء(&� ا�,-�ظ ا����%�Hاق ا�V2  . )ا��  �Q�����Q �Hا��� ��P)ا.�! وا� �H��0 ـ :   ●�
�
d رt,C �
 ا�������� أ�- �� &� أي t� ،@��,& VYgا �ُ%�VI ●   . )ا�� �رھ� �vذ�u(%�&@ &� ا)وا��h�� ة��
& 
I�V+ا�%�@ ا����، وا�,Vص ��A إ�Vا"D � ��م ����� �yI ا�`-�زات ا���Yط���a��� ة
�� �k�C 

��ر ا��%�&@ &� ا�●   . �
d رt,Cز، و�Sم ا����dم ا
� اتا����cط �%`�Y�ا�� .   ●JY�C %��ل ا����ان��3  . ا  �Q���ـ  ر&@ـ  رو��VCل&��ان    :ـ أدوات ا��%�d  ـ��VIb أ��اد)�
ا�h(  ـ
���hس ز��� .  4  �["��  :ـ ا����, ا��

� ا����انـ   1   :ط�"=� ا���T  ـ 5  -b ق�� �%�Hا� ���  J���� و��� A�� @M,� A�� �����
 ا��-� ا�� @&Vا� �& ���b �� 2  . ��ازن �����ان�� و%�Hا� @%H����hس ز���
 �%���a �� ا���# ا�]�ر�
 &Vd�Iة ـ   �ah�� .  3 و �%�Hاق ا�Vا�� ����� XhاV�  . ا����ان���� ��ازن ـ 
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� �� �V�P�:   1 ـ ا� 6%�Hاق ا�Vـ  ا�� �
 ا)وb +�� &� داg@ ا��-�د |�ز (ّ
ة �$ ��h-� ا�%���"���
� �,ّ�ل ��bا��Vاق    :ـ ا;�����ج  7  . ـ  ا����ان ���� ��A ��از�.   2 D���hس ا�����%�Hا�
�ا�g-�ء &�اد وظ�aر &�اد (��"-��[& �"�M[C( ،  A`I� Dو�
� 
�� �ا���� ��    : ��Eد�gـ ا� 8   .&,-�ظ�nV-ا��,�,�) 
b\و����
� X+� �%�Hاق ا�Vّ�ل ا��,� 
� �
 &��ن &%�ول&� ا�,-�ظ ا����� D(.   !"�3  14 ا����(Eـ  1   26ا�  
��ت ا��Mد��م أو &� �D��� }�Y ��ا"�CV��C  )�I[دا ا���( :  
� &��a &� ا���ء  ����h ���b ج��C ل��ا�� 
��ت ا��Mد��م ��Cر���I� �ّ��& ام
ا��YCU ا�%Vق ، )ـ ���@ ا�Vوا"^ &� ا�+ $. ـ �`�@ &� �\��V ا�VHC A�� y�Hة ا�+ $. ـ ��}�J ا(���ن   : ا��] ����Vـ .)...، ا�-$ ، ا� �CV�(ا����ت وا ���`C �& أسVا� V%d J{��)ةVH`ح ـ ). ا��Y ا� J�{�� � و�%�
 ا���%�ن  .و���@ ا�Vوا"^ &��aوا��yCG ب وا)��اض وا� ّ+�د ا�bوا)ط�Iق وا)�ـ ��}J ا�- �aاب���@ . إ���b(ة &� ا�a`ي وا��Hا� �`C .Dbوات وا�-�اV�  .  ...ـ ��}J ا�]
�  �& �a�& ����h ���b ج��C ل��ا�� 
��ت ا��Mد��م ��Cر���I� �ّ��& ام

 ا�+ $ ��A ا��]�� &� ا���Iس ا� �ا"@ وطVح ا� ��م وا�H,�م �gرج ا�+ $ـ   :  �V�M ا�����نا��]�� � . 
ـ &�}J و&�` 
I��� .م�,Hق ا�Vل ا���&� و��Iب ا��aج ا��Gو� �a�-وظ� 
� ��$ . ـ � ��
 ا����aا� A�� 
ـ � �� 
 وا��Vارة ���]�� &� ا� ��م وا�-�GتIة ا��
�� �C ولV� ر   . و�]-� ا�����h�ِا :  
� �! ا����ب ا���ّ
ة)Q� �ر�Q*�ت ا��Eد"�م+ ����ن (#��ول ا��
�وب �*��# k�X را،  ، إذا �M ع�(# � ا�=�Q K(]K ار#)�ع M T 
� Q� �ر�Q*�ت ا��Eد"�مdf, ا�
م ، أو �M حP�.اِ   . *(]� اT�M  :  
  : اh�ِر   . E0�� ا�����ن �$ ا���ء M=,#��ول  �

 ����Q( ،�b� �ر�Q*�ت ا��Eد"�م+ ����ن (#��ول ا��
�وب �ّ�� W�0 .   ِاT�M  :  

ة 	����  W�0 ,=M ا��"Q( ،e� �ر�Q*�ت ا��Eد"�م+ ����ن (#��ول ا��
�وب �ّ�� W�0 ح أو�[Eا� �M   . وT[g ا��%]�
���ل �Qو#�Xـ   2#"[�:   1 �Q��
 ��Cج �+ �
   : ـ ا��
ف �! ا��"����b ّ�ل,��Cد��م وا�����ن�Mت ا����CV� �`�S& ��-��C .  2  �Q�����Q �Hا��� ��P)ا.�! وا� �H��0 ـ :   ●�
�
d رt,C �
 ا�������� أ�- �� &� أي t� ،@��,& VYgا �ُ%�VI ●   . )ا�� �رھ� �vذ�u(%�&@ &� ا)وا��h�� ة��
& 
I�V+ا�%�@ ا����، وا�,Vص ��A إ�Vا"D � ��م ����� �yI ا�`-�زات ا���Yط���a��� ة
�� �k�C 
 .  
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3  �Q����ت    :ـ أدوات ا���Cر���C �
ادة ـ &�%`� &%��ر� C رورة�h د��م ـ ����ن ـ�M4  . ا�  �["��  :ـ ا����, ا��

  5  Tـ   1   :ـ ط�"=� ا��� �n �& ة
��ت ا��Mد��م داg@ ا�`�رورة& ,�ق &�%`� وا��Cر���C .  2   ا�����ن �$ أ|�{ ��ـ V�M� �& ����h ���b �a� Jn��V C ا�`�رورة �
 ��D &�ج    :ـ ا;�����ج  7   .داg@ ا�`�رورة��ران    :ـ ا���V�P  6  . راXh ا��,�ل ا�,�دثـ   3  . ھ-�[� 
"����b د��م �,ّ�ل�Mت ا����Cر���C �& أ� �م��� ا�����ن �
ا"��Ccا ���� (ا�,�� ��ت ا��Mد��م+ ا�����ن �Cر���C( Va{و�  ��"�a�ا� �
 ا�,��� �
 + ا���ء (أ� �م &]��-� bأ 
"��� 
 &�^ ا��Mد��م+ ا���CVن �G�� ���Cان ـ  (.   3��Vات ا��Mد��م(ا���%��c�C �CV+ي ا��V+� �� ��ن ، � ���,`{ &� ا�,-�ظ ا������b �
ا"��Ccا �ا)� �م �
 ا�,�� ��Vر وزن �$ ��"�a�ا� �
 ا�,��� �a���b .  

   K�=�#ب���� ��J :   ج�&C� د��م�Mت ا����CV� �&د"�م���ات    :ا�����ن�Eد"�(ا��Eا� G���YP+ا� �)+م ا� 
�)Xأ ����Y ز�Jن�Q+د"�م  ا���ء�Eت ا��*�Qر� �Q+ا� oن�����"@  |�ز  &,��ل  ���ل  & ,�ق    ��,&  
7563223786 333 OHCNaOHCONaHCOOHC ++→+  
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�-��nVت ا��ا ـ  1   26ا�E)�3  15 ����"!ا  �&
ّh :  �

 ا��,ّ�ل ا������"
ا :��0�� �� &,-�ظ���� ) iا���ا� ���b =g12( .  ��0: 

 ا��,�ل ا������"�� �� ا���ا�i(ا����� |�V &,-�ظ��b �& @hأg12(.   2   ـX�#و�Q ل���#"[�:   1 �Q��
&ا��,`{   : ـ ا��
ف �! ا��"����b ل�,� 
� ����Q  2  . � ا�,-�ظ ا�������Q �Hا��� ��P)ا.�! وا� �H��0 ـ :   ●�
�
d رt,C �
 ا�������� أ�- �� &� أي t� ،@��,& VYgا �ُ%�VI ●   . )ا�� �رھ� �vذ�u(%�&@ &� ا)وا��h�� ة��
& 
I�V+ا�%�@ ا����، وا�,Vص ��A إ�Vا"D � ��م ����� �yI ا�`-�زات ا���Yط���a��� ة
�� �k�C 

��ر ا��%�&@ &� ا�●   . �
d رt,Cز، و�Sم ا����dم ا
� اتا����cط �%`�Y�ا�� .   ●JY�C %��ل ا����ان��3  . ا  �Q����ت    :ـ أدوات ا���Cر���C د��م ـ�Mادة ـ  ��� ا�]@ا�
 C رورة�h س ـ ـ\b��  4  . ـ &��ان &�%`� &%��ر�["��  :ـ ا����, ا��

  5  Tـ   1   :ـ ط�"=� ا��� �n �& ة
��ت ا��Mد��م داg@ ا�`�رورة& ,�ق &�%`� وا��Cر���C و ،X��ا ���b  �& ����h � ا����ان ا�`�رورةـ   2  . ��� ا�]@ داg@ ا��\س-b ق�� �n)د��م�Mت ا����Cر���C ق�, & + (س\b) ��� �& ����h ���b 
ث ا���ازن )ا�]@,� A�� ������ &� ا�V&@ إ�A ا��-� ا���b Jn $� ، .  3 غ &,��ى ا��\سVا�`�رورة) ��� ا�]@(ـ  أ� @gأ|�{ �� دا $���V C ا�`�رورة �� ا����انو��� راXh ا��,�ل ا�,�دثـ   4  . ھ.  6  �V�Pا�`�رورة��ران ـ   1   :ـ ا�� @g2   .دا D���ت ا��Mد��م ر|$ �
وث ا��,ّ�ل ا������"
 ـ  ا����ان ���� ��A ��از�Cر���Cا�]@ و ��� ��C.   
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 ا�����    :ـ ا;�����ج  7�� ���ت ا��Mد��مو]@ ��� ا�ا�,�دث ��C ا��,ّ�ل &,-�ظ�Cر���C.    ���bأ� �م �
ا"��Ccا ���ت ا��Mد��م+  ]@��� ا�(ا�,���Cر���C(  وي� ���"�a�ا� �� أ� �م ا�,����b ) ن + ا���ء�CVا�� 
� bأ 
�3 ��0
�f�M��   ـج    .)ا��Mد��مGgت + ���"�3Eا� �
 ا��,ّ�ل ا������"
ا : ھ�� �� &,-�ظ���� ) iا���ا� ���b =g12( .   K�=�#ب���� ��J :   ج�&C� د��م�Mت ا����CV� �&ا�@[:   
P	 د"�مت�Eا� �   +   ا� 
�)Xأ ����Y ز�Jن�Q   +   د"�م       ا���ء�Eت ا��*�Qر� �Q    +    ا� o���T  "@  |�ز  &,��ل��ل  & ,�ق    ��,&  

232223242 OHNaCOHCONaHCOOHC ++→+  


