
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                             
 

          ﴾         في مادة التكنولوجياالفصل الأول اختبار   ﴿                        شعبة : تقني رياضي     

                     ت ر)هندسة كهربائية(   3القسم:

                           

 نظام آلي لثقب ومراقبة قطع ميكانيكية
 

 : يجب على النظام أن ينجز بصفة مستمرة تثقيب ومراقبة لقطع فولاذية   هدف التأليه .1

 

 وصف الكيفية: .2
 للنظام أربعة وظائف هي :                             

a) وظيفة التحميل 

b) وظيفة الانتقال الأفقي لنظام التثقيب 

c) التثقيب 

d) المراقبة 

    أتي القطعة إلى مركز التصنيع مثقوبة بثقب أول يتم الكشف عليه بنظام يحتوي على خلية      ت     

كهر وضوئية ليتقدم النظام بعدد من الخطوات بواسطة محرك خطوةـ خطوة يوافق البعد بين الثقبين المرغوب فيه، 

وضع الراحة ويطلق صوت منبه يدل على نهاية  ليتم بعد ذلك ثقب الثقب الثاني . وعند نهاية التثقيب يرجع النظام إلى

 .  TKالعملية وذلك بغلق التماس المؤجل 

  

 المناولة الهيكلية:.  3
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 الشكل 4

    الوظيفة العامة:  . 4   

 2الشكل 
 

 . اختيارات تكنولوجية:5       

 . التغذية:1. 5             

  
 .  دارة التنبيه الصوتي: 2. 5         
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                                                        AV 

 

 
 

 

 

 الشكل3
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خطوة)-. المحرك خطوة53. 
1M ) :  قطبي الملف يغذى بالتناوب.كل قطب من 

   

 

    

          

 

 

 

                                                                               

 
 5الشكل                                                                                     

 

 
    تصدرة:. اختيار المنفذات والمنفذات الم6

 الخصائص التحكم النوع الجهاز

M3 
 محرك تيار مستمر

 مستقل الحث
 =KM3 220vملامس 

  220v 1Ω-متحرض: 

 0,5A -120Ωمحرض: 

 

 

M2 

 

 

  

ذو  ~ 3محرك لا تزامني   

    قفص سنجاب

،إقلاع اتجاهين للدوران 

 مباشر مع كبح بانعدام التيار 

 

 

2KM ملامس :

  V 220طيسي   كهرومغنا

 U=220v/380v  0w48 

1A..       Cosφ=0,8 

1460tr/mn  HZf 50 

M1 
 محرك

 خطوة-خطوة 

SAA1027 

 

 

 

 : وثائق الصانع
 : 1N4148الثنائي       

  
 

 

 

 

 

 : 1TRالمحول    .1

2.    

3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

unit 1N4148 symbole Paramètre 

V 1 FV Maximum forward voltage 

mA 150 AVI Maximum forward current 

mw 500 TOTP Power dissipation 

S(va) (v)20U (v)1nU 

12 12 220 
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  الأسئلة ورقة

I. :التحليل الوظيفي  
 ؟ 1/2رقم ى وثيقة الإجابة صفحة( عل A-0أكمل التحليل الوظيفي التنازلي ) نشاط بياني   /1    

II.  :إنجازات تكنولوجية 
 توتر التغذية وذلك 3M تغيير سرعة دوران المحرك  يستوجبهذا  نريد ثقب قطع من معادن مختلفة  /1                     

 للمحرض.                   

a.  بجسر قريتزأكمل رسم المقوم مستعملا التقويم (Graetz بتحكم.على وثيقة )؟ 2/2م الإجابة صفحة رق 
b.  5 = :أكمل رسم إشارات المقوم إذا اعتبرنا msR t  ؟2/2.على وثيقة الإجابة صفحة رقم   

 يحتوي على طابقين : (2/4)صفحة 4التركيب شكل   /2                   

a. .حدد وظيفة كل طابق منهما 

b.   أوجد القيمة العظمى للتوتر في النقطةA : إذا كان. 

c. رط الواجب تحقيقه حتى نتحصل على التوتر في ما هو الشB يساوي التوتر في النقطةA؟ 

 (3/4)صفحة مستعينا بوثائق الصانع للثنائي       

d.  3أين تكون نقطة الاستقرار السكوني للترانزستورT  ؟ن، ولماذا نستعمل الترانزستوري 

e. (2/4صفحة) 4شكل  ؟احسب مردود الطابق الثاني  

 .  w fP  ., = 0.05 w jP 0.1 =واعتبار أن:     (3/4صفحة)1TRعلى مواصفات المحول  اعتمادا /3        

                           أحسب مايلي :                      

a. التيار الثانوي الاسمي ؟ 

b.  مردود المحول من أجل التيار الاسمي ومعامل استطاعةcosφ = 0.8 :  

 ( 3/4صفحة ) 2Mى لوحة المواصفات للمحركنعتمد عل  /4                   

a.  الإقران لهذا المحرك؟مانوع 

 : مايلي أحسب                                               

a. ؟الاستطاعة الممتصة 

b.  ؟عدد الأقطاب 

c. الانزلاق؟ 

d.  : إذا كانت المقاومة بين طورين هيΩ 0.24   6وكانت الضياعات في حديد الساكنW  

 مغناطيسي المنقول؟أحسب العزم ال 

 ار؟أحسب الضياع بمفعول جول في الدو 

 بإهمال الضياعات الميكانيكية                               

  ؟أحسب المردود  

 2 ( دارة الاستطاعة الموافقة للمحرك  1/2على وثيقة الإجابة )صفحة أكملM ؟ 

 ؟ماهي مميزات وسلبيات هذا الإقران   

 . (3/4)صفحة 5( الشكل1Mخطوة )-ديم نظام التثقيب فوق مكان الثقب الثاني نستعمل محرك خطوةلتق /5                 

a. مانوع المحرك خطوة-( 1خطوةM )؟ 

b.  ؟أحسب عدد الوضعيات 

c.   ؟  أحسب خطوة زاوية 

  

 

 

 

 

     

 

 

 

 

  ttv sin25.01 
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 وثيقة الإجابة    

 التنازلي   يلوظيفالتحليل ا /1           
   

 
    

 :2M دارة الاستطاعة للمحرك            
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 دارة المقوم بتحكم:                

    
 

  رسم إشارات المقوم:       

        
  

      
 

 
 

 

    

 
 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      تصحيح اختبار الثلاثي الأول                ت ر3القسم 

 شعبة:الهندسة الكهربائية                        المادة :تكنولوجيا         

I. 1   :التحليل الوظيفي التنازلي 

     

        

 :  2Mدارة الاستطاعة للمحرك        
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 ن1(=0.25*4.........................................................................................)

 ن1.25(= 0.25*5......)........................................................................................

 



 دارة المقوم بتحكم:       

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 رسم إشارات المقوم:ن    

 

 

 

 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

(t)GKU 

(t)AKU 

(t)CU 

t(s) 

t(s) 

t(s) 

(t)(v)eU 

t(s) 

3KM 

(t)CU 
220 ~ 

 المحرض
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 ن0.5(=0.25*2........................................................................................................................)

 ن0.75(=0.25*3....................................................................................................................)



 وظيفة الطابق الأول : تضخيم الإشارات الضعيفة  باستعمال مضخم عملي ./   *  a  :2ج     

  β* وظيفة الطابق الثاني مضخم استطاعة صنف 

              b  القيمة العظمى للتوتر في النقطة /A 

………..(1) A  I + V 310 = 100 I + eV 

/100 …(2)e= R I = 100 I    =>    I =Ve V 

         A

eE

e V
VV

V 
100

.10

100
.100

3

 

                                                    A+ Ve V10+ e = Ve V   

  VA=  -10 Ve                                                       

                  2525.010 AV 

                                VVA ..25 

                                                                                                                                                          

c    آن يكون التوتر : beV  1للترانزستور يساوي توتر عتبة الثنائيD   1أيV 

 

d  3 : تكون نقطة الاستقرار السكوني للترانزستورT  ( 0 =في منطقة الحصرb I) 

 ونستعمل ترانزستورين متكاملين ليضخم كل واحد منها نوبة .     

 

   e   :حساب المردود : 

                                         
E

V

E

V MAXAMAXB ..

44
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            a                          :حساب التيار الثانوي :  

                                              2n.I20S = U     A
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S
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         b  :حساب المردود المحول : 

                            
jfn

n

jfu

u
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jfa

a

u

PPIU
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PPP
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P
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
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



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



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220

220 

                                                          ت.ع :      
1.005.08.0112

8.0112




                

                                                                                              %98  

    Volt380ن نجمي لأن التوتر بين القطبين يساوي:: إقرا a:    4ج 

          b         :حساب الاستطاعة الممتصة: 

                                                                         cos...3 IUPa  

                      wPa 5268.0.1.380.3       wPa 526 

         c:حساب عدد الأقطاب : 

s

s
n

f
p

p

f
n

6060
                                                  2

1500

5060



p             

 2P = 4 =  عدد الاقطاب                                                        

 

         d الانزلاق : 

                            %6.2
1500

40
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14601500








s

s

n

nn
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                                                                  %6.2g   
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 (ن 0.25....................................................)

 (ن0.25......................................................)................................

 (ن0.25..........................................)

 (ن0.25..........................................)

 (ن0.25..........................................)

 ( ن0.5).....................................................................

 ن1(=2*0.5......................................................)

 ن0.75(=3*0.25.................)

 ن0.75(=3*0.25.............................................)

 ن1(=4*0.25..............).........

 ن(1.......................................................................................)

 ن0.75(=3*0.25.....................................)

 ن1(=4*0.25..............................)

 ن1(=4*0.25.............................................).....



 

 

 حساب العزم المغناطيسي المنقول:  *

                                             

                                                                                                      
s

tr

s

tr
tr

n

PP
C

2

.60



          

 

                            

 
1500..2

6526.60



js
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p
C


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 
s

jsfsa

tr
n

ppp
C

2

.60 
                 

jsP    *  حساب                                                          : wrIp js 36.01.24.0.
2

3

2

3 2                 

                                

                    و منه فإن:            
 

mNCtr .303
1500..2

36.06526.60






                      

mNCtr .30.3                                           

     

 حساب الضياع بمفعول جول في  الدوار *      

                             trjr pgp .                                                                                          

 
jsfsajr pppgp  .                             

 36.06526.026.0 jrp                           

wp jr 51.13                                                            

  :2Mحساب المردود للمحرك  *       

a

u

p

p


a

jrjsfsa

p

pppp 
     

                              

                                            526

51.1336.06526 


 

 

%22.96                                                                                                                    

     

.....................................................................................................مميزات وسلبيات الإقلاع المباشر :         

السلبيات:المميزات:                                                                                  

 * تجهيز بسيط                                               *سرعة تصاعدية مفاجئيه                                      

*إقلاع سريع                                       

 شدة التيارالإسمية         8إلى 4* شدة التيار الإقلاع عالية من   *عزم إقلاع طاقوي                                                              

                   

 خطوة ذو مغناطيس دائم  ثنائي القطبية أربعة أطوار -المحرك خطوة / a         :       5ج      
 / bحساب عدد الوضعيات    : 

  4عدد الأقطاب:                              

   2عدد الأطوار:                             

  8=4*2عدد الوضعيات =                           

                        c / حساب خطوة زاوية : 

 45ْ= 360ْ/8عدد الوضعيات=  /360ْخطوة زاوية=                                                    

 
4/4 

 

 ن0.5(=2*0.25.....)

 ن0.75(=3*0.25...................)

 ن0.5(=2*0.25............................)

 ن1(=4*0.25.......................................................)

 ن1(=4*0.25..........)

 ن1.25(=5*0.25..)

 ن(1.......................................................)

 ن(1...........................................................................)

 ن(1......................................................)

 ن0.5(=2*0.25..................)



 هندسة كهربائيةالمادة : 

 مادة تكنولوجيا يفالأول   الفصلاختبار                  ت ر ) هـ ك (     3 القسم:

                              

 معدنية:نظام آلي لتصنيع قطع  الموضوع:              

       І  :ـ دفتر المعطيات 

 مستمرة. تصنيع قطع معدنية بصفة ـ الهدف: 1            

 .3/3انظر الشكل صفحة  الآلي: ـ النظام 2            

  التالية:في المراكز  العملياتأين تجرى عليه ’ فوق صحن دوار يقوم هذا النظام بتصنيع قطع معدنية                
 ـ مركز الإخلاء .  4ـ مركز التفريز     3ـ مركز التثقيب     2ـ مركز الشحن     1        

       ІІ  :ـ التحليل الوظيفي  
 

 

 

 الوظيفة العامة للنظام :           

 

 

 المـــوضـــوع الأول                                              

 التمرين الأول :   

 .220v , 50 Hzل لف توتر يتحمل ك   ( R = 10Ω , L = 0.1 H , Cosφ = 0.85)الثقب له وشائع متماثلة محرك    

 ـ أحسب شدة التيار في كل وشيعة . 1    

 ـ أحسب الاستطاعة الفعالة ، الإرتكاسية و الظاهرية . 2    

 التمرين الثاني :  

      بين                    Hz , 380 v 50محرك التفريز عبارة عن محرك لاتزامني ثلاثي الطور ، ساكنه مقرن نجمي ، مغذى بشبكة    

 .  0.40Ω. كل لفة للساكن لها مقاومة  طورين 

 .  A 11.2، التيار في الخط  w 1150الاستطاعة الممتصة   tr/mn 1500جرب في الفراغ ، المحرك يدور عند •  

   I = 32 A , Pa = 18.1 Kw , g = 0.04جرب في حمولة إسمية تحت نفس التوتر فكانت النتائج التالية :  •  

 التجربة في الفراغ . عندـ احسب الضياع بفعل جول في الساكن أ ــ  1  

 . 510wتنتج الضياع في الحديد علما أن الضياع الميكانيكي يعادل سب ـ إ       

 ب معامل الإستطاعة الإسمي و تردد الدوران الإسمي .ســ أ ـ اح 2  

 ولة الإسمية .ب ـ احسب الضياع بفعل جول في الساكن و في الدوار عند الحم       
 ــ احسب الإستطاعة المفيدة والمردود . 3  

 ــ احسب عزم المزدوجة المفبد . 4  

 تعمل فيه إقلاع نجمي ـ مثلثي ، أرسم دارة الإستطاعة المناسب .ــ هذا المحرك نس 5  

 التمرين الثالث :

 قطع معدنية 

 مائع التبريد 

 نظام آلي
متعاملين  3  

 تقارير 

 نفايات

خروج قطع 

 مصنعة 

 ت إ 
 مائع التبريد

هـ         ط  ط ك            

 تصنيع قطع معدنبة

0أ ـ   



 طيس دائم .تعويض الرافعة التي تقوم بتدوير الصحن بمحرك خطوة ـ خطوة ذو مغنا نريد   
 ــ ما هي الخصائص التي يجب أن يمتاز بها هذا المحرك ؟ علل . 1     

 ــ ما هو عدد الخطوات اللازمة ؟  2     

 ــ اذكر الخطوة الزاوية . 3     

 الــموضــــــوع الثــــــاني                                               

 التمرين الأول : 

. نفذي العناصر  R = 40 Ωو مقاومة   L = 0.10 Hثلاث وشائع متماثلة ، كل وشيعة ممثلة بذاتية  هرك الثقب لمح   

 ، الإقران نجمي .  220/380v , 50 Hzالثلاث بشبكة ثلاثية الطور 

 ــ ماذا تقول عن تيار الحيادي ؟  1   

 ــ ماهي القيمة الفعالة للتوتر التي تتحملها كل وشيعة ؟  2   

 حسب زاوية فرق الطور بين التيار والتوتر . ــ ا 3   

     التمرين الثاني : 

 محرك الفرز عبارة عن محرك لا تزامني ثلاثي الطور رباعي القطب ذو قفص مغذى بتوتر ثلاثي الطور 
220/380v , 50 Hz 380، كل لفة للساكن تتحمل توترv . في التشغيل العادي 

 لنتائج التالية :هذا المحرك خضع لعدة تجارب و أعطت ا
 . Ω 1.5بين قطبين للساكن :  مقاسةمقاومة  •

 . 210w 0= 1.5A P 0I =  تحت توتر اسمي الفراغتجربة في •

 . n = 1410tr/mn  P = 2500w I = 4.7 Aتجربة في حمولة اسمية تحت توتر اسمي : •

 ــ ما هو تردد دوران المجال ؟ 1

 شبكة ؟ــ كيف يمكن إقران لفات الساكن في ال 2

 ــ المحرك يشتغل في الفراغ : احسب :3
 أــ عامل الإستطاعة .    

 ب ــ الضياعات المغناطيسية و الضياعات الميكانيكية ، نفرض أنهما متساويان    
 ــ المحرك يشتغل في الحمولة : أحسب : 4

 الانزلاق ، تردد الدوار .أــ    
 دوار .ب ــ الضياعات بفعل جول في الساكن و في ال   
 جـ ــ الإستطاعة المفيدة ، العزم المفيد ، المردود .   
 ــ هذا المحرك نستعمل فيه الإقلاع المباشر ، أرسم دارة الإستطاعة المناسب . 5

 التمرين الثالث :  

نريد تعويض الرافعة التي تقوم بتدوير الصحن بمحرك خطوة ـ خطوة . هذا المحرك ذو مغناطيس دائم و يحتوي على 
 وشيعتان يتم تغذيتها بالتناوب .

 ــ ما هو عدد الخطوات لكي يدور المحرك دورة كاملة ؟ 1

 ــ احسب الخطوة الزاوية . 2

     قطب ؟ كم خطوة يخطوها المحرك لكي ينجز ) الثقب مثلا (.ــ هل نستطيع تغذية هذا المحرك بتغذية ثنائية  3

 
 

                                                                    
المادة: تكنولوجيا       تقني رياضي )هندسة كهربائية(     الأول الفصلالإجابة النموذجية لاختبار  

عنــاصـــــر الإجــــابــــة                                                 العلامة                                         المحاور  

                                                     المـوضــوع الأول 



             التمرين الأول : 05 نقاط

 Z                                               1  = مع  U = Z . I حساب شدة التيار:           1ج 

                                        Z = 33 Ω    وI = 6.87 A                                                          1 

 حساب الإستطاعات :          2ج 

 W= 1.73 . 380 6.87 . 0.85 = 3839  φUICos=  P                1               .الفعالة:                     

 VAr= 1.73 . 380 . 6.87 . 0.52 = 2348.5  φUISin = Q           1     .رتكاسية : الإ                    

 VA  4500=    =       =  S            1      .الظاهرية:                    

 نقاط 10التمرين الثاني :             

 الحديد و الضياع بفعل جول في الساكن:  حساب الضياع في         1ج 

 150.52w 2 = 3 . 0.4 .( 11.2)2 = 3 R I jsP                                                 0.5 =   ـ  1                

 480w150 =  –520  –= 1150  mP -- jsP – 0= P fsP        0.5 و منه   fs+ P m+ Pjs = P 0P ـ  2                

 أ ـ  حساب معامل الإستطاعة و تردد الدوران :           2ج 

                   φU I Cos=  aP   0.86        و منه=   =       =  φCos                0.5 

                     =  g    و منه      tr/mn0.04) = 1440   –= 1500( 1  g ) –n ( 1 =               0.5 

 ب ـ حساب الضياع بفعل جول في الصاكن و في الدوار :                

                       = 1228.8 w 2= 3 . 0.4 . 32 2Pgs = 3RI                                                      0.5 

                   Pjr = g . Ptr   

                    = 18100 – 1228.8 – 480 = 16391.2 w  Ptr = Pa – Pjs – Pfs                          0.5 

                    Pjr = 0.04 . 16391.2 = 655.5 w                                                                0.5 

 حساب الإستطاعة المفيدة والمردود :            3ج

 Pu = Pa- ( Pjs + Pfs + Pjr + Pm ) = 18100 – ( 1228.8 + 480 + 655.6 + 510 )ـ  1              
=15216.6 w                                                                                                                     0.5 

  η                                                           0.5  =  =   ـ 2              

 حساب عزم المزدوجة المفيد :           4ج 

                101Nm=   =  =   Tu                                                                0.5  

 5.5                                                                                           دارة الإستطاعة :            5ج 

                                                                                      

  

 

 

  1/3الصفحة                                                        

 

 العلامة          ابة                                           ــــــــر الإجـــــــــاصـــالمحاور                                  عن

 نقاط 05التمرين الثالث :                

F 

KM1

1 

KM2

1 
KM3

1 M2 

Q 

KM1

1 



 2يتكون من وشيعتان وطور يعملان بالتناوب .                                                                          1ج  

 1.5.                                                                          4ي كل دورة هي عدد الخطوات ف          2ج  

 1.5                                                                                      90الخطوة الزاوية هي           3ج  

 ــيالموضــــوع الثــــــان

 نقاط 05  التمرين الأول :                 

 1.5تيار الحيادي يكون معدوما لأن النظام متزن .                                                                        1ج 

 220v                                                        .       1.5التوتر المتحمل من طرف وشيعة هو           2ج 

  2حساب زاوية الفرق بين التيار والتوتر :                                                                               3ج 

                 0.78=         =      =     =  φCos  

 نقاط10التمرين الثاني :             

 حساب تردد دوران المجال          1ج  

                tr/mn 1500=    =   =  n                                                                   0.5 

 0.5                                           تقرن لفات الساكن إقرانا مثلثيا .                                           2ج 

 أ ـ حساب عامل الاستطاعة :         3ج 

                 φU I Cos  =  0P     0.21     ومنه=   =   =  φCos                    0.5 

 و المغناطيسية : ب ـ حساب الضياعات الميكانيكية              
              + Pjs fs+ P m= P 0P    ومنه Pjs –0 Pm + Pfs = P                                                    0.5 

                      5w=  21.5.  1.5.   1.5 =  2r I  =  Pjs     و منه      Pm = Pfs =  102.5 w               0.5 

 أ ـ حساب الإنزلاق و تردد الدوار :         4ج 

                  6=  0.06=   =   =  g                                                                   0.5 

                 = g . f = 0.06 . 50 = 3 Hz rf                                                                            0.5 

 ب ـ حساب الضياعات بفعل جول في الساكن و في الدوار :              

                 = 1.5 . 1.5 . 4.7 = 50 w 2rI =  Pjs                                                                 0.5 

               Pjr = g . Ptr      معPtr = Pa – Pjs – Pfs = 2500 – 50 – 102.5 = 2347.5w                0.5 
                   Pgr = 0.06 . 2347.5 = 140.85w                                                                  0.5 

 المفيدة ، العزم المفيد ، المردود : جـ ـ حساب الإستطاعة              
                 Pu = Pa – Pjs – Pfs – Pjr – Pm = 2500-50-102.5-140.85-102.5 = 2104.05w     0.5 

                  14.25Nm   = =  =   Tu                                                           0.5 

                 0.84=   =   =  0.5                                                                            η                                                                                                                                           

                                                             

 
 العلامة                        المحاور                                 عــنــــــــاصــــر الإجــــــــــابـــــة                       

 3.5دارة الإستطاعة                                                                                                         5ج  

 

KM1
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   نقاط 05  التمرين الثالث :                  

 1.5                                                                                          4عدد الخطوات هو            1ج  

      φ                                                                      1.5  =   =90  الخطوة الزاوية هي           2ج  

  2و خطوتين .                                               نعم نستطيع ، لكي ينجز عمل ما يجب أن يخط           3ج  

 

                 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

                                                             

 
                                                                   



                                      

 الأول في مادة التكنولوجياالفصل  اختبار

 الثالثة تقني رياضي القسم:

 : هندسة كهربائيةالشعبة
 ساعات 04المدة : 

 

 نظام تقني لتحضير دواء فلاحي                               

 :دفتر الشروط

صفة مستمرة وبمردودية معتبرة دواء فلاحي مكون من خمسة مواد ثم تعبئته في يجب على النظام ان ينجز في ادنى وقت وب

 زجاجات قابلة للتخزين 

الموجودتين في خزنات عند درجة حرارة   D.E عبارة عن مساحيق قابلة للذوبان وسط مادتين سائلتين  A.B.C   : المواد

 ° 5± 45معينة 

 وصف الطريقة:

تنزل أيضا ال    D.Eالوزن    تحت تأثير الجاذبية الأرضية ومنه الى المازج المواد .        الى اناء   A.B.Cتنزل المواد   

 . تحت تأثير الجاذبية الأرضية ومنه الى المازج .Nاناء الوزن 

تــدوم مدة زمنية مضبوطة .نهاية المزج يعقبها تقدم الزجاجات الى مركز  E DوABCعملية المزج تبدأ عند حضور الخليطين

لملئ .عملية الملئ هذه لاتبدأ الا في وجود ست زجاجات وتدوم لفترة زمنية مفروضة ا.التموين بالزجاجات يتوقف أثناء عملية ا

 E Dلاتحتاج الى مزج فيما بينها وكذلك المواد        A B Cالملء لمدة كافية للملء والتصريف .المواد

 *الاستغلال:

 تحتاج العملية الى وجود شخصين: 

 د اختصاصي لعملية القيادة والمراقبة والصيانة والضبطواح 

 واحد بدون اختصاص لنقل الزجاجات الى مركز التخزين 

 حسب الاتفاقيات الدولية المعمول بها*الأمن:  

 التحليل الوظيفي:-2

   A0الوظيفة الشاملة: نشاط بيان     

                                                           

 Aكمية  Bكمية   Cكمية  Dكمية    Eتعليمات عدد   كمية                                                  

 الطاقة                    لزجاجات                                                                                             

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1/4الصفحة              

 

A0 مادةA  

    Bمادة

 Cمادة

 Dدةما

 Eمادة

 زجاجات جاهزة  

 

 

 نفايات

آليم نظا  متعاملين 

           تصنيــــع دواء فلاحي             



 

 

  

 
 

 

 

 

 

  2/4الصفحة  

 
L1 

L2 

L3 

N 

220/24V 

A B C D E 



 

 

 

 

 الأسئــــــلة:

  VA384 هرتز, 220/24v ,50وي على محول أحادي الطور : * الشبكة المستعملة في هذا النظام  ثلاثية الاطوار تحت/1

، الضياعات  U24 =2 vتوتر الثانوي           w10=26.4 v , P20, U 220v=1U 40 = .اجريت عليه تجربة الفراغ: 

  wJP  ،R0.3=2 Ω ، R=10.1  Ω 38.4=بفعل جول 

              تمثل مقاومات لفات الأولي و الثانوي.                         

 : أحسب نسبة التحويل في الفراغ 1س

 : استنتج الضياع في الحديد. ثـــــم احسب عـــــــامل اللإستطاعة ؟2س

  A 16بتيار شدته  Fµ53 مربوطة على التسلسل مع مكثفة 100Ω*يغذي هذا المحول مقاومة /2

 : احسب الهبوط التوتري 3س

 : استخرج عامل الإستطاعة .4س

 المردود لهذا المحول . ما هو شرط الحصول على مردود أقــــصى؟ : احسب5س

 بالنسبة لتوتر الدخول اذا كان توتر الدخول  °30*يغذي هذا المحول مقوم أحادي النوبة باستعمال مقداح يثار بتأخير /3

v(t) = 12 sin wt   . 

 ومة بأخذ سلم :: أحسب القيمة المتوسطة للتوتر المقوم وأرسم اشارة الخروج  المق6س  

   mc2   → نصف دورة      

 v  12  →  mc3 

 : أين تكمن أهمية المحولات في نقل الطاقة الكهربائية من مراكز الانتاج الى الاستهلاك ؟7س 

 يشتغل تحت    2KWمحرك لاتزامني"مازح" ثلاثي الأطوار استطاعته المفيدة   M3*المحرك /4  

 وسرعة دوران المحرك  A4.09  التيار الممتص 0.85استطاعة هرتز ومعامل V   .50 380توتر   

1435 tr/min        0.43، مقاومة الساكنΩ :واط بفرض أنه مساوي للضياع  150،الضياع الحديدي يقدر ب

 الميكانيكي. أما الضياع في الجزء الدوار فهو مهمل .

 

 

 

 

 

 

                                                       

 3/4الصفحة 

 

 

 

                                  

                               وظيفة الاستطاعة                                        



 

 : ما نوع الإقلاع المناسب في هذه الحالة ؟ لمـــــاذا ؟8س

 : ماهو نوع الاقران المناسب للمحرك , ثم ارسمه في لوحة البيانات .9س 

 : ماهو عدد أقطاب الساكن 10س

                                          : أحسب الانزلاق 11س

 : احسب العزم المفيد . 12س 

 : أحسب الاستطاعة الممتصة  13س

 أحسب المردود :14س

 3M: لتكن لوحة المواصفات التالية للمحرك  15س

 

LEROY-SOMER LS100L 

CL  F   3     KW2.28 

23Kg IP 44 50HZ    

  7.1A V  220 

4.09 A V  380 

1435 tr/min  85 C 

 

 ماذا تعني معطيات هذه اللوحة

 مال المنصهرات و المرحلات الحرارية في اقلاع المحرك:  ماالفائدة من استع61س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4/4الصفحة 
 

 يق للجميعــــبالتوف                                                                                             
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 الحل النموذجي                                       
 سبة التحويل في الفراغ :/حساب ن 1ج
 

ن                                                                                               1.5              
 
 
 الضياع في الحديد : /2ج

 ن01                        
 ن 01* عامل الإستطاعة :   

  
 
 
 

 مع العلم أن : 
2/   
 لتوتري : الهبوط ا /3ج  
 

 ن 01 
 عامل الإستطاعة :  /4ج
 
 
 
 

 ن 01 
 
 
 
 
 / حساب المردود :  5ج
 

 ن01                             
 

 للحصول على مردود أقصي  يجب :   
 ن  0.5    

  
 / حساب القيمة المتوسطة و الرسم :  6/         ج 3
 
 
 

 ن 1.5 
 
 
 
 
 
 



0          0        0 

0          0        0 

043.0
1500

14351500/
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 ن 01 

 

 

 

 

 

 

حولات في نقل الطاقة الكهربائية من مراكز الإنتاج الى الإستهلاك  في عملية تخفيض تكمن أهمية الم/  7س

 ن01                                                         (m<1التوتر  ) 

 هو النجمي المثلثي  الإقلاع المناسب:  /8ج                /4

 ن 0.5 لأن مميزات المحرك متلائمة مع مميزات الشبكة  

 

                                                                  . ph    ph  ph                0.5 ن 

  الإقران  المناسب هو النجمي    :   9ج

  

 ن 0.5                                                            

 y x z 

 عدد اقطاب الساكن :  /10ج

  n = f/p  => p = f / n s    =50/1435    .60  =   2  من الأقطاب زوج  

 ن p=2*2   =   4              01ومنه عدد الأقطاب                  

 / حساب الإنزلاق :                                                             11ج

 

                

 ن 01   

 

المفيد: / حساب العزم  12ج
mN

p
C u

U /220.0
2.1435

2000
/





             01 ن 

 

/ الاستطاعة الممتصة:  13ج
W

Iupa

07.13213*85.0*09.4*380

cos3.



 
 ن 01 

 / المردود :                 14ج

           76.0
07.1321

15015019.707.1321








a

mfsjsa

p

pppp
          01 ن 

مع العلم أن  :                                       19.709.443.0
22  RIp js 

 

 

 

 

 

 



 

 3Mاصفات  التالية للمحرك   لوحة المو -/  15ج 

 KW 2.28الاستطاعة الإسمية  :                             

 ن 01                   3ثلاثي الأطوار                                          

 A 7.1 ←التيار الإسمي    ←220Vالتوتر الإسمي                           

 380V←  4.09 ←التيار الإسمي A 

 

 tr/min 1435سرعة الدوران     

 

  ن 01                   / نستعمل المنصهرات و المرحلات في الإقلاع للحماية من التوترات العالية . 16ج 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 التمرين الأول : :نريد التحكم في حاجز مرور للشاحنات  وفق التصميم الأتي :  ) 10 نقاط  (
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 
 

                       /  نتحكم في هذا الحاجز بواسطة محرك لاتزامني ثلاثي الأطوار يحمل  المواصفات التالية  . 1
  

M  Pu ( kw) n(tr /mn) Cos (φ) U(V) I(A)     المحرك 

50 Hz   4أقطاب  5.5 1440 0.82 380/660 11.5 / 6.6 

أ/ الانزلاق . :        احسب  -               
  .                        R=1.5 ohm ي لواحد  تساو /الضياع بمفعول جول في الساكن علما أن مقاومة اللف ا ب    

         .  Pf S = 150 W    ج /الضياع  بمفعول جول في الدوار علما أن الضياعات في الحديد تساوي  
                                                                                        المردود . / د

مباشر كبح بغياب التيار (.قلاع ) إ :ثيقة الإجابة ودارة التحكم علي و  الاستطاعةأتمم رسم دارة   / و  

حسب مواصفات بعض المحولات المعطاة في الجدول الأتي :  / 2    

 
 

 U1 (V) U2(V) S ( VA) المحول

T 1 380 24   45  

T 2 110 24 25  

T 3 220 24 33  

      
 

1ص  

 الأول في مادة التكنولوجيا الفصل اختبار

 

 
 

    تقني رياضي 3الشعبة : 
 

 التغذية
220 / 380V 
    50 Hz 

دارة 
 الاستطاعة

   

دارة     

 التحكم

 24 V  ~  
 ~  

 محول

 فتح 
 S1 
 

 غلق 

 S2 

 
قافيإ  

S0 

Ld Lm 

L1 

 
L2 

  تغذية ال   يشير إلي الخلل  

 

 M

  

   
  يمحرك لاتزامن

d 
 
m 

: تشغيلمبدأ ال  
  ـ الضغط علي الزر: S1 يفتح الحاجز.   
.يتوقف المحرك  m : لملتقطعلي ا تأثيرـ ال   

  ـ الضغط علي الزر: S2 يغلق الحاجز.   
. يتوقف المحرك  d : لملتقطعلي ا تأثيرـ ال   

  ـ الضغط علي الزر: S0 يتوقف المحرك. 
 

 فتح 

قغل  



المحول المناسب للنظام : عينأ /            
ـ  التيارات الاسمية لهذا المحول .             ـ  نسبة التحويل.                :ب / احسب          

التوتر عند مدخل ومخرج المحول. اتج / أرسم إشار             

 التمرين الثاني : ليكن التركيب التالي لمحرك خطوة خطوة :)6 نقاط(.                                                 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                               . في اتجاه عقارب الساعة لحالة الدورانعلي وثيقة الإجابة أ  / أتمم المخطط الزمني 
                                                                                   .  الخطوة الزاوية  ب / احسب 

                . ( العزم للحالة الأولي )عزم يساوي نصفلنفس المحرك عزم دوران أقل  الحصول علينريد  ـ 
)نفس عدد الخطوات( .،التشغيل المطلوب ج / أتمم التركيب علي وثيقة الإجابة للحصول علي   

 
 التمرين الثالث  :) 4 نقاط(                                                                       

الآتية: الوسائط الهجينة تركيبة دارلنتون المكون من مقحلين لهما 2يمثل التركيب المبين في الشكل   

TA ( h11A , h21A )    و   TB  ( h11B  , h21B ) 
                                                        ارسم التركيب المكافئ في النظام الديناميكي .

             .h11 ;  h21  ـ بين أن الجملة تتصرف من مقحل واحد مكافئ ) شكل 3( والذي يملك المتعاملات    
 .                                         ( h11A  ,   h21A ,  h11B  ,  h21B )     والتي يتم حسابها بدلالة 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

2ص  
 

VBE 

VCE 

IB1 

IB2 

IC1 

IC2 TA 

TB 
 

IC  

VBE 

VCE 

IB1 

IC 

Teq 

TA :  مشبع  

TB :  مسدود 

1ية الوضع  

2شكل  3شكل    

Vcc 

S2 

BT 

 

+ − 

AT 

Vcc 

 
S1 

+ − 

N 

S 

2 

1 4 
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R1 

R2 

التحكم  طابق

دارة منطقية    
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                                        خطوة  : / المخطط الزمني لمخارج طابق التحكم في المحرك خطوة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

T…. 
F1  24V 

 دارة الاستطاعة 
 

KM2 

L1   L2   L3   N 

Q 

KM1 

~ 3 
MAS 

 دارة التحكم  
   
 

Ld Lm L1 

 
L2 

 

S0 

S1 
KM11 

 

KM1 
 

KM2 
 

F 

KM12 

 

 وثيقة الإجابة :
القسم :                    اللقب :                      الاسم :                      

 

                                              وضعيات الدوار

  

    
 

A 

t 

B 

t 

 التركيب
  

N 

S 

2 

1 4 

3 

R1 

R2 

التحكم  طابق

دارة منطقية    

    
 

A 

B 

AT 

Vcc 

BT 

Vcc 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خطوة  :                                        /وة المخطط الزمني لمخارج طابق التحكم في المحرك خط  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         1ص

1        2        3      4ضعيات الدوار            و  

    
 

التركيب 
  

A 

t 

B 

t 

T3 
F1  24V 

 دارة الاستطاعة 
 

KM2 

L1   L2   L3   N 

Q 

KM1 

~ 3 
MAS 

 دارة التحكم  
   
 

L1 

 

Ld Lm L2 

 

S0 

KM1 
 

KM2 
 

F 

S1 

KM11 

 
KM12 

 

S2 

KM21 

 

KM22 

 

F 

KM13 

 
KM23 

 

d 

 
m 

 F 

 

N 

S 

2 

1 4 

3 

R1 

R2 

التحكم  طابق

دارة منطقية    

    
 

A 

B 

AT 

Vcc 

BT 

Vcc 

+ − 

+ − 



 

                                                    تصحيح الاختبار الأول . 

                                                                التمرين الأول :                                                                       

حساب الانزلاق .ـــ   أ ( 1   
 

                                           ns = 1500 tr / min 
 

 

g =  ( 1500 − 1440 ) / 1500 = 0,04 
 

.الضياع بمفعول جول في الساكنب ( حساب   

 

                Pjs =3R . J2 = 3 × 1,5 × (6,6)2 = 196 W 
 

.الضياع  بمفعول جول في الدوارج ( حساب   

Pjr = g×Ptr     Ptr = Pa − Pjs − Pf  = 3 cos  UI    − Pjs − Pf  =(1,73 ×380×11,5×0,82)−196 −150 

       Ptr = 5853 W 

       Pjr = g×Ptr = 0,04 × 5853 = 234  W      

 د ( حساب المردود .

               η = Pu / Pa   = 5,5 / 6,2   = 0,89  

 

1ص دارة الاستطاعة ودارة التحكم علي وثيقة الإجابةو (   

                                                                                  T3 : 2 ـــــ   أ ( المحول المناسب هو  

                                                                                ب ( حساب نسبة التحويل .

                                                                                  m  = U20 / U2  =  24 / 220 = 0,1   

                                                                                                 ج ( حساب التيارات الاسمية 

                                                    I1N = S / U1 = 33 / 220 =0,15A      

                                                   I2N = S / U2 = 33 / 24 =1,375A      

.                                                              التوتر عند مدخل ومخرج المحول اترسم إشار   ج(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                        :  نيالتمرين الثا

1ص وثيقة الإجابة أنظرالمخطط الزمني أ (   

.  الخطوة الزاوية  ب احس ب /   

         NP/tr = m× p×K1×K2  = 2×1×2×1=4        ;     αp = 360 / 4 =  90 °    

1ص وثيقة الإجابة ج / إتمام التركيب أنظر  

       2ص

g =
s

s

n

nn 
  ns = 

p

f   × 60    

             

T/2              T              

u1(V)  

0 t   

  U1 

 
 

T/2              T              

u2 (V) 

0 t   

 U2 
 



 

 

                                                                                                                                        التمرين الثالث : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 من التركيب في دارة الدخول نجد : 
                       VBE = h11A. IB1+ h11B. IB2 

 

             IB2 =  IB1+ h21A. IC1= IB1+ β1. IB1= IB1( 1+ β1) 
 

 بتعويض : IB2 في العلاقة :                          
 

                       VBE = h11A. IB1+ h11B. IB1( 1+ β1)= IB1 (h11A+ h11B( 1+ β1))…………(1) 
                      

 من التركيب في دارة الخروج  نجد :

          IC = IC1+ IC2= β1. IB1+ β2. IB2= β1. IB1+ IB1(1+ β1)β2= IB1(β1+(1+ β1)β2)….(2) 
         
 

 VBE =  IB h11 = IB1 h11…………………….(3) نجد : المكافئ من التركيب    

  IC =  h21. IB= h21IB1……………...….(4)  
 

 

 

( نجد :3( مع )1مقارنة )                       
 

 

 

نجد :                                                                                    (4( مع )2مقارنة )  
      3ص

h21A. IB1 
 

h11A 

VBE  
 

 

IB1 

 

h21B. IB2 
 

VCE 

 

 

h11B 

IC 

IB2 

 

h21 . IB1 
 

h11  
VBE  
 

 

IB1 

 

VCE 

 

 

IC 

h11= h11A+ h11B( 1+ β1) 

h21= β1+(1+ β1)β2 

 التركيب المكافئ
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية  
              ﴾     في مادة االتكنولوجيا الفصل الأولاختبار   ﴿شعبة : تقني رياضي         

    ت ر)هندسة كهربائية(           3القسم:

 

 نظام آلي لثقب ومراقبة قطع ميكانيكية
  رة تثقيب ومراقبة لقطع فولاذية يجب على النظام أن ينجز بصفة مستم : هدف التألية .1

 وصف الكيفية: .2

 للنظام أربعة وظائف هي :                       

a) وظيفة التحميل 

b) وظيفة الانتقال الأفقي لنظام التثقيب 

c) التثقيب 

d) المراقبة 

     ة وي على خلييتم الكشف عليه بنظام يحت أولمثقوبة بثقب  عتأتي القطعة إلى مركز التصني                  

،  يهفالمرغوب  يوافق البعد بين الثقبينبعدد من الخطوات ـ خطوة  بواسطة محرك خطوةكهروضوئية ليتقدم النظام 

على دل منبه ي وضع الراحة ويطلق صوت إلىوعند نهاية التثقيب يرجع النظام  . الثانيليتم بعد ذلك ثقب الثقب 

 . TKوذلك بغلق التماس المؤجل  نهاية العملية

 : التوضيحات على وظيفة مراقبة القطع بعض .3

  الأقراصارئ ( مثل جهاز قdiode laserفيها ثنائية ليزر ) "y"يحتوي مركز المراقبة على خلية كهروضوئية  -   

ساس حضوئي  . يضيء هذا الشعاع ترانزستور( 1) شكل ز جدا التي تنتج شعاع ليزر مرك   (CD ROM ) سيديروم

       يسار . خطوة نحو اليمين ونحو الـ خطوة  امل يحركه محركعلى ح رانزستور مركبان. الثنائية وتليزر لأشعة

ى غذفير ترانزستولاليضيء  ثم ينعكس على المرآة ج من الثنائية على القطعة س الشعاع الناتفي حالة الراحة ينعك -   

 . 1mmخطوة تكافئ انتقال  وكل (1شكل ) المحرك

 

خطوة  ـ يتوقف المحرك خطوة 30mmوبعد قطع .الخطوات للمحرك طلق نظام عد  ين ولالأعند كشف الثقب   -    

 ب الثقب الثاني .يثقت عملية بدأتو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II. الوظيفي التحليل: 

 1الشكل 
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   الوظيفة العامة:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III. :المناولة الهيكلية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV. : اختيارات تكنولوجية 
 دارة الخلية الكهروضوئية:  

 

 

 

 

 

+5V 

T2 

T1 

R2 
R1 

Y 

 2الشكل 

 3الشكل 

 ومراقبة

 تقرير



 3 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 دارة التنبيه الصوتي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. :التغذية  
 

 220/380v~ 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : 5Vالتغذية 

220/380 V 50HZ 

KT 
100Ω 

+ 

- 

1KΩ 

R6 

R5 

D2 

D1 

T4 

T3 

-E(15v) 

+E(15v) 

16Ω 

M2 نحو المحرك 

12V = 5V= 

220V= 220V= 

 3Mتغذية المحرك 

1 

2 

3 

N 

T1 (2N2222A) 

T2 (BPX81) 

 4شكل 

Ua 741 

  6شكل 

A 
B 

5شكل   



 4 

 

 

VI. :اختيار المنفذات والمنفذات المتصدرة 
 الأجهزة الكهربائية: 

 

 الخصائص التحكم النوع الجهاز

M3 
 محرك تيار مستمر

 مستقل الحث
 =KM3 220vملامس 

  220v 1Ω-متحرض: 
 0,5A -120Ωمحرض: 

M2 

  ~3محرك لا تزامني 
 ،اقلاع اتجاهين للدوران 
 د بمكبح نجمي مثلثي مزو

  بغياب التيار

 220v ~    ةيذغتلا يملامس
 220v~  يمجنلا علاقلااملامس 
 24v~ يثلثملا علاقلااملامس

 

U=220v/380v  480w 

1A.. Cosφ=0,8 

1460tr/mn 

M1 
 محرك

 خطوة-خطوة 
SAA1027 

 
 أحادي القطبية مغناطيس دائم ذو قطبين

 SLOSYN MPأطوار:  4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VII. الأسئلة 
A) تحليل الوظيفي:ال 

LM 7805

D
1N 4001

In Out

2200µF 10nF

0,1µF

2N 3055

220 v

~

4x BY192
~

~

7شكل   
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 .7( على وثيقة الإجابة صفحة  A-0نشاط بياني أكمل التحليل الوظيفي التنازلي )  .1

B)  :إنجازات تكنولوجية 

   2M دارة الاستطاعة الموافقة للمحرك  (7)صفحة أكمل على وثيقة الإجابة. 2             

          توتر بتغيير  وذلك 3M سرعة دوران المحرك تغيير  يستوجبنريد ثقب قطع من معادن مختلفة هذا . 3             

 للمحرض. التغذية                  

a.  بجسر قريتزأكمل رسم المقوم مستعملا التقويم (Graetzبتحكم.على وثيقة الإجابة صفح ) 8ة . 
b. 5 = :إذا اعتبرنا  ات المقومإشارمل رسم أك msR t   8.على وثيقة الإجابة صفحة رقم . 

C)  المادي:التحليل 
  2Tو   1Tرين ترانزستولباعتبار أن ا  1مستعينا بالشكل رقم  4اشرح بإيجاز كيفية تشغيل التركيب شكل  .4

 يعملان في حالة تبديل.

 (4 )شكل Ω= 10k1 R وباعتبار : 1T(2N2222A)اعتمادا على وثائق الصانع للترانزستور  .5

  2R احسب قيمة المقاومة 

 ى طابقين :يحتوي عل 3صفحة  5التركيب شكل  .6

a. .حدد وظيفة كل طابق منهما 

b.   أوجد القيمة العظمى للتوتر في النقطةA  إذا كان.: 

c.  الشرط الواجب تحقيقه حتى نتحصل على التوتر في ما هوB طةيساوي التوتر في النقA 

 . مستعينا بوثائق الصانع للثنائي

d.  3أين تكون نقطة الاستقرار السكوني للترانزستورT  رين؟مل اترانزستو، ولماذا نستع 

e. 3صفحة   5شكل  احسب مردود الطابق الثاني  

D) التغذية 
 . احسب:  w fP ., = 0.05 w jP 0.1 =واعتبار أن:  1TRاعتمادا على مواصفات المحول  .7

a. . التيار الثانوي الاسمي 

b.  مردود المحول من أجل التيار الاسمي ومعامل استطاعةcosφ = 0.8 :  

  b - 3رة المقومة للسؤال رقم أحسب القيمة المتوسطة للإشا .8

E) :أجهزة الاستطاعة 

 أحسب :  2M نعتمد على لوحة المواصفات للمحرك : .9

a. الاستطاعة الممتصة 

b.  عدد الأقطاب 

c. .الانزلاق 

d.  : إذا كانت المقاومة بين طورين هيΩ 0.24   6وكانت الضياعات في حديد الساكنW  

 .احسب العزم المغناطيسي المنقول 

 جول في الدوار. احسب الضياع بمفعول 

e.  .بإهمال الضياعات الميكانيكية احسب مردود المحرك 

 فوق  لمحرك خطوة ـ خطوة لكي يتمكن من تقديم نظام التثقيبااوجد عدد الدورات التي ينجزها   .10

 مكان الثقب الثاني اذا كان التحكم بخطوة كاملة.

      

 سلم التنقيط:     

 01س 9س 8س 7س 6س 5س 4س 3س 2س 1س السؤال
 1 6 1.5 2 3 1 1 2 1.5 1 النقطة

 20/20 المجموع

 

 

 

 

VIII. عوثائق الصان 

  ttv sin25.01 
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  2N22 22Aاترانزستور  .1

 

 

 

 

  Ua 741الدارة المندمجة : .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : 1N4148الثنائي   .3

 

 

 

 المحول .4

 

 

 

 

P(mw) (v)BEV (v)satCEV β 

500 0.6 0.2 100 

unit 1N4148 symbol Parameter 

V 1 FV Maximum forward voltage 

mA 150 AVI Maximum forward current 

mw 500 TOTP Power dissipation 

S(va) (v)20U (v)1nU 

12 12 220 
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 1وثيقة الاجابة رقم
 . التحليل الوظيفي التنازلي: 1

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 تقرير -3تعليمات الاستغلال           -2         طاقة -1 -1

 

 : 2M. دارة الاستطاعة للمحرك 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

F 

KMΥ KMΔ 

 قطعة

 مثقوبة

 ومراقبة
 قطعة

Q 

M2 

3~ 

KM امام KMخلف 

1 

2 

3

N 
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 دارة المقوم بتحكم: -3

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم إشارات المقوم: -4          

 

 

 

 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

UAK(t) 

UC(t) 

t(s) 

t(s) 

t(s) 

UGK(t) 

Ue(t)(v) 

t(s) 

KM3 

UC(t) 
220 ~ 

 المحرض
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 . التحليل الوظيفي التنازلي: 
 قطعة مثقوبة                 قطعة مقدمة                       قطعة محملة 

                                                                                                             2 

               عدد الخطوات                    2                          2                     2           تأجيل     

        1 1 1 1 

 

 

       3 3 3 
 تحميل   نظام     منظام   تقدي                   نظام  تثقيب                   نظام مراقبة                

   
 تقرير -3تعليمات الاستغلال           -2         طاقة -1 -2

 

 : 2M. دارة الاستطاعة للمحرك 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

   الأول لفصلتصحيح اختبار ا                          ت ر3القسم 

  شعبة:الهندسة الكهربائية لمادة التكنولوجيا

 قطعة

F 

KMΥ KMΔ 

Q 

M2 

3~ 

KM امام KMخلف 

1 

2 

3

N 

 أثقب القطعة راقب القطعة قدم القطعة حمل القطعة



 10 

 

 دارة المقوم بتحكم: -4

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 رسم إشارات المقوم: -4          

 

 

 

 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

UGK(t) 

UAK(t) 

UC(t) 

t(s) 

t(s) 

t(s) 

Ue(t)(v) 

t(s) 

KM3 

UC(t) 
220 ~ 

 المحرض
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  0E SATCV =بعا ومنه ليصبح متش  2T: عندما لا يوجد ثقب تنعكس الأشعة على قاعدة اترانزستور الضوئي   4ج

             Y=0      CCV=  CEV                                =0BE T2V    1مما يؤدي إلى حصر الترانزستورT  

 

ليصبح في حالة حصر وتصبح الوصلة قاعدة باعث لترانزستور  2T عند وجود ثقب تحجب الاشعة عن اترانزستور   

1T 0 =      في حالة تشبعVce V      ومنه y=1           الاتجاه المباشر 1T            مستقطبة في

 

        CE SAT+ V 2I 2= L CCV:                                     5ج

 

 

               

  BE SAT+ V BI 1= R CCV 

 

 

 

 

A4 -I = 4.4 10 

 

 

 

R2 = 108 Ω 
   

 لإشارات الضعيفة  باستعمال مضخم عملي .: وظيفة الطابق الأول : تضخيم ا a: 6ج

      .b  وظيفة  الطابق الثاني مضخم استطاعة صنف :β  

………..(1) A  I + V 3= 100 I + 10 eV 

/100 …(2)eI =V    =>= R I = 100 I    e V 

 

A

eE

e V
VV

V 
100

.10

100
.100

3

 

 

A+ Ve + 10Ve = Ve V 

  VA=  -10 Ve 

   2525.010 AV 

VVA ..25 

 

c آن يكون التوتر : beV  1للترانزستور يساوي توتر عتبة الثنائيD   1أيV 

 

d  3 : تكون نقطة الاستقرار السكوني للترنزستورT  ( 0 =في منطقة الحصرb I) 

 ونستعمل ترانزستورين متكاملين ليضخم كل واحد منها نوبة .     

 

 

 

 

 

 

B

BESATCC

C

BESATCC

I

VV

I

VV
R







2





4

1 10

06.5








R

VV
I BESATCC

B

100
4.4

8.4

104.4100

2.05
42 







R
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e  :حساب المردود : 

                                                                  
E

V

E

V MAXAMAXB ..

44


  

154

2514.3

15

2.5

4 





 

 

                                                                            %16.26 
 

 a                           : 2n.I20S = U: 7ج

 A
U

S
I n 1

12

12

20

2    

    

     b: 
jfn

n

jfu

u

a

jfa

a

u

PPIU

IU

PPP

P

P

PPP

P

P















cos

cos

220

220 

ت.ع :       
1.005.08.0112

8.0112




                        

 %98          

 

:                     8ج   1cosmax  rmoy t
V

V 


   

                vV 3112220max  

                          s
rdfw .3145022   

       1105314cos
14.3

311 3  

moyV 

                              Vmoy = 180 V 

 

 

a            :cos...3: 9ج IUPa  

 

              wPa 3741.220.3   

s

s
n

f
p

p

f
n

6060
         : b       

 1
1500

5060



p 

 

 

 2P = 2 عدد الاقطاب =                               
 

cالانزلاق : 

%6.2
1500

40

1500

14601500








s

s

n

nn
g 

               %6.2g 
            Ptr = Ctr . Ωs .                                               
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s

tr

s

tr

tr
n

PP
C

2

.60



             

 

    
 

1500..2

6374.60



js

tr

p
C


            

 

s

jsfsa

tr
n

ppp
C

2

.60 
                 

               wrIp js 36.024.0
2

3

2

3 2          

                                

           
 

mNCtr .34.2
1500..2

36.06374.60






                      

mNCtr .34.2  

     :   trjr pgp .   d       

                      
jsfsajr pppgp  .                                    

 36.06374.026.0 jrp                      
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 : المحرك خطوة خطوة ذو مغناطيس دائم   احادي القطبية اربعة اطوار . 10ج

 1mmخطوة     خطوات             كل 4عدد الخطوات =   

  4mmالدورة =         

عدد الدورات =             
4

30
  دورة     7.5=   

 

 



 شعبة : تقني رياضي         

 ت ر)هندسة كهربائية(              3القسم:
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 



 

 

 



 



 

 
 

 



 



 



 رٍاضٌتقٌُ  3 :  انقسى                                                  

 سا1:المـدة         الفرض الأول للثلاثي الأول في التكنولوجيا           30-10-2011
 (  08ٌ) : 01تًزٍٍ 

 

  فٌ انخاَح انًُاسثح يع انتعهَم ؟X  ضع علايح 

:  َثضاخ لإشارج انساعح تصثح حانح انعذاد 3تعذ  , 1000: انحانح انحانَح نعذاد تصاعذً هٌ -  1

           1011                        1101                       1010                           0011  

:  َثضاخ لإشارج انساعح تصثح حانح انعذاد5تعذ  , 11001: انحانح انحانَح نعذاد تُاسنٌ هٌ  - 2

         10101                       10100                      10110                         10010 

 دخول 8bits تاستعًال سجم اساحح  8bitsيا هو عذد انُثضاخ انلاسيح لاساحح يعهويح ثُائَح  - 3

:   خزوج تسهسهٌ–تسهسهٌ 

           4                                8                           12                                16     

تعذ تطثَق انُثضح الأوني أصثح يحتواِ  ,    11000000 هو 8bits يحتوى عذاد جوَسوٌ – 4

 : 11100000يا هو عذد انُثضاخ انلاسيح حتي ٍصثح يحتواِ  , 10000000

          5                                10                          14                                 8 

 

  (  12ٌ )02 تًزٍٍ
 

 :نتكٍ انذارج انتانَح 

 

 
 

يا َوع انقلاب انًستعًم فٌ انذارج ؟ يا دورِ ؟  -1

  انًُاسثح نتشغَم انعذاد ؟IC 1يا هٌ انذارج انًُطقَح  -2

  S, R, Qتذلانح   H  أكتة يعادنح -3

 Q3 , Q2 , Q1 , Q0 , RAZ  تذلانح   Rأكتة يعادنح الإرغاو  -4

 .JKأَجش دارج هذا انعذاد تاستعًال قلاتاخ  -5
 

 تانتـوفـَق
 

عذاد لايتشايٍ 

  عهثح14نعذ 
 

 

IC 1 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



20-Nov-2011           سا1:المدة           الفرض الثاني للثلاثي الأول في التكنولوجيا 
 

 دراسة نظام لتوجيه العلب حسب الحجم: الموضوع

 :دفتش انششوط 
 

 سافعاخ 3  نلإتٍاٌ تانعهة و 1ٌعًم اننظاو عهى اختٍاس تىجٍه عهة تحجًٍٍ يختهفٍٍ يكىٌ يٍ تساط     

. نلاخلاء كًا هى يثٍٍ فً يخطظ انًناونح انهٍكهٍح ( 3 و تساط 2تساط )وتساطاٌ 

ٌتى دفع انعهة  , 1ٌتى تقذٌى انعهة عٍ طشٌق يحشك انثساط ,  Dcyتعذ انضغظ عهى صس تذاٌح انذوسج  -

 . 3 و 2تعذ انكشف عنها حسة انحجى ثى ٌتى اخلائها تىاسطح يحشك انثساطٍٍ 

-   c1 =1نهكشف عٍ  عهثح  صغٍشج   يهتقظ وضعٍح 

-   c1 =0نهكشف عٍ  عهثح  كثٍشج   يهتقظ وضعٍح 
 

  انًهتقطاخ :

- g1 , g0 , p1 , p0 , s2 , s1 , s0  :  يهتقطاخ انىضعٍح نخشوج ودخىل انشافعاخ :G, P, S 

- c2 و c3  : نهكشف عٍ حضىس انعهةيهتقطاخ انىضعٍح  

- cp2, cp1  : ًخلاٌا كهشوضىئٍح نهكشف عٍ يشوس واخلاء انعهة عهى انتىان 
 

 انًنفزاخ: 
- M1  و M2 :  (  3 ~)يحشكاخ لاتضاينٍح

- G, P, S  : سافعاخ راخ يفعىل يضدوج 
 

. انًىافق نتشغٍم هزا اننظاو ( 2يستىي )أسسى انًتًٍ  - 1  :انًطهىب

 .أكتة يعادلاخ تنشٍظ و تخًٍم انًشاحم عهى شكم جذول -  2               
 

: انًناونح انهٍكهٍح 
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 2012/ 2011 :       انظُح انذراطيح                                                 انظُح انثانثح  هُذطح كهزتائيح           
 

         ساعة2:             المدة                     اختبار الثلاثي الأول في مادة التكنولوجيا
 

 

 

 (POINCONNAGE)َظاو انذيغ : انًىضىع
 

. يًثم هذا انًزكش جشء يٍ َظاو أني نذيغ قطغ يؼذَيح  انرى ذحىل تؼذها انى يزكش انرثقية
 

وحضىر القطع القادهت هي هزكش  « Dcy »  بعد الضغظ على سر بداٌت الدورة: دفرز انشزوط انًخرصز– 1

 ثىاًً ثن ٌتن دفعها إلى هزكش التصزٌف وتحىٌلها 5 وتدوم عولٍت الدهغ V2ٌتن  دهغها بىاسطت الزافعت , الإتٍاى

 .M2 الذي ٌدٌزه الوحزك 2الى هزكش التحىٌل فً البساط 
 

 

 الأجهشج انًظرؼًهح، - 2
 :الأجهشج انهىائيح .1

 

انرحكى انُىع انجهاس 

V2 , V1 جكهزوهىائي  الإطرقزارج ثُائي5/2 اخيىسع يشدوجح انًفؼىل اخرافغ 
-

 24 V~ 

 

: الأجهشج انكهزتائيح .2

انرحكى انُىع انجهاس 

M1  يلايض ~ 3يحزك لا ذشايُيKM1~  24V 

M2  يلايض ~ 3يحزك لا ذشايُيKM1~  24V 

T يؤقرح  -

: انًهرقطاخ .3
 

انُىع انؼُصز 

b0, b1, a0, a1  اخ رافغنمشىط اليهرقطاخ َهايحV2 , V1ػهى انرىاني  

f ٍوجىد انقطؼح  خهيح كهزوضىئيح ذكشف ػ 

t  ٍانقطؼح   ثىاَي نذيغ5يهًض يؤقد يحذد سي
 

 خصائص انؼُاصز الإنكرزوَيح: 

 

انخصائص انؼُصز 

 T β = 100  ,   VCE sat  ≈ 0V  ,  VBE = 0.7Vانًقحم 

 R = 400Ω  :في انضىء   fانكهزوضىئيح  انخهيح

 R = 1MΩ :   في انظلاو 

 Siيصُىػح يٍ  D2, D1انصًاياخ 

 Re r = 100Ωانًزحم انكهزويغُاطيظي 

 
       

                      أقهة انصفحح                                                               2 / 1             صفحح 

     

:                 المناولة الهيكلية – 3    



 
                      

 
: المطلوب

  قطغ يؼذَيح  تانقلاتاخ 10أَجش انرصًيى انًُطقي نؼذاد لايرشايٍ نؼذ JK ذحكى تانجثهح انُاسنح يغ ادراج دارذي 

 .                                       الأيز تانؼذ و الإرغاو انذاذي ثى أرطى انًخطظ انشيُي نهذا انؼذاد

  دراطح دارج انكشف ػٍ وجىد انقطؼح انًؼذَيح في يكاٌ انذيغ

V نكي يكىٌ انرىذز R3أحظة قيًح انًقاويح  . 1.2     
+
 = 1.25Vػُذ غياب انقطؼح  .

ػُذ غياب انقطؼح و ػُذ يزورها ؟ ياهى دورها ؟ : في انحانريٍ D1أدرص حانح انثُائيح  . 2 .2     

  كًثذل ؟T نكي يشرغم انًقحم Rbأحظة قيًح انًقاويح .  3.2     

  في انرزكية ؟ D2يا هى دور انثُائيح  .   4.2     

 12  إقرزح دارج ذغذيح يظرقزجV(-)  نرغذيح دارج انكشف ػٍ وجىد انقطؼح يغ انؼهى أٌ انرىذز انًرىفز هى    :

50HZ   ,   220V(~) 

  أرطى انًرًٍ انىافق نرشغيم هذا انُظاو. 

 أكرة يؼادلاخ ذُشيظ و ذخًيم انًزاحم ػهى شكم جذول. 
                                     

                         بالــتوفـيق                                  2 / 2صفحة 
 

:دارج انكشف ػٍ وجىد انقطؼح انًؼذَيح في يكاٌ انذيغ  



 

 17:03:41‏

‏انتصذيخ‏انىمىرجي‏لاختبار‏انفصم‏الأول
 هندسة كهربائية                                                   3 :المستوى التكنولوجيا                                           :مادة

 ---------------------------------------------------
انعلامت‏‏الإجابت‏انمختصرة

‏

 ‏:1ج a ‏قطع‏معذويت‏10‏نعذ‏ ‏انعذاد‏انلاتزامىي-‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

b انمخطط‏انزمىي‏انمىافق‏نهعذاد‏-‏

 

‏

 ‏

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‏

انمجمىع‏انمجزأة‏

 دراست‏دارة‏انكشف‏عه‏وجىد‏انقطعت‏انمعذويت‏في‏مكان‏انذمغ‏

V‏نكي‏يكىن‏انتىتر‏R3‏دساب‏قيمت‏انمقاومت‏‏‏:1.2‏ج
+
 = 1.25V‏عىذ‏غياب‏انقطعت‏

‏

‏

‏‏

‏‏‏‏:3ج

‏‏‏‏:4ج
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 17:03:41‏

‏.مؤشر‏كهروضىئي:‏‏هىD5‏انثىائيت‏دور
‏

:‏شرح‏كيفيت‏تشغيم‏انخهيت‏انكهروضىئيت-‏‏:‏7ج‏

‏

 Sانذانت‏انمىطقيت‏‏T2دانت‏ Cدانت‏  VB ; VAمقاروت T1دانت‏ 

‏S = 1‏مشبع‏Vc = 9V‏VA ‏‏‏‏‏‏‏VBمىقف‏دضىر‏انعهبت‏

‏S = 0‏مىقف‏Vc = 0V‏VA ‏‏‏‏‏‏‏VBمشبع‏‏غياب‏انعهبت

 

 

:‏معادلاث‏انتىشيط‏‏و‏انتخميم‏ودالاث‏انمخارج‏عهى‏شكم‏جذول‏:‏7‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
المخارج  انتخميمالتنشيط المراحل 

 M2 T V انعـــذ

X60 X63.X6 X61     

X61 X60.X6 X62 X X   

X62 X61.N X63   X X 

X63 X62.t X60     
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 حقارَر يحهىل

...................... 
...................... 

...................... 

 ػايهٍُ

  2012-11-18         اانفرض انثاٍَ نهثلاثٍ الأول فٍ يادة انخكُىنىجٍ     َذست كهربائُت3ِ
 

 

.  دراسة نظام ألي لملأ و غلق القارورات:الموضوع
 :دفخر انشروط انًبسظ - 1

                                 بعذ انكشف عن حضىر لارورة فارغت انى يزكش انًلأ وانضغظ عهى سر بذايت 

 ين 12s نذفع انًحهىل وبكًيت يذروست ثى تًلأ انمارورة حيث تذوو يذة انًلأ   Cيتى خزوج انزافعت ,  انذورة 

 Gبعذها تنمم انمارورة انًًهىءة انى يزكش انغهك حيث يتى احضار انسذادة بىاسطت انزافعت ,  بذايت فتح انصًاو

.    بعذ نهايت عًهيت انغهك يتى تذويز انبساط لإخلائها وتتكزر انذورة ين جذيذFثى تغاق عن طزيك انصًايت 
 

: انىظُفت انشايهت نهُظاو- 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:  انًُاونت انهُكهُت- 3

 

 
 

 
 

 

 2 يٍ 1صفحت 

 

: الأجهسة انًسخؼًهت   - 4

V1 

V2 

V4 

CP 

خساٌ 

EV T   

b 

 

 

a 

M 

dcy 

    
V3 

EP 

 َظاو أنٍ         ػايهٍُ

........................................

..... 

....... ....... ....... 

 EP : طاقت هىائُت 

يحهىل 



 

 :الأجهسة انهىائُت* 

 

انخحكى انُىع انجهاز 

G, E, C ةكهروهىائٍ  الإسخقرارة ثُائ5/2ٍ اثيىزع يسدوجت انًفؼىل اثرافغ 
-

 24 V~ 

F  يصاصت هىائُتVentouse Va :    نهخُشُظ  وVb : نهخخًُم

 

 :الأجهسة انكهربائُت* 

 

انخحكى انُىع انجهاز 

M  ٍُيلايس ~ 3يحرك لا حسايKM1~  24V 

T  يؤقخت -

EV  24~كهروصًاوV 
 

: انًهخقطاث* 
 

انُىع انؼُصر 

L20, L21, L30, L31, L40, L41  اث  رافغنمشىط اليهخقطاث َهاَتG, E, Cٍػهً انخىان  

V1  انخساٌ يهخقظ يسخىي 

V2 , V3 فارغت أو يًهىءة :  انقارورةكشف ػٌٍضؼُت ويهخقطاث ال

V4 حضىر انسذاداث ػٍ نهكشف ضؼُتويهخقظ ال 

CP  خهُت كهروضىئُت حكشف ػٍ إخلاء انقاروراث ػهً بساط الإخلاء

a , b  انًصاصت يهخقطاث َهاَت شىط 

t  ٍثىاٍَ نًلأ انقارورة 12يهًس يؤقج َحذد زي 

 

 :انًطهىب

 ) 2 ين 1 صفحت(أكًم يخطظ اننشاط انبياني نهىظيفت انشايهت نهنظاو -1              

 نهذا اننظاو GRAFCET Niveau 2 ) (أنجش انًتًن انتكنىنىجي -2           

 اكتب يعادلاث تنشيظ وتخًيم انًزاحم وانًخارج عهى شكم جذول– 3           
 

 

 

 

 

 

بانتىفيك 
 

2 يٍ 2صفحت   



7 من   صفحة 1

 

 2013/ 2012 :      السنة الدراسية                                       السنة الثالثة هندسة كهربائية           

 

سا2:            المدة   اختبار الثلاثي الأول في مادة التكنولوجيا                       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 من   صفحة 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 من   صفحة 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



7 من   صفحة 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 من   صفحة 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 من   صفحة 6

 

 

 :العمل المطلوب

 (.7 من 7الصفحة ) أكمل مخطط النشاط البٌانً على وثٌقة الإجابة :1س

 . ارسم متمن أشغولة الإخلاء من وجهة نظر جزء التحكم:2س

 (.7 من 5الصفحة ) اكتب معادلات التنشٌط و التخمٌل لأشغولة التصحٌح :3س

 (.7 من 4الصفحة ) المقترح  GCI  اشرح مبدأ تشغٌل متمن القٌادة و التهٌئة :4س

  :(7 من 5الصفحة ) قطعة 12دارة العد لـ 

 . قطعة 12التً تلزمنا لإنجاز عداد لاتزامنً ٌعد  74LS112  ما هو عدد الدارات المندمجة -أ :  5س

 . أنشئ جدول الحقٌقة لهذا العداد -ب         

 . قطعة 12دارة العداد الذي ٌعد  (7 من7الصفحة )  أكمل على وثٌقة الإجابة -أ   :6س

 . المخطط الزمنً لمخارج العداد (7 من 7الصفحة )  أكمل على وثٌقة الإجابة -ب         

 .(7 من5الصفحة )   t=20s دارة المؤجل 

ثم بٌن الاتجاهات الاصطلاحٌة ,  على ورقة إجابتك و حدد نوعهTr انقل رسم المقحل -أ:   7س

 .للتٌارات و التوترات

  . R احسب قٌمة المقاومة -        ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 من   صفحة 7

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

 

X5 

X5.X103 

W0 

n1 

W2 

W0 

X55 

 نداء

 جواب

  وسلم التنقيطالتصحيح النموذجي لاختبار الفصل الأول
  هندسة كهربائية3 :المستوى التكنولوجيا                                                                    :مادة

----------------------------------------------------------------------------------- 

  نظــام آلي لتثقيب وتصحيح القطع:الموضــوع
 

 7 من 7أنظر ورقة الإجابة صفحة : التحليل الوظيفي التنازلي – 1ج
 :متمن أشغولة الإخلاء من وجهة نظر جزء التحكم – 2ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :جدول معادلات التنشيط و التخميل لأشغولة  التصحيح  :3ج

 

 المخارج التخميل التنشيط المراحل

KM5 KM41 T KM42 

X40 X44.X4+ X200 X41     

X41 X4.X4. X103 X42+ X200 1 1   

X42 X41.m1 X43+ X200 1  1  

X43 X42.T X44+ X200    1 

X44 X42. m0 X40+ X200     
 

 :مبدأ تشغيل متمن القيادة والتهيئة :4ج

  في البداية تكون المرحلة الابتدائيةX100نشيطة  

  باختيار نمط التشغيل الآلي تنشط المرحلة X101ليتم فيها وضع الجزء العملي في حالته الابتدائية بصفة آلية . 

 في متمن تنسيق الأشغولات لكون النظام ينطلق بهذه الأشغولة ليعطي الإذن بالتشغيل الآلي X1بعد تنشيط المرحلة 

 . التي تبقى نشيطة طالما لم يغير نمط التشغيلX103عند تنشيط المرحلة 

  دورة يعطي الإذن بتنشيط المرحلة /إذا تم اختيار نمط التشغيل دورةX104 
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  دارة2: عدد الدارات المندمجة هي - أ  :     5ج

 : جدول الحقيقة–          ب 

QA QB QC QD العشري 

0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 

0 1 0 0 2 

1 1 0 0 3 

0 0 1 0 4 

1 0 1 0 5 

0 1 1 0 6 

1 1 1 0 7 

0 0 0 1 8 

1 0 0 1 9 

0 1 0 1 10 

1 1 0 1 11 

0 0 1 1 12 

 

 -7 من 7أنظر ورقة الإجابة صفحة -  قطعة 12المخطط المنطقي لدارة العداد لعد -  أ :  6ج
 -7 من 7أنظر ورقة الإجابة صفحة -  المخطط الزمني لمخارج العداد–       ب 

 

 NPNمن نوع  : Trرسم الترانزستور  –أ :   7ج
 
 
 
 
 
 

 
 

  :R حساب قيمة المقاومة –    ب 
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  هىذست كهربائيت3 :  القسم                                                      

 سا1:المـدة            الفرض الأول للثلاثي الأول في التكنولوجيا            19-11-2013
 

 

: وعتبر الذارة الموضحت في الشكل المقابل:( ن9: )01تمريه 

 
 (ن5 )02 تمريه

  8محتىي عذاد جىوسىنbits بعذ تطبيق الىبضت الأولً أصبح محتىاي  ,    11000000 هى

 : 11100000ما هى عذد الىبضاث اللازمت حتً يصبح محتىاي  , 10000000
          5                                10                          14                                 8 

 

 : ( ن6 )03 تمريه

: يعطي المخطط العام لعذاد لامتزامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بالتـوفـيق

 

P =0-10KΩ 

: المطلوب

 

  ؟Cأرسم دارتي شحه وتفريغ المكثفت  .1

 

 ؟ Cأكتب عبارتي زمه تشحيه وتفريغ المكثفت  .2

 

 ؟Vs أحسب مجال تغير دور وتىاتر إشارة المخرج  .3

 

 ؟ Vs(t) و Vc(t)أرسم الإشارة السمىيت للتىتراث  .4

 

  في التركيب ؟Pماهى دور المقاومت  .5

 
 

S 

  

 

 

 



 هنذسة كهزتائية 3: قسى

 ساعة1:                  المدةالفرض الثاني للثلاثي الأول في مادة التكنولوجيا                 27-11-2013
-------------------------------------------------------------------------------- 

: دفتر الشروط المبسط
 

 ثى حىضع A و انكشف عٍ حضىس عهبت حيث يخى حقذيًها بىاسطت انشافعت "S"عُذ انضغظ عهى صس بذايت انذوسة 

وهزا  Aوفي َفس انىقج حعىد انشافعت  Cعهيها علايت انصاَع باسخعًال يخخىو بحبش انًىجىد في َهايت انشافعت 

 (.2يبيُت في شكم )  عهب3بعذ حكىيٍ حضيت كايهت يكىَت يٍ 

 نخصشيفها ثى إخلاؤها بذوساٌ انًحشك D حخشج انشافعت fبعذ انكشف عٍ وجىد حضيت بىاسطت يهخقظ انىضعيت 

Mَحى بساط الإخلاء .  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًنفذات :

- M :  ( 3~ )يحشك لاحضايُي 

- A, C, D  : سافعاث راث يفعىل يضدوج 

  انًهتقطات: 

- d0 - c1 ,c0 - a1 , a0   d1, :يهخقطاث انىضعيت نخشوج 

 D, C ,A : ودخىل انشافعاث 

- p  : يهخقظ انىضعيت نهكشف عٍ حضىس انعهبت 

- f  :  (عهب3)حضيت كايهت يهخقظ انىضعيت نهكشف عٍ حضىس 

- cp  :  ٍانحضو إخلاءخهيت كهشوضىئيت نهكشف ع. 

 

. أرسى يتًن ين وجهة نظز جزء انتحكى نهذا اننظاو - 1  :انًطهىب

. أكتة يعادلات تنشيط و تخًيم انًزاحم عهى شكم جذول -  2       

 
 2شكل

:المناولة الهيكلية  

 

 

CP 



 

 

 2013/2014 :اىسْح اىذراسُح                                                               هْذسح مهزتائُح3 :قسٌ

 

  نظام ألي لملأ العلب:الموضوع 

 
 
 

 - 1-أّظز إىً اىَْاوىح اىهُنيُح شنو :وصف انُظبو. 2
 

:  انًبسط دفخز انشزوط. 3
 

: وتحقق اىشزوط الاتتذائُح اىتاىُح « dcy » تعذ اىضؽظ عيً سر تذاَح اىذورج

 مو اىَْفذاخ فٍ حاىح اىزاحح. 

 حضىر عيثح فارؼح فٍ اىثساط. 

 اىنشف عِ خشاُ ٍَتيئ. 

 ،تعذها C1 ىؽيق اىَنُاه ثٌ َفزغ ٍقذار ٍِ اىَحيىه فٍ وعاء اىنُو عِ طزَق اىزافعح C2فٍ اىثذاَح تخزج اىزافعح 

 ثاُّح عْذ اّتهاء هذٓ اىعَيُح تْقو اىعيثح اىََيىءج تذوراُ اىثساط 20َفزغ اىَحتىي فٍ اىعيثح حُث تذوً عَيُح اىتفزَػ 

.  وتْتهٍ اىذورجMاىَتحزك اىذٌ َذَزٓ اىَحزك 
 

 (2شنو() A-0)ّشاط تُاٍّ - اىىظُفح اىشاٍيح  :انًُبونت انىظيفيت .4

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 
 

سا2: المدة              اختبار الثلاثي الأول في مادة التكنولوجيا                           

 

V1 

V2 

 

 

 

  

ػهبت فبرغت 

M يحزك انبسبط 

: اىَْاوىح اىهُنيُح .1

 يكيبل

Ex EE    EP 

 تقارَز

 عاٍو ّظاً آىٍ

 عية ٍَيىءج
 

 
 

 إيلأ انؼهت
ٍحيىه 

 

 عية فارؼح

 -2-شكم

خــشاٌ 

 

يحهىل 
 

t N 

EE : طاقح مهزتائُح

EP: طاقح هىائُح 

Ex :  تعيَُاخ الاستؽلاه

t :  تأجُو

N :  عذد اىعية 

 

dcy 

 C1رافؼت 

 

 C2رافؼت 

 

 

 - 1-شكم
 

3 يٍ 1صفحت   

CP 
 

 



 

 

:  الاخخيبراث انخكُىنىجيت نهًُفذاث و انًهخقطبث- 5

: انًهخقطبث- 6
                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : CPدارة حزكيت انًهخقط انكهزوضىئي . 7

 
 : Tدارة انًؤجهت . 8
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انخحكى انُىع انجهبس 

M 
M يحزك لاحشايُي ثلاثي انطىر يشغم 

  انبسبط نخصزيف انؼهت
KMانًحزك يلايس M~  24V 

T  يؤقختt:  ٍثبَيت نًمء انؼهبت 20يهًس يؤقج يحدد سي 

C1 يشدوجت انًفؼىل ةرافغ  dC1
+
 , dC1

-   
 ~V 24 كهزوهىائي   5/2يىسع 

C2  رافؼت يشدوجت انًفؼىل dC2
+
 , dC2

-   
 ~V 24 كهزوهىائي   5/2يىسع 

انُىع انؼُصز 

L21, L20   -  L11, L10  اث  رافغنميهخقطبث َهبيت شىطC2, C1  

V1, V2  يهخقطبث انًسخىي

L30 ضؼيت نهكشف ػٍ ػهبت فبرغت  ويهخقط ال

CP يًهىءةػهت  يزور  نهكشف ػٍ كهزوضىئييهخقط  

Vcc = 12V 

Vbesat = 0.6V 

Ibsat = 93μA 

Rb = 10KΩ 

C = 100μF 

3 يٍ 2صفحت   

D1 

R 

C 

Rb 

D2 

T 

+Vcc 

t=20s 
t=20s 

k  

 -3-شكم

 -4-شكم



 

  :انؼًم انًطهىة
 

I- أسئهت انفهى وانخحهيم: 
 

 هذا اىْظاً ه ٍِ وجهح ّظز جشء اىتحنٌأرسٌ ٍتَِ  -1

 .أمتة ٍعادلاخ تْشُظ و تخَُو اىَزاحو ىهذا اىَتَِ عيً شنو جذوه -2

وهذا تَوء  (3 ٍِ 2صفحح - 3-شنو ) CPاشزح  مُفُح تشؽُو تزمُة اىخيُح اىنهزوضىئُح  -3

  -3 ٍِ 3صفحح - اىجذوه اىَىجىد فٍ ورقح الإجاتح 

 عيَا أُ JKٍؤجيح تعذاد لاٍتشاٍِ تاىقلاتاخ  - 3 ٍِ 3صفحح - أّجش عيً ورقح الإجاتح  -4

 0,5HZتىاتز ّثضاخ اىساعح هى 
 

II- إَجبساث حكُىنىجيت: 
 

  دارة انًؤجهتT:  ( 3 ٍِ 2صفحح - 4-شنو) 
 

 Ib , Rb , Vbe تذلاىح Vcأمتة عثارج  -5

 . فٍ حاىح اىتشثعT ىنٍ َشتؽو اىَقحو Vcأحسة  -6

 ٍا هٍ اىحاىح الاتتذائُح ىيَنثفح ؟ -7

  فٍ اىتزمُة؟D1ٍا دور اىثْائُح  -8

 . اىلاسٍح ىذىلRأحسة قَُح اىَقاوٍح  .20sىيحصىه عيً ٍذج اىتأجُو قذرها  -9
 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (تعاد ٍع ورقح الاٍتحاُ):ورقح الإجاتح
 

 CPمُفُح تشؽُو تزمُة اىخيُح اىنهزوضىئُح :3ج
 

  

 T1حاىح اىَقحو 

 Aٍقارّح مَىُ 

(VA) ٍُع مَى B  

(VB) 

ٍخزج :Cحاىح 

اىَضخٌ اىعَيٍ 

 

 T2حاىح اىَقحو 

اىحاىح اىَْطقُح 

 Sىيَخزج 

 

 حضىر اىعيثح

 

     

 

 ؼُاب اىعيثح

 

     

 

: ٍؤجيح تعذاد: 4ج

 

RAZ 

:.......................................الإسٌ واىيقة  

t = 20s 



  هنذست كهرببئيت3 :  القسن                                                      

 سا2المـدة            الفرض الأول للثلاثي الأول في التكنولوجيا            30-10-2014
 

: نعتبر دارة العذ الوىضحت في الشكل الوقببل
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ببلتـىفـيق

 

  صفيحت20دارة عذ : 

 ؟

 :2س

 :3س

 :4س

 :5س

 :6س

 -2صـفـحة - :7س

 ) 

 :الأسئلت

 :1س

 2 من 1صـفـحة 



: وثيقة الإجابة
 
 

 
 

 
 
 
 

 ------------------------------------------------------------------------------
 

: وثيقة الإجابة
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 من 2صـفـحة 

 2 من 2صـفـحة 



         3GE :التصحيح النموذجي للفرض الأول للثلاثي الأول2014-2015           
 

 
 هفك الترهيز دوره تحىيل هن الثنبئي الطبيعي إلى ثنبئي  :CI2 و CI1اسن ودور الذارتين : 4ج 

BCD 

  (BCD/7 segments) قطع 7 هرقن :2 والذارة 1الذارة        

 2:  ترديذ العشراث  10:  ترديذ الأحبد:5ج 

 H : H = QB.QD هعبدلت السبعت :6ج 

  R: CLR = QB.QD + init      هعبدلت الإرغبم 
 

 : الوخطط الونطقي لعذاد الأحبد:7ج 

 

 
 

 

 

 

:  1ج 

:  2ج 

:  3ج 

 

X51 

 

 

 

+Vcc 

2 1 



 

 2015/ 2014 :  انسُة انذراسية                                                                      هُذسة كهرتائية3 :قسى     
 

سا 2:  المدة           الفرض الثاني للفصل الأول في مادة التكنولوجيا                     
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: انًطهىب  

 
 A-0أكًم انًخطط انثياَي انتُازني َشاط تياَي  -1

 .عهى وثيقة الاجاتة 

أوجذ و ت و ٌ الأشغىنة الأونى  يٍ وجهة َظر  -2

 .جسء انتحكى

 أوجذ و ت و ٌ الأشغىنة انثانثة  يٍ وجهة َظر  -3

 .جسء انتحكى

أكتة عهى شكم جذول يعادلات تُشيط وتخًيم  -4

 X26 , X25, X23, X20: انًراحم
 



 

 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 : ....................................                                           انهقة والاسىترجع يع ورقة الايتحاٌ: وثيقة الاجاتة 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

:انتصحيح انًُىرجي  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 من   صفحة    1  

 

 2015-2014:                     انسىت انذراسيت                                                 هىذست كهربائيت  3
 

 نظام آلي لصنع ماء جافيل: الموضوع

I - دفتر انشروط انمبسط: 

  

 طُبػخ كًُخ هبئهخ يٍ يبء جبفُم انًكىٌ يٍ صلاس يىاد إنً  َهذف هزا انُظبو :هذف انتأنيت .1

 ووضؼه فٍ

 .نزش1قبسوساد ثسؼخ 

 . (H2O + Cl + Na)أقشاص انظىدَىو  +  انكهىس  +   يبء:انمادة الأونيت .2

  يُهرُضل انكًُخ انًفشوضخ  رحذ دسجخ حشاسح يؼُُخثؼذ انزسخٍُ الأونٍ نهًبء  :وصف انكيفيت .3

 صى رضبف أقشاص انظىدَىو انُهب (B) و(A)ثذخىل رساع انشافؼزٍُ  انكهىس فٍ إَبء انًضط كًُخ يٍو

ثؼذهب رًضط انًىاد انضلاس نًذح صيُُخ يؼُُخ و فٍ انُهبَخ رًلأ انقبسوساد صى رظشف .  حجبد 10ثؼذد 

 . صبَُخ 3 ـحُش كم قبسوسح رًلأ خلال صيٍ َقذس ة

 :أوماط انتشغيم و انتىقيف  .4

  وضغ انًجذنخ فٍ انىضغauto    رجؼم انُظبو َشزغم رشغُلا آنُبوانضغظ ػهً صس انزشغُم. 

  وضغ انًجذنخ فٍ انىضغcy/cy  رجؼم انُظبو َشزغم دوسح ثذوسح  . 

  ٌإضبفخ إنً انزسخٍُ الأونٍ نهًبءانكهىس رشغُم انُظبو َسزىجت يمء كم يٍ خضاٌ انًبء و خضا. 

  نهزىقُف فٍ آخش انذوسح FC (fin de cycle)  َضغظ ػهً انضسArrêt.  

  َزى قطغ انزغزَخ و رىقُف جًُغ انًُفزاد ػُذ انضغظ ػهً انضسAU أو فٍ حبنخ وجىد أٌ خهم . 

  ًصوال انخهم وانضغظ ػهRéa ٍَزى انزحضُش يٍ أجم ثذاَخ انزشغُم صى وضغ جًُغ انًُفزاد ف 

  . Initانحبنخ الاثزذائُخ ثبنضغظ ػهً صس انزهُئخ 

  ثؼذ رىفُش انششوط الاثزذائُخCIَظجح انُظبو جبهض نجذاَخ انزشغُم يٍ جذَذ . 

 َزطهت حضىس ػبيهٍُ ، الأول يخزض فٍ انقُبدح و انًشاقجخ و انضبٍَ ثذوٌ اخزظبص  :الاستغلال .5

 .نغهق انقبسوساد ووضؼهب فٍ انظُبدَق 

 . حست انقىاٍَُ انًؼًىل ثهب:الأمه .6
 

IIانتحهيم انىظيفي  :  

 A-0 وشاط بياوي :انىظيفت انعامت نهىظاو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

III  - الاختياراث انتكىىنىجيت :
 

  

اصىع ماء جافيم  

A-0 

EE     Ex 
   t1,t2     Q 

 نتر  1قاروراث جافيم بسعت  قارورات فارغة 

 عامهيه

 مـــاء

 (Cl)  كلور

 (Na) أقراص الصوديوم 

EP  

 وظاو آني

 تقارير

 

EE(1) : طاقت كهربائيت 

EP(2)  :طاقت هىائيت. 

E(3)  :تعهيماث الاستغلال.  

t :  تأجيم

Q  : سعت انقارورة 

Re:  مقاوماث انتسخيه

N : انعذ

 تقارير  :(4)

Re 
N 



6 من   صفحة    2  

  ًانمعايرة: الأشغىنخ الأون 
 

انًهزقطبد انًُفزاد انًزظذسح انًُفزاد 

A :سافؼخ صُبئُخ انًفؼىل 

B :سافؼخ صُبئُخ انًفؼىل 

Re:  ٍُيقبويبد انزسخ

 A 
- 

 رغزَخ 2/4يىصع كهشوهىائٍ 

24V~ ,  

B 
-  

 رغزَخ 2/4 يىصع كهشوهىائٍ 

24V~ ,  

:Rm24كهشويغُبطُسٍ   يشحمV~ 

 .يقبويبد انزسخٍُنهزحكى فٍ  ,

m1  : يهزقظ َكشف ػٍ كًُخ انًبء فٍ انًبصط

m2  :فٍ انًبصط يهزقظ َكشف ػٍ كًُخ انكهىس 

 m 0 : ًانًبصطإفشاؽيهزقظ َكشف ػه  

p2, p1:  ٌيهزقطبد يسزىي خضاٌ انًبء وخضا

 (غُش يىضحخ فٍ انًُبونخ انهُكهُخ)انكهىس 

 

   الإتيان بالأقراص : الأشغىنخ انضبَُخ 
 

انًهزقطبد انًُفزاد انًزظذسح انًُفزاد 

M1 : ٍَُضًٍ   صلاصٍ انطىسيحشك لارضاي

يجهض ثًكجح ثغُبة انزُبس  .1 رشغُم انجسبط

220/380V,50 Hz cosφ=0.8 , 

2.2KW , 1440tr/mn   -  سثبػٍ الأقطبة

KM1 :  كهشويغُبطُسٍ يلايس

 ~24V رغزَخ 

cp كبشف كهشوضىئٍ َكشف 

ػٍ سقىط أقشاص انظىدَىو 

 

 

 الإتيان بانقاروراث: الأشغىنخ انضبنضخ 
 

انًهزقطبد انًُفزاد انًزظذسح انًُفزاد 

M2 :  ٍُ3يحشك لارضاي ~

220/380V,50 Hz  

 2َضًٍ رشغُم انجسبط 

R :  سافؼخ صُبئُخ انًفؼىل

KM2 :  يلايس

 ~24V رغزَخ كهشويغُبطُسٍ

R 
+
, R 

- 
يىصع كهشوهىائٍ  :

  ; ~24V رغزَخ 2/4

r0 r1 ,  : َهبَخ انشىط نهشافؼخR 

n  : َهبَخ شىط َكشف ػٍ وطىل قبسوسح

v :  َهبَخ شىط َكشف ػٍ وجىد قبسوسح

 فبسغخ رحذ انًبصط
 

 انمسج  :الأشغىنخ انشاثؼخ 
 

انًهزقطبد انًُفزاد انًزظذسح انًُفزاد 

M4 :  ٍَُضًٍ ~ 3يحشك لارضاي

 انًبصط إقلاع يجبششرشغُم 

T1  :يؤجم ثؼذاد t1  :صيٍ انًضط 

 

 مهئ و تصريف انقاروراث: الأشغىنخ انخبيسخ 
 

انًهزقطبد انًُفزاد انًزظذسح انًُفزاد 

M3 :  ٍُ220/380~ 3يحشك لارضايV,50 

Hz 3 َضًٍ رشغُم انجسبط 

EV : طًبو  كهشو

H :  سافؼخ صُبئُخ انًفؼىل

KM3 :  كهشويغُبطُسٍيلايس  

 ~24Vرغزَخ 

H 
+
;H 

- 
  24V 2/4يىصع كهشوهىائٍ:

KEV:  طًبوال يلايس 

T2  : يؤجهخ

h2 h1 ;  : َهبَخ انشىط

 Hنهشافؼخ 

t2 :  صيٍ يهئ كم

 3sقبسوسح َسبوٌ 

 

 220/380V , 50HZ: شجكخ انزغزَخ

  :انزحكى و الأيٍ 
 

الأيٍ انزحكى و انقُبدح 

Auto – cy/cy  : يجذنخ لاخزُبس ًَظ انزشغُم أنٍ أو 

. دوسح ثذوسح 

MA/AR :رىقُف– رشغُم يجذنخ . 

Au  :صس انزىقف انلإسزؼجبل ٌ 

RT1 ; RT2 ; RT3 ; RT4  :يشحلاد حشاسَخ.  

Init: صس انزهُئخ اِنُخ   . 

Rea:  صس إػبدح انزسهُح
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   6 من3صفحة 

A
- 

B
- 

B
 

A
 

M4 

m0 

m1 

m2 

    Evكهروصمام

cp 

H
+ 

H
- 

R
- 

R
+ 

r0 

r1 

n 

v 

h1 h0 

 
 اثمقاوو 

 انتسخيه

 

-1-شكم: انمىاونت انهيكهيت  
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Auto 

103 

104 

 

cy/cy 

 الشروط الأولية 

X3.X1 

 تهيئة آلية للنظام  

I/GPN(3)(1) 

الإذن بالتشغيل 
اآلي  

 101 تشغيل دورة بدورة 

cy/cy 

102 

100 

- 3-الشكل

Auto 

 GCIمتمن القيادة و التهيئة  

 نهاية المعايرة

 نهاية  الإتيان بالأقراص

 المزجنهاية 

4-5 

1 

2 

4 

5 

3 

 معايرة

 بالأقراص الإتيان

 المزج

3-5 

 بالقارورات الإتيان

 ملئ و تصريف القارورات 

 نهاية  الإتيان بالقارورات

 لا

 مازج فارغ 

 مازج غير فارغ 
1= 

 

 GPN متمن الإنتاج العادي

X1 

 نــداء

X1 . X104.m0 

- 5-الشكل

  أشغولة المعايرة

13 

 10 

1 

12 

11 A
▬ 

B
▬ 

 جواب

m1 

m2 

X13 

- 6-الشكل

 

الوضع في الصفر 

X2 

 X2 . X104 نــداء

 20 

 2 

22 

21 KM1
 

 جواب

Cp.N (10)10 X23 

 العد

IV -  التحليل الزمني: 

- 2-الشكل

  GSمتمن الأمن

201 

 200 

Rea. AU. RT1. RT2. RT3. RT4 

AU+ RT1+RT2+RT3+ RT4 

F/GPN(10)....(50) 

F/GCI (100) 

 

 - 4-لالشك

 

init 

 

 

 

 

 

 مبذنت 

cy/cy- Auto 

 
 

 

Auto 

 
 

 

cy/cy 
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 :انعمم انمطهىب

 
 انتحهيم انىظيفي: 

 

 . 7 يٍ 7  ص رًى انزحهُم انىظُفٍ انزُبصنٍ ػهً وصُقخ الإجبثخأ .1

 

 انتحهيم انسمىي:  

 

 .انؼًهٍجضء الو يٍ وجهخ َظش و أقشاص يٍ انظىد10ٌالإرُبٌ ة   يزًٍ أشغىنخأَشأ .2

 . يزًٍ أشغىنخ الإرُبٌ ثبنقبسوساد يٍ وجهخ َظش جضء انزحكىأَشأ .3

، 5شكم )أكزت يؼبدلاد انزُشُظ وانزخًُم وحبلاد انًخبسط ػهً شكم جذول لأشغىنخ انًؼبَشح  .4

 . (7 يٍ 4ص 

هٍ انششوط  يب  نهُظبو،اِنُخوػُذ انزهُئخ  ( 7 يٍ 4، ص 3شكم )فٍ يزًٍ انقُبدح وانزهُئخ  .5

 ؟  انزٍ َجت رىفشهب(CI) الاثزذائُخ

 .7 ي7ٍ  ص وصُقخ الإجبثخانًىافق نذفزش انششوط انًؼطً ػهً GEMMA: أكًم سسى ثُبٌ انـ .6

 

  انتحهيم انمادي: 

 

  دارة المؤجلةT2: ( 7 يٍ 5ص - 6انشكم.)  

 

 Vbe , Rb , Ib بدلالة Vcأكتب عبارة  .7

 . في حالة التشبعT ليشتغل المقحل Vcأحسب  .8

  ؟Cما هي الحالة الابتدائية للمكثفة  .9

.  للحصول على زمن التأجيل المعطىRأوجد القيمة الواجب إعطائها للمقاومة  .10
 

 

 

D2 

D1 C 

T2=3s 

 X53وحى 

T 

Rb R X52 

+Vcc 

Vcc=12V 

Vbesat=0.6V 

Ibsat=0.093mA 

Rb=10KΩ 

C=100μF 

 :T2دارة انؤجهت 

 - 6- انشكم 
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 A0التحليل الوظيفي التنازلي : 1ج

 
 

 

 
 

 

مهئ وصرف ا

 انقاروراث

 

1  3 

4 

..........................
. 

 قاروراث جافيم

  litre 1 بسعت 

مـاء 
.............

..... 

 وثيقة الإجابة 
 

 

 M1محرك 

.......................... 

2 

t2 
..............

.. 

..............

.. 

..............

.. 

..............

.. 

4 

 

 

 

.......................... 

.......................... 

.......................... 

.......................... 
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X

5 

 

 
 :انتحهيم انىظيفي انتىازني – 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 : انمعايرةجذول معادلاث انتىشيط و انتخميم لأشغىنت    :3ج
 

 المخارج انتخميم التنشيط المراحل

A
- 

B
- 

X10 X13.X1+ 

X200+init 

X11   

X11 X10.X1. X104.m0 X12+ X200 1  

X12 X11.m1 X13+ X200  1 

X13 X12. m2 X10+ X200   
 

 cp , r0 , h0 , m0  : هٍ انزٍ َجت رىفشهب(CI)انششوط الاثزذائُخفٍ يزًٍ انقُبدح وانزهُئخ  :4ج

 

 

 

ث أ

 بالأقراص

 امسج 

أث 

ثبانقارور

 ث
 

مهئ و صرف ا

 انقاروراث

 عيــر

   

4 

 قارورات فارغة 
 

 قاروراث جافيم

  litre 1 بسعت 

 مـاء
 (Cl) كهىر

 

 M1محرك 

1  2  3  Re 

1  2  N   

1  2  3   

1  3  t1   

1 2 3 Q t2     أقراص

 (Na)انصىديىو 

 

 B و Aرافعتيه  

 Reمقاوماث انتسخيه 

 

 Rرافعت  ،  M2محرك 

 M4محرك 

 EVطًبو  ، M3محرك 

 عامم + Hرافعت  

4 

4 

4 

4 
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  وسلم التنقيطالتصحيح النموذجي لاختبار الفصل الأول
  هندسة كهربائية3 :المستوى التكنولوجيا                                                                    :مادة

----------------------------------------------------------------------------------- 

لصنع ماء جافيل  نظــام آلي :الموضوع
 

 : التحليل الوظيفي التنازلي – 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 متمه أشغىنة الإتيان بانقارورات – 3ج                         أقراص10ب متمه أشغىنة الإتيان  – 2ج

 :مه وجهة وظر جزء انتحكم                              : مه وجهة وظر جزء انتحكم مو من الصودي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ت أ

 بالأقراص

 

 امزج

أت 

 بالقارورات

 

ملئ وصرف ا

 القارورات

 عيــر

   

4 

 قارورات فارغة 

 

 قارورات جافيل
  litre 1 بسعة 

 مـاء
 (Cl) كلور

 

 M1محرك 

1  2  3  Re 

1  2  N   

1  2  3   

1  3  t1   

1 2 3 Q t2   
أقراص  

 (Na)الصوديوم 

 

 B و Aرافعتين  

 Reمقاومات التسخين 

 

 Rرافعة  ،  M2محرك 

 M4محرك 

 EVصمام  ، M3محرك 

 عامل + Hرافعة  

4 

4 
4 

4 

 
 



2 
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:   جذول معادلات انتىشيط و انتخميم لأشغىنة  انمعايرة :3ج
 

 المخارج التخميل التنشيط المراحل

A- B- 

X10 X13.X1+ X200+init X11   

X11 X10.X1. X104.m0 X12+ X200 1  

X12 X11.m1 X13+ X200  1 

X13 X12. m2 X10+ X200   
 

 r0 . h0.CI= m0  : هي التي يجب توفرها(CI)الشروط الابتدائيةفي متمن القيادة والتهيئة  :4ج
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