
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية
                          است رــــــنتم – ردايةـــغ – ةـــــورقل -واديـــــال  :)ثانويات( ةــــات التربيـــمديري

 -(2016دورة ماي ) -الامتحان الموحد للبكالوريا التجريبية  
 علوم الطبيعة والحياة: مادة                                                        شعبة:علوم تجريبيةال

 د30و سا 4المدة : 

 على الخيارأحد الموضوعين  على المترشح  معالجة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الموضوع الأولـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 ( نقطة 6.5: ) التمرين الأول

 : تتأثر بعوامل الوسط   محددة تكسبها تخصصا وظيفيابنية فراغية نات بروتيلل        

I.- يشرف على تفاعل تركيب صبغة الميلانين (  الفراغية لإنزيم التيروزينازالبنية  (1)  من الوثيقة(  1) يمثل الشكل (

 .للإنزيم  الوظيفي الجزء  (  2) كل الش ينما يمثل ب

 

 

 

 

 

 

 

 (1) من الوثيقة-1-تعرف على البيانات المرقمة في الشكل .1

 ما هو المستوى البنائي لإنزيم التيروزيناز؟ مع التعليل.                        .2

 .(1( من الوثيقة )2من الإنزيم، ثم قدم وصفا له اعتمادا على الشكل )سم الجزء الوظيفي  .3

 إجابتك.علل  على النشاط الإنزيميآخرين حمضين ب 54و  190رقم يين الأمينين  استبدال الحمض هو تأثير ما .4

              

 II-  باستعمالExAO  (2الشروط التجريبية والنتائج ممثلة في الوثيقة )دراسة النشاط الإنزيمي .تم. 

 

 

 

 

  3إلى ز 1من ز Pمنحنى الأكمل تطور -1

  .علل إجابتك .(2الوثيقة )من  2بعد ز  ESالمنحنى  وكذا

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8من  1 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   الصفحة
 

 

 

 

 

 

  (     1)  (       1)  (     2) 
 Cuذرة نحاس = 

 ج ـ  3039ت  1147ـ ع



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ماذا تستنتج؟ (1من الشكل )أ ، ب ، ج (  المحصل عليها عند النقاط )فسر النتائج ، (2ل )باستعمال معطيات الشك -

 نمذجة( تبيـنّ 4، الوثيقـة ) PHلـ ا منـ تمت دراسة إمكانية تشكل المعقـد ) إنــزيم ـ ركيزة ( في ثلاث قيـم مختلفة  (ب

 حصل عليها .النتائج الم

 ف ن كي، بيّ ( 4باستغلال الوثيقة )  -

 ( . ص، ع،  سيكون نشاط الإنزيم في الأشكال )

 .علل ذلك

 

 

 

  

 

 

 

III - من خلال ما تقدم ومعلوماتك ، أذكر الشّروط التي تسمح بتحقيق العلاقة بين الإنزيم والركيزة لإتمام التفاعل الإنزيمي. 

 

 ( نقاط  7التمرين الثاني: )
إلا أن الجسم يستطيع التغلب على  ، كام يتم بتناول المضادات الحيويةالمسبب للز RSVأن القضاء على فيروس يعتقد الكثير

هذا الفيروس بتدخل الجهاز المناعي بعد أيام من الإصابة. ولفهم الآليات التي يبديها الجسم لمقاومة هذا الفيروس أنجزت 

 : الآتية الدراسة 

Ⅰ- 
سير التجارب والنتائج  .RSVختلفة تحقن بفيروس بعد إخضاع مجموعة من الفئران لمعالجات م   : *السلسلة الأولى

 (. 1المحصل عليها دونت في جدول الوثيقة )

 

  لنتائج المحصل عندا لريتفس ـ قدم 1

 .(  3،  2، 1)الفئران 

 ـ ما نوع الاستجابة المناعية التي تم  2

 السلسلة مــــن ذه ـــــالكشف عنها في ه

 لل.ــــــــــارب ؟ عـــــــالتج

 ( . 4)  نتيجة الفأربماذا تعلل  ـ 3

 

 *السلسلة الثانية:

( متكاملة مع محددات TCR) لها مستقبلات LTcوجد بعضويته خلايا لمفاوية  RSVـ بعد أيام من حقن فأر بفيروس 1

 .RSVفيروس 

 المتدخلة. ه التجربة فيما يخص نوع الاستجابة المناعيةالإضافية التي تقدمها لك نتيجة هذـ ما هي المعلومة 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8من   2ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الصفحة
 

العوامل المؤثرة على  لإظهار -2

 : يلي النشاط الإنزيمي نقترح ما

  

( 3الوثيقة )( من 1الشكل) يمثل -أ(

قياسات النشاط الإنزيمي بدلالة 

تقدير من خلال  طحرارة الوس

 Eالإنزيم المئوية لتركيز  النسبة

  يبين تمثيل ( 2الشكل ) .أما  الحر

 .خلال هذه القياسات  أنجزلإنزيم ل

 الفئران
المعالجة التي أخضع   لها 

 الفأر

 النتــــائــج

 RSVالأجسام المضادة ضد 

 بالمصل

تكـــــاثر 

 الفيروس

 عدم التكاثر +++ لة طبيعية )عادي(في حا 1

 تكاثر - تعريض للإشعاع  2

3 
تعريض للإشعاع + حقن مصل 

 RSVفأر محصن ضد 
++ 

 عدم تكاثر

 تكاثر ضعيف + استئصال الغدة التيموسية 4

 وجودعدم  - وجود+   (1الوثيقة) 

 

 (4الوثيقة)

 ـ ج  3039ت  1147ـ ع

 
 
 (1الشكل) (2الشكل) (3الوثيقة)



 
 

 (.2) من الوثيقة ( أ ) شكلالبمبينة ونتائجها ( التجارب ال L( و)Xـ ننجز على سلالتين نقيتين من الفئران )  2

 فسر النتائج المحصل عليها في الأوساط الثلاثة. -            

( في انجاز L ،X،XL)استعملت السلالات الثلاثة  (.XL)سلالة هجينة (  L( و)X) تزاوج بين السلالتين  أعطىـ  3

 (.2من الوثيقة ))ب( التجربة المبينة في الشكل 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2ـ كيف تفسر النتائج المحصل عليها والمبينة في الشكل )ب( من الوثيقة )(أ 

ما هي المعلومة التي يمكنك استنتاجها فيما يخص نمط تصدي العضوية  الأولى والثانية من التجارب ،ـ من السلسلتين  (ب

 .RSVلفيروس 

Ⅱ لإبراز بعض المميزات الجزيئية  للمفاويات ـTوB (.3لة )الناضجة( مناعيا نقدم لك الوثيقة)المؤه 

أثناء تعرفها على المستضد الببتيدي المقدم من طرف خلية عارضة أو  Tيمثل الشكل ـ أ ـ رسما تخطيطيا لخلية لمفاوية  

 مستهدفة، بينما الشكلان )ب( و)ج( يمثلان تفاصيل للجزء المؤطر.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     عند جميع الخلايا ؟ ماثل وهل هو مت من الشكل )ب( ( 1( قدم وصفا للعنصر رقم ) 3لوثيقة )من ا (ج )ـ باستغلال الشكل  3 

 ح إجابتك.ـــــــــوض     

 الجدول الآتي بعد نقله على ورقة الإجابة.  ل ما توصلت إليه ومعارفك، أكمل ـ من خلا 4
 

 

 

Ⅲ ـ انطلاقا مما سبق ومعلوماتك: 

 قة بين الخلايا الفاعلة في إقصاء اللاذات  المقدمة في هذه الدراسة.مثل بمخطط العلا -أ(       

  .أذكر دور البروتينات في الدفاع عن الذات -(ب      
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8من  3ـــــــــــــــــــ الصفحةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـ بين الآلية التي  1

 يظهرها الشكل ) ب(.

  

ـ تعرف على  2 

 1البيانات المرقمة من 

 ( . 3للوثيقة )  8إلى 

 Tمستقبلات اللمفاويات Bمستقبلات اللمفاويات أوجه المقارنة

   عدد مواقع تثبيت محدد المستضد

   طريقة التعرف على اللاذات

 

 ج ـ  3039ت  1147ـ ع

 
 (2الوثيقة)

 (3الوثيقة) 



 

 ( نقطة 6.5التمرين الثالث: ) 
لمعرفة بعض آليات تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة في الجزيئات العضوية إلى طاقة قابلة للاستعمال في الخلايا الحية نقترح 

 ما يلي :

 

I- ( 1تمثل الوثيقة ).ملاحظة مجهرية لجزء من خلية فطر الخميرة 

 

 ( 4إلى  1)من البيانات المرقمة  على عضية وتعرف  -1

 (.1في الوثيقة )          

 (؟ 1ما هي الميزة الأساسية لبنية العضية الممثلة في الوثيقة ) -2

 وضح ذلك.

 

 (.2Oفي وسط به كمية من الأكسجين )غلوكوز من قبل الخميرة جزيئة من ال الحصيلة الطاقوية لهدم ( 2تمثل الوثيقة ) -3

 

 حدد الظاهرة الحيوية الحادثة التي تنتج عنها الحصيلة الطاقوية  -(أ

  . لكل من )س( و )ص(

 (،2ز -1(، )ز1ز -0: )ز المرحلة الموافقة لكل طورماذا تمثل  -(ب

 (؟ محددا مقر كل منها مع كتابة المعادلات 2من الوثيقة ) (3ز -2)ز 

 الكيميائية الإجمالية لكل منها .

  ( .صللظاهرة )الإجمالية ة الكيميائية المعادلأكتب  -(ج

 

  

 

                    

II- تقنية خاصة حويصلات ب حضرنا،( 1العضية الممثلة في الوثيقة )الطاقوية على مستوى  الآليةهدف تحديد شروط ل

يصلات التجارب المبينة في هذه الحومن نجري على معلق  (،3( من الوثيقة  )1( والممثلة في الشكل )1العنصر )مشكلة من 

 . ( من نفس الوثيقة2الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماذا تستخلص؟  4،  3،  2فسر النتائج المحصل عليها في المراحل  -1

 ( . مدعما إجابتك برسم تفسيري .6في المرحلة ) ATPبين كيف تم تشكيل الـ  -2

III  -  زيئة واحدة من الغلوكوز في الظاهرتين )س( و)ص(.  أنجز مخططا تبين فيه مراحل هدم ج معلوماتكو  سبقمما 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8من  4لصفحة اــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 ج ـ  3039ت  1147ـ ع

 

 المراحل
 الشروط التجريبية

 النتيجة
 العناصر)ج( الوسط)ب( الوسط)أ(

1 7=PH 7=PH عدم تشكل  موجودةATP 

2 7=PH 4=PH تشكل  موجودةATP 

3 7=PH 4 + مادة تثبط عمل الإنزيمات=PH عدم تشكل  موجودةATP 

4 7=PH  في غيابADP   وPi 4=PH شكل عدم ت موجودةATP 

5 7=PH  مادة تجعل الغشاء نفوذ ++H 4=PH عدم تشكل  موجودةATP 

6 7=PH  ++NADH.H    +2O 7=PH تشكل  موجودةATP 

 

 (1الشكل)

 (2الشكل)
 (3)الوثيقة



 (3الوثيقة ) 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الثاني الموضوعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــ

 ( نقاط  7التمرين الأول: ) 
بعض جوانبب هبذه الظباهرة للتعرف على تتميز الخلايا الحية بقدرتها على تركيب البروتينات لأداء وظائفها المتنوعة ، و     

 يلي: وخصائص الجزيئات الناتجة عنها نعالج ما

I- في حين يمثبل الشبكل ) ب (  مبن نفبس  ،لمرحلة هامة من هذه الظاهرة  اتخطيطي ارسم(  1أ ( من الوثيقة )  ) يمثل الشكل

 .لبعض الأحماض الأمينية و رامزاتها جدولاالوثيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:1)ثيقة الومعطيات باستغلال  -
 الشكل )أ(، ثم أكتب البيانات المرقمة .سم المرحلة الممثلة ب -1

 وتتابع الأحماض(  1 )كليوتيدات على مستوى العنصريأكمل تسلسل الن -2

 الأمينية الموافقة له. 

 مرحلة: خطوة من هذه الوفق  3و  2يتم الارتباط بين العنصرين  -3

 ؟و أين تحدث  ؟خطوة هي هذه ال ما -

 صورة مجهرية  لمرحلة أخرى للظاهرة المدروسة.( 2تمثل الوثيقة )-4

 حدوث هذه المرحلة . ةآلي تفسيري( مثل برسم  2و الوثيقة )  I-2على السؤال  كباستغلال إجابت -

 

Ⅱ- مستخلص من خلية بنكرياسية، أما آخرمن بروتين نية في جزء يمالأحماض الأ( تسلسل 3الوثيقة )الشكل )أ( من مثل ي 

نزيم الببسين الذي يفكك الرابطة هذه النواتج بفعل إوخصائص هضم هذا البروتين ج واتن مثلالشكل )ب( من نفس الوثيقة ي

 . (Trp,Phe,Tyr)مينية للأحماض الأمينية العطرية الأ من الجهة الببتيدية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخرج الببتيدات الناتجة  عن هضم البروتين . -1

 ( حدد  الحمض  الأميني " ص" .3باستغلال معطيات الوثيقة )-2

 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  8من  5ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الصفحة 

 

 

 (1الوثيقة)

 ج ـ  3039ت  1147ـ ع



 

 ( 4الوثيقة ) 

 

 

في منتصف شريط  توضعمحلول لنتائج الهضم السابق ثم تم أخذ قطرة من  ( 3،  2،  1الثلاث ) بتيداتلتحديد سلوك الب -3

 (4) النتائج مسجلة في الوثيقةpH=6.5 ورق الهجرة لجهاز الرحلان الكهربائي عند 

 

  . الوسط .علل pHو بتيدكل ب pHiقارن بين  -(أ

 صيغة عامة للأحماض الأمينية أكتب الباستعمال الصيغة ال -(ب
 .هذا الوسط  PHعند  التي يكون عليها كل ببتيدالكيميائية        

 ( 3للببتيد) pHiالوسط الى قيمة تساوي pH نعدل من  - (جـ
 (.3،2،1الثلاث ) لببتيداتاهجرة ل ةالنتائج المتوقع مثل -

 بروتين؟خاصية  الماذا تستنتج فيما يخص من خلال ما توصلت إليه   -(د

 

 

 ( نقاط  6: ) التمرين الثاني
 أساسيا. يتطلب العمل المنسق بين أجهزة العضوية تدخل آليات اتصال تلعب فيها البروتينات دورا    

 و قصد تحديد دور هذه البروتينات  في بعض مظاهر  الاتصال العصبي نقدم الأعمال الآتية:

I-   سمح قياس تركيز شوارد+Na   و+K بي من الحصول على النتائج الممثلة في الوسط الداخلي والخارجي لليف عص 

( يوضح نتائج  تجريبية أجريت على ليف عصبي أستبدل فيه السيتوبلازم 2( , أما منحنى الشكل)1( من الوثيقة)1في الشكل)

 في الوسط خارج خلوي. K+بمحلول مشابه ووضع في تركيزين من البوتاسيوم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2( و)1حلل نتائج الشكلين ) -1

 ماذا تستنتج فيما يخص مصدر الكمون الغشائي. -2

 K+الـ  Na+الـ  قدم فرضية أو فرضيات تفسيرية  للاختلاف في تركيز -3

 في الوسطين. 

II-  في سائلللتحقق من صحة إحدى الفرضيات  , وضع ليف عصبي 

 مشع بدلا K42+على  فسيولوجي مماثل للوسط خارج خلوي,لكنه يحتوي

 للوسط مـــــــــــادة( يضاف 2)ز عادي وفي اللحظةال K39+من   

 (DNP التي تمنع تركيب الـ)ثنائي نتروفينولATP وخلال ذلك تم قياس , 

 (.2مشع.النتائج المحصل عليها ممثلة في الوثيقة) K42+تدفق

 

 ( . ماذا تستنتج ؟3ز -0فسر المنحنى في الفترة من)ز -1

 ( ؟ . علل إجابتك.I-3في السؤال) لفرضيات المقترحةهل تؤكد لك هذه النتائج صحة إحدى ا-2

 

 
 

 التد   

 ( )و. (+Kالدا لي لـ)

 1   2   3  

(2الوثيقة)  

 DNPوجود 

 0   4  ال من 
 

 (2الوثيقة)

 
 (1الوثيقة) (1شكل)  (2شكل)

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8من 6الصفحة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 

 

 

 

III -  (.3( من الوثيقة )1التركيب التجريبي الموضح في الشكل ) غشائية في النقل المشبكي ,ننجزلإظهار دور البروتينات ال 

بينما  N3بتسجيل كمون عمل في مستوى المنطقة )ص( من العصبون  2N أو 1Nسمح التنبيه الفعال  لأحد العصبونين  -1

 .N3مستوى المنطقة)ص(من العصبون في آن واحد مكن من تسجيل كمون راحة في 2N و 1Nللعصبونين  التنبيه الفعال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 فسر هذه النتائج . -أ  

 ما هو التساؤل الذي ينبغي أن نطرحه.؟ -ب     

 نعزل بروتينات الغشاء) س( وبروتينات الغشاء )ع ( ونحقق على كل منهما المراحل التجريبية الآتية : -2

 اء بتقنية التسجيل الكروماتوغرافي على الورق.: نفصل بروتينات الغش1المرحلة     

 تعالج ورقة الفصل الكروماتوغرافي بسائل يحتوي على مبلغ كيميائي)عصبي( معين.: 2المرحلة

 : تمثل النتيجة, بعد التخلص من البروتينات التي لم ترتبط بالمبلغ العصبي.3المرحلة

 (.2ئج المحصل عليها بالنسبة للغشائين مبينة في الشكل)نكرر نفس المراحل مع مبلغ عصبي آخر.المراحل والنتا -

 . ب  – III -1( بالإجابة عن التساؤل المطروح في  3اعتمادا على معلوماتك بين كيف تسمح لك نتائج الوثيقة )  -أ  

 لبروتينات .للغشاءين )س( و )ع( يبرزا آلية عمل ا ا تفسيرياقدم رسما تخطيطي على ضوء المعلومات المتوصل إليها, -ب 

 

 (  نقاط 7التمرين الثالث: )
 الجزيئات في كامنة كيميائية طاقة إلى الضوئية الطاقة تحويل على بقدرتها التغذية ذاتية الحية الكائنات تتميز    

  :التالية الدراسة نقترح التحويل، هذا ومراحل آليات ولمعرفة .العضوية

 I - الإلكتروني حلب أخضر وحيد الخلية  بالمجهرلط  تخطيطيا ا( رسم 1الوثيقة )  مّثلت. 

 

 

 

 والعضية )س (.  5 إلى 1 من المرقمة سم البيانات -أ

 ما هي الخاصية  الوظيفية للعضية ) س ( ؟  -ب

 مثل برسم تخطيطي مبسط يوضح التركيب الكيموحيوي -ج 

 (. 4لأحد العناصر )         

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8من 7ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الصفحةـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ج ـ  3039ت  1147ـ ع

 ج ـ  3039ت  1147ـ ع

 (1الوثيقة) 

 

 (2الشكل)

 ورقة الفصل الكروماتوغرافي

+ + + + + + 

 النتيجة

 

1الشكل)

) 

 (3الوثيقة)



 

 

 

II- 2 على يحتوي في وسطالعضيات ) س (   وضعتCO   ( نتائج ظلام . ضوء  في شروط تجريبية متغيرة ) مشع كربونه

  ( 2)  في الوثيقة ممثلة الوسط في المشع   2CO تركيز تغيرات قياس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ماذا تستنتج    حلل المنحنى.  ـ أ ـ1

و تركيب المادة العضوية  خلال الفترتين ) أ ب ( و ) ج د ( تم الحصول على النتائج الممثلة في  2Oعند تتبع انطلاق  ـ2

 الجدول الآتي : 

 

  

 

  .كيميائية ت . دعم إجابتك بمعادلاج  كيف تفسر هذه النتائ-

 ؟ المستخرجة  اتالمعلوممما سبق  ، ما هي   انطلاقا -3

III – : من أجل التعرف على تفاعلات إحدى مراحل الظاهرة المدروسة  نقوم بالدراسة الآتية 

 ا في وسط تجريبي حيوي، ثم نضعه (1)من الوثيقة  (4)ـ نعزل بتقنية ما فوق الطرد المركزي مجموعة من العناصر 

 باستمرار .  ((  Fe+ 3أوكسلات بوتاسيوم الحديد الثلاثية ) )مناسب يسمح بحقن مستقبل الإلكترونات  

 في وسط  التركيب التجريبي .  ATPوالـ   H+يتم قياس تركيز  -

  . (3)الوثيقة ممثلة في  H+نتائج تغيرات تركيز  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . H+تركيز تغيرات فسر منحنى  -1

 .في الوسط  ATPالمنحنى السابق تغيرات  تركيز الـ  أكمل على  -2

 في الحالات الآتية  : ATPوتشكل الـ  H+ماذا تتوقع فيما يخص تركيز  -3

 .  Fe+ 3ـ استمرار الإضاءة ووقف حقن  (أ             

 ، ووقف الإضاءة . Fe+ 3ـ استمرار حقن  (ب           

  H+( أكثر نفاذية  للـ 4التي تجعل أغشية العناصر ) Fccpتعمال مادة ـ اس  (ج           

 في الظاهرة المدروسة ؟ ATPبين بمخطط دور جزيئة الـ  -4

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8من 8ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الصفحة

 النتائج الفترة الزمنية

  .  )السكر( المادة العضوية شكلتوعدم  2Oانطلاق أب( جزء )ال

 2Oتوقف انطلاق  و)السكر(  المادة العضوية استمرار تركيب جزء )جـ د(ال
 

 ج ـ  3039ت  1147ـ ع

 ظلام

 

 (  2الوثيقة ) 

  
 (3الوثيقة)

 الظلام 



 الإجابة النموذجية للموضوع الأول

 التنقيط الإجـــــــــــابة الرقم 

Ⅰ 

  1 

 

  2 

 

 3 

 

 

   4 

 

 

 

Ⅱ1 
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 نقاط(:6.5التمرين الأول)

                                                                                                    المرقمة:التعرف على البيانات  -

 وريقية .  βبنية -5حلزون ، αبنية -4منطقة انعطاف ،  -3( ، 2تحت وحدة) -2( ، 1تحت وحدة) -1

                                                                                                         للإنزيم:تحديد المستوى البنائي  -
 ل منهما بنية ثالثية . بنية رابعية .  التعليل :  مكوّنة من تحت وحدتين لك

الموقع الفعال .                                                                                         :للإنزيمتسمية الجزء الوظيفي  - 

 ببنية فراغية مميزة بعدد و نوع و ترتيب معينّ من الاحماض هو جزء من الانزيم مُحدّد الوصف :

 تكسبه خاصية النوعية..2Cu+. و شاردتي38،54،63،190،194،216( في المواقع: His)ستة أ.أ. 

يؤدي استبدال هذين الحمضين الأمينيين بحمضين آخرين إلى توقف تأثير استبدال الأحماض الأمينية: -

 النشاط الإنزيمي .

قدرة ه اليفقد مما عنه تغير في البنية الفراغية للموقع الفعال ،  استبدال الحمضيين بأخريين ينتجالتعليل :

 )الارتباط و التحفيز(. على النشاط 

 ـ تكملة تطور المنحنى: 

 استمرار •:  Pبالنسبة لكمية الناتج التعليل :

 ، لاستمرار النشاط 1بعد ز Pتزايد  

                                                                 Sبـ Eنتيجة ارتباط  الإنزيمي

.                                                                                                          S، لتوفر ESوتشكل   

 ، Pتزايد كمية أ تباطعند وقف الإضافة ي•

  •الزمن.خلال وحدة  ESتشكل  اقصنتل 

.                                                                                        ESكمية لانعدامPثبات كمية 

 تناقص  •: ESبالنسبة لكمية المعقد 

                                                                      لوقف إضافتها .  Sقص كمية انت، لESكمية

 .Sلانعدام الركيزة  ESالمعقد  انعدام كمية•

 تفسير النتائج:                                                                •أ(  -

ة الفراغية للإنزيم طبيعية كما ، تبقى البني 7في درجة الحرارة المنخفضة جدا أقل من  : عند النقطة )أ(*

، إلاّ أن نشاطه يكون مثبطا بسبب تأثير الحرارة المنخفضة  3في الوثيقة  2من الشكل 1هي مبينة بالحالة 

التي تبطئ  حركة الجزيئات )الطاقة الحركية للجزيئات( فيفقد الانزيم قدرته على  الارتباط  بالركيزة ، 

                                                .              %100لذا يبقى حرا 

م( ، تكون البنية الفراغية للإنزيم طبيعية كما هي °35:  في درجة الحرارة المثلى ) عند النقطة )ب(* 

، ويكون فعالا حيث يبلغ نشاطه الأعظمي )التشبع( لارتباط كل  3في الوثيقة  2من الشكل 1مبينة بالحالة 

.                                                                                              %0بمادة التفاعل ، لذا لا يبقى الانزيم حرا ، أي تركيزه الحر= جزيئات الانزيم 

، تصبح البنية الفراغية للإنزيم  0م45: عند درجة الحرارة المرتفعة جدا أكبر من  عند النقطة )ج(* 

، لتخربها بتأثير الحرارة المرتفعة التي  3في الوثيقة  2من الشكل 2ية  كما هي مبينة بالحالة غير طبيع

تسببت في تفكيك الروابط المساهمة في الحفاظ على البنية الفراغية الطبيعية له ، فيصبح غير فعال أي 
 .    %100يفقد قدرته على الارتباط بالركيزة ، فيبقى حرا  

 الاستنتاج :•
ثر نشاط الإنزيم بتغير درجة حرارة الوسط ، فيكون أعظميا عند درجة الحرارة المثلى و يتوقف عند يتأ 

 المرتفعة و المنخفضة جدا عنها. 
 تحديد نشاط الانزيم :•ب( 

نشاط الانزيم أعظميا .                                                                                          يكون  في الشكل )ص(:* 
: يكون نشاط الانزيم منعدم .                                                                                  في الشكليين )س ،ع (* 
 التعليل :•

حيث   S، تمكنه من الارتباط بالركيزة  Eالحالة الأيونية للموقع الفعال للإنزيم :لنسبة للشكل)ص(با* 

Ph 2مثلى ، أدّت إلى تأين الوظائفNH وHCOO  في الموقع الفعال التي تشكل روابط أيونية مع 
-COO  و+

3NH  للركيزةS نتيجة ذلك ترتبط ،  S  بـE  فيتشكل المعقدES  فيؤثر الانزيم على الركيزة أي
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ـ 3
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Ⅱ 

 أنه يكون نشطا .

 S، لا تمكنه من الارتباط بالركيزة  Eالحالة الأيونية للموقع الفعال للإنزيم:بالنسبة للشكلين )س و ع(*  

 Phعدم تشكل الروابط الشاردية بين الركيزة والموقع الفعال نتيجة كون الـ : )ع( ين )س( وفي الشكل•

 نشاطه.  عدمى غير مناسب يؤدي إل

 نشاط الإنزيم. من شروط الشروط : - 3

 للأنزيم. الطبيعيةالبنية الفراغية 
 المثلى. درجة الحرارة

 المثلى. حموضةالدرجة 
 

 :نقاط(7)التمرين الثاني

 تفسير النتائج:

 :1التجربة

المضادة(التي الجزيئات الدفاعية )الأجسام  إنتاجحرض العضوية على  RSVحقن الفأر العادي بفيروس 

 تنتقل في المصل و ترتبط نوعيا بالفيروس مشكلة معقدات مناعية فتمنع تكاثره.

 :2التجربة

تالي غياب اللمفاويات التعريض الفأر إلى الإشعاع يؤدي إلى القضاء على الخلايا الأصلية للمفاويات وب

 و منه عدم تركيب الأجسام المضادة , فيتكاثر الفيروس. TوBبنوعيها 

 :3التجربة

من  RSVرغم غياب اللمفاويات بعضوية الفأر لتعريضه للأشعة إلا أنه أكتسب حصانة ضد الفيروس 

منعت مما سمح بتكوين معقدات مناعية ا الفيروس )به أجسام مضادة( الفأر المحصن ضد هذمصل 

 الفيروس من التكاثر.

 نوع الاستجابة:

 مضادة.الجسام الأ دخلة ـــ لتيطاستجابة مناعية نوعية خل 

 :4تعليل نتيجة التجربة

على التكاثر  المنتخبة Bتكاثر ضعيف للفيروس لإنتاج ضعيف للأجسام المضادة لعدم تحفيز الخلايا 

 ل الغدة التيموسية.اصلاستئ 4LTوالتمايز لغياب الخلايا 

 المعلومة الإضافية:

 .وساطة خلويةذات نوعية نوع الاستجابة المناعية المتدخلة استجابة مناعية 

 تفسير نتائج الأوساط:

غير  CMH النوعية لا تتعرف على LTcكون   RSVعدم تخرب الخلايا المصابة بفيروس :1الوسط 

 إنتاجها.حاملا لمحددات المستضد المحرض على  كونه رغمالذاتية 

الذاتية  CMH النوعية تتعرف علىLTc  كون RSV: تخريب الخلايا المصابة بفيروس  2الوسط

 .المستضد )تعرف مزدوج( الحامل لمحدداتو

 السليمة.يا والخلا LTcلعدم حدوث تعرف مزدوج بين الـ ب الخلايا يعدم تخر :3الوسط

 تفسير نتائج الشكل ـ ب ـ:

مما   Lو Xسلالتين ال CMH علىتمكنها من التعرف  هامستقبلات LTc خلايا متلكي XL الهجينالفأر 

سواء من طرف بروتينات  RSVب الخلايا المصابة التي تعرض محددات المستضد يتخرمن  LTc يمكّن

CMH  السلالةX  أو السلالةL. 

 المعلومة المستنتجة:

 و الخلوية.الخلطية النوعية: الاستجابة المناعية  ن منبنمطي RSVفيروس تتصدى العضوية ضد 

 التي يظهرها الشكل ـ ب ـ: الآلية

 Tمن طرف اللمفاويات  ـ الببتيد المستضدي" CMHالمعقد ")تكامل بنيوي( على يتم التعرف المزدوج 

 :تتعرف حيث نوعية TCR لامتلاكها مستقبلات غشائية 

- 4LT  على معقد"CMHII ـ الببتيد المستضدي."  

 ."ـ الببتيد المستضدي CMHI"على معقد  8LTـ 

 البيانات المرقمة:

     . TCRسلسلتي متعدد الببتيد لـ ـ 4ـ غشاء الخلية العارضة. 3ـ محدد المستضد. TCR .2 ـ مستقبل1 

 ـ الببتيد المستضدي TCR.7ـ الجزء المتغير لسلستي  TCR. 6ـ الجزء الثابت لسلستي 5
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 .CMHـ سلسلتي متعدد الببتيد لـ  8

 :TCR وصف المستقبل

 على المستضد المعروض على أغشية تتعرف نوعيا ،LT على أغشية خلايا بروتينات تتواجد

ل منها من جزء ثابت ضمن الغشاء يتكون من سلسلتين ببتيديتين متماثلتين، تتكون ك ،خلايا نفس العضوية

 جزء متغير خارجي على مستواه نجد الموقع الخاص بالتعرف.و

 

 .ليست متماثلةلا ـ 

 ختلاف بنية محددات المستضدات.با TCRتختلف  :التوضيح

 

 . الجدول تكملة
 T مستقبلات اللمفاويات B مستقبلات اللمفاويات أوجه المقارنة

 موقع واحد لتثبيت المحدد موقعان لتثبيت نفس المحدد عدد مواقع تثبيت محدد المستضد

 ةالتعرف مباشر دون وساط طريقة التعرف على اللاذات

 .CMHمن 

ذات للا لا يمكنه التعرف على اللا

 .CMHا كان محمولا على لذ

 المخطط:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تلعب : :البروتينات في الدفاع عن الذاتدور 

 .TCRو  BCR ـ كمستقبلات غشائية مثل 

 Rhوعامل  ABOنظام الـ  و CMHلذات تتمثل في ـ كمحددات ل 

 .IL2 و IL1 الأنترلوكينات ـ كمحفزات مثل 

 .......، البرفورين والبروتيازالأجسام المضادةـ كمنفذات مثل  

     

 :نقاط(6.5)التمرين الثالث

 الميتوكوندري العضية:

 هيولى-4مادة أساسية     -3غلاف    -2عرف   -1 البيانات المرقمة:

 : ذات بنية حجيرية الميتوكندريا الميزة الأساسية لبنية
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 تكاثر 

 و   

 تمايز

IL2 

 تحفيز

RSV 

البالعات 

 الكبيرة

 T8لمفاويات 
   B اللمفاويات

 T4لمفاويات 

LBبلازمية مفرزة 

 للأجسام المضادة

 

المصابة  تخريب الخلايا 

 RSVبفيروس 

ارتباط الأجسام المضادة مع 

RSV  الحر لتمنع تكاثره و

 انتشاره وتسهيل بلعمته

مفرزة  LTCلمفاويات 

 و البروتياز للبرفورين

 تقديم

 تكاثر 

 و   

 تمايز

IL2 

 تحفيز

 مرحلة  اقتناص

 

 التعرف 

 

 و التحفيز

مرحلة 

التكاثر 

و 

 التمايز

 مرحلة 

التنفيذ 

و 

 الإقصاء

 بلعمة
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 لأنها مجزأة داخليا بواسطة أغشية إلى تجاويف ) حجيرات ( : :التوضيح

 المادة الأساسية ( ن،) فراغ بين غشائي                   

 )س( : التنفس :الظاهرة

 )ص( : التخمر الكحولي            

 مقر حدوثه يمثل الطور

 (1ز - 0)ز

 (2ز - 1)ز

 (3ز - 2)ز

 التحلل السكري

 )هدم حمض البيروفيك( التأكسدات التنفسية

 الفسفرة التأكسدية

 الهيولى

 للميتوكندريالمادة الأساسية 

 للميتوكندريالغشاء الداخلي 

 : معادلات الأطوار الثلاثة

 ( : معادلة التحلل السكري1ز - 0)ز

 ة التي تحدث في الميتوكندرياي( : معادلة التأكسدات التنفس2ز - 1)ز

 ( : المعادلة الإجمالية للفسفرة التأكسدية 3ز - 2)ز

 E 2OH + 2CO5H22C        6O12H6C + :)طاقة قليلة( (صالمعادلة الإجمالية للظاهرة )

 : تفسير النتائج المحصل عليها

 تفسيرها المرحلة

عبر  H+ تدفق يؤدي إلىالذي بين الوسطين )أ( و)ب(  PHاختلاف  نتيجة ATPتشكل الـ  2

 .ATPالذي يحرر طاقة تحفزها على تركيب الـ المذنبة  ةالكري

 لتثبيطه synthase ATPلعدم نشاط إنزيم  H+ تركيزرغم تباين  ATPعدم تشكل الـ  3

 iPو  ADP  نتيجة لغياب الـ  H+تركيزرغم تباين  ATPعدم تشكل الـ  4

 تتطلب :  ADPفسفرة الـ  : خلاصالاست

  توفر الـADP  وiP  

  توفر تدرج تركيز للـ+H  غشاءينبين المادة الأساسية والفراغ بين. 

 .سلامة الكرية المذنبة 

فتنتقل الالكترونات الناتجة من أكسدته عبر السلسلة التركيبية التنفسية  NADH,H+يتم أكسدة  2Oفي وجود الـ  التبيان:

ويتشكل فارق في تركيز البروتونات بين الوسطين )أ( و)ب(، تدفقها عبر الكرية المذنبة يحرر طاقة تؤدي  2Oفيرجع الـ 

 ATPإلى الـ  ADPإلى فسفرة الـ 

 الرسم التفسيري: -
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 انيــــــــــــــــــــــــــــوع الثـــــــــــــــــــالموض

 التنقيط الاجــــــــــــــــــــابة الرقم

I 
 ـ1   
 
 2- 

 
 
 
 
 3- 

 
 4- 

 
 
 
 
 
II  
1- 
 
 
 
 ـ  2
 
 
 
 
 
 
 ـ 3 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقاط ( 7التمرين الأول ) 

 الترجمة   تسمية المرحلة :

 .............................../ رامزة مضادة ARNt   4/  3/حمض أميني   ARNm    2/ 1 :البيانات 

 : ARNm تسلسل نيوكليوتيدات الـ

..................................AUG GCU AAA GUC GAC UUC CCA GAG AGC UAA 

 تسلسل الأحماض الأمنية المرافقة :
.......................................................Met-Ala-Lys-Val-Asp-Phe-Pro-Glu-Ser 

 

 ..........................................................................تنشيط الأحماض الأمنية  : لخطوة هيا

 .................................................................................................الهيولىتحدث : في 

 مرحلة النسخ برسم تفسيري: تمثيل

 

 

                                                                                                        ............... 

 

 

 

 ...................................................................الببتيدات الناتجة عن هضم جزء البروتين-

1   )Asp  ــGly  ــAla 

   - Phe- Glu - Asp( ص2

Tyr-Lys-Ala-Arg-Leu 3 )   

 ) يتم التعامل مع معطيات التمرين ( :الحمض الأميني )ص(التعرف على  -

( Phe + Glu + Asp + ص ) -3H2O = 508 

 508 = 54 - ( ص + 133 + 147 + 165)

 508 =  ص + 391 

غ/مول 117ص =   

 ........................................................................Valيوافق الحمض الأميني    ومنه  ص

 

 .........................................................................................: المقارنة مع التعليل -أ  -

PH  = الوسطPHi ( لأنه لم يهاجر الى أي 1للببتيد رقم )متعادل كهربائيا  قطب كونه 

-PH  الوسط أكبر منPHi ( لأن 3للببتيد رقم ) نحو القطب الموجب فهو مشحون  كانتالببتيد هذا هجرة

 .بالسالب أي سلك سلوك حامضي في والوسط القاعدي 

- PH  الوسط أصغر منPHi ( لأن 2للببتيد رقم ) نحوى القطب السالب فهو مشحون كانت الببتيد هذا هجرة

 ك سلوك قاعدي في والوسط الحامضي .بالموجب أي سل

 .....................................................................: كتابة الصيغ الكيميائية للببتيدات -ب 

 

 

 

 

 .......................................................................................... التمثيل:-ج 
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 ..................................................................... مفوتيرية (أخاصية حمقلية  ) ال د ـ الاستنتاج :

 نقاط ( 6.5التمرين الثاني )

  :الشكلين تحليل -

 :)1( الشكل

 من أعلى الخارجي الوسط في Na+ شوارد تركيز الغشاء حيث جانبي على متساوي غير شاردي توزع هناك

 خارج الوسط في تركيزه من أكبر خلوي الوسط الداخلفي  K+ شواردتركيز  حين في، الداخلي الوسط

 خلوي.

 : (2( الشكل

  mmol/l 30 إلى  mmol/l 5القيمة من خلوي الخارج في الوسط k+ شوارد تركيز ارتفاع عند نلاحظ -

 . -mv 30 إلى mv 60- من )الغشائي الكمون( ةالراح يرتفع كمون

 : الاستنتاج -

 سطوانيالأ لمحورا غشاء جانبي على k+ و Na+ شواردل متساوي غير توزع عن ناتج الراحة كمون -

 الغشائي. كمونال يغير من قيمة في الوسط الخارجي K+ شوارد تغير تركيز -

 :ات المتوقعةالفرضي -
 الليف غير نفوذ للشاردتين. غشاء -1ف     

بآلية   الميز( ويحافظ على التوزع( التركيز تدرج حسب الشوارد يسمح بانتقال الهيولي الغشاء -2ف     

 .تدرج التركيز عكس Na+ شوارد وإخراج  k+ شوارد إدخال على تعمل أخرى

 (.2) الوثيقة منحنى تفسير -
 ـال ويفسر ذلك بتوفر طاقة مرتفعة الداخل نحو K+ شوارد تدفق يكون  DNPمركب غياب (2إلى ز 0من )ز -

ATP. 

ويصل إلى أدنى قيمة   K+  شوارد لتدفق نلاحظ بعد فترة تناقص سريع DNP إضافة عند (3إلى ز 2من )ز

 . ATP ـال بسبب توقف تركيب (ATP)بتناقص الطاقة  ذلك يفسر

 الاستنتاج:

 .)فعال نقل (ATP طاقة استهلاكيتطلب  تركيزه  تدرج عكس K+التدفق الداخلي لشوارد 

 (I-3) السؤال في الثانية من الفرضيات المقترحة الفرضيةصحة  النتائج هذه تؤكد نعم -

 K+تركيز ثبات  بينما ،(  ATPالطاقة ) يتطلب تدرج التركيز عكس K+  لشوارد الداخلي التدفق : التعليل

 .)تدرج التركيز( الميز ظاهرة يعود لخروج هذه الشوارد وفق على طرفي الغشاء 

 

 :ائجتفسير النت -أ-

ود تنبيه فعال على لانتشار رغم وجلبعدم نشوء كمون عمل قابل  3N يفسر بقاء كمون الراحة في العصبون

(  والمحصلة  كانت أقل من PPS) كمونيينقام بتجميع  3N أي أن العصبون 2N و 1N ينمستوى العصبون

عتبة زوال الاستقطاب )قيمتها محصورة بين  كمون الراحة  وعتبة زوال الاستقطاب أو أقل من كمون 

 الراحة(.

 

 ؟.(1S( )2Sالمشبكين )من ما هي طبيعة كل  ب: التساؤل:-

أنها تلعب دور  المبلغ أسبارتات دلالة علىها )س( ارتبط ب نوع واحد من بروتينات الغشاء يوجد أ: التبيان: -

 (.1S) المبلغ في مستوى المشبك العصبي امستقبل غشائي لهذ

دلالة على أن  GABA ارتبط بها نوع واحد من بروتينات الغشاء نلاحظ وجود )ع( لغشاءلوبالنسبة ـ  

  ( مثبط لأن هذا الوسيط من المبلغات العصبية المثبطة.2S) المشبك العصبي

 

 ( مشبك منبه.1S) إذن فالمشبك -
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 الرسم التخطيطي: ب:-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط ( 7التمرين الثالث ) 
 مادة أساسية ) حشوة (....... -5بذيرة ,  -4غلاف الصانعة ,  -3,  ميتوكندرية -2نواة   -1:كتابة البيانات :أـ 

 تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في روابط الجزيئات العضوية . .... :الوظيفة الخاصية :بـ 

 
 ............................................. التخطيطي:رسم ال -جـ ـ 

 

 

 

 

 

 

 
 ...................................................................................................:  المنحنى تحليل -أـ 

 شروط تجربيبة ) ضوء ، ظلام ( في الزمن بدلالة الوسط في الكربون أكسيد ثاني تركيز تغير المنحنى يمثل

  بمرور الزمن  ة مرتفعفي قيمة ابتدائية  في الوسط   2CO: في الظلام  ثبات تركيز  ثا 20ـ ثا   0من  -
  ة رغم توفر الضوء مرتفعفي قيمة ابتدائية    2COتركيز استمرار ثبات  )أ ب(: ثا 23ـ ثا   20من  -

 الضوء بمرور الزمن في وجود    2COثا : تناقص تدريجي في تركيز 40 –ثا  23من  -

 لمدة قصيرة رغم توقف الإضاءة   2CO تركيز  تناقص : ) ج د ( استمرارثا 43ـ ثا   40من  -

 في قيمة معينة بمرور الزمن   2COالظلام ثبات تركيز  ثا : في 60 –ثا  43من   -

 

 من طرف الصانعات الخضراء ) نواتج المرحلة الكيموضوئية (  CO2يتطلب تثبيت الاستنتاج :ـ  

 لا يتطلب الضوء مباشرة (  CO2) تثبيت                     

 النتائج تفسير -
  PSIIبسبب التحلل الضوئي للماء نتيجة أكسدة  2Oانطلاق  : يعود في وجود الضوء  :( أب)الجزء  ـ

 بسبب عدم  إنتاج    الكربون أكسيد ثاني غاز تثبيت لعدمو عدم تشكيل المادة العضوية                            

   NADPH.H+ و   ATP  الكيموضوئية كمية كافية من نواتج المرحلة                           

  :المعادلة الكيميائية 
                   

نواتج لتوفر  CO2تركيب المادة العضوية بسبب استمرار تثبيت استمرار :: في الظلام ( ج د)الجزء ـ  

 الماء في غياب أكسدة لتوقف الأوكسجين انطلاق المتشكلة في المرحلة السابقة و توقف الكيموضوئيةالمرحلة 
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2H2O+ADP+Pi+2NADP+ O2+ATP+2NADPH.H+ 



 

 

 ضوء

Feوحقن 
+++
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 الوس  التجر بي
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 :  المعادلة الكيميائية

 

 :  متتاليتين متكاملتينتتم عملية التركيب الضوئي خلال مرحلتين :  رجةالمعلومات المستخ ـ 

 . + H.HPNAD ATP+يتم فيها تشكيل  الضوء  تتم في:   كيموضوئيةمرحلة  -

 نواتج المرحلة ستعمالالمادة العضوية بالبناء . CO2يتم فيها تثبيت :  كيموحيويةمرحلة  -

  + H.HPNAD ATP+ الضوئية الكيمو 

 ................................................................................: H+تغيرات تركيزتفسير منحنى  –

 :  3Fe+الظ   ووجود : في 1ز – 0من زـ 

انتقال  عدمنتيجة د يعلى جانبي غشاء التيلاكوئ هالعدم انتقالالتجريبي الوسط في  H+تركيز ثبات يفسر 

  .الضوء الضوئية لغياببية يتركالسلسلة الإلكترونات في 

 : 3Fe+ووجود : في الضوء 2ز – 1من زـ 
 نتيجة حركةد يتيلاكوئإلى تجويف ال H+قيمة دنيا لدخول الوسط إلى في  H+يفسر التناقص التدريجي لتركيز 

 لتوفر الضوء. السلسلة التركيبية الضوئية  الإلكترونات في

إلى تجويف  من والخارجة و الداخلة  H+في قيمة دنيا لوجود توازن ديناميكي للـ  H+ تركيز فسر ثبات ي

 . ديتيلاكوئال

 في الوس  ATPمنحنى  تغيرات  تركيز الـ  إكمال  -

 
  

 

 

 

 

 :ATPوتشكل الـ  H+تركيز   :توقعات -

 :   بو الحالة أ  *  

حتى  الخارجي الوسط H+ في تركيز  تدريجي ـ تزايد

   .ثم يثبت عندها أصليةوصولها إلى قيمة 

 .لمدة قصيرة ثم يتوقف ATPيتشكل  - 

 الحالة ج :* 

   .ثم يثبت عندهاحتى و صولها إلى قيمة أصلية   في الوسط الخارجي  H+ في تركيز  سريعتزايد ـ 

  .ATPيتشكل  لا -

 ................................................................................ ATP مخط   بين دور جز ئة الـ -
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  لالمــــوضوع ا(و                                                        

     :)نقاط  06(التمرين ا(ول 
 I ر المورثي نقترح الدراسة التالية لدراسة بعض مظاھر آلية التعبي ـ:  

 حمض 46ا�خيرة لبروتين مكون من  سلسلة ا�حماض ا�مينية الثمانية) أ(الشكل) 1(تمثل الوثيقة ـ   �
أما . أثناء تركيب سلسلة متعدد البيبتيد  42إحدى فترات ارتباط الحمض ا�ميني رقم  )ب  (أميني بينما يمثل الشكل

  .فيمثل  جدول الشفرة الوراثية ) ج(الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ھذا الجزء من مستنسخة المسؤولة عن تركيب الغير المكونة لجزء المورثة للسلسلة  ترتيب القواعد ا-زوتيةم قدّ  -1

 .السلسلة البيبتيدية 
 ) .1( من الوثيقة  2الظاھرة التي سمحت بالحصول على العنصر  سمّ  -2
 زوتية التي يحملھا ا� والقواعد و ضع عليھا أسماء البيانات المرقمة  إجابتكعلى ورقة  )ب(الشكل عد رسم أ -3

  .وكذا أسماء ا�حماض ا-مينية  2و 5ان العنصر
IIلغرض تحديد الع>قة بين بنية البروتين ووظيفته نقترح ما يلي ـ :  

 جذور بعض ا�حماض ا-مينية الداخلة في بناء جزيئة ا<نزيم الممثل في الشكل ) 2(يمثل جدول الوثيقة  �
  .الخاص بكل حمض  pHiمن نفس الوثيقة با<ضافة إلى رقم تسلسلھا و الـ )   أ (
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 . مع التعليل على مستوى البنية لھذه الجزيئة  فتعرّ  -1

 . ا-مينية مع التعليل ا�حماضصنف ھذه  -2

 . PH  =5مينية الث>ثة في وسط ذو ا� لDحماضكتب الصيغة الكيميائية المفصلة أ -3

 .3ل صيغة الجزء المؤطر با-عتماد على الجواب مثّ  -4

 . ھميتھاأثم حدد )  α ، β ( نوع الرابطتيناستنتج  -5

 .PH  =1عد تمثيل صيغة الجزء المؤطر في وسط ذو أ -6

  .في الوسط بالبنية الفراغية للبروتين  مينية ا� ا�حماضثم استنتج ع>قة سلوك ـ              
  :  ) نقاط  07  (التمرين الثاني 

  :وبعض الظواھر المرافقة لتطوره  ، نقدم ا%عمال التالية SIDA قصد التعرف على مرض السيدا  �
I   - إن فصل البروتينات المصلية  لدى فردين  A  وB   بواسطة تقنية الھجرة الكھربائيةL'électrophorèse    
  . المسبب للسيداVIH   لفيروسن بنية ايفيب )1( بينما الشكل) 1(من الوثيقة  )2(الشكل  أعطى النتائج الموضحة في    
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ؟) 1(ـ تعرّف على البيانات المرّقمة للشكل   1        
  .ن أھمية العناصر المرقمة في حياة الفيروس ـ بيّ  2        
  وماذا تستنتج ؟   . )2(م تحليG مقارنا للشكل ـ قدّ  3        

   :  تواجد الفيروسات مرتبط بتطفلھا  اNجباري على خGيا أخرى  و لتوضيح ھذه الفكرة نقدم التجربة التاليةإن استمرار  ـ4

 CD4نأخذ  مجموعة من الخ>يا المختلفة نزرع فيھا جميعا المورثة  المشرفة على تركيب البروتين الغشائي  �
نفس التجربة دون زرع إعادة  وعند فن>حظ إصابة جميع الخ>يا بالفيروس.  VIHلھا فيروس  يضاف ثم

  . LT4 - تصاب ماعدا الخ>يا البالعة الكبيرة و جميع الخ>يا المورثة فإنّ 
  .لھذا النوع من الخ>يا   VIHفيروس   فاستھدتخطيطي ا برسم  ر ھذه النتائج ثمّ عللّفسّ   ـ           

              
  II ل ـ  باستعمال تقنية الوسم المناعي منGالفلورة ا%ولى ترتبط مع مستقبل غشائي  أنواع من الفلورات 3خ ،CD3   

  أما الفلورة الثالثة CD4، بينما تتثبت  الفلورة الثانية على المستقبل   LTالذي يوجد على سطح جميع الخGيا        
  .  CD8المستقبل فترتبط مع       
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الثGثة من الفلورات إليھا و إضافة ا%نواع  LTو فصل الخGيا  Bو  Aعند سحب كمية من دم الشخصين  �
   :على النتائج الموضحة في الجدول التالي  حصلنا

  ؟                                                       ر ھذه النتائج ؟ وماذا تستنتجفسّ  ـ 1      
  دور في  مناعية ذات الوساطة الخلوية ـ ھل لGستجابة ال 2     

 . لمقاومة الفيروس ؟  علّ 
III  . ّلفھم ، تطور مرض السيدا يرافقه  ظھور سرطانات عديدة إن  

  :سبب ظھورھا نقدم التجارب التالية          
ت و يخربھا من خGل عرضھا لمحددا  ة ،خGيا المتحولة إلى خGيا سرطانيالمناعي على ال يتعرف الجھاز �

نقوم بزراعة خGيا سرطانية من فأر مصاب في ثGث فئران سليمة و من   .خاصة تميزھا عن بقية الخGيا 
مع مستقبGت  يا مرفوقا بحقن أجسام مضادة ترتبط نوع)  3و  2 ( نفس السGلة ، يكون الزرع في الحالتين

  . LT8و    LT4الخGيا 
  :  الجدول الموالي النتائج المتحصل عليھا ملخصة في �

  
  ؟ ر ھذه النتائج ؟ وماذا تستنتجفسّ  . 1     
  اقترح تفسيرا لظھور السرطانات عند ا%فراد في مرحلة العجز   : مكتسباتك  و  انطGقا من المعلومات المستخلصة.  2     
  ؟ المناعي من السيدا         

   : )نقاط  07 ( الث التمرين الث
  . B و A خلوية بنيات ل مجھرية مGحظة )1( الوثيقة نتبيّ  �

  .  )  B(  و)  A(   البنيات على فتعرّ   ـ 1  
  . البيانات عليه جميع B  للبنية مفصل تخطيطي رسم انجز  ـ2 

 طرف من  )الغلوكوز (يضا% مادة استعمال كيفية لفھم �
 :  التالية  التجارب نقترح الحيوانية الخGيا       
  نزوده و   نحضر وسط  زرع يحتوي على خ>يا حيوانيةــ         

   اNشعاع ونتتبع C14 المشع بالكربون موسوم G غلوكوز و با%كسجين 
  .  ,t0   ، t1  ،t2  ، t3  ،t4 ا%وقات في

  :عليھا المحصل النتائج ن التالي يبيّ  الجدول �

 
 .الجدول في المبينة النتائج ر وفسّ  لحلّ   ـ 3  
  نتائج و معلوماتك على اعتمادا  ـ 4  
  : التجربة ھذه 
 :تحدث التي للظواھر اNجمالي التفاعل كتبأ ـ 

 A  الوسط فيأ ـ           
   B  الوسط في   - ب          

  

  يوم 20النتائج بعد   الشروط التجريبية  التجارب

  انح�ل الخ�يا السرطانية  ر سليمأزرع خ�يا سرطانية لف  01

  رأوموت الفتطور الورم السرطاني   لفأر سليم ثم زرع خ�يا سرطانية Anti cd4حقن   02

  رأالسرطاني وموت الف تطور الورم  لفأر سليم ثم زرع خ�يا سرطانية 8Anti cdحقن   03

 
 الفرد

الفلـــــــــوراتعــدد   
CD3 CD4 CD8 

A 1428 924 504 
B 1492 480 1012 

 

وسط الزرع  الزمن   Bالوسط      A الوسط      
T0 G +++++   
T1 G +++ G ++++  
T2  P+++ P+++ 
T3 CO2  

+  P+++ 
T4 CO2 

++   
P  : ،  ھمية:  +الرمز حمض البيروفيكfالتركيز(  حسب درجة ا ( 
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 :  التالية التجريبية المعطيات على نعتمد العضيات ھذه داخل ATP  إنتاج شروط بعض لتحديد ـ  5  

 من وخال +NADH.H و FADH2 مرجعة بمركبات غني ميتوكوندريات من معلق تحضير تم : ا3ولى التجربة    
 :  التالية التجريبية الظروف وفي الوسط في ATP ـال وإنتاج +H تركيز تطور تتبع وتم ، ا%وكسجين                      

  تجعل مادة وھي FCCP مادة ضيفتأ t2 الزمن وفي ، با%وكسجين غني محلول للوسط أضيف t1 الزمن في �

 . عليھا المحصل النتائج  )أ ( لشكلا) 1(  الوثيقة تبين  +H %يونات نفوذا للميتوكوندري الداخلي الغشاء         
     .) +H(لبروتونات ل نفوذ للميتوكوندري الخارجي الغشاء : م�حظة �

 متتالية إضافات بعد الوسط في تركيزه تتبع وتم ، با%وكسجين غني وسط في ميتوكوندريات وضعت : الثانية التجربة 
  .عليھا المحصل والنتائج التجريبية المعطيات  )ب ( الشكل) 2( الوثيقة نتبيّ   المواد من لمجموعة                     

  

  

  

  

  

  

  

 الداخلي الغشاء مستوى على والثانية ا%ولى التجربتين في المستعملة المواد تأثير مواقع )3( الوثيقة نتبيّ  �
  .للميتوكوندري

  

  

  

  

  

  

  

  الوسط في +H تركيز تطور بين العGقة ربطا،  مكتسباتك وبتوظيف )3( الوثيقة بمعطيات باfستعانة  -أ         
  ) أ الشكلـ  1 وثيقةمن ال(   t2   الزمن بعد وتوقفه t2 و t1 الزمنين بين ATP ـوإنتاج ال              

 .)ب الشكل 1 - الوثيقة(    للميتوكوندري الداخلي الغشاء بوظيفة وعGقته ا%وكسجين تركيز تطور رفسّ  ب ـ         
 .جمالية إ كيميائية لةبمعاد ذلك حوضّ   ؟ ATP  ـال تشكل إلى تأدّ  التي اkلية سمإ ما ج ـ         

  . المدروسة اkلية يوضح اوظيفي اتخطيطي ارسم انجز ، معارفك ومن )3( الوثيقة معطيات من انطGقا  ـ 7  
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 موضـــــــــــــــــوع الثاني ال                                            
 

     : ) نقاط  05.50 (ول ا(التمرين 
 :جل دراسة العوامل المؤثرة على النشاط ا<نزيمي نقوم بالدراسة التالية أمن  -

إن إنزيم  الGكتاز يحلل الGكتوز إلى جلوكوز و غGكتوز  لدراسة  العوامل المؤثرة على السرعة اfبتدائية لھذا  �
  :نقوم بالتجارب  التالية  ،  اNنزيم 

       
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 . ) 1 ( من الوثيقة) ب (و الشكل ) أ ( ي الشكل يمنحنر حلل و فسّ  -1
 ما ھي  المعلومات المستخلصة  من التجربتين فيما يخص نشاط إنزيم الGكتاز ؟ -2
 G ذلك ؟معلّ .  PH=1و      PH=8ل برسم تخطيطي بنية الGكتاز عند ثّ م -3

 :التجربة الثالثة 

  إلى في وسط مناسب يحتوي على الGكتوز بكمية قليلة يضاف �
    .إنزيم الGكتاز ھذا الوسط تركيز ثابت من     
  نضيف إلى الوسط تركيز قليل من الGكتوز  2ز في اللحظة الزمنيةـ 
  يضاف إلى الوسط كمية قليلة من سكر  4الزمنية ز في اللحظة  ـ

  " من الجلوكوز سكر ثنائي يتكون من جزئيتين"  المالتوز   
  للنشاط ا-نزيمي ا-بتدائيةنقيس خ>ل الزمن السرعة   ـ 

    . ) 2(الممثل في الوثيقة  ىفنحصل على المنحن    

1- Nل إجابتك ضافية التي تقدمھا لك ھذه التجربة ؟ علّ ما المعلومات ا. 
  . د مفھوم ا-نزيممن خ>ل ما سبق حدّ  -2

  
 

) 1( التجربـــــــــــة   ) 2( التجربــــــــــــة    

 

 

 الشروط

و  PH  =8يوضع في أنبوب اختبار ذو 
من    إنزيم الGكتاز بتركيز ثابت ،   كمية  

ثابت أيضا  في وجود الGكتوز  نعاير  
كمية   الجلوكوز  المنتجة خGل   )نقيس(

الزمن مع تغيير درجة الحرارة في كل مرة  
  .) 1 ( من الوثيقة) أ ( فنحصل على الشكل 

في تركيب تجريبي يحتوي على الGكتوز و بتركيز ثابت 
° م 37مضاف  إليه إنزيم الGكتاز في درجة حرارة ثابتة عند 

  )ب (  الشكل ىمنحن.   الوسط   PHو نغير في كل مرة 
  يمثل تغيرات كمية الGكتوز بدfلة )  1(من  الوثيقة  

PH  الوسط .  
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  : )نقاط  07(  الثاني  لتمرين ا
  ر كمونھا الغشائي عند النشاط بفضل تدخل جزيئاتھا  و يتغيّ  ، مستقطبة عند الراحةخGيا العضوية بأغشية تتميز �

  : و في ھذا اNطار نقترح عليك الدراسات التالية ، الغشائية
 . نوـبنية فراغية ث>ثية ا�بعاد لبعض الجزيئات الغشائية لعصب )1(تمثل الوثيقة   :1الجزء  �

  

  

  

  

  

 

 .) 1 ( الوثيقة أشكالفي  6 إلى 1ضع البيانات المناسبة لDرقام  من  ـ  1     

 .د الطبيعة الكيميائية لھذه الجزيئات حدّ  ـ  2    

 .مع التعليل مستواھا البنيوي حدّد  ـ  3    

 .) 3( في الشكل  نة المبيّ ) س( ح كيفية ارتباط الوحدات البنائية للقطعة وضّ  ـ  4    

  :لتجارب التالية بانقوم  ، خل ھذه الجزيئات في خواص العصبونف على كيفية تدللتعرّ :    2الجزء  �

   ة وفق النموذج الممثلتجريبي كيباتر ثGث نستعمل : تجربة 
  و المتكون من وسطين فيزيولوجيين مختلفين ) 2( لوثيقة في ا  
  غشاء غير نفوذ يفصل بينھما ،  المشع Na+تركيز من حيث 
  .المدروسة  )ج ( إحدى الجزيئات   نغرس فيه 

  أو عدم انتقال اNشعاع نتقالا سجلي  الجدول الموالي �
  .)  2و( لى إ)  1و( من      

  .المحصل عليھا ل النتائجحلّ  -1
 :فيما يخص ستنتج ت اماذ  -2

 . لية المسؤولة على انتقال ا<شعاعاO* أ              

 .ھذه الجزيئة  ثم سمّ  ، في ا<تصال العصبي 1ر الجزيئات جدو* ب             

  . 3و ج 2جالجزيئتين  ما ھي الفرضيات التي تقترحھا حول دور كل من   ـ 3  

 

  :ندرس ما يلي ،  للتأكد من صحة فرضيتك:     3الجزء  �
  إحدى الجزيئتين  تحمل كل منھما ،قطعتين مجھريتين من غشاء عصبون   Patch-Clampنعزل بتقنية  : تجربة 

  ،أخرى مختلفة عند شروط تجريبة ، ) 2و(و )  1و(نفس تركيب الوسطين مع ا-حتفاظ ب ،)  3ج(  وأ ) 2ج( 
  التجربة موضحة و  حالة كل في المعزول الغشاء عبر المتولدة التيارات خاص جھاز بواسطة نقيسو      

  .)  3(  في الوثيقة
  

  

-2- الوثيقة   

9من  6الصفحة   

 النتائج الجزيئات
1ج  +++ 

2ج  0 

3ج  0 

   2الى و 1من و اNشعاعانتقال  : +
      اNشعاععدم انتقال :  0
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  .)  4(   تينالوثيق في الشروط و النتائج المحصل عليھا مدونة     �
  
  
  
  
  
 

  
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 .ل النتائج المحصل عليھا حلّ  )1

 . 3و ج 2استنتج شروط عمل الجزيئتين ج )2

 . 3و ج 2مع تسمية كل من جذلك  ل علّ .  ھل تؤكد لك ھذه النتائج فرضياتك السابقة  )3

 . 3دعم إجابتك برسم تخطيطي توضح فيه دور الجزيئات ج )4

 :ما ھي النتائج المتوقعة مع التعليل  )5

 .الي الوسط   ATPماھة الـ إعند اضافة مادة تمنع أ ـ 

Naوسطين للـ في حالة استعمال تراكيز متساوية بين الب ـ  
+
  . 

 Kبـ  +Naباستبدال شوارد الـ ج ـ  
+
   . 

 

  : )نقاط  07.50(  لثالثالتمرين ا
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 أشكال
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  ھذه العضية ؟  سمّ  ـ  1     
  . ) 10ـ  1( ف على العناصر المرقمة من ـ تعرّ  2      
   اسابق إليھانموذجا بنيويا تفسيريا ووظيفيا متعلقا بآلية تحويل الطاقة التي أشير )   2( ـ تلخص الوثيقة  3      

 

 

 

 

 

  

 

انجاز العديد من النشاطات التجريبية المنجزة باستعمال خGيا نباتية  إلىيرجع تصميم ھذا النموذج التفسيري  �
  .، تشكل التجارب أمثلة مشھورة في ھذا السياق ) 1(و عضيات من النمط الممثل في الوثيقة أ خضراء

          
  

  

 

 

  

 

  

  

  

  

  
9من  8الصفحة   

ية ـذه ا4لـــيّن ھــب  
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9من  9الصفحة   

9من  9الصفحة   



  الموضوع الاول                                   الاجاية النموذجية   
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 ....................................................:  المستنسخة غير للسلسلة المورثة جزء تمثيل 1 ج
 
 
 
 

 ...................................................................................................... : الظاهرة تسمية

  الاستنساخ     

 ................................................................................... - البيانات كتابة مع الرسم أعادة

 )الاستطالة(  الترجمة : الظاهرة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ....................................................................................................  : التعرف على مستوى البنية

 فقط سلسلة واحدةيتكون من   التعليل: –.......................    بنية ثالثية -1-

   ......................................................................................   : مع التعليل  التصنيف -2 

  - Asp  حامضي : لوجود :COOH .في الجذر 

  - Lys :  : 2 لوجود  قاعديNH ..في الجذر 

   - Cys    ( متعادل : لعدم وجود الوظيفتين :COOH ،2NH. في الجذر  ) 

 ..................................................... . PH = 5وسط ذو  للأحماضالكيميائية المفصلة  

 
 : ......................................................     :pH =5صيغة الجزء المؤطر في الــ   -3
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 : كبريتية    β: شاردية ، α أنواع الروابط: -4 

                          دورها : تحافظ على استقراروتماسك البنية .                      

 . ............................................................     pH =1صيغة الجزء المؤطر في الــ   -6   

 

 

 

 : الامينية في الوسط الأحماضعلاقة سلوك 

 تسمح بتكوين روابط تحافظ على استقرار pHتتأين الوظائف الجانبية الحرة للأحماض الأمينية في الـ  

 وبالتالي تغير البنيةهذه الروابط وزوال يؤدي إلى تكسير  pHبنية البروتين وبالتالي وظيفته . وتغير    

 وفقدان الوظيفة ..    

 

 ....................................................................................................التمرين الثاني :   
 

 :  تعرّف على البياناتالـ  1 

    :1-  GP41     ،2 -   GP 120       ،3 -   4،   انزيم النسخ العكسي  - ARN   الفيروسي، 

                     

 ....................................................................................  المرقمة :أهمية العناصر - 2  

  ADNالي  ARN* انزيم النسخ العكسي  يساهم في نسخ       

    *   GP41  وGP120 يساهمان في إرتباط الفيروس بالخلية المضيفة ، 

       * ARN  للدخيرة الوراثية للفيروسحامل 

       

 ..............................................................................................    التحليل المقارن: - 3

 في المصل يلاحظ غياب البروتيات الفيروسية Aبالنسبة للشخص                   

 يلاحظ عدة بروتينات فيروسية بالمصل  Bالشخص  بينما                     

 SIDAمصاب بفيروس   Bالنتيجة : الشخص  *    

4- α  :تفسر النتائج   .................................................................................................... 

 .CD4 الغشائية المحددات ستظهر بالتالي و الخلايا جميع عند عنها التعبير سيتم المورثة زرع ان  

 غشاءها سطح على المستقبلات هذه وجود الى يعود الفيروس بهذا الخلايا هذه اصابة فان لهذا   

 التي تلك ماعدا الجسم خلايا كل يصب لم HIV الفيروس أن حيث 2 التجربة بينته ما وهذاــ   

  LT4 و البالعات من كل وهي CD4 الغشائي  المحدد تحمل    

 فيروس يستطيع الذي  CD4الغشائي للمستقبل حاملة الخلايا تكون:     HIVب الاصابة لحدوث

        HIV بواسطة عليه التعرف gp120 بينهما البنيوي التكامل طريق عن 

 

β  ـ الرسم تخطيطي يبين التكامل البنيوي بين وظيفي كل منgp120  . CD4 .   ................ 
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II 
 . تفسير  النتائج :1  

 LT4  الخلايالأنها محمولة على  Bعند الفرد المصاب  CD4نسجل انخفاض عدد الفلورات  * 

 الناتجة عن تكاثر LTc المستهدفة وعند إصابتها تتعرض للإقصاء والتخريب من طرف الخلايا     

 .CD8عدد الفلورة من نوع  ولهذا نسجل زيادة  CD8والحاملة للمستقبلات  LT8وتمايز        

 المستقبلات نسجل تقارب الأعداد للشخصين السليم والمصاب وذلك لان  CD3 أما بالنسبة للفلورة *

     CD3  محمولة على سطح جميع الخلاياLT (LT8و LT4والتغير ) . الحاصل في نوعية الخلايا 

 أما المجموع تقريبا متماثل.*   

 LT4 كبير للخلايا واقصاء تناقص إلىتؤدي الإصابة بفيروس السيدا  الاستنتاج :

 :.............................................................. للاستجابة الخلوية دور في مقاومة الفيروس.  2

 للاستجابة الخلوية دور في مقاومة الفيروس نعم         
 التعليل:  

 المصابة بالفيروس.LT4 على إقصاء الخلايا  LTcتعمل الخلايا    

III/  

 ............................................................................................ .تفسير  النتائج : 1  

        LT4بتحفيز من  LT8الناتجة عن تكاثر وتمايز   LTcانحلال الخلايا السرطانية بسبب الخلايا  :1ت  

   LT4لغياب التحفيز من  LTcتطور الورم السرطاني وموت الفأر لغياب الخلايا  :2ت  

 الذي يحول دون التعرف على الخلايا المصابةAnti cd4 لوجود          
  LT8لعدم انقسام وتمايز LTcتطور الورم السرطاني وموت الفأر لغياب الخلايا  :3ت  

 .8Anti cdلوجود             

 التي LT4 من طرف جيتم القضاء على الخلايا السرطانية بفضل التعارف المزدو الاستنتاج: 

 سامة LTcعلى الانقسام والتمايز إلى  LT8تحفز الخلايا                   

 .....................................................................  :  .  في مرحلة العجز المناعي من السيدا 2

 تصبح العضوية عرضة لمختلف الإصابات  نتيجة ضعف ) عجز( الجهاز المناعي بسبب      

 التي تعتبر المركز المحرك لمختلف الاستجابات المناعية  LT4التناقص الحاد في عدد الخلايا    
 

 

   …  … …... …………………………………………………ن(07.5)التمرين الثالث 

. 
 :  B و A  البنيات على التعرف

البنية A : الأساسية الهيولى تمثل 
البنية B : الميثوكوندري تمثل 

      ............. انجاز رسم للميتوكوندي : -2  
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 ..........................................................................................: النتائج وتفسير تحليل    2

 فقط الخارجي الوسط في )الحلوكوز ( الاشعاع تمركز :   0 ز

 , الخلية سيتوبلازم في وظهوره الخارجي الوسط في الجلوكوز كمية انخفاض :  1 ز

 الداخلي الوسط الى الخارجي الوسط من الجلوكوز بدخول ذلك يفسر         

 على البيروفيك حمض في كبيرة بكمية وظهورالاشعاع السيتوبلازم في الجلوكوز اختفاء :  2 ز

 , الاساسية المادة مستوى على اقل وبكمية السيتوبلازم مستوى       

 

 الدخول ومصيره. البيروفيك حمض 2 معطيا السكري التحلل اثناء الجلوكوز بتفكيك ذلك يفسر   

 )الاساسية المادة ( الميتوكوندري داخل الى   

 البيروفيك حمض في الاشعاع وزيادة الخارجي الوسط في CO2 غاز في الشعاع ظهور :  3 ز

 .للمبيتوكوندري الاساسية المادة في        

 في منه CO2 غاز ونزع الاساسية المادة الى البيروفيك حمض دخول باستمرار ذلك يفسر 

 الخروج CO2 مصير.)التنفسية التأكسدات ( كريبس وحلقة كريبس لحلقة التحضيرية المرحلة 

 .الخارجي الوسط الى 

 

 حمض في للاشعاع اختفاء مع الخارجي الوسط في CO2 غاز في الاشعاع زيادة :  4 ز

 .الاساسية المادة مستوى على البيروفيك      

 .التنفسية الاكسدة اتناء البيروفيك حمض جزيئات كل بتفكيك ذلك يفسر

 

 ......................................................................- : في تحدث التي للظواهر الإجمالي التفاعل

 )السيتوبلازم (: A الوسط في  أ    

 

 

 

 الحشوة( : B الوسط في  ب   
 

 

 

  ............  t2 الزمن بعد وتوقفه t2 و t1 الزمنين بين ATP ل وإنتاج+ H - تطور بين العلاقة أ * 5

  

 الخارجي الوسط الى الاساسية المادة من+ H تدفق الى ATP انتا يعود:  t2 و t1 الزمنين بينـ  

 الكريات عبر الاساسية المادة الى تعود التي+ H تركيز في جتدر فيتشكل التنفسية السلسلة عبر  

 . ATP تركيب ال الى يؤدي مما نبةالمذ   

 

  الى يؤدي مما للبروتونات نفود الداخلي الغشاء يصبح Fccp مادة اضافة عند: t2 الزمن بعد ـ  

  طرف من ATP ال تركيب عدم وبالتالي,  الداخلي الغشاء جانبي على البروتونات جتدر غياب   

 . المدنبة الكريات    

 ............................. - : للميتوكوندري الغشاءالداخلي بوظيفة وعلاقته 2O تركيز تطور تفسير ب

  ذلك نفسر,  الوسط في O2 انخفاض سرعة تزداد t1 الزمن في+ NADH.H اضافة عند 

  الى التنفسية للسلسلة المشكلة للالكترونات نواقل عبر+ NADH.H من الالكترونات بانتقال   

 .تركيزه انخفاض وبالتالي     H2O الى يرجع الذي O2 النهائي المستقبل     

 تركيب سرعة بزيادة ذلك نفسر,  الوسط في O2 انخفاض سرعة تزداد ADP اضافة عند 

     ATP من انطلاقا المذنبة الكريات طرف من ADP  ,السلسلة اشتغال زيادة الى ذلك يؤدي  

 .. O2 ل اكثر واستهلاك التنفسية     
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 التنفسية السلسلة اشتغال بعدم ذلك نفسر,  الوسط في ثابتا O2 تركيز يبقى KCN اضافة عند 

      T5 الالكترونات  ناقل كبح نتيجة    

 ...............................................................:  ATP – ال تشكل إلى أدت التي الآلية إسم :  ج

 التأكسدية الفسفرة        

 ..................................................................................................   :كميائية المعادلات

   

 
 

 

 

 المعادلات مفبولة : 

        e   + 22+> R + H--------------------RH2:  :المرجعة النواقل اكسدة 

  O2 + 2e- +2H+  ………………..  H2O 1/2 :      الاوكسجين ارجاع 
  ADP+Pi.....  سنتتاز ATP  :ATP    .........ATP ال الى ADP ال فسفرة

 
 
 ................................................................المدروسة الآلية يوضح وظيفي تخطيطي رسم 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



  ا�جـــــــــــــــــــــــــابة النموذجــــــــــــــــــية   الموضــــــــــــــوع الثـــــــــــــــــــاني          
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  : والتفسير للمنحنيات  التحليل – 1ـ  أ     

 :الشكل أ 

  الجلوكوز بد لة الزمن في درجة حرارة مختلفة  تركيزيمثل المنحني تغيرات 
وحدة  35م زيادة كمية الجلوكوز في الوسط بمقدار  37حيث في ي$حظ في درجة حرارة تساوي 

  ثواني لتحلل  يفسر بنشاط ا+نزيم الذي حلل ال$كتوز  10زمن مقداره  في 
  م ي$حظ ثبات كمية الجلوكوز في الوسط لعدم تحلل ال$كتوز حيث منعت0في درجة حرارة  

  كة ا+نزيم المنخفضة حر الحرارة      
  وحدة في ظرف زمني  15م ي$حظ زيادة تركيز الجلوكوز في الوسط بمقدار 10في درجة حرارة 

  م لقلة حركية ا+نزيم  37ثانية قلة السرعة ا+بتدائية ا+نزيم مقارنة ب  15     
  الفراعية البنية  لتخريبم  ي$حظ ثبات في كمية الجلوكوز لعدم تحلل ال$كتوز80في درجة حرارة 

  وخاصة الموقع الفعال  ل3نزيم   
  م يبقى تركيز الجلوكوز ثابت في الوسط  لعدم إستعادة ا8نزيم لبنيته الفراغية  37في درجة حرارة 

  )تخريب غير عكوس (      
  ...............................................................................   :الشكل ب 

  يمثل المنحني تغيرات تركيز ال$كتوز بد لة الزمن عند تغير حموضة الوسط 
pH=8  ثواني 10وحدة في ظرف زمني يقدر  37تناقص سريع لل$كتوز يقدر بـ  

  ا+نزيم الذي حلل ال$كتوز  يفسر بنشاط      
pH=4   ثواني 10في ظرف زمني  7ي$حظ تناقص كمية ال$كتوز في الوسط بمقدار  

  الوسط على ا+نزيم  pHيفسر بنشاط ا+نزيم الذي حلل ال$كتوز لكن بدرجة أقل مما سبق لتأثير     
pH=1 ي$حظ ثبات تركيز ا كتوز في الوسط لعدم تحلله لتخريب البنية الفراغية ل3نزيم  

 ................................................ :المعلومات المستخلصة فيما يخص نشاط إنزيم ال�كتازـ  ) 2

   مثلى و   PHحيث ينشط ا+نزيم عند : يتعلق نشاط ا+نزيم بـ حموضة الوسط          
  المثلى pHعن  PHيقل النشاط عند الزيادة أو نقصان          

  
    يتعلق النشاط ا+نزيمي بدرجة الحرارة حيث يقل النشاط بنقصان الحرارة لقلة         
  حركية ا+نزيم ، و يتخرب ا+نزيم في الحرارة العالية        

 ............................................................... :  مع التعليل  الرسم التخطيطيـ   ) 3

  م مع ال$كتوزادي الموقع الفعال ل3نزيم تت$ئإنزيم ع pH =8عند            
  الموقع الفعال ل3نزيم ذو بنية فراغية   تتكامل مع ال$كتوز  pH = 1عند            

   
  : ثالثةالالتجربة 

  ..................................... : ا�ضافية التي تقدمھا لك ھذه التجربة المعلومات المستخلصة ـ1
  ا+نزيمات تدخل في التفاعل دون أن تستھلك  ـ     

  عودة النشاط ا+نزيمي بعد إضافة ال$كتوز: التعليل                         
  ا+نزيمات مركبات متخصصة ـ     

  ثبات تركيز الجلوكوز عند إضافة المالتوز لعدم نشاط ا+نزيم : التعليل                       
  .....................................................................................   :مفھوم ا+نزيم ـ  2

  في شروط الحيوية وسائط حيوية ذات طبيعة بروتينية تعمل على تسريع التفاع$ت     
  محددة من حرارة و حموضة       
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 ................................................................................................ : التمرين الثاني 

 
   :الجزء ا�ول 

  ............................................................................................:ـ البيانات )1   
  طبقة : 4 ، قطب كاره للماء : 3،  للماء   محبقطب : 2 ، تحت وحدة بروتينية  1   

 وسط داخلي :  6  وسط خارجي  ، :  5،  مضاعفة  فوسفولبيدية       
  بروتينية : ـ الطبيعة الكيميائية لھذه الجزيئات)2
  ..............................................................................................:الفراغيةـ مستوى البنية  )3   
  .الجزيئة تتكون من عدة تحت وحدات ذات بنيات ث�ثية  :التعليل رابعية   ـ        
  العامة  باستعمال الصيغةا�منية  الرابطة :  التوضيح كيفية ا�رتباط   -4  

  ........................................................................................................................  :الجزء الثاني 
  :ـ تحليل النتائج المحصل عليھا )1   

  بكميات معتبرة 2الى الوسط  1انتقال الصوديوم المشع من الوسط :1في حالة الجزيئة  ج             
  عدم انتقال شوارد الصوديوم 2وج3في حالة ج             

  ...................................................................................................................   :ـ ا�تستنتاج)2  
  .    )ا�نتشار(  الميز :أـ ا�لية المسؤولة على انتقال ا�شعاع      

  ).أو تسرب  قناة ميز(مفتوحة باستمرار: تسمية  لواقناة ال دور بـ ـ                       
  :  ـ  الفرضيات المقترحة ھي )4  

  قناة مرتبطة بالكيمياء :   3قناة مرتبطة بالفولطية  ، ـ ج:   2ـ ج        
  .........................................................................................................................:الجزء الثالث 

  : ـ تحليل النتائج المحصل عليھا)1    
  تسجيل تيار داخلي يتبع بتيارخارجي :  2ـ للجزيئة ج: عند فرض الكمون  :في الحالة ا�ولى         

  تيارات لم يسجل أي تيار عدم تسجيل : 3ـ أما للجزيئة ج                                      
  .تيارات اي  عدم تسجيل  2ـ بالنسبة للجزيئة ج: حالة ا�ستيل كولين :  في الحالة الثانية        

  .داخليةيل تيارات تسج 3ـ أما للجزيئة ج                                                     
 

  : ........................................................................ 3وج 2شروط عمل ج ـ ا�ستنتاج ) 2
  انفتاحھا مقرون بفرض كمون على جانبي الغشاء  2ـ الجزيئة ج                    

  انفتاحھا مقرون بتثبيت المبلغ الكميائي  3ـ الجزيئة ج                    
  

  ..................................تؤكد ھذه النتائج صحة الفرضيتين المقترحتين سابقا :   ـ نعم)3   
  عند فرض الكمون تولد تيار داخل تيارخارج  2ـ ج: التعليل        

  في وجود المبلغ الكيميائي تسجيل تيارات كھربائية :3ـ ج                 
  .قناة مرتبطة بالكيمياء : 3ـ الجزيئة ج.     قناة مرتبطة بالفولطية : 2الجزيئة ج:التسمية       

  
  ................................................................................................... : ـ الرسم)4   
  منبهمشبك                       

  .............................................................................. :3في ج النتائج المتوقعة ـ)5   
  

  الصوديوم `ن الوسطين متساويي التركيز أ ـ �تتغير النتائج  ،  ب ـ �يوجد تدفق لشوارد             
  جـ ـ  �يوجد تدفق لشوارد الصوديوم لغيابھا واستبدالھا بشوارد البوتاسيوم             
  د ـ � يوجد انتقال للشوارد �ستبدال المبلغ الكيميائي               

    
 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2 –  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
3  -  
 1 -  
  
  
  
  
  
  
2  -   
  
 



…...  
  

 

 

  
  

1.50  
  
  
  
  
  

  
1.25  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
.....  
  
  
  
  
1  

  
  
  
  
  
  
  

 

  
........  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

02  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.......  

……….  
  
  

0.25  
  
  
  
5*0.25  
  
  

0.25  
  

0.50  
  
  
  

0.25*2  
 

  
  
  

........  
 

 

 

  
0.25*4  

  
  
  
  
  
 

  
.........  

  
0.25*2  

  
  
  
  
  
  

0.25*3  
  
  
  
  
  

0.25*3   
  
  
  
  

 ..................................................................................................... :  الثالتمرين الث
  
  .خضراء صانعة:  تسمية العضية -1-
  ......................................................................................................: التعرف على العناصر-  2
  اكياس بذيرية  - 5  حشوية  صفيحة   -4مادة اساسية     -3غشاء داخلي   -2غشاء خارجي  -  1
  غشاء الكييس    - 9   (ATPase)مذنبةكرات  -  8 ميتوكوندري  ADN –  7نشاء حبيبة  -6

  )تي�كويد(كييس -10
  .........................................................................................   :  تفسير النتائج مع المعادلة -ا--1
  ++Fe  الكترون فتتحول الى +++Feالى التحليل الضوئي للماء حيث تستقبل O2يعود انط�ق  

 )الفيزيولوجيارجاع الناقل (
  المعادلة  

  
  
  ................................................................    :التوضيح في الشروط الفزيولوجية العادية*
  يوتصبح المعادلة كما يل +NADPالحديدي بمستقبل فيزيولوجي ھو   تعوض اوكس�ت البوتاسيوم  
  يخضور+  ضوء     

NADP++2H2O                               2NADPHH++O2                     
 
 : ......................................................................    وكتابة البيانات -2-رسم الوثيقة   -ب
 
 
 
 
 
 
 
  
  

   
 : ..........................................................................  تفسير الم�حظة والمعادلة –أ 
  في تجويف الكييس فانھا تتدفق عبر الكريات المذنبة وفق تدرج  +Hعندما تتراكم البروتينات  

                  عبر الكريات المذنبة+Hمستعم� طاقة تدفق البروتينات ATPيتركب ال،،  التركيز     
                  

       
ADP+Pi                            ATP+H2 O                                

  
  : .................  وفي وجود الضوء ا�بيضPH=8في وسط PH=4عند وضع الكييسات ذات :-ب
  بشكل عادي  ATPيستمر تركيب ال  -    
  .في وجود الضوء ا�بيضPH=4في وسط PH=4عند وضع الكييسات ذات ال*

  ATPفي البداية � يحدث تركيب ال -    
 ATPبعد فترة يحدث تركيب ال -    
  ......................................................................  : الع�قة بين المعلومات المستخلصة-ج

 نعم توجد ع�قة      
 +NADPH.Hارجاع النواقل :المعلومة المستخلصة من المثال ا�ول ھي  -   :التعليل  

 ATPتركيب ال: المعلومة المستخلصة من المثال الثاني ھي  ـ              
 من جھة اخرى+NADPوارجاع النواقل ATPالكرية المذنبة يؤدي الى تركيب العبر +Hتدفق ال

 
  

4Fe+++ + 2H2O                        4Fe+++4H++O2                                                           

ATPase 
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III -اعادة رسم المخطط ووضع البيانات-ا :   .................................................................  
 

 
 
  
  
  
  

  
  ................................................................................:  بين النموذجين تحديدالع�قة -ب

  تستخدم في تفاع�ت المرحلة الكيموحيوية نواتج التفاع�ت المرحلة الكيموضوئية 
  التمثيل للع�قة بالرسم 

VI-  ا�لية ھي التركيب الضوئي:تلخيص الظاھرة.......................................................  
تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيمائية كامنة المركبات العضوية من طرف النبات :التعريف 

  ا�خضر                                  
  :المعادلة 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 مديرية التربية لولاية تيبازة                                                                           وزارة التربية الوطنية          

 علوم تجريبيةالشعبة :                                                            (        1022امتحان البكالوريا التجريبي )ماي 
 دقيقة 00ساعات و 00المدة:                                                                علوم الطبيعة والحياة :اختبار في مادة

 على الطالب أن يختار أحد الموضوعيين التاليين 
                             الوىضىع الأول

    نقاط(  70) التورين الأول: 

  أُٞا٤ُخ6  ذساعخٝرأص٤ش ػٞآَ اُٞعؾ ػ٤ِٜب ٗوزشػ اُٗض٣ٔبد ثؼغ خظبئض الإ ِزؼشّف ػ٠ُِ       

-I رزْ ثزذخَ  أُشؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ ٛزا اُزش٤ًت ٓغزٟٞ خلا٣ب دسٗخ اُجطبؽب اُلز٤خ، ؽ٤شرلبػلاد رش٤ًت اُ٘شبء ػ٠ِ  رؾذس 

 ٝكن أُؼبدُخ اُزب٤ُخamylo-synthétase"" 6ع٘ز٤زبص  الأ٤ِٓٞ إٗض٣ْ   

 

 ٣ٔضَ اُششٝؽ ٝاُ٘زبئظ اُزغش٣ج٤خ أُؾظَّ ػ٤ِٜب ( اُز١ 2اُٞص٤وخ ) عذٍٝثبػزٔبد اُزغبسة الإػز٤بد٣خ رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ  -   

 د ٖٓ ثذا٣خ اُزغبسة ثبعزؼٔبٍ ًبشل٤ٖ، ٓبء ا٤ُٞد اُز١ ٣ؼُط٢ إُِٞ الأصسم ٓغ الأ٤ِٓٞص ٝٓؾٍِٞ كِٜ٘ؾ 21ثؼذ       

 ."كٞعلبد -2 -ؿًِٞٞص"ٝ "كٞعلبد -2-ؿًِٞٞص"ٓغ اُز١ ٣ؼُط٢ إُِٞ الأؽٔش ا٥عش١       

 (1ت )ـــــالىثيق

 اليىد هاء غفهلن هحلىل PH الحرارة الاختبار أنبىب هحتىي الرقن

 + - 3 ّ°11 ع٘ز٤زبص ٤ِٓٞأ +  كٞعلبد -2-ؿًِٞٞص 71

 - + 3 ّ°50 ع٘ز٤زبص ٤ِٓٞأ  +  كٞعلبد -2-ؿًِٞٞص 70

 - + 25  ؽشاسح دسعخ إ٠ُ ؼبد٣ُ  2 الأٗجٞة 70

 - + 3 ّ°0 ع٘ز٤زبص ٤ِٓٞأ  +  كٞعلبد -2-ؿًِٞٞص 70

 + - 25  ؽشاسح دسعخ إ٠ُ ؼبد٣ُ  4 الأٗجٞة 70

 - + HCL 11°ّ 1 +  ع٘ز٤زبص ٤ِٓٞأ  + كٞعلبد -2-ؿًِٞٞص 70

 - + NaOH 11°ّ 20  +  ع٘ز٤زبص ٤ِٓٞأ  +  كٞعلبد -2-ؿًِٞٞص 70

 - + 3 ّ°11 ع٘ز٤زبص ٤ِٓٞأ  +  كٞعلبد -2-ؿًِٞٞص 70

 

ُٔ ، اٗطلاهب ٖٓ أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -1  اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلأ٤ِٓٞص.، صْ اعز٘زظ ع٘ز٤زبص ٤ِٓٞالأض ثئٗض٣ْ ل  ؾؽذد ٗٞع اُزلبػَ اُ

 (.1( ٝ)2كغّش اُ٘زبئظ أُؾظَّ ػ٤ِٜب ك٢ الأٗجٞث٤ٖ ) -0

 (؟4ٓغ 2)،  (2ٓغ 2اُزؾ٤َِ أُوبسٕ ُِ٘زبئظ اُزغش٣ج٤خ )ٓبرا رغزخِض ٖٓ  -0

 (؟ 1( ٝ )٤ً0ق رؼَِّ اخزلاف ٗزبئظ اُزغشثز٤ٖ ) -0

 رلغ٤ش١.عبثزي ثشعْ رخط٤ط٢ إٓذػٔب  (2)ش ٗزبئظ اُزغشثخ سهْ كغّ  -0

 ظٜشٛب ٛزٙ اُزغبسة.الإٗض٢ٔ٣ اُز٢ ُْ رُ  اُ٘شبؽثزٞظ٤ق ٓؼبسكي أٌُزغجخ، ارًش ثو٤خ خظبئض  -0

 

 4ٖٓ  2طلؾخ 



  -II( ثبػزٔبد اُزغش٣ت أُذػّْ ثبُؾبعٞةExAO )( °03ك٢ دسعخ ؽشاسح صبثزخ ) عشػخ اُزلبػَ الإٗض٢ٔ٣ رٔذ دساعخّ

، ث٤٘ٔب رش٤ًض الإٗض٣ْ كٜٞ ٓزـ٤شّ ٖٓ رغشثخ إ٠ُ أخشٟ ًٔب ٛٞ ٝ.إ( 20(، ٝرش٤ًض ٓزٔبصَ ُٔبدح اُزلبػَ )3صبثزخ ) PHٝه٤ٔخ 

 (. 1ٓج٤ّٖ ك٢ عذٍٝ اُٞص٤وخ )

 تركيز الإنزين )و.إ( التجربت

 الىثيقت

(0) 

02 E = 1 

01 E = 2 

00 E = 3 

 

 (.0اُٞص٤وخ ) اُ٘زبئظ أُؾظَّ ػ٤ِٜب ػ٠ِ شبشخ اُؾبعٞة ٓٔضِخ ك٢
 

 
 

 ٓب اُٜذف ٖٓ إعشاء ٛزٙ اُذساعخ؟ -1

 ارًش أْٛ ٓضا٣ب اعزؼٔبٍ اُزغش٣ت أُذػْ ثبُؾبعٞة ك٢ ه٤بط ٗشبؽ الإٗض٣ٔبد ٓوبسٗخ ثبُزغبسة الإػز٤بد٣خ.   -0

 .E=3صْ كغشأُ٘ؾ٠٘ ؽَِ -0

  .٣جٖ أُ٘ؾ٤٘بد اُضلاصخ أُلاؽع الاخزلاف اششػ -0

  .E=3رـ٤شاد ٓبدح اُزلبػَ ثذلاُخ اُضٖٓ ك٢ اُٞعؾ  ٠ٓ٘ؾ٘ اسعْ -0

 صب٤ٗخ ك٢ الأٝعبؽ اُضلاصخ.  0ػ٘ذ اُِؾظخ  Pٝاُ٘برظ   Eٝالإٗض٣ْ  Sثشعْ رخط٤ط٢ رلغ٤ش١ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُش٤ًضح  ٝػّؼ -0
  

  نقاط( 70)  التورين الثاني :

  : هظذ اُزؼشف ػ٠ِ أٗٞاع أُشبثي ٝآ٤ُخ الإدٓبط اُؼظج٢ ٗوزشػ اُذساعخ اُزب٤ُخ   

I- ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُزش٤ًت  )ع( ( ُشاعْ اُزثزثبد أُٜجط٢ )س . ر . ّ( ثـشبء اُؼظجٕٞ 1، م 2ٗظَ هطج٢ الاعزوجبٍ ) م

  : ؽغت اُؾبلاد اُزب٤ُخ 0، ع 1، ع 2اُؼظجٞٗبد ع، صْ ٗغش١ ر٘ج٤ٜبد كؼبُخ ػ٠ِ أؿش٤خ (2أُج٤ّٖ ك٢ اُٞص٤وخ )اُزغش٣ج٢ 

  . ر٘ج٤ٜ٤ٖ ٓزوبسث٤ٖ 2ٜ اُؼظجٕٞ عٗ٘جّ  :1ـ الحالت 

  . 0صْ اُؼظجٕٞ ع 1ٜ اُؼظجٕٞ عٗ٘جّ  :0ـ الحالت 

 ٜ ، ٝثؼذ ٓذح ص٤٘ٓخ ٗ٘جّ ( ك٢ ٗلظ اُٞهذ 1، ع 2ٚ اُؼظج٤ٖٗٞ )عٗ٘جّ  :0ـ الحالت 

 ( ك٢ ٗلظ اُٞهذ.  0، ع 2اُؼظج٤ٖٗٞ )ع

 . (1)ك٢ اُٞص٤وخ  ٔضِخشبشخ ساعْ اُزثزثبد أُٜجط٢ ٓاُ٘زبئظ أُلاؽظخ ػ٠ِ 

  . ؽذد دٝس ساعْ الإٛزضاص أُٜجط٢ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ -1

 ( اُز٢ ٌٓ٘ز٘ب ٖٓ اُؾظٍٞ  1، م 2ٓب ٢ٛ ٝػؼ٤خ هطج٢ الاعزوجبٍ ) م -0

 ؟(1)ػ٠ِ رغغ٤لاد اُٞص٤وخ 
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 القطعة أ



ُٓ  ٗٞاعأاعزخشط  -0  .ؼِلا اعبثزي ثذهخأُشبثي 

 .ؽَِ اُزغغ٤لاد اُ٘برغخ ك٢ ًَ ؽبُخ ٖٓ اُؾبلاد اُضلاصخ -0

 .(0( ٝ )2هذّ رلغ٤شا ُزغغ٤لاد اُؾبُز٤ٖ ) -0

 . ؼَٔ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُخ٤ِخ ثؼذ ٓشج٤ٌخاُاعز٘زظ ششٝؽ ر٤ُٞذ ًٕٔٞ  -0

 
-II  ٖصْ  اُز٢ رزؾٞطَ رِوبئ٤ب، (2) ٖٓ اُٞص٤وخ (ة)ٝ  )أ(ثبعزؼٔبٍ أُٞعبد كٞم طٞر٤خ ٗؼضٍ هطؼب ؿشبئ٤خ ٖٓ أُ٘طوز٤

) أُشغ شٞاسد اُظٞد٣ّٞٗؼؼٜب ك٢ ٝعؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 
*
Na

+
( أٝ شٞاسد اٌُِٞس أُشغ )

*
Cl

-
 ٝٗغش١ عِغِخ ٖٓ اُزغبسة( 

  ًٔب ٛٞ ٓج٤ّٖ ك٢ اُغذٍٝ اُزب6٢ُ 

 GABAإضافت  إضافت الأستيل كىلين التجارب

 هحتىي

الأوساط 

 التجريبيت

 ( ةؽ٣ٞظلاد أُ٘طوخ )  ( أؽ٣ٞظلاد أُ٘طوخ ) 
*
Na

+ 

 

*
Cl

- 

 

*
Cl

- 

 

*
Na

+ 

 

 النتائج
 ظٜٞس الإشؼبع 

 داخَ اُؾ٣ٞظلاد

 ػذّ ظٜٞس الإشؼبع 

 داخَ اُؾ٣ٞظلاد

 ظٜٞس الإشؼبع 

 داخَ اُؾ٣ٞظلاد

 ػذّ ظٜٞس الإشؼبع 

 داخَ اُؾ٣ٞظلاد

 كغّش ٗزبئظ اُزغبسة. ٓبرا رغز٘زظ؟  -1

  (.1( ٖٓ اُٞص٤وخ )1اُؾبُخ ) ك٢ ر٤ُٞذ اُظٞاٛش أُٞػؾخ ك٢ )ة(ٝ  )أ( أُ٘طوز٤ٖٝػؼ ثشعْ رخط٤ط٢ دٝس  -0

 

 نقاط(  70) :التورين الثالث

 ٗغزؼشع ٓب ٢ِ٣.ُذساعخ آ٤ُبد رؾ٣َٞ اُطبهخ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُخ١ِٞ           

I - ( 2رٔضَ اُٞص٤وخ ) ُغضء ٖٓ خ٤ِخ ؽ٤خسعٔب رخط٤ط٤ب . 

 ( صْ ػغ اُج٤بٗبد أُشهٔخ.صرؼشف ػ٠ِ اُؼؼ٤خ ) -1

 ؟ )ص(ٓب ٢ٛ اُظبٛشح اُخ٣ِٞخ اُز٢ رؾذس ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼؼ٤خ  -0

 . ػَِ - ( ٓأخٞرح ٖٓ ٗجبد ٓؼشع ُِؼٞء أّ ُِظلاّ ؟صَٛ اُؼؼ٤خ ) -0

ُ أٗغض سعٔب  -0   ث٤٘زٚ اُغض٣ئ٤خ.رج٤ّٖ ك٤ٚ  (2ك٢ اُؼ٘ظش ) سأع٢ غُٔوط رخط٤ط٤ب
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II-  ٓب 6٢ِ٣  أٗبث٤ت إخزجبس ٗؼغ ك٢ ًَ ٜٓ٘ب -1-ٗؾؼش  

  .)ص(َٓ ٖٓ ٓؼِن اُؼؼ٤خ  0.1 -   

 .PH=  2َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ر1ٝ-   

 .(Pi ٤ٌٓشٝ ؿشاّ ٖٓ اُلٞعلبد أُؼذ٢ٗ ) 210 -   

 رٞهق اُزلبػلاد الأٗض٤ٔ٣خ. "TCA"( رج٤ٖ اُظشٝف اُزغش٣ج٤خ ٝاُ٘زبئظ  أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ ًَ أٗجٞة ػِٔب إٔ 1) اُٞص٤وخ 

 0 0 0 0 1 رقن الأنبىب (0الىثيقت )

 

 اُظشٝف اُزغش٣ج٤خ

 ػٞء  

 +ADP 

 +TCA 

 ظلاّ 

+ 

 ADP 

  ADPػٞء + 

 )ص( + اُؼؼ٤بد

 ّ(°200)أُـ٤ِخ 

 ػٞء

 كوؾ

 ػٞء

+ 

ADP 

ٓؼب٣شح ٗز٤غخ 

اُلٞعلبد 

أُؼذ٢ٗ ك٢ 

أُؾٍِٞ 

 ثب٤ٌُٔشٝؿشاّ

 210 210 210 210 210 د 0ص = 

 00 200 210 210 210 د20ص = 

 ٓذػٔب إعبثزي  (1) ٝ (0)هْ أُؾظَّ ػ٤ِٜب ك٢ الإٗجٞث٤ٖ س ٘زبئظاُكغّش  -1

 ثٔؼبدُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ.    

 (. 2،1،0ك٢ الأٗبث٤ت ) Piػَِّ صجبد ٤ًٔخ  -0

 (؟ صاُؼؼ٤خ ) ك٢ Pi رغز٘زظ ك٤ٔب ٣خض ششٝؽ اعزؼٔبٍٓبرا  -0

III- خبٍ ٖٓ ك٤ض٣ُٞٞع٢ ك٢ ٝعؾ  )ص(ٖٓ اُؼؼ٤بد  بٗؼغ ٓؼِوCO2 ، 

 (.0اُ٘زبئظ أُؾظَّ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ ٓ٘ؾ٠٘ اُٞص٤وخ ) .ك٢ ظشٝف رغش٣ج٤خ ٓخزِلخ

 .CO2ًغغ٤ٖ ك٢ اُٞعؾ هجَ ٝثؼذ إػبكخ الأص٘بئ٢ رش٤ًض  طق رـ٤شاد -1

 . اُزـ٤شادكغش ٛزٙ  -0

IV- اُزلبػلاد أُذسٝعخ عبثوب.  ث٤ٖجشص اُؼلاهخ ٣ُ أُٞا٢ُ  أُخطؾ 

ّْ رؼشّف ػ٠ِ  ، A-B-C-Dأُشًجبد عّْ  -1  .(صٓغ رؾذ٣ذ ٓغزٟٞ ؽذٝصٜب ك٢ اُؼؼ٤خ ) (2،1،0،0،1)اُزلبػلاد ٓغٔٞع ص

 ، ٝػّؼ رُي.(Aاُز٢ رزطِت إعزٜلاى أُشًت ) د اُزلبػلادذّ ـؽ -0

  ك6٢ اُؼٞءكغش ٤ًق ٣زذخَ  -0

 (Aإؽذاس كشم ك٢ رش٤ًض اُجشٝرٞٗبد ُزش٤ٌَ أُشًت ) -         

 (Bاٗزوبٍ الاٌُزشٝٗبد ٝرش٤ٌَ  أُشًت ) -         
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                             ثانيالوىضىع ال

   نقاط(  70)التورين الأول: 

ُـشع اُزؼشف ػ٤ِٜب ٝرؾذ٣ذ دٝسٛب ٗغزؼشع ٣زطِت اُزؼج٤ش أُٞسص٢ رذخَ ػ٘بطش ٓخزِلخ ك٢ اُخ٤ِخ اُؾ٤خ،           

  اُزغبسة اُزب٤ُخ6   

I- خؼؼٜب ُزو٤٘خ اُلظَُٗ  صْ ٓخزِلخ رغش٣ج٤خ ششٝؽ ػٖٔ ؽ٤ٞا٤ٗخ خ٤ِخ ٖٓ اُش٣ج٤خ ا٣ُٝٞ٘خ الأؽٔبع ثؼضٍ ٗوّٞ :1التجربت 

 .اُزغشثخ ٜٗب٣خ صْ ثذا٣خ ػ٘ذ اُغض٣ئبد ٛزٙ ٝػؼ٤خ رٔضَ( 2) اُٞص٤وخ، اٌُشٝٓبرٞؿشاك٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُِجشٝر٤ٖ  رش٤ًج٢ ػٖ ٗشبؽ ٣ؼجش (2) اُٞص٤وخ )أ ( ٖٓ اُشٌَ إٔ ٝػؼ  اٌُشٝٓبرٞؿشاك٢ اُلظَ ٗزبئظ ػ٠ِ ٓؼزٔذا -1

 . اُؾ٤خ اُخ٤ِخ ٓغزٟٞ ػ٠ِ    

  ُ٘ز٤غخ ث٤ٔ٤ُٞشاص ٗزبئظ ٓٔبصِخ  ARN لإٗض٣ُْ ٗٞػ٢ ٓضجؾ "α- amanitine"  ثٔبدح ؽ٤خ خ٤ِخ ٓؼبُغخ ػ٤ِٔخ رؼط٢ -0

  (.2) اُٞص٤وخ )ة( ٖٓ اُشٌَ ٣ٔضِٜب اُز٢ اُلظَ    

 ؟ خاُزغش٣ج٤ ٛزٙ أُؼبِٓخ ٗزبئظ ٖٓ رغزخِض ٓبرا  -    

ّْ كظَ ٌٓٞٗبد بثبعزؼٔبٍ رو٤٘خ اُلظَ اٌُشٝٓ -0  أُؼضُٝخ ٖٓ ا٠ُٞ٤ُٜ.  اُؾشح اُش٣جٞصٝٓبد رٞؿشاك٢ ر

  .  (2اُٞص٤وخ ) )ط( ٖٓ اُشٌَ ك٢ ٓٞػؾخأُؾظَ ػ٤ِٜب  اُ٘زبئظ    

 اُزغش٣ج٤خ؟ اُ٘زبئظ ٖٓ ٛزٙٓبرا رغز٘زظ  -    

 (.2) اُٞص٤وخ ٖٓ )أ( اُشٌَأُٔضِخ ك٢  ARN اُـأدٝاس ؽذد  عذٍٝ ثبعزؼٔبٍ -0

  ٓغزٟٞ ػ٠ِأُذسٝعخ  ARNاُـ  عض٣ئبد رٞظ٤ق ٓغ رزضآٖ اُز٢ أُٞسص٢ اُزؼج٤ش رخط٤ط٤ب ُٔشؽِخ سعٔبأٗغض  -0

 اُؾ٤خ. اُخلا٣ب    

 اُل٤شٝع٤خ  اُجشٝر٤٘بد، ٓزبثؼخ رطٞس ٤ًٔخ أؽذ ؽ١ٞ٤ ٝعؾك٢  '' VIH '' ثل٤شٝط ٓظبثخ ثشش٣خ خلا٣برْ صسع   :0 التجربت

   P24)) اُـ  دٓظ ثؼذ رش٤ًجٜب ٣زْ اُز٢ ADNٝك٢ ؿ٤بة ٝعٞد ك٢ أُظبثخ اُٞساص٢ ُِخ٤ِخ  ػٖٔ اُجشٗبٓظ اُل٤شٝع٢  

  إؽذٟٖٓ  (a( ٝ )b) كزشر٤ٖ خلاٍ اُش٣ج٤خ ا٣ُٝٞ٘خ الأؽٔبع أؽذ أٗٔبؽٓؼب٣شح رش٤ًض ٝ. (IDC16ثـ ) ٣ؼشف ٓشًت   

ٌّٖ ٖٓ إٗغبص اُأُظبثخ اُخلا٣ب اُزؼج٤ش أُٞسص٢ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓشاؽَ      . (1ٞص٤وخ )، ٓ

 
 .IDC16ك٢ ٝعٞد ٝك٢ ؿ٤بة  ARNٝرش٤ًض  P24 رطٞس رش٤ًض كغش -1

 .أُٞسص٢ اُزؼج٤ش ػ٤ِٔخ ػ٠ِ أُشًت ٛزا رأص٤ش اعز٘زظ ٓغزٟٞ -0
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II - ( ٌّ٘ذ دساعخ اُغض٣ئبد اُ٘برغخ ػٖ اُزؼج٤ش أُٞسص٢ ٖٓ إٗغبص اُٞص٤وخ ٓ0.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .أُغزٟٞ اُج٘بئ٢ ُٜزٙ اُغض٣ئخرؼشّف ػ٠ِ  – 1  

 .(0اُٞص٤وخ )ُِغضء أُؤؽش ك٢  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اًزت اُظ٤ـخ – 0  

 (.0اُ٘برغخ ػٖ الإٓبٛخ ا٤ٌُِخ ُِغض٣ئخ أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ ) (AA) ٣ٔضَ اُغذٍٝ أُٞا٢ُ ثؼغ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ – 0  
 

 AA 1 2 3 212سهْ 

PHi 20.32 1.03 0.11 1.53 
 

ػؼذ ٛزٙ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ ٓ٘زظق ٝسهخ رشش٤ؼ ٓجِِخ -   ػٖٔ ٓغبٍ ًٜشثبئ٢. PH  =2.4ثٔؾٍِٞ رٝ  ُٝ

 .اُٞعؾ ٛزٙ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢  عِٞى ؽّذد  - أ     

 الأسثؼخ. الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبع ٝػؼ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ اُٜغشح شش٣ؾ ػ٠ِ ٓضَّ - ب    
 

III- ( ٣ِخض آ٤ُبد ٝٓوش رظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ 0ٓخطؾ اُٞص٤وخ ) .خلاٍ اُذساعخ اُغبثوخ 

 
 ٝاُ٘شبؽ )ط (. أُٔضِخ ثبلأسهبّ ٝالأؽشف اُج٤بٗبد اًزت -
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 نقاط(   70.0) : التورين الثاني

 :اُزب٤ُخ دساعخ اُ٘شبؽبد ػ٠ِ ٗؼزٔذ ُلاعزؼٔبٍ هبثِخ ؽبهخ إ٠ُ اٌُبٓ٘خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُطبهخ رؾ٣َٞ آ٤ُبد ػ٠ِ ُِزؼشف        

I-  اُخجض. خ٤ٔشح كطش ػ٠ِ دساعبرٚ خلاٍ ثبعزٞس ػ٤ِٜب رؾظَ رغش٣ج٤خ ٗزبئظاُغذٍٝ أُٞا٢ُ  ٔض٣َ 

 اُزغبسة

 ٓذح

 اُزغشثخ

 أ٣بّ

 ص٘بئ٢

 أًغغ٤ٖ

 اُٞعؾ

 ؽغْ أُؾٍِٞ

 اُضساػ٢

)َٓ( 

 ٤ًٔخ اُـًِٞٞص

 ك٢ ك٢ اُٞعؾ

 ثذا٣خ اُزغشثخ

 ٤ًٔخ اُـًِٞٞص

 ك٢ اُٞعؾ ك٢

 اُزغشثخ ٜٗب٣خ

 اُخ٤ٔشح

 أُشٌِخ

 )ؽ(

 ٓشدٝد

 إٗزبط

 اُخ٤ٔشح

 0.000 0.00 0 20 100 ؿ٢٘ 0 2

 0.002 0.11 201 210 0000 ٓؼذّٝ 50 1

 (.1ٝ) (1) اُزغشثز٤ٖ ك٢ اُٞعؾ ر٣ٜٞخ ششٝؽ ثذلاُخ اُخ٤ٔشح إٗزبط ٓشدٝد ث٤ٖ هبسٕ -1

 .أُشدٝد ٛزا ػٖ أُغؤُٝز٤ٖ اُج٤ُٞٞع٤ز٤ٖ اُظبٛشر٤ٖ أرًش -0

  ح أُأخٞر خ٤ٔشحاُ ُخلا٣ب الإٌُزش٢ٗٝ ثبُٔغٜش اُلؾض عٔؼ -0

 (.2اُش٤ٌِٖ)أ( ٝ)ة( أُٔض٤ِٖ ثبُٞص٤وخ ) إٗغبص ٖٓ (1)ٝ (1) اُٞعط٤ٖ ٖٓ

       .اُؼ٘بطش أُشهٔخ ػ٠ِ رؼشف -أ 

 . ٓ٘ٚ أخُز اُز١ اُٞعؾ إ٠ُ شٌَ ًَ أٗغت -ب

 .(1)ٝ  (1)اُؼ٘ظش)ط( ك٢ اُٞعط٤ٖ ث٤٘خ كٞم ٓب رخط٤ط٢ ثشعْ َٓضّ  - ج

 .ُِخ٤ٔشح اُخ٣ِٞخٝاُج٤٘خ  اُـًِٞٞص ٛذّ ٝٗٔؾ اُٞعؾ ر٣ٜٞخ ث٤ٖ ػلاهخ رٞعذ أٗٚ ٖث٤ّ  -د 

 صْ ٓضِّٚ ثٔؼبدُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ.  (2)اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز١ ؽذس ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼ٘ظش  عّْ  - هـ

II – إٗزبط ششٝؽ ثؼغ ُزؾذ٣ذ ATP ٟٞاُزب٤ُخ اُزغش٣ج٤خ أُؼط٤بد ػ٠ِ ٗؼزٔذ اُؼ٘ظش )ط(  ػبٟ ٓغز :  

ٝ 2FADH ٓشعؼخ ثٔشًجبد ؿ٢٘ ٤ٓزًٞٞٗذس٣بد ٖٓ ٓؼِن رؾؼ٤ش رْ  :الأولً التجربت
+

NADH.H ٍص٘بئ٢ ٖٓ ٝخب 

H رش٤ًض رطٞس رزجغ ٝرْ، ًغغ٤ٖالأ
+
 : اُزب٤ُخ اُزغش٣ج٤خ اُظشٝف ك٢ اُٞعؾ ك٢ ATP اُـ ٝإٗزبط 

 اُـشبء اُذاخ٢ِ رغؼَ ٓبدح ٢ٛٝ FCCP ٓبدح ػ٤لذأُ  t2 اُضٖٓ ٝك٢، ثبلأًٝغغ٤ٖ ؿ٢٘ ٓؾٍِٞ ُِٞعؾ ػ٤قأُ  t1 اُضٖٓ ك٢ -

H لأ٣ٞٗبد ارٗلٞ ٤ُِٔزًٞٞٗذس١
+
 . ػ٤ِٜب أُؾظَ ( اُ٘زبئظ0)  أ( ٖٓ  اُٞص٤وخ ) اُشٌَ ج٤ٖ. ٣ُ  

 ٓززب٤ُخ إػبكبد ثؼذ اُٞعؾ ك٢ رش٤ًضٙ رزجغ ٝرْ ،ًغغ٤ٖالأض٘بئ٢ ث ؿ٢٘ ٝعؾ ك٢ ٤ٓزًٞٞٗذس٣بد ٝػؼذ  :الثانيت التجربت

 .ػ٤ِٜب أُؾظَ ( اُ٘زبئظ0) ج٤ٖ اُشٌَ )ة( ٖٓ اُٞص٤وخ٣ُ  ،أُٞاد ٖٓ ُٔغٔٞػخ

 اُذاخ٢ِ اُـشبء أُغزٟٞ ػ٠ِ ٝاُضب٤ٗخ الأ٠ُٝ اُزغشثز٤ٖ ك٢ أُغزؼِٔخ أُٞاد رأص٤ش ( ٓٞاهغ0) )ط( ٖٓ اُٞص٤وخاُشٌَ  ٣ج٤ٖ

 .٤ُِٔزًٞٞٗذس١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H رش٤ًض رطٞس ث٤ٖ اُؼلاهخ ٝػّؼ ،(0) اُٞص٤وخ ٖٓ )أ( ٝ )ط( ٤ٖاُشٌِ ثٔؼط٤بد عزؼبٗخثبلآٖ ٓؼِٞٓبري ٝ -1
+

      اُٞعؾ ك٢ 

 .t2  اُضٖٓ ثؼذ ٝرٞهلٚ t2 و t1 اُض٤ٖ٘ٓ ثATPٖ٤ ٝإٗزبط اُـ     

   .٤ُِٔزًٞٞٗذس١  اُذاخ٢ِ اُـشبء ثٞظ٤لخ ٝػلاهزٚ الأًٝغغ٤ٖ رش٤ًض رطٞس شكغّ  ط()ٝ  ()ة ٤ٖإٗطلاهب ٖٓ اُشٌِ -0

 .إعٔب٤ُخ ٤ًٔبئ٤خُخ ثٔؼبدٓضِّٜب  - ؟ ATPاُـ رشٌَ إ٠ُ دأدّ  اُز٢ ا٤ُ٥خ إعْ ٓب -0
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 نقاط(  70.0)  التورين الثالث:

  رٔذ اُذساعخ اُزب٤ُخSIDA  6أُغجت ُِغ٤ذا  VIHُلإطبثخ ثل٤شٝط  ثؼغ اُظٞاٛش أُشاكوخ هظذ اُـزؼـشف ػ٠ِ     

  أػط٠ اُ٘زبئظ   L'électrophorèseاٌُٜشثبئ٤خ   ثٞاعطخ رو٤٘خ اُٜغشح A  ٝBلشد٣ٖ إٕ كظَ اُجشٝر٤٘بد أُظ٤ِخ  ُ -1

 .VIH ك٤جٖ ث٤٘خ ك٤شٝط (1)ث٤٘ٔب اُشٌَ (، 2)ٖٓ اُٞص٤وخ  (2)اُشٌَ  أُٞػؾخ ك٢    

 .اُج٤بٗبد أُشهٔخ ػ٠ِ ؼشّفر  -أ      

 ؟ ػَِ إعبثزي.ثبُل٤شٝطد أ١ ٖٓ اُشخظ٤ٖ ٓظبة ؽذّ  -ب          

  0 -  ّٕ   .   ثؼغ خلا٣ب اُغغْٓشرجؾ ثزطلِٜب الإعجبس١ ػ٠ِ  اعزٔشاس رٞاعذ اُل٤شٝعبد إ

 ُِزأًذ ٖٓ رُي أعش٣ذ اُزغشثخ أُٞا٤ُخ.        

   VIHُٜب   أػ٤ُقصْ ك٢ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُخلا٣ب اُغغ٤ٔخ  CD4اُجشٝر٤ٖ اُـشبئ٢  أُٞسصخ أُششكخ ػ٠ِ رش٤ًت صُسػذ - 

 كوؾ. LT4اٌُج٤شح ٝ دباُجبُؼُٞؽع إطبثخ  إػبدح ٗلظ اُزغشثخ دٕٝ صسع أُٞسصخ ػ٘ذ.ؽع إطبثخ ع٤ٔغ اُخلا٣ب ثبُل٤شٝطِٞك  

 

 ٓبرا رغز٘زظ؟ ش ٛزٙ اُ٘زبئظ؟ كغّ   -أ   

    

  رلغ٤ش١ ٖ ثشعْ رخط٤ط٢ث٤ّ  ـ ب  

 . VIH آ٤ُخ إطبثخ اُخلا٣ب اُغبثوخ ثـ  

 

 

 

 

 
اُز١ ٣ٞعذ  CD3ـشبئ٢ أُغزوجَ آُغ ؽ٤ش اُ٘ٞع الأٍٝ ٣شرجؾ ، حٖٓ اُلِٞسثضلاصخ أٗٞاع ثبعزؼٔبٍ رو٤٘خ اُٞعْ أُ٘بػ٢  - 0

إػبكخ  . ػ٘ذCD8 شرجؾ ٓغ أُغزوج٤َاُضبُش ك اُ٘ٞعأٓب  ،CD4ٔغزوجَ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٣شرجؾ ثبُ، LTػ٠ِ عطؼ ع٤ٔغ اُخلا٣ب 

  (B)ٝ  (A)أُغزخِظخ ٖٓ دّ اُشخظ٤ٖ  LTالأٗٞاع اُضلاصخ ٖٓ اُلِٞسح ُِخلا٣ب 

 (. 1ك٢ اُٞص٤وخ ) خُٔج٤ّ٘اُ٘زبئظ ارْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

 ٓبرا رغز٘زظ؟                                                          .كغش ٛزٙ اُ٘زبئظأ .         

 .َٛ ُلاعزغبثخ اُخ٣ِٞخ دٝس ك٢ ٓوبٝٓخ اُل٤شٝط؟ ػَِ ب .       

 عشؽبٗبد ػذ٣ذح، ُلْٜ عجت  ظٜٞسٓشع اُغ٤ذا ٣شاكوٚ   ظٜٞسإٕ  -0

 ٗوذّ اُزغبسة اُزب٤ُخ 6 رُي   

٣زؼشف اُغٜبص أُ٘بػ٢ ػ٠ِ اُخلا٣ب أُزؾُٞخ إ٠ُ خلا٣ب عشؽب٤ٗخ    

 خك٢ صلاص ُٔؾذداد خبطخ ر٤ٔضٛب ػٖ ثو٤خ اُخلا٣ب. ٗوّٞ ثضساػخ خلا٣ب عشؽب٤ٗخ ٖٓ كأس ٓظبة ٣ٝخشثٜب ٖٓ خلاٍ ػشػٜب

ٓشكٞهب ثؾوٖ أعغبّ ٓؼبدح رشرجؾ ٗٞػ٤ب ٓغ ٓغزوجلاد  (0)ٝ  (1)كئشإ ع٤ِٔخ ٖٓ ٗلظ اُغلاُخ، ٣ٌٕٞ اُضسع ك٢ اُؾبُز٤ٖ 

 .(0)َ ػ٤ِٜب ِٓخظخ ك٢ اُٞص٤وخ اُ٘زبئظ أُؾظّ  . LT4    ٝLT8اُخلا٣ب 

 ٓبرا رغز٘زظ؟    .كغش ٛزٙ اُ٘زبئظ  -أ                

 ٌٝٓزغجبري، اهزشػ رلغ٤شا ُظٜٞس اُغشؽبٗبد ػ٘ذ الأكشاد ك٢ ٓشؽِخ اُؼغض  اُذساعخ اُغبثوخاٗطلاهب ٖٓ  - ب              

 ؟     )اُغ٤ذا( أُ٘بػ٢                    
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  الإربثخ اىَْ٘ررٞخ ٍغ سيٌ اىتْقٞظ                            -يذٚشٚخ انزشثٛخ نٕلاٚخ رٛجبصح 

   ػيً٘ تزشٝجٞخانشؼجخ:  – ػيً٘ اىطجٞؼخ ٗاىضٞبحانًبدح:  – 2016دٔسح يب٘  –انجكبنٕسٚب انزغشٚجٙ 

 ٘ع الأٗه:ـــاىَ٘ض

 اىؼلاٍخ  خـــــــــش الإربثـــــػْبط

 ّقبط( 07)      اىتَشِٝ الأٗه:

I-1-  :رفبػم ثُبء )رشكٛت(تضذٝذ ّ٘ع اىتفبػو اىَضفّض ثإّضٌٝ الأٍٞي٘ سْتٞتبص 

 سنش ٍؼقّذ. -أَّّ َبرظ ػٍ ركضٛف نؼذد "ٌ" يٍ عضٚئبد انغهٕكٕص فٕٓ إرٌ  ثًب استْتبد اىطجٞؼخ اىنَٞٞبئٞخ ىلأٍٞي٘ص: -

 

0225 

0225 

 (:2( ٗ)1)تفسٞش اىْتبئذ اىَضظّو ػيٖٞب فٜ الأّج٘ثِٞ  -2

أيب  ب:  كبٌ الإخزجبس ثًحهٕل فٓهُغ عبنجPH=7و  ٔ°25فٕعفبد+ أيٛهٕعُزبص فٙ دسعخ حشاسح  -1-غهكٕص (:01الأّج٘ة )

فٕعفبد ٔرشكم الأيٛهٕص َزٛغخ رحفٛض إَضٚى أيٛهٕعُزٛزبص  -1-الإخزجبس ثًبء انٕٛد فكبٌ يٕعجب، َٔفغش رنك ثبخزفبء انغهٕكٕص

 ثمٛى يُضهPH 2ٗنزٕفش انششٔط انًُبعجخ يٍ حشاسح ٔ فٕعفبد إنٗ أيٛهٕص -1-ٕكٕصنزفبػم ثهًشح )ركبصف( انغه

:  كبٌ الإخزجبس ثًحهٕل فٓهُغ يٕعجب أيب PH=7و  ٔ°00فٕعفبد+ أيٛهٕعُزبص فٙ دسعخ حشاسح  -1-غهكٕص (:02الأّج٘ة )

ثغجت ػذو حذٔس ركبصف  يٛهٕص،َجٕة ٔغٛبة الأفٕعفبد فٙ الأ -1-ش رنك ثٕعٕد انغهٕكٕصفغّ الإخزجبس ثًبء انٕٛد فكبٌ عبنجب، َٔ

َضٚى ثكغش ثذ الإَضٚى ثغجت دسعخ انحشاسح انًشرفؼخ انزٙ خشّ فٕعفبد َزٛغخ غٛبة انُشبط انزحفٛض٘ نلإ -1-انغهٕكٕصنغضٚئبد 

زكبيم يغ غٛش ي أصجححٛش انشٔاثظ انٓٛذسٔعُٛٛخ ٔيُّ رخشٚت انًٕلغ انفؼبل  خبصخ ثُٛزّ انفشاغٛخانشٔاثظ انًحبفظخ ػهٗ 

 2 انشكٛضح

 

 

025 

 

 

 

025 

      ٍب ٝسُتخيض ٍِ اىتضيٞو اىَقبسُ ىيْتبئذ اىتزشٝجٞخ:  -3

 الأيٛهٕ عُزٛزبص لا ٚؼًم فٙ انٕعظ انحبيض2ٙ (:6( ٍغ )1ٍِ ٍقبسّخ ) -

 2(فٕعفبد-1-الأيٛهٕ عُزٛزبص َٕػٙ فٙ ػًهّ )ٚؼًم فمظ يغ غهٕكٕص (:8( ٍغ )1ٍِ ٍقبسّخ ) -

 

0225 

0225 

 (: 5( ٗ )3تؼيٞو اختلاف ّتبئذ اىتزشثتِٞ ) -4

ٚفغش رنك ثؼذو اعزؼبدح  ،(2)و ،َحصم ػهٗ َفظ َزبئظ انزغشثخ °40( انٗ دسعخ حشاسح 2ػُذ إػبدح الأَجٕة )(:3اىتزشثخ )

َضٚى نُشبطّ انزحفٛض٘ )ػذو حذٔس انزفبػم( سغى رٕفش عًٛغ انششٔط انًلائًخ نُشبطّ ْٔزا لأٌ دسعخ انحشاسح انًشرفؼخ الإ

  2َضٚى ثصٕسح غٛش ػكٕعخثذ الإلذ خشّ  (2)انًغزؼًهخ عبثمب فٙ انزغشثخ 

يحهٕل فٓهُغ ٔيٕعت يغ يبء َحصم ػهٗ اخزجبس عبنت يغ ، و°40انٗ دسعخ انحشاسح  (4)ػُذ اػبدح الاَجٕة :(5اىتزشثخ )

َضٚى َشبطّ انزحفٛض٘ )لأٌ دسعخ انحشاسح انًُخفضخ الأيٛهٕص َزٛغخ اعزؼبدح الإفغش رنك ثحذٔس رفبػم رشكٛت َٔ انٕٛد،

، حٛش أَّٓب رجُطم ػًم الإَضٚى ثزمهٛم أٔ إٚمبف حشكزّ فٙ انًحهٕل رؤصش ػهٗ الاَضٚى ثصٕسح ػكٕعخ (4)انًغزؼًهخ فٙ انزغشثخ 

 ٚت ثُٛز2ّدٌٔ رخش

025 

 

 

025 

  :ثشسٌ تخطٞطٜ تفسٞشٛ خربثالإٍذػَب  (6)ش ّتبئذ اىتزشثخ سقٌ تفسٞ -5
 انز٘ ٚزكٌٕ يٍ رمبسة أحًبض أيُٛٛخ ثؼضٓب راد عزٔس يزأُٚخ  نًٕلؼّ انفؼّبل انفشاغٛخٚزحذد َشبط الإَضٚى ثبنجُٛخ        

 PH=7 2فٙ  انفؼّبل يزكبيلا يغ انشكٛضحبض الأيُٛٛخ انحبيضٛخ ٔانمبػذٚخ(، ٚكٌٕ انًٕلغ )الأحً

ٔثبنزبنٙ ػهٗ  انًزأُٚخ فٙ انًٕلغ انفؼّبل ٚؤصش ػهٗ انحبنخ انكٓشثبئٛخ نغزٔس الأحًبض الأيُٛٛخ 2إنٗ  انٕعظ PH اَخفبض لًٛخ

رٕلف ٔيُّ  حٛش ٚصجح غٛش يزكبيم يغ انشكٛضح انشٔاثظ انكٓشثبئٛخ )رخزفٙ أٔ رظٓش( يًب ٚؤد٘ إنٗ رغٛش شكم انًٕلغ انفؼّبل

 َشبط الإَضٚى2

 
 

025 

 

 

 

 

025 

  :ظٖشٕب ٕزٓ اىتزبسةالإّضَٜٝ اىتٜ ىٌ تُ  اىْشبطرمش ثقٞخ خظبئض  -6
  2لا ٚغُزٓهك أصُبء انزفبػمالإَضٚى  -

 الإَضٚى ٚؤصش ثكًٛبد ضئٛهخ2 -

 ٚزأصش ثزشكٛض يبدح انزفبػم2 -

  2 نهزفبػم انكًٛٛبئًٙٚزهك الاَضٚى رخصص َٕػٙ ثبنُغجخ  -

 ٚزأصش ثبنًٕاد انًُبفغخ نًبدح انزفبػم2 -

 

 

025 

II- 1- :0225 ْٕ دساعخ رأصٛش رغّٛش رشكٛض الإَضٚى ػهٗ عشػخ انزفبػم الإَض2ًٙٚ اىٖذف ٍِ إرشاء ٕزٓ اىذساسخ 

 إٌٔ ٍضاٝب استؼَبه اىتزشٝت اىَذػٌ ثبىضبس٘ة فٜ قٞبط ّشبط الإّضَٝبد ٍقبسّخ ثبىتزبسة الإػتٞبدٝخ:  -2
 ٚغًح ثبنمٛبط انغشٚغ نهًٕاد انًزفبػهخ أٔ انُٕارظ2 -

 بئظ2لا َُزظش إَزٓبء انزغشثخ نهحصٕل ػهٗ انُز -ٚغًح نُب ثًزبثؼخ عٛش انزفبػم ػهٗ شبشخ انحبعٕة ثصٕسح نحظٛخ )آَٛخ(  -

 

0225 



2 

 

 ٚغًح نُب ثًشبْذح رأصٛش إضبفخ يشكجبد أٔ رغٛشاد فٙ ششٔط انزفبػم يجبششح2 -

 ٚغًح ثبنحفبظ ػهٗ انُزبئظ فٙ راكشح انحبعٕة نهشعٕع إنٛٓب فٙ أ٘ ٔلذ ٔيمبسَزٓب يغ انُزبئظ الأخش2ٖ -

 : E=3شاىَْضْٚٞفستحٌ  وتضيٞ -3

 :يب ٚه2ٔٙإ( نلإَضٚى حٛش َلاحع  3ثذلانخ انضيٍ ػُذ انزشكٛض )( Pرغٛشاد انُبرظ ) (E=3ًٚضم انًُحُٗ ) اىتضيٞو:

 2 ٔٚضجذ ثؼذ رنكصب"  325"ص =  ػُذ 2ٔإ( 4) ثغشػخ يغ يشٔص انضيٍ نٛصم انٗ لًٛخ أػظًٛخ (P) ٚضداد انُبرظ

رغُزٓهك ثًُٛب الإَضٚى لا ٚغزٓهك ٔثبنزبنٙ رشرجظ يبدح انزفبػم يغ الإَضٚى فٙ  (S) ساعغ لأٌ يبدح انزفبػم (Pصٚبدح انُبرظ ) اىتفسٞش:

َضٚى شبغشا نٛشرجظ يشح أخشٖ يغ يبدح انزفبػم ٔرحشٚش انُبرظ نٛصجح الإ يب ٚغًح ثحذٔس (E-S)انًٕلغ انفؼبل يشكلا يؼمذ 

نٗ لًٛخ أػظًٛخ ٔٚضجذ إٚخ َفبر يبدح انزفبػم فٛصم انٗ غب اعزًشاس رحشٚش انُبرظ ٔيُّ صٚبدح كًٛزّ يغ انضيٍانزفبػم ٔثبنزبنٙ 

 ػُذْب2  

 

 

0225 

 

0225 

 

 : ٝجِ اىَْضْٞبد اىخلاحخ اىَلاصظ الاختلاف ششس -4
 325َضٚى حٛش رصم كًٛخ انُبرظ إنٗ ألصبْب ثؼذ رضداد ثضٚبدح رشكٛضالإ (Pَلاحع يٍ خلال انًُحُٛبد أٌ عشػخ رضاٚذ انُبرظ )   

إلا ثؼذ يشٔس إنٗ َفظ انمًٛخ نٍ رصم  E=1، ثًُٛب فٙ حبنخ E=2صب فٙ حبنخ  725، ٔرصم إنٗ َفظ انمًٛخ ثؼذ E=3صب فٙ حبنخ 

ٔٚشعغ رنك إنٗ أَّ كهًب صاد رشكٛض الإَضٚى صاد عشػخ الإسرجبط ثًبدح انزفبػم ٔيُّ صٚبدح عشػخ رحشٚش انُبرظ صب،  10أكضش يٍ 

(P)2  

025 

 : E=3ثذلاىخ اىضٍِ فٜ اى٘سظ  (S) تغٞشاد ٍبدح اىتفبػو ٚسسٌ ٍْضْ -5

 
 

 

 

 

 

 

0225 

 : حبّٞخ فٜ الأٗسبط اىخلاحخ 4ػْذ اىيضظخ  S  ٗE   ٗPاىؼلاقخ ثِٞ  ٝ٘ضّش سسٌ تخطٞطٜ تفسٞشٛ -6

 

 

 

0275 

  

  

 ّقبط( 06)  اىتَشِٝ اىخبّٜ: 

I-1- خ:الإٕتضاص اىَٖجطٜ فٜ ٕزٓ اىذساس ذ دٗس ساسٌٝضذت  
ٔ رنك ػٍ طشٚك  ،( 2)ق ٔ( 1ػُذيب َضغ فًٛٓب يغشٚٙ الإعزمجبل )قيٍ غشبء انخهٛخ انؼصجٛخ ٚغغم فشق انكًٌٕ ثٍٛ َمطزٍٛ 

أيب يحٕسِ   msسا ثـ سعى يُحُٙ ػهٗ شبشخ انغٓبص ثٕاعطخ انُمطخ انضٕئٛخ ضًٍ يؼهى يحٕسِ الأفمٙ ًٚضم انضيٍ يمذّ 

  ػُذ إحذاس انزُجّٛ فٙ انحبنخ انضلاسmv  2يمذسا ثـ  انُمطزٍٛ٘ فًٛضم لًٛخ فشق انكًٌٕ ثٍٛ انؼًٕد

 

 

025 

  (:2)( اىتٜ ٍنْتْب ٍِ اىضظ٘ه ػيٚ تسزٞلاد اى٘حٞقخ  2، ق 1ٗضؼٞخ قطجٜ الاستقجبه ) ق -2
 داخم انخهٛخ انؼصجٛخ2 :2ق -ػهٗ انغطح انخبسع2ٙ      :1ق -

 

0225 

 ٍغ اىتؼيٞو: ّ٘اع اىَشبثل أد ااستخش -3

 2(1) ٔانًٕضح فٙ انحبنخ 1حذاس رُجٍٛٓٛ يززبنٍٛٛ فٙ عنزغغٛم صٔال اعزمطبة ػُذ إ ،رُجٛٓٙ  ع(:-1اىَشجل )ع

  (2 2) ٔانًٕضح فٙ انحبنخ 2حذاس رُجّٛ فٙ عإنزغغٛم صٔال اعزمطبة ػُذ  ،رُجٛٓٙ  ع(:-2اىَشجل )ع

 (2 3) ٔانًٕضح فٙ انحبنخ 3حذاس رُجّٛ فٙ عإنزغغٛم فشط اعزمطبة ػُذ  ،رضجٛطٙ  ع(:-3اىَشجل )ع

0225 

0225 

0225 

 : م انزغغٛلاد انُبرغخ فٙ كم حبنخ يٍ انحبلاد انضلاصخٛحهر -4

ب  ػزجخ ٔصهذ لًٛزّ PPSE َغغم كًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجٓٙ 1حذاس رُجٍٛٓٛ يزمبسثٍٛٛ فٙ عإػُذ  :1 اىضبىخ ًّ صٔال الإعزمطبة  ي

 أدّٖ إنٗ رٕنٛذ كًٌٕ ػًم ػهٗ يغزٕٖ انؼصجٌٕ )ع(2 

 كًب ٚهٙ:  ٍٓٛ يزجبػذٍٚٛحذاس رُجإػُذ  : 2اىضبىخ 

 لًٛزّ دٌٔ ػزجخ صٔال الإعزمطبة )نى ٚظٓش كًٌٕ انؼًم(PPSE  2َغغم كًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجٓٙ  :2الأٗه فٜ ع

  PPSI 2َغغم كًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رضجٛطٙ  :3اىخبّٜ فٜ ع

 حذاس رُجٍٓٛ فٙ َفظ انٕلذ:إػُذ  : 3اىضبىخ 

ب أدّٖ إنٗ رٕنٛذ كًٌٕ ػًم  PPSEَغغم كًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجٓٙ  :2ٗع 1فٜ عأٗلا  - ًّ ٔصهذ لًٛزّ ػزجخ صٔال الإعزمطبة  ي
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0225 

 

0225 
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 ػهٗ يغزٕٖ انؼصجٌٕ )ع(2 

 لًٛزّ دٌٔ ػزجخ صٔال الإعزمطبة )نى ٚظٓش كًٌٕ انؼًم(PPSE  2َغغم كًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجٓٙ  :3ٗع 1فٜ عحبّٞب  -
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 : (3( ٗ )1تفسٞش تسزٞلاد اىضبىتِٞ ) -5

رٛبٌ يٍ َفظ آ (PPSE) عًح ثغًغ عجش٘ ثٍٛ كًٍَٕٛ ثؼذ يشجكٍٛٛ يُجٍٓٛ 1ًزمبسثٍٛ فٙ عانًززبنٍٛٛ ٔانانزٍُٛٓٛٛ  :1اىضبىخ 

 ٚفٕق ػزجخ PPSE ٓٙٛكًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجْزا انزغًٛغ  يحصهخحٛش كبَذ نزغًٛغ انضيُٙ ْٕٔ يب ٚذُػٗ ثب ،1انُٓبٚخ انؼصجٛخ ع

ب أدّٖ إنٗ رٕنٛذ كًٌٕ ػًم ػهٗ يغزٕٖ انؼصجٌٕ )ع(2   ًّ  صٔال الإعزمطبة ي

 :انزُجٍٓٛ فٙ َفظ انٕلذ:3اىضبىخ 

 ،2ٔع 1ع رٛبٌ يٍ َٓبٚزٍٛ ػصجٛزٍٛ يخزهفٍٛٛآ (PPSE) عًح ثغًغ عجش٘ ثٍٛ كًٍَٕٛ ثؼذ يشجكٍٛٛ يُجٍٓٛ :2ٗع 1أٗلا فٜ ع -

صٔال الإعزمطبة  ػزجخ ٚفٕق PPSEكًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجْٓٙزا انزغًٛغ  يحصهخحٛش كبَذ انفضبئٙ ْٕٔ يب ٚذُػٗ ثبنزغًٛغ 

ب أدّٖ إنٗ رٕنٛذ كًٌٕ ػًم ػهٗ يغزٕٖ انؼصجٌٕ )ع(2   ًّ  ي

ٔكًٌٕ ثؼذ يشجكٙ  1يٍ َٓبٚخ ػصجٛخ ع آد  ( PPSEرُجٛٓٙ )عًح ثغًغ عجش٘ ثٍٛ كًٌٕ ثؼذ يشجكٙ  :3ٗع 1حبّٞب فٜ ع -

 دٌٔ ػزجخ     PPSE كًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجٓٙزّ غًٛغ فضبئٙ يحصهحٛش حذس ر، 3يٍ َٓبٚخ ػصجٛخ ع آد   (PPSI) رضجٛطٙ

  صٔال الإعزمطبة )نى ٚظٓش كًٌٕ انؼًم(2 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 ًشجكٛخانأٌ ركٌٕ يحصهخ ديظ انكًَٕبد ثؼذ   :ؼَو ػيٚ ٍست٘ٙ اىخيٞخ اىجؼذ ٍشجنٞخاىد ششٗط ت٘ىٞذ مَُ٘ باستْت -6

 صٔال الإعزمطبة2 فٕق ػزجخلًٛزّ ر  PPSEكًٌٕ ثؼذ يشجكٙ رُجٓٙ ثُٕػٛٓب 
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II- 1- ٍٞغ الإستْتبد:  ش ّتبئذ اىتزبسةتفس 

 اىتفسٞش: 

 :Achإضبفخ  *

 ػيٚ ٍست٘ٙ ص٘ٝظلاد اىَْطقخ )أ(:  -

Naفٜ صبىخ ٗر٘د )
٭+

Naٚذلّ ػهٗ دخٕل شٕاسد  انحٕٚصلادداخم  الإشؼبعظٕٓس  - (
٭+

 )أ(أٌ انمطؼخ ث َفغّشِٔانز٘   

Naـ خبصخ ث يجٕثخ كًٛٛبئٛب رحزٕ٘ ػهٗ لُٕاد
+

Naثزذفك يًب ٚغًح  Ach رُفزح ثؼذيب ٚزضجذ ػهٛٓب  
+

 انحٕٚصلاد2 انٗ داخم  

Clٗر٘د )فٜ صبىخ 
٭-

Clػذو ظٕٓس الإشؼبع داخم انحٕٚصلاد ٚذلّ ػهٗ ػذو دخٕل شٕاسد  - (
٭-

ٔانز٘ َفغّشِ ثأٌ انمطؼخ )أ(  

Clلا رحزٕ٘ ػهٗ لُٕاد يجٕثخ كًٛٛبئٛب خبصخ ثـ 
-

2 

 :GABAضبفخ إ *

 :(ة) اىَْطقخ دص٘ٝظلاػيٚ ٍست٘ٙ  -

Clفٜ صبىخ ٗر٘د )
٭-

Cl)ظٕٓس الإشؼبع داخم انحٕٚصلاد ٚذلّ ػهٗ دخٕل شٕاسد  -(
٭-

( رحزٕ٘ ةٔانز٘ َفغّشِ ثأٌ انمطؼخ )( 

Clػهٗ لُٕاد يجٕثخ كًٛٛبئٛب خبصخ ثـ 
-

Clيًب ٚغًح ثزذفك  GABAرُفزح ثؼذيب ٚزضجذ ػهٛٓب   
-

 انٗ داخم انحٕٚصلاد2  

Naفٜ صبىخ ٗر٘د )
٭+

Na)ػذو ظٕٓس الإشؼبع داخم انحٕٚصلاد ٚذلّ ػهٗ ػذو دخٕل شٕاسد  -(
٭+

ٔانز٘ َفغّشِ ثأٌ انمطؼخ  (

Na( لا رحزٕ٘ ػهٗ لُٕاد يجٕثخ كًٛٛبئٛب خبصخ ثـ ة)
+

2 

 الإستْتبد: 

Naع( ْٕ يٛض  -1فٙ انغشبء ثؼذ يشجكٙ نهًشجك )ع PPSEإٌ يصذس  -
+

 يٍ انشك انًشجكٙ إنٗ ْٕٛنٗ انخهٛخ ثؼذ يشجكٛخ2 

Clع( ْٕ يٛض  -3فٙ انغشبء ثؼذ يشجكٙ نهًشجك )ع PPSIإٌ يصذس  -
-

 يٍ انشك انًشجكٙ إنٗ ْٕٛنٗ انخهٛخ ثؼذ يشجكٛخ2 
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 (: 2) انٕصٛمخ يٍ 2انحبنخ  فٙ رٕنٛذ انظٕاْش انًٕضحخ فٙ )ة(ٔ  )أ(دٔس انمطؼزٍٛ  ٕٚضّح سعى رخطٛطٙ -2
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 ّقبط(  07)   اىتَشِٝ اىخبىج: 

I- 1- ضغ اىجٞبّبد اىَشقَخٗ( حٌ صتؼشف ػيٚ اىؼضٞخ )اى : 
 انصبَؼخ انخضشاء2 اىؼضٞخ )ص(: 

 2 انغشاَبحجٛجخ  -5غلاف انصبَؼخ،  -4انحشٕح ، -3 ،حجٛجخ َشٕٚخ -2حشٕٚخ ،  خحصفٛ -1 اىجٞبّبد:
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 )ص(: اىظبٕشح اىخي٘ٝخ اىتٜ تضذث ػيٚ ٍست٘ٙ اىؼضٞخ  -2

 رحٕٚم انطبلخ انضٕئٛخ إنٗ طبلخ كًٛٛبئٛخ كبيُخ فٙ انغضٚئبد انؼضٕٚخ انًصُّؼخ )انزشكٛت انضٕئٙ(2 
0225 

   2يؼشض نهضٕء :( ٍأخ٘رح ٍِ ّجبدصاىؼضٞخ ) -3

 (32)انؼُصش  لاحزٕائٓب ػهٗ حجٛجبد انُشبء اىتؼيٞو: -
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 ( أثِّٞ فٞٔ ثْٞتٔ اىزضٝئٞخ: 1ىَقظ سأسٜ فٜ اىؼْظش ) ص سسٌ تخطٞطٜبّزإ -4
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II- 1- ٞثَؼبدىخ مَٞٞبئٞخ خربثالإٍذػَب ( 5) ٗ (4)سقٌ اىَضظّو ػيٖٞب فٜ الأّج٘ثِٞ  ْتبئذاىش تفس:  
اَطلالب يٍ  ATPيٛكشٔغشاو( َفغّشِ ثبعزؼًبنٓب فٙ رشكٛت انـ  100إنٗ  120)يٍ  Piرُبلص  (:4فٜ الأّج٘ة سقٌ )

ADP  ثبعزغلال انطبلخ انضٕئٛخ انًًزصخ يٍ طشف انُظبو انضٕئٙ خلال انًٕعٕدح فٙ حشٕح انصبَؼخ انخضشاء

  2انًشحهخ انكًٕٛضٕئٛخ

يٛكشٔغشاو( َفغّشِ ثبعزؼًبنٓب فٙ رشكٛت كًٛبد أكجش يٍ  40إنٗ  120ثشكم كجٛش)يٍ  Piرُبلص  (:5فٜ الأّج٘ة سقٌ )

انًزٕفشح فٙ حشٕح انصبَؼخ ٔانًضبفخ إنٗ انٕعظ ثبعزغلال انطبلخ انضٕئٛخ انًًزصخ يٍ  ADPاَطلالب يٍ  ATPانـ 

  2طشف انُظبو انضٕئٙ خلال انًشحهخ انكًٕٛضٕئٛخ
 اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ: 
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  :(3-2-1فٜ الأّبثٞت ) Piحجبد مَٞخ  تؼيٞو -2
  نلأعجبة انزبنٛخ:  ATPٚذل ػهٗ ػذو اعزؼًبنٓب فٙ رشكٛت انـ  Piصجبد كًٛخ  

 انزٙ رٕلف انزفبػلاد الاَضًٚٛخ ثًب فٛٓب انفغفشح انضٕئٛخTCA 2نٕعٕد انًبدح  (:1فٜ الأّج٘ة )

 نغٛبة انضٕء يصذس انطبلخ2  (: 2فٜ الأّج٘ة )

  2 ٖ انٗ رخشٚت انًكَٕبد انحٛخ ٔخبصخ الاَضًٚبد انزٙ فمذد َشبطٓبانصبَؼبد انخضشاء أدّ  غهٙ (:3فٜ الاّج٘ة )
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0225 

0225 

  :(صاىؼضٞخ ) فٜ Pi ستْتذ فَٞب ٝخض ششٗط استؼَبهُٝ ٍب  -3
  علايخ انصبَؼخ انخضشاءADP  ٔPi -  2رٕفش  -رٕفش انضٕء  - 

0225 

III- 1- ٗتشمٞض الأٗمسزِٞ فٜ اى٘سظ قجو ٗثؼذ إضبفخ اىـ طف تغٞشادCO2 : 

  O2صجبد كًٛخ  :CO2فٜ اىظلاً ٗفٜ غٞبة  -
 )2ٔإ(2 50صب َلاحع اسرفبػب طفٛفب فٙ رشكٛض، صى ٚضجذ ػُذ حٕانٙ 2إنٗ  0يٍ  :CO2فٜ ٗر٘د اىض٘ء ٗغٞبة  -

 فٙ انٕعظO2    2َلاحع اسرفبع كجٛش نزشكٛض  فٜ ٗر٘د اىض٘ء: CO2ػْذ إضبفخ  -
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 : ش اىتغٞشادٞفست -2

 نؼذو حذٔس انزحهم انضٕئٙ نهًبء ثغجت غٛبة انضٕءO2 2صجبد كًٛخ  :CO2فٜ اىظلاً ٗفٜ غٞبة  -
خ انزحهم انضٕئٙ ثفضم رٕفش ششٔطٓب ٛثحذٔس ػًه O2َفغّش الاسرفبع انطفٛف فٙ رشكٛض  :CO2فٜ ٗر٘د اىض٘ء ٗغٞبة  -

é (NADPْٔٙ انضٕء ٔيغزمجم انـ 
+

2) 
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0225 
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NADPسغى رٕفش انضٕء َفغّشِ ثزٕلف رحهم انًبء ثغجت َفبر  O2صجبد رشكٛض 
+

انضشٔس٘  CO2ٔػذو رغذٚذٚٓب ثغجت غٛبة  

 نزُشٛظ رفبػلاد حهمخ كبنف2ٍ

يٍ عذٚذ ثحذٔس انًشحهخ انكًٕٛضٕئٛخ )رحهم انًبء( ْٔزا َزٛغخ  O2َفغّش اسرفبع رشكٛض  فٜ ٗر٘د اىض٘ء: CO2ػْذ إضبفخ  -

NADP رغذٚذ
+

 انُبرظ ػٍ حذٔس انًشحهخ انكًٕٛحٕٛٚخ2     

0225 
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IV- 1- انًشكجبد رغًٛخA-B-C-D  : 

A:ATP          ،B: NADPH.H
+

        ،C :Rudip          ،D :Pgal2    

 : (صٍغ تضذٝذ ٍست٘ٙ صذٗحٖب فٜ اىؼضٞخ ) 5-4-3-2-1اىتفبػلاد اىتؼشّف ػيٚ ٍزَ٘ع 

 2حشٕح انصبَؼخ ٍقشٕب: - =  رفبػلاد انًشحهخ انكًٕٛحٕٛٚخ )حهمخ كبنفٍ( 1+2+3+4

 غشبء انزٛلاكٕئٛذ2 ٍقشّٕب: - = رفبػلاد انًشحهخ انكًٕٛضٕئٛخ 5

 

025 

 

0225 

0225 

 ٍغ اىت٘ضٞش.، (Aاىتٜ تتطيت إستٖلاك اىَشمت ) ذ اىتفبػلادتضذٝ -2

 ADPG2ٔإَزبط  APGيٍ أعم فغفشح انـ  ATPاعزؼًبل (: 2اىتفبػو )

 PGal2اَطلالب يٍ  Rudipفٙ رغذٚذ  ATPاعزؼًبل (: 4اىتفبػو )
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 (: A( ٗ )Bفٜ تشنٞو اىَشمجِٞ ) تذخو اىض٘ءٞخ مٞفتفسٞش  -3

 انكزشٌٔيحشسح  ،يٍ طشف انصجغبد انٕٓائٛخ انًمزُصخرزأكغذ عضٚئخ انٛخضٕس نًشكضانزفبػم رحذ رأصٛش انفٕرَٕبد  -

 2غُٙ ثبنطبلخ

  2 اَطلالب يٍ الانكزشَٔبد انُبرغخ ػٍ انزحهم انضٕئٙ نهًبء رغزشعغ عضٚئخ انٛخضٕس انًؤكغذح ضٕئٛب شكهٓب انًشعغ -

   2لاسعبعرُزمم الانكزشَٔبد انُبرغخ ػٍ يشكض انزفبػم فٙ عهغهخ يٍ انُٕالم يزضاٚذح كًٌٕ الأكغذح ٔا -

انز٘ ٚشعغ    +NADPاٌ انًغزمجم الاخٛش نلانكزشَٔبد انُبرغخ ػجبسح ػٍ َبلم نهجشٔرَٕبد ٔالانكزشَٔبد ٚذػٗ   -

 2 ( B)انًشكت +NADPH.H انٗ

ػهٗ طٕل عهغهخ الأكغذح الاسعبػٛخ ،رشاكى انجشٔرَٕبد انُبرغخ ػٍ انزحهم انضٕئٙ نهًبء  ٚصبحت َمم الانكزشَٔبد -

 2خ يٍ انحشٕح ثبرغبِ رغٕٚف انزلاكٕٚٛذٔرهك انًُمٕن

ٌ رذسط رشكٛض انجشٔرَٕبد انًزٕنذ ثٍٛ رغٕٚف انزٛلاكٕٚٛذ ٔحشٕح انصبَؼخ انخصشاء، ٚغًح ثخشٔعٓب ػجش انكشٚخ إ -

  2 َٓب انفغفشح انضٕئٛخإ( A) انًشكتATP انٗ  ADPانًزَجخ فززٕنذ طبلخ رغزؼًم فٙ فغفشح  
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 التنمٌط الإجابة النموذجٌة

 :الموضوع الثانً

 :نقاط ( 7)التمرٌن الأول

I-1- -:من ممارنة نتائج الفصل الكروماتوغرافً للشكلٌن )أ( و)ب( نلاحظ فً)أ( ظهور بمعة ممثلة ب التوضٌحE 
الذي ٌمترن  ARNmفً المثلة تالهٌولٌة الم ARNوالتً تختفً فً التسجٌل )ب( وبالتالً فهً تعبر عن أحد أنماط 

 ظهوره بفترة النشاط التركٌبً للبروتٌن الذي تم اصطناعه خلال عملٌة النسخ وٌوظف خلال آلٌة الترجمة.

 ............................................................................................................الاستخلاص:- 2

 اختفاء الARNm  المستنسخ بعد تعطٌل نشاط  إنزٌمARN  إنزٌم الوبالتالً بولٌمٌرازARNpبولٌمٌراز 
 .................................................................................................ضروري لعملٌة النسخ.

 الاستنتاج:-3

 ٌ ـجزٌئات الأنماط من  3تدخل فً بناء الوحدات الرٌبوزومٌةARN  والتً تعرف بال الهٌولٌةARNr 
 .............................................................................CوA، Bوالممثلة بالبمع الرٌبوزومً 

 التً ٌبرزها الشكل )أ(:  ARNالأدوار الوظٌفٌة لأنماط -4

 الدور ARN أنماط ال

ARNm  الوراثٌة تؤمن نمل المعلومات الوراثٌة فً صورة رامزات من النواة وسٌط حامل للشفرات
 .إلى الهٌولى

ARNt متلاكه مولعٌن ٌتدخل فً ربط الأحماض الأمٌنٌة من خلال آلٌة تنشٌط الأحماض نظرا لإ
 الأمٌنٌة وٌؤمن نملها إلى المستوى الخلوي لآلٌة الترجمة.

ARNr  ٌساهم فً بناء الوحدات الرٌبوزومٌة وبالتالً ٌضمن لراءة رامزات الARNm  و ترجمتها

 إلى متتالٌة أحماض أمٌنٌة.

 .الهٌولٌة ARNرسم تخطٌطً ٌوضح آلٌة الترجمة من خلاله ٌتم توظٌف جزٌئات ال الرسم:-5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

................                                                                                              ............... 
 

 التفسٌر:-1-:  2التجربة 

  انخفاض تركٌز البروتٌنP24 فً الخلاٌا المعالجة بمركبIDC16  ممارنة بغٌر المعالجة ٌدل على أن هذا

 .P24المركب ٌثبط إنتاج البروتٌن 
  تراكٌز ٌرجع تماثلARNm لبل الرسول(المرحلةa فً الخلاٌا المصابة سواء المعالجة أو غٌر المعالجة )

 لا ٌؤثر خلال آلٌة النسخ.IDC16ٌدل على أن هذا المركب 
  اختلاف تراكٌزARNm  فً الخلاٌا المصابة بالVIH  غٌر المعالجة بIDC16 التً تصل إلى ألصى لٌمة

 تملل من IDC16ونفسر ذلن بأن المادة (b)المرحلة د.و  62أما المعالجة فتسجل أدنى لٌمة لهاد .و  66لها 
 الناضج. ARNmأي تثبط إنتاج  ARNm تركٌز

 
 

 استنتاج مستوى تأثٌر هذا المركب على عملٌة التعبٌر المورثً:-2

 ...........................................ARNmأي تثبٌط نضج  ARNpmمن  ARNmتمنع تركٌب IDC16مادة 

II-1-ًثالثً.   :المستوى البنائ 

.......................................................................................................................... 
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( رسم تخطٌطً ٌوضح مرحلة التعبٌر المورثً ) آلٌة الترجمة  



 الصٌغة:كتابة  -2 

 
 
 
 
 

 
 

............................................................................................................................ 

 ( PH=6.8الوسط: ) PHتحدٌد سلوك كل حمض أمٌنً فً -أ-3

 (AA5 :PHi=10.76:)PH<PHi  .ًفالحمض ٌسلن سلون الماعدة فً الوسط الحمض 
 (AA6 :PHi=5.07:)PH>PHi  .فالحمض ٌسلن سلون الحمض فً الوسط الماعدي 
 (AA7 :PHi=3.22:)PH>PHi  .فالحمض ٌسلن سلون الحمض فً الوسط الماعدي 
       (AA126 :PHi=5.97:)PH>PHi  .فالحمض ٌسلن سلون الحمض فً الوسط الماعدي 

...................................................................................................................... 

 التمثٌل على شرٌط الهجرة الكهربائٌة -ب-3    

 ووضعٌة الأحماض الأمٌنٌة الأربعة:
 
 

 
 

.......................................................................................................................... 

 - III- :كتابة البٌانات والأحرف 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   . .......................................... 

 نقاط ( 6.5)  الثانً :التمرٌن 

I-1- :المقارنة بٌن مردود إنتاج الخمٌرة فً الوسطٌن 

 ....................................(.6( أكبر بسبع مرات من التجربة )1إنتاج الخمٌرة فً التجربة )مردود          

 الظاهرتان البٌولوجٌتان المسؤولتان عن هذا المردود: -2  

 (1التجربة).التنفس: 
 (التخمر الكحولً.6التجربة:) 
 

 البٌانات المرقمة:-أ-3

 جدار خلوى   - 4         فجوة - 3نواة               -6             هٌولى -1    

 ............................................................................................................................. 
 :نسب كل شكل إلى الوسط الذي أخذ منه  -ب 

...... 
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 الرلم البٌان

 1 النٌكلٌوتٌدات الحرة

بولٌمٌراز  ARN 6 

ATP 3 

مرتبط بحمض أمٌنً  ARNt 4 

ARNm 5 

 6 رٌبوزوم

 7 رٌبوزوم وظٌفً)معمد الإنطلاق(

 8 إنزٌم نوعً

 9 حمض أمٌنً
m 

 الحرف البٌان

 أ النواة

 ب الهٌولى

 ج النسخ

 د الترجمة

 س تنشٌط الحمض الأمٌنً
 

 

 



 )(.6أحذ من الوسط) الشكل )أ 
  )(.1أخذ من الوسط)الشكل)ب 

................................................................................................................... 
 الرسم التخطٌطً للمٌتوكوندري من الوسطٌن:-ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 

................................................................................................................................ 
 العلاقة بٌن تهوٌة الوسط ونمط هدم الغلوكوز والبنٌة الخلوٌة للفطر:-د  

 ( الغنً ب 1فً الوسط )O2 ٌسمح بتطور المٌتوكوندري فتكون بأعداد كبٌرة ونامٌة )أعرافها كثٌرة

 ومتطورة(حٌث تمتاز بوجود الإنزٌمات الضرورٌة الضرورٌة للهدم الكلً للجلوكوز.
 (عدٌم 6فً الوسط )O2  ٌؤدي إلى نمص عدد المٌتوكوندري وعدم تطورها )ضمورها( فتختفً أعرافها

 .......................................................................م جزئً للجلوكوز فً الهٌولى.فٌحدث هد
 كتابة المعادلة:-هـ   

                2CH3-C
„O

-COOH+2 NADH,H++2ATPC6H12O6+2 NAD++(2 ADP+2Pi) 

 التحلل السكري. : اسم التفاعل       
.............................................................................................................................. 

II-1- العلاقة بٌن تطور تركٌزH+
 :t2وتوقفه بعد الزمن  t2وt1بٌن الزمنٌن  ATPفً الوسط وإنتاج ال 

  عند إضافة الO2 فً زمنt1  نلاحظ تشكل الATP بٌنالزمنٌنt1  وt2سبب تدفك وهذا بH+
من المادة 

عكس التدرج فً التركٌز باستعمال الطالة  (T1،T3،T5إلى الفراغ بٌن غشاءٌن عبر النوالل ) الأساسٌة

+Hفٌتشكل تدرج فً تركٌز .eالناتجة عن انتمال ال 
بٌن الفراغ بٌن الغشاءٌن والمادة الأساسٌة فتعود إلى 

 .ATPالمادة الأساسٌة حسب التدرج فً التركٌز عبر الكرات المذنبة فٌتشكل 
  بعد الزمنt2 فً وجود مادة:FCCP للبروتونات بسرعة من  اٌصبح الغشاء الداخلً للمٌتوكوندري نفوذ

+H الوسط إلى المادة الأساسٌة مما ٌؤدي إلى غٌاب تدرج تركٌز ال
على جانبً الغشاء الداخلً  ومنه عدم 

 ..................................................................من طرف الكرٌات المذنبة. ATPتركٌب ال 
 ة الغشاء الداخلً للمٌتوكوندري:وعلاقته بوظٌفO2تفسٌر تطور تركٌز ال -6

  منt0-t1: تنالص تركٌز الO2 من ببطًء هذا ٌدل على بداٌة عمل السلسلة التنفسٌة بوجود كمٌة ضئٌلة

 ضعٌف.O2ٌكون استهلان ال ADPالنوالل و 
  عندt1 إضافة(NADH.H+

من  eفً الوسط وهذا بسبب انتمال ال  O2( :زٌادة سرعة انخفاض ال 

NADH.H+
 .H2Oالذي ٌرجع إلى  O2حتى آخر مستمبل وهو ال  eعبر نوالل ال  

  عندt2 إضافة ال(ADP تزداد سرعة انخفاض ال:)O2  فً الوسط وهذا بسبب سرعة تركٌب الATP  من

 بكثرة.O2وبالتالً زٌادة اشتغال السلسلة التنفسٌة فٌستهلن ال  ADPطرف الكرات المذنبة انطلالا من 
  عندt3 إضافة ال(KCV:)تركٌز ال  ثباتO2 فً الوسط أي عدم استهلاكه لعدم اشتغال السلسلة التنفسٌة

 .T5نتٌجة كبح أحد نوالل السلسلة وهو 
 

 
 الفسفرة التأكسدٌة.   :ATP  اسم الآلٌة التً أدت إلى تشكٌل -3

  المعادلات الكٌمٌائٌة:  
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فوق بنٌة المٌتوكندري فً الوسط الهوائًر ت لما   هوائًللار ت لما فوق بنٌة المٌتوكندري فً الوسط ا 



.............................................................................................................................. 

 نقاط (  6.5)  التمرٌن الثالث :  
 Ι -1 - البيانات – أ : 

1 -  gp120                                  4 – ( طثقح انفسفىنٍثٍذ انًضاػفح )غشاء 

 يحفظح خاسجٍح  – 5                 أَضٌى انسخ انؼكسً –  - 2

 انفٍشوسً . intégrase                      6 – ARNأَضٌى  – 3

................................................................................................................................... 

    B :    هى الشخص المصاب      ب -      

 .....gp120: وجىد تشوتٍُاخ ويحذداخ خاصح تانفٍشوط فً انًصم يثم   التعليل -         

................................................................................................................................... 

  دنٍم ػهى أَها يستهذفح لأَها تحًم  LT4: إصاتح انخلاٌا انثانؼح انكثٍشج و تفسر النتائج -  أ -  2  

 وػهٍه فاٌ صسع انًىسثح  gp120 تتكايم تٍُىٌا يغ يحذداخ انفٍشوط CD4يستقثلاخ             

 . ٌؤدي إنى إصاتتها. VIHثى ٌضاف نها فٍشوط  CD4ػهى تشكٍة انثشوتٍٍ انغشائً  انًششفح            

 CD4لإيتلاكها نًؤشش  LT4( هً انثانؼاخ انكثٍشج و  VIH: انخلاٌا انًستهذفح يٍ طشف ) الإستنتاج    

................................................................................................................................... 

 . CD4 و   gp120   تٍٍ   ظٍفًانىانتكايم انثٍُىي و:  ـ الرسم تخطيطي ب - 2 

................................................................................................................................. 

 لأَها يحًىنح  Bػُذ انفشد انًصاب  CD4َسجم اَخفاض ػذد انفهىساخ     : تفسير  النتائج -أ  - 3

    LTcانًستهذفح وػُذ إصاتتها تتؼشض نلإقصاء وانتخشٌة يٍ طشف انخلاٌا   LT4ػهى انخلاٌا      

 ونهزا َسجم صٌادج ػذد انفهىسج  CD8وانحايهح نهًستقثلاخ LT8انُاتجح ػٍ تكاثش وتًاٌض       

 .CD8يٍ َىع       

 َسجم تقاسب الأػذاد نهشخصٍٍ انسهٍى وانًصاب ورنك CD3 أيا تانُسثح نهفهىسج       

 ( LT4 وLT8) LTيحًىنح ػهى سطح جًٍغ انخلاٌا CD3لاٌ انًستقثلاخ       

      ................................................................................................................................... 

  LT4 إنى تُاقص كثٍش نهخلاٌا VIHتؤدي الإصاتح تفٍشوط    : الإستنتاج   

................................................................................................................................... 

 .ط دوس فً يقاويح انفٍشو  َؼى نلاستجاتح انخهىٌح  -ب    - 3  

 انًصاتح تانفٍشوط.LT4 ػهى إقصاء انخلاٌا LTc تؼًم انخلاٌا : التعليل             

......................................................................................................................................... 

 : تفسير  النتائج. أ :  -  4

 LT4تتحفٍض يٍ  LT8انُاتجح ػٍ تكاثش وتًاٌض   LTcاَحلال انخلاٌا انسشطاٍَح تسثة انخلاٌا   :1خ 

  LT4نغٍاب انتحفٍض يٍ  LTcتطىس انىسو انسشطاًَ ويىخ انفأس نغٍاب انخلاٌا   :2خ 

 انزي ٌحىل دوٌ انتؼشف ػهى انخلاٌا انًصاتحAnti CD4 نىجىد         

  LT8نؼذو اَقساو وتًاٌض  LTcتطىس انىسو انسشطاًَ ويىخ انفأس نغٍاب انخلاٌا   :3خ 

 .8Anti CDنىجىد          

 ................................................................................................................................. 

 LT4ح تفضم انتؼاسف انًضدوج يٍ طشف ٍَاسشطٌتى انقضاء ػهى انخلاٌا ان   :  الاستنتاج 

 سايحان LTcػهى الاَقساو وانتًاٌض إنى  LT8انتً تحفض انخلاٌا                     

......................................................................................................................... 
خلٌة /مم 622فً حدود  LT4العجز المناعً سببه هو انخفاض فً عدد الخلاٌا  -التفسٌر :  -ب    

3
 . 

 جهاز المناعً المكتسب .و بالتالً ضعف التنشٌط لل -                    
 مما ٌؤدي إلى تطور الورم السرطانً . -                    

 
..... 

 
 

2.75 
 

...... 
 

2.5 
..... 

 2.5 

 

2.65 
 

...... 
  2.5 

..... 
 
 
1 
 
 
 

...... 
2.65 
..... 

 
2.5 

....... 
 
 
 
1 
 

...... 
 

2.65 
..... 

 
  1 
 
 
 
 
 

 



 الأقسام النهائية العلمية                         -بجاية –ثانويتي : شعبان اعمر اوقاس و المجاهد قاضي عثمان تيشي  

 امتحان بكالوريا تجريبي في مادة العلوم الطبيعية 

 ساعات ونصف 4المدة:            م                                                         5105/5106السنة الدراسية: 

 على الطالب ان يعالج احد الموضوعين على الخيار

 الموضوع الأول:

 التمرين الأول: 

 : الذراسخ التبلُختلعت الجزوتُىبد أدورا مهمخ ومختلفخ فٍ العضىَخ لفهم آلُخ تزكُجهب و ثعض خصبئصهب وقتزذ علُك 

 خُذا ثم ، -1-تمعه فٍ الىثُقخ  -اولا

 . -1-فٍ الىثُقخ  الممثلخد تعزف علً الجُبوب -1

تكىن َ ثزوتُه إوتبجتم َ -1-الىثُقخ  فٍ خالمجُى حظبهزثعذ وهبَخ ال -2

الىزذاد ثعض  تجُه ارتجبط  -2-الىثُقخ  مه عذح وزذاد ثىبئُخ ،

 الجزوتُىُخ.لهذي الدزَئخ الجىبئُخ الأولً 

 -2-الىثُقخ  المىضسخ فٍسم الدزَئخ -أ

 اخبثتك.علل َئخ، الدز لهذيالجىبئٍ مستىي ال زذد-ة

 اثطخ أخزي ثُه السمض الأمُىٍَمكه أن تتشكل ر هل-ج 

 . إخبثتكعلل ؟ 4الأمُىٍ رقم والسمض  1رقم  

المجُىخ فٍ  الىزذاد الجىبئُخ للدزَئخ خصبئص ثعض لإظهبر-3

كلُخ لهذي الدزَئخ فتسصلىب علً عذح وزذاد  ثإمبهخ قمىب-2-الىثُقخ 

 :ب ثتقىُخ الززلان الشبردٌقمىب ثبلفصل ثُىه ثم ثىبئُخ

 -2-الىثُقخ الدزَئخ الممثلخ فٍ  امبهخثمعبدلخ كُمُبئُخ تفبعل  ثُه-أ

 ، مسذدا مىقع كل وزذح ثىبئُخ للىزذاد الجىبئُخ لهذي الدزَئخ    PH=13و   PH=1 عىذ الكهزثبئُخ  وتبئح الهدزح  أرسم-ة

 .مع التعلُل

 الجىبئُتُهأكتت الصُغخ الكُمُبئُخ للىزذتُه  -ج

 .PH=13و  PH= 1 عىذ (4و  1)  

تؤدي الإنزٌمات دورا فعالا فً حٌاة  ثانيا: 

نظرا للوظائف العدٌدة التً تموم بها ، الكائنات 

  وتختلف الأدوار باختلاف المواد التً تؤثر فٌها.

 . -3-الوثٌمة  -1-ل بٌانات الشكل أكم-1

 .حدد نوع التفاعل مع التعلٌل - 2

ما هً أنوع الروابط الكٌمٌائٌة التً -1-( مه الشكل 3-2المىخىدح ثُه العىبصز ) العلاقخ-3-مه الىثُقخ -2–َىضر الشكل  -3

  .-3-الوثٌمة من-2-الشكل ظهرها ٌ

الأحماض الأمٌنٌة ومولع  للإنزٌممبٌنا ما أهمٌة المستوى البنائً  حددهاخاصٌة مهمة جدا للإنزٌمات -3-تظهر الوثٌمة -4

 .الإنزٌمًفً النشاط 
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ٌتأثر النشاط الإنزٌمً بعوامل الوسط، تبٌن -5

 أهم هذه العوامل. المجاورة-4-الوثٌمة 

حدد  -4-باستغلال منحنٌات الوثٌمة  - أ

كٌف  باختصار هذه العوامل واشرح 

 .الإنزٌمًتؤثر على النشاط 

علل استمرار منحنى الأستٌل كولٌن  - ب

  pH=5استراز انطلالا من 

 

 التمرين الثاني:

رسما  -1-من الوثٌمة  -أ-، ٌمثل الشكلللكالماررٌت عدة تجارب على مشبن عملاق جلفهم آلٌة النمل المشبكً ا اولا:

 .رسم تخطٌطً لنفس المشبن فً غٌاب التنبٌه  -ب–تخطٌطٌا لتركٌب التجرٌبً المستعمل، اما عن الشكل 

 
 جالشكل المبٌنة فً  الملاحظة المجهرٌة للمشبنفتحصلنا على العدٌد من المرات ،  (A)نموم بتنبٌه النهاٌة  :-1-التجربة   

 ؟-ب–بالممارنة مع الشكل  -ج–ما ذا تستنتج من ملاحظة الشكل -1

( ، فنلاحظ أن كاشف الذبذبات مفً غٌاب أي تنبٌه نضع لطرة مجهرٌة من مادة الأستٌل كولٌن فً المكان ) :-2-التجربة 

O2 وحده هو الذي ٌسجل كمون عمل. 

 ماذا توضح هذه التجربة؟-2

 +Ca2نزٌل جمٌع شوارد الكالسٌوم  - :-3-التجربة 
، و عند التنبٌه نسجل كمون عمل فمط  ٌنمن الوسط الذي غمرنا فٌه اللٌف

 -ب–،كما ان الملاحظة المجهرٌة للمشبن ٌظهر الشكل  O1فً جهاز 

 +Ca2حمن شوارد  عند-
لكن ٌظهر كمون عمل على  O1فانه لا ٌظهر كمون عمل على جهاز التسجٌل  Aفً النهاٌة 

 .-ج–فً الشكل  كما هو موضح كما ٌصبح مظهر البنٌة المشبكٌة  ،O2الجهاز 

 +Ca2رتباط بشوارد الكالسٌوم الا)هو بروتٌن له المدرة على  الإٌكو رٌنعند حمن -
 فً النهاٌة فٌصدر اشعاعات ضوئٌة(

A  ًفانه ٌصبح مضٌئا ف ،A  فمط و ذلن خلال انتمال السٌالة العصبٌة فً مستوى هذه البنٌة و ٌصبح مظهرها كما ٌمثله

 . -ج-الشكل

 حول آلٌة عمل المشبن-3-التجربة  من مراحل  ات المستخرجةالمعلوم ماهً  -3

 

و لد ٌتجاوزها فٌشعر عندئذ  الحٌاة الٌومٌة لٌست بسهلة، فمد ٌصطدم الإنسان أحٌانا بمشاكل تجعله ٌشعر بالحزن ثانيا:

 بالسعادة، ان هذه التصرفات ما هً إلا ترجمة لتأثٌر وسائط كٌمٌائٌة على عمل العصبونات.

 . تصالات العصبونٌة المتدخلة فً الإحساس بالمتعة و الحزن عند الإنسانالا - 1- الوثٌمةمن  -1-الشكل ظهر ٌ

 

الذي من اجل استمرار الإحساس بالمتعة لد تتعمد المشاكل أحٌانا فٌصعب على الفرد تجاوزها لذا ٌلجا إلى التدخٌن المتكرر 

امراض خطٌرة لا تظهر علٌه إلا بعد تراكم فً جسمه مواد سامة متواجدة فً السجائر، وهذا منه ٌؤدي إلى تبعٌة )ادمان( و 

 .-1-من الوثٌمة  -2-ظهره الشكل ٌما 
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 :-1-من الوثٌمة -1-مستعٌنا بالمعطٌات العلمٌة الموضحة فً الشكل 

 على افراز الدوبامٌن A.CHوالأستٌل كولٌن   GABA اشرح التأثٌر المتعاكس لمادتً الـ -1

 المتعة والحزن.بحساس بٌن الإبٌن كٌف ٌساهم الادماج العصبً فً احداث التوازن -2

 ماذا تستنتج؟-3

 -1-لوثٌمةل -2-الشكل ماذا تستنتج من المعطٌات ومن -4

 على افراز الدوبامٌن على مستوى الدماغ، ٌمثل  تؤثرمن بٌن المواد السامة التً نجدها فً السجائر النٌكوتٌن التً -5

 كمٌة الدوبامٌن المفرزة فً الدماغ فً حالة وجود او غٌاب النٌكوتٌن. -2-الشكل 

 

 -2-من الوثٌمة  -1-حلل الشكل  -أ

 ؟ماذا تستنتج-ب

 -1-من الوثٌمة  -1-لشكل لهً تكبٌر للمنطمة )س(  -2-من الوثٌمة -2-إذا علمت ان الشكل-ت

 -2-للوثٌمة  -2-اشرح عمل هذا المشبن معتمدا على الأرلام المدونة فً الشكل  -1ت

 .الترح ثلاث فرضٌات حول كٌفٌة تأثٌر النٌكوتٌن على المنطمة )س( -2ت

فً النٌكوتٌن تواجد بسبب  ،من طرف الانزٌم احادي امٌن اكسٌداز  لا ٌتم تفكٌكه افراز الدوبامٌن اثر فً الحمٌمة  -3ت

                                                                                                             اشرح باختصار كٌفٌة تأثٌر النٌكوتٌن على عمل المشبن.الوسط، 

 التمرين الثالث: 

 لأرض اجفاف ثلة فً حالة خٌة الصحراوٌة والمتموالمنا النباتات صعوبة فً التكٌف مع الاوضاع البٌئٌةبعض تواجه 

الذي استطاع  مثل الشحمٌة كالصبارسبب درجة الحرارة العالٌة، ورغم ذلن ٌوجد نوع من الكائنات الحٌة النباتٌة بو الهواء 

( و الذي ٌمٌها Métabolisme Acide Crassuléen) métabolisme camالمناخٌة الصعبة عن طرٌك  فالتأللم للظرو

 بتركٌب المادة العضوٌةلها ٌسمح  (métabolismeنشاط اٌضً)هذه النباتات  تمتلن .طٌلة النهارمن تعرضها للجفاف 

نمترح علٌن  الشحمٌة )كالصبار( ولصد معرفة كٌف تتأللم هذه النباتات ،النباتات الٌخضورٌة العادٌةٌختلف عن مٌتابولٌزم 

 الدراسة التالٌة:

-1-من الوثٌمة   -2-الشكل  ٌاتاما منحن ،فً الوسط بدلالة الزمن O2كمٌة الـ تغٌرات  -1-للوثٌمة  -1- الشكل ٌمثل منحنى-

 .رة زمنٌة عند هذه النباتات الصحراوٌةفتالممتص خلال   CO2الـ فٌظهر تغٌرات
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 .اجمالٌة  كٌمائٌةالتً حدثت مدعما اجابتن بمعادلات الظواهر  محددا -1-الوثٌمة  من-1-الشكل منحنى حلل ال -1

مبرزا الظواهر  (دلائك 11إلى  5) بٌن فً الفترة ما O2تسمح بانطلاق الـ التً  الآلٌةوضح برسم تخطٌطً وظٌفً  -2

 الإلٌكترونات.الفٌزٌائٌة لانتمال 

 ؟تستنتج وماذا ،-2-الشكل لدم تحلٌلا ممارنا لمنحنًٌ -3
 .()الصبارالممتص فً اللٌل عند النباتات الصحراوٌة الشحمٌة  CO2سبب ارتفاع توضح فٌها أو فرضٌتٌن فرضٌة  ملد -4

 لٌة  التً تسمح بتكٌف النباتات الشحمٌة مع الظروف الصحراوٌة لآا -2- ٌمثل شكلً الوثٌمة -5

 

 .-2-للوثٌمة  -1-ما هً المعلومات التً تستخرجها من الشكل  -أ

 هل تم التأكد من الفرضٌة او الفرضٌات السابمة؟ علل-ب

من  -2-للشكل المرحلة النالصة أكمل  -أ–فً السؤال  -2 - للوثٌمة -1-باستغلال المعلومات المتوصل إلٌها من الشكل-ج

  .المؤدٌة إلى تركٌب المادة العضوٌة مع العلم انها تشترن فٌها كل النباتات الٌخضورٌة المدروسة -2-الوثٌمة 

المبٌنة فً النالصة  تتولع تطور منحنٌات كٌف-2-باستغلال اشكال الوثٌمة -د

 .()تعاد مع ورلة الإجابة( )أكملها الوثٌمة المرفمة
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 الموضوع الثاني:

 التمرين الأول:

تمتاز جمٌع الخلاٌا بمدرتها على استعمال و تحوٌل 

الطالة ، ندرس فً هذا الجزء بعض التحولات 

 .الطالوٌة عند بعض الكائنات

 التً لها بعض الكائنات المجاورة تمثل الوثٌمة : أولا 

هذه الظاهرة  فاصدار اضاءات تعر علىالمدرة 

الٌه  تلجأ bioluminescence لؤ البٌولوجً،بالتلأ

 .احساسها بالخطرمثلا ،فً حالات خاصة 

لتلألؤ ل نتائج التجرٌبٌةٌمثل ال الجدول التالًاما 

 .البٌولوجً تم إنجازها فً المخبر

 نتائج التجرٌبة محتوى الأنبوب الأنبوبرلم 

1 Luciférine + ATP + luciférase لا تصدر أي اضاءة 

2 Luciférine + O2 + luciférase لا تصدر أي اضاءة 

3 Luciférine + ATP + O2 + luciférase تصدر اضاءة 

 من طرف هذه الكائنات  استخرج من الجدول شروط اصدار الإضاءة -1

  -2-الوثٌمة  من  -أ–الشكل  معطٌاتالخطوات التجرٌبٌة وباستغلال نمذج معادلة التفاعل  -2

 

، فً الوسط  ATPبدلالة تركٌز الـ    le lampyreمن طرف حشرة الـ  كمٌة الإضاءة الصادرةبتمنٌات خاصة تم لٌاس 

 النتائج مدونة فً الوثٌمة  التالٌة:

  -2-من الوثٌمة  -ب–منحنى الشكل حلل  -1

 .التراكٌز العالٌةفً راٌن إلى ماذا ٌعود استمرار المنحنى فً  -2

 ما نوع التحول الطالوي الذي حدث فً هذه الحالة. -3

 المستعملة من طرف هذه الكائنات اثناء التلألؤ البٌولوجً نمترح علٌن هذه الدراسة: ATPلتحدٌد مصدر الطالة الـ  ثانيا: 

 الجدول الموالً.انجزت التجربة الموضحة نتائجها فً  -1

 

 الخطوات 

خلاٌا الخمٌرة  :-0-المرحلة  

 فً وسط هوائً به جلوكوز

 

مٌتوكوندري معزولة  :-5-المرحلة 

 فً وسط هوائً به جلوكوز

 

مٌتوكوندري معزولة : -3-المرحلة 

 فً وسط هوائً به حمض البٌروفٌن 

 النتائج
تنالص تركٌز الاكسجٌن فً 

 الوسط 

عدم تنالص نسبة الاكسجٌن فً 

 الوسط
 تنالص تركٌز الاكسجٌن فً الوسط
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 تستخلص؟للجدول ماذا  3و  2من ممارنة المرحلتٌن  .2

 ما علاقة حمض البيروفيك بالجلوكوز ؟ دعم إجابتك بمعادلة اجمالية. .3
 داخل العضية )س(. البيرو فيكحمض جزيئة واحدة  أظهر مصير .4

 
 نعتمد على المعطٌات التجرٌبٌة التالٌة:  داخل العضٌة )س( ATPلتحدٌد بعض شروط انتاج الـ  -2

و  2FADHتم تحضٌر معلك من العضٌات )س( غنً بمركبات مرجعة  :-0-التجربة
+

NADH.H
 

، و الأكسحٌنوخال من 
Hتم تتبع تطور تركٌز 

+ 
 )أ ( ونتائجها موضحة فً شكل فً الوسط و فً الظروف التجرٌبٌة  ATPو انتاج الـ 

  -3-من الوثٌمة 
Hو هً مادة تجعل الغشاء الداخلً للعضٌة )س( نفوذ للأٌونات  FCCPملاحظة: مادة 

+ 
. 

تم وضع العضٌات )س( فً وسط غنً بالأكسجٌن و تم تتبع تركٌزه فً الوسط بعد إضافات متتالٌة لمجموعة  :-5-التجربة 
 .-3-من الوثٌمة  الشكل ) ب ( من المواد ، معطٌات التجرٌبٌة و نتائجها ممثلة فً 

 

 
 

 (س) فهً تبٌن موالع تأثٌرالمواد المستعملة فً التجربتٌن الأولى والثانٌة على مستوى الغشاء الداخلً للعضة-4-الوثٌمة أما 
Hاربط العلالة بٌن تطور تركٌز  و بتوظٌف مكتسباتن، -4-بمعطٌات الوثٌمة  بالاستعانة-1

+ 
 ATPفً الوسط و انتاج الـ 

 .(-3-من الوثٌمة  -أ–)الشكل  2و تولفه بعد الزمن ز 2و ز 1بٌن الزمنٌٌن ز
 .-3-و علالته بوظٌفة الغشاء الداخلً للعضٌة )س( من الشكل )ب( الوثٌمة  الأكسجٌنفسر تطور تركٌز -2
 .؟ وضحها بمعادلة كٌمٌائٌة ATPما اسم الآلٌة التً أدت إلى تشكل الـ -3
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  التمرين الثاني: 
لد ٌختل نشاطها بما ٌجعل العضوٌة عاجزة  ،ٌستند نشاط الجهاز المناعً على الدور الذي تؤدٌه خلاٌا و جزٌئات متخصصة

 عن مكافحة العدوى و المستضدات ولفهم ذلن نمترح الدراسة التالٌة:

منذ الولادة لمعالجة تم من خلالها تدمٌر  CBAاخضعت مجموعة من الفئران من السلالة  :lMitchelet  Millerتجربة 

 . H2Bفئران من السلالة مصدرها  LTوتم حمنها لاحما بلمفاوٌات تائٌة   LT جمٌع خلاٌا ها اللمفاوٌة التائٌة

( بكرٌات الدم للخروف  Système immunitaire Hybride حمنت هذه  الفئران ذات النظام المناعً الهجٌن )

GRM و ٌتم تمسٌمها  )المتحسسة( خلال الأسبوع الذي ٌلً عملٌة الحمن ٌستأصل الطحال و تستخلص منه الخلاٌا المنبهة

نمٌس لدرة كل وسط على انتاج  و فً نهاٌة التجربة -1-الموضحة فً الوثٌمة لثلاث أوساط و نخضع كل منها للمعالجات 

 -1-ائجها موضحة فً الوثٌمة و الإجراءات التجرٌبٌة و نت Anti-GRMام مضادة ساج

 

 
 لدم تفسٌرا للنتائج المحصل علٌها فً كل وسط -1

 اهً النتٌجة التً تؤكدها هذه التجربة؟م -2

 

من عضوٌة شخص سلٌم و اخضعت للتجارب التالٌة  Mو خلاٌا بلعمٌه كبٌرة  LTو  LBتم استخلاص خلاٌا لمفاوٌة   -3

  Pokweed توكسٌنـ و سم نباتً ٌعرف ب EVBفً وجود نوعٌن من المستضدات شملت فٌروس ابشتاٌن بار 

 .-2-ممثلة بجدول الوثٌمة ونتائجها فً  والمعطٌات التجرٌبٌة

 

 -3-وسط ـــال -2-وسط ــال -1-وسط ــال أوساط الزرع

 محسسة LB + M مكونات وسط الزرع
 EBVفٌروس 

M + 
 Pokweedتوكسٌن 

M + LB + LT4 
 Pokweedتوكسٌن 

اختبار الانتشار المناعً 
المزدوج لرشاحة أوساط 

 الزرع
 EBV: فٌروس -1-الحفرة 
 Pokweed:-2-الحفرة

   
 -5-ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــالوثيق

 

 .الزرعلأوساط فسر النتائج التجرٌبٌة المتعلمة باختبار الانتشار المناعً -أ

 .حدد الخاصٌة المناعٌة التً تمدمها نتائج هذه التجارب؟ مع التعلٌل-ب

 .الأجسام المضادة بإنتاج  LT4اشرح  باختصار ما علالة اللمفاوٌات -ج

 

  -3-فً الاستجابة المناعٌة نمترح عٌن الأشكال الممثلة فً الوثٌمة  LT4لتحدٌد الدور المحوري الذي تلعبه الخلاٌا  -4

   :ةــــــــــــــــــالتالٌ
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بعض  -2-، أما الشكل  LT4 على عدد الخلاٌا اللمفاوٌة  VIHتأثٌر إصابة فٌروس  -3-من الوثٌمة  -1-مثل الشكل ٌ

 . LT4 سطح غشاء الخلٌةو VIH فٌروس الجزٌئات المحمولة على سطح

 .-3-من الوثٌمة  -1-ماهً المعلومة التً تستخرجها من الشكل  -أ

 .علل سبب ظهور مرض السٌدا -3-و  -2-باستغلال شكلً  -ب

 فً الجهاز المناعً. VIHلخلاٌا المستهدفة من طرف الـ الذي تلعبه اه الدور المحوري ٌانجز رسم تفسٌري تظهر ف-ج

 التمرين الثالث:

( كل من خطوط متساوٌة العمك، البؤر الزلزالٌة و مناطك تواجد البراكٌن النشطة على مستوى 1تمثل خرٌطة الوثٌمة )
 (  فً المحٌط الهادي . Tanga – Kernadecكرمادن ) -خندق طانغا

 تجاه الغرب  .( بدلالة البعد عن الخندق با 1ب الوثٌمة  -( عمك البؤر الزلزالٌة )الممطع ا2ٌلخص جدول الوثٌمة )
انً على معلم متعامد و متجانس تمثل فٌه عمك البؤر  ( إلى منحنى2ـ أ ـ ترجم النتائج المحصل علٌها فً جدول الوثٌمة ) 1

 الزلزالٌة  
 بدلالة البعد عن الخندق .

 ب ـ ماذا ٌطلك على هذا المنحنى ؟     
 ٌدل؟ـ حدد المٌل وعلى ماذا  2 
ٌن فً منطمة الصفائح ـ كٌف تفسر وجود البراك 3 

 ( ؟chevauchantes ) المتراكبة
 الأخرى؟ـ حدد الصفٌحة التً تغوص تحت الصفٌحة  4

 علل.
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 -عن أساتذة المادة –بالتوفيق و السداد في امتحان البكالوريا 

 عمق البؤر الزلزالية)كلم( البعد عن الخندق )كلم(

1 1 
133 111 
233 211 
411 311 
533 411 
666 511 
766 611 



 .................... القسم:..............................   :اللقب..................................   :الاسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم المنحنى البياني:

 

 

 

 

 

 

 

 



 6106الحل النموذجً الممترح لبكالورٌا تجرٌبً لدورة  

 الموضوع الأول:

 اولا التمرٌن الأول:

 :التعرف عن البٌانات -1 

 

 

 

 

 خماسً ببتٌد: -6-تسمٌة الجزٌئة الممثلة فً الوثٌمة  -6-0

 أولٌة، وهذا لارتباط الأحماض الأمٌنٌة فً سلسلة ببتٌدٌة خطٌة بروابط ببتٌدٌة فمط. المستوى البنائً لهذه الجزٌئة:-6-6

وتنشأ هذه الرابطة بٌن  4و  1ٌمكن ان تتشكل رابطة  ضعٌفة ) لا تكافؤٌة( أخرى بٌن الحمضٌن الأمٌنٌٌن  ،نعم -3

  COO- +H3Nالذي تتواجد فٌه الجزٌئة لتأٌن pHحسب  أو شاردٌة(   CO…..HNبٌن )هٌدروجٌنٌة ،فمد تكون إما جذورها

 . 3الببتٌدٌة مشكلة بنٌة حلزونٌة وفمة لاعدة )ن + (( للروابط  CO…..HNأو تنشأ روابط هٌدروجٌنٌة بٌن مجامٌع )

 معادلة الكٌمٌائٌة لأماهه الخماسً الببتٌد: -أ-4

 

 نتائج الهجرة الكهربائٌة:  -ب

 نعلم ان: 

  .الأحماض الأمٌنٌة الحامضٌة تتعادل كهربائٌا فً الأوساط الحامضٌة-

 .الماعدٌة الأحماض الأمٌنٌة الماعدٌة تتعادل كهربائٌا فً الأوساط-

 .pH=13و فً  pH=1لا ٌوجد أي حمض امٌنً ٌتعادل كهربائٌا فً -

الوسط  pHو pHiكلما كان الفرق بٌن  ،الوسط كبٌر كانت مسافة الهجرة الكهربائٌة كبٌرة pHو pHiكلما كان الفرق بٌن  -

 صغٌر كانت مسافة الهجرة الكهربائٌة صغٌرة.

 
 : النتائج تفسٌر-ج

الوسط أكبر من  pHلان:  وذلن حسب لوة شحنتهاهجر كل الأحماض الأمٌنٌة إلى المصب الموجب ت : pH   =03عند الـ 

pHi البروتونات بروتون او  للأحماض الأمٌنٌة فهً تسلن سلون الأحماض فً الأوساط الماعدٌة فتفمد 

الوسط أصغر من   pHلان:شحنتها وذلن حسب لوة تهجر كل الأحماض الأمٌنٌة إلى المصب السالب  : pH   =0عند الـ 

pHi  البروتونات.بروتون او للأحماض الأمٌنٌة فهً تسلن سلون المواعد فً الأوساط الحامضٌة فتكتٌب 

 

  ARNm-'7 منشط  ARNP 4'-ARNtانزٌم -1

  انزٌم التنشٌط -ARNr 8 -5 نٌكلٌوتٌدات حرة -2

3- ATP 6- احماض امٌنٌة غٌر منشط -9 رٌبوزوم  

4-ARNt  7-ARNpm 11- ADP  

 الترجمة-د الاستنساخ -ج الهٌولى-ب النواة -أ



 : Gluو   lysالصٌغة الكٌمٌائٌة لكلا من الـ  -د 

 

 ثانٌا:

 :-0-من الوثٌمة  -6-تكملة بٌانات الشكل -1

  P2ناتج  -P1        6ناتج  -E      5انزٌم  -4 ) موالع فعالة( مولع فعال -S2           3ركٌزة  -S1        2ركٌزة -1

 ( P1 +P2ناتجٌن )  نتجو  ( S1 + S2ركٌزتٌن )لانه   لدٌنا   تحوٌلً:  نوع التفاعل -2

 أنواع الروابط الكٌمٌائٌة: -3

 ( H……….N( و )  H……..Oهٌدروجٌنٌة )  روابط كٌمٌائٌة لا تكافؤٌة ) ضعٌفة(:

 شاردٌة ) اٌونٌة( روابط كٌمٌائٌة لا تكافؤٌة ) ضعٌفة(:

 التخصص الوظٌفًو  النوعٌةهً  للأنزٌمات: -6-الخاصٌة المهمة التً ٌظهرها الشكل  -4

 عدد و، نوع تتابع  لأنزٌم و ذلن حسب ٌكسب بنٌة فراغٌة محددة  -0-البنائً الثالثً الذي ٌظهره الشكل ان المستوى 

  المشكلة له ولمولعه الفعال خاصة ، وهذا ما ٌمنحه خاصٌة التخصص المزدوج تجاه نوع و نوع مادة التفاعل.الأحماض 

 العوامل التً تؤثر على عمل الإنزٌمات: -أ -5

مما ٌصعب تشكٌل المعمد  حركٌة الجزٌئات )الركٌزة و الإنزٌم ( )تمل (  تثبط : فً الدرجة المنخفضة عامل درجة الحرارة

 .ركٌزة دون تخرٌب البنٌة الفراغٌة – انزٌم

تتخرب بعض الروابط الكٌمٌائٌة الضعٌفة )الروابط الهٌدروجٌنٌة ( مما ٌؤدي الى تخرٌب البنٌة  :فً الدرجة المرتفعة

 .الفراغٌة للبروتٌن ) الإنزٌم( و ٌفمد بذلن وظٌفٌه

بتغٌر فً درجة حموضة الوسط خاصة الأحماض التً تتأثر جذور الأحماض الأمٌنٌة  (: pHعامل درجة الحموضة ) 

 .ركٌزة-تدخل فً تركٌب الموالع الفعالة مما ٌمنع ارتباط الركٌزة بالمولع الفعال للإنزٌم بذلن عدم تشكٌل المعمد انزٌم 

ال لأنزٌم كولٌن: استمرار منحنى ٌدل على ان الأحماض الأمٌنٌة المشكلة للمولع الفع -تعلٌل استمرار منحنى الأستٌل-ب

 فما فوق. 5( فً درجة الحموضة سلوكها الأسٌل  كولٌن لا ٌتأثر ) لا ٌتغٌر

 التمرٌن الثانً:

 .الى الشك المشبكً )م((  Aالحوصلات المشبكٌة من النهاٌة لبل مشبكٌة )محتوى  اثر التنبٌه ٌتم إفراز  -1

 .، و ان الأستٌل كولٌن مبلغ كٌمٌائً توضح ان الأستٌل كولٌن ٌؤثر على الغشاء بعد مشبكً فمط -2

3- 

غٌاب  -
 Ca2+
 .( B( إلى ) Aٌمنع انتمال السٌالة العصبٌة من ) 

+Ca2وجود  -
 .( لا ٌولد سٌالة عصبٌة لبل مشبكٌة  Aفً النهاٌة مشبكٌة )

+Ca2غٌاب  -
 .( لبل التنبٌه Aفً النهاٌة ) 

+Ca2اثر تولٌد سٌالة عصبٌة لبل مشبكٌة  ٌدخل  -
( و ٌسمح بذلن افراز الحوٌصلات المشبكٌة فً الشك  Aإلى النهاٌة ) 

 المشبكً .

 ثانٌا:

 على افراز الدوبامٌن: CH Aو الـ  GABAالتأثٌر المتعاكس لمادتً الـ  -0

، حٌث ٌعمل الأول على إفراز   2و ع 1و ٌتولف إفرازها على عمل العصبونٌن ع   3الدوبامٌن مادة ٌفرزها العصبون ع

على إفراز الدوبامٌن و هدا ما ٌؤدي رسالة  3فً الشك المشبكً الدي ٌمنع العصبون ع  GABAالمبلغ العصبً المثبط 

 3فٌفرز المبلغ العصبً المنشط الأستٌل كولٌن فً الشك المشبكً فٌحث العصبون ع 2الإحساس بالحزن ، اما العصبون ع

 الدوبامٌن المسؤولة عن الإحساس بالمتعة. على إفراز المزٌد من



الذي ٌشعر بهما الشخص العادي من خلال عمل  ٌساهم الإدماج العصبً فً أحداث التوازن بٌن المتعة و الحزن -6

، ٌعالج هذا العصبون حصٌلة  2و ع 1الذي ٌجمع رسائل التنشٌط و التثبٌط التً تصل إلٌه من العصبونٌن ع 3العصبون ع

 المسؤولة عن الإحساس بالمتعة و الحزن.المعلومات 

 الإدماج العصبً هو الذي ٌرالب حالة التوازن بٌن المتعة والحزن: نستنتج ان -3

التدخٌن مضر للصحة و ٌتسبب فً ظهور أمراض خطٌرة تصٌب الجهاز  :المعطٌات نستنتج ان و-6-من الشكل  -4

 السامة التً تحررها السجائر التنفسً مما ٌغٌر من مظهر الرئتٌن نتٌجة توضع المواد

نلاحظ ان افراز الدوبامٌن ٌتولف على وجود او غٌاب النٌكوتٌن فكلما ازدادت  :-6-الوثٌمة  من-0-تحلٌل الشكل  -أ -5

 نسبتها ازدادت نسبة إفراز الدوبامٌن فً الجسم

 ز الدوبامٌنان النٌكوتٌن ٌؤثر على عمل العصبون المفرز للدوبامٌن بحثه على افرا نستنتج:-ب-5

 شرح عمل المشبن: -0ت

 الاستمطاب إلى النهاٌة العصبٌة لبل مشبكٌة.وانعكاس  وصول موجة زوال-1

 والتحامها مع الغشاء لبل المشبكً. الغنٌة بالدوبامٌن  انتمال الحوٌصلات المشبكٌة-2

 إلى الشك المشبكً.) الدوبامٌن (  طرح محتوى الحوٌصلات -3

، مما ٌؤدي الخاصة به على الغشاء بعد المشبكً الغشائٌة  على المستمبلات المفرزاالدوبامٌن  تثبٌت محتوى الحوٌصلات -4

 .المتعة(-إلى انفتاح المنوات الكٌمٌائٌة بذلن تولٌد السٌالة العصبٌة بعد مشبكٌة  ) الإحساس بالسعادة 

كسٌداز، ٌؤدي الى انغلاق المنوات الكٌمٌائٌة ، بذلن تولف انتمال السٌالة بتدخل انزٌم أحادي أمٌن ا تفكٌن المبلغ الكٌمٌائً-5

 العصبٌة.

 الفرضٌات: -6-ت

 دوبامٌنلتوجد مادة تحث على تنشٌط عمل الحوٌصلات وبالتالً افراز غزٌر  :-0-فرضٌة 

 توجد مادة تؤثر على انزٌم المفكن للدوبامٌن فتمنع تفكٌكه :-6-فرضٌة 

 توجد مادة تمنع إعادة امتصاص الدوبامٌن من الشك المشبكً :-3-فرضٌة 

النٌكوتٌن ٌثبط عمل انزٌم أحادي امٌن اكسٌداز مما ٌمنع تفكٌن الدوبامٌن فٌبمى مثبت على  كٌفٌة تأثٌر النٌكوتٌن:

لعصبٌة وهذا ما ٌسبب المستمبلات الغشائٌة بعد مشبكٌة وهذا ما ٌبمً المنوات الكٌمٌائٌة مفتوحة، ومنه عدم تولف السٌالة ا

 ادمان. ياختلال التوازن النفسً للفرد و ٌصبح بذلن غٌر لادر على التخلً عنها فهً تحدث نوعا من التبعٌة ا

 التمرٌن الثالث : 
 تحلٌل المنحنى-0

 .م مول/ل  225م مول/ل الى  251فً الوسط  من  O2تركٌز الـ  تنالص: نلاحظ  : فً الظلام 5الى  1من الزمن 

 .م مول/ل 351م مول/ل الى  225فً الوسط من  O2تدرٌجً لتركٌز الـ  تزاٌد: نلاحظ  : فً الضوء 05الى  5من  الزمن

 م مول/ل 325م مول/ل الى  351فً الوسط من  O2تركٌز الـ  تنالصنلاحظ  : فً الظلام : 61الى  05من  الزمن

 التنفس.ظاهرة هً :  الظاهرة التً حدثت فً الظلام
المطروحة فً التركٌب الضوئً أكبر من  O2)كمٌة الـ  التركٌب الضوئً والتنفسظاهرتً  التً حدثت للضوء: الظواهر

 ( ، مردود ظاهرة التركٌب الضوئً اكبر من مردود التنفس(الكمٌة الممتصة فً التنفس
  :تالمعادلا

 
 
 
 
 
 
 



 (:6التحلٌل الممارن لمنحنًٌ الشكل )-3

 فً النهار.وتنغلك فً اللٌل كون الثغور الورلٌة تنفتح فً اللٌل  CO2النباتات الشحمٌة متص ت :ٌةالفرض-4

 :(6( من الوثٌمة )0المعلومات المستخرجة من الشكل ) –أ -5

 .من الوسط الخارجً الى الورلة CO2الـ و ٌنفذ تنفتح الثغور الورلٌة فً اللٌل -

 .على مركب ثلاثً الكربون مشكلا مركب رباعً الكربون CO2ٌتثبت هذا الـ -

 ٌخزن هذا الاخٌر فً فجوة طٌلة اللٌل -

 .الكربون الاولً ثلاثً ومركب CO2الرباعً من الفجوة وٌتفكن الى  فً النهار ٌخرج هذا المركب-

الى الصانعة الخضراء وبالتحدٌد فً الحشوة لتستمر المرحلة الكٌموحٌوٌة لظاهرة التركٌب الضوئً  Co2ٌدخل الـ -

 المادة العضوٌة. وتركٌب 

الثغور الورلٌة تنفتح فً ن لأ عند النباتات الشحمٌة ٌمتص فً اللٌل CO2هو ان الـ  بمة،اتم التأكد من الفرضٌة الس نعم –ب 

 هذه الفترة وتنغلك فً النهار.

 الضوئً.هً المرحلة الكٌموحٌوٌة لعملٌة التركٌب  المرحلة النالصةتكملة  –ج 

 :والمادة العضوٌة C4تركٌز الـ تطور المنحنٌات  –د 

 

 
 

 النباتات الشحمٌة )الصبار( العاديالنبات الٌخضوري  

 1بٌن ز =  فً اللٌل ما

 64ز =   و 06ال 

 36الى  

 CO2كمٌة الـ  انعدامنلاحظ 

 الممتصة من الوسط

الممتصة من الوسط لتصل  CO2نلاحظ تزاٌد كمٌة الـ 

ثم تتنالص تنالص تدرٌجً لتصل ( و إ  5 ) لٌمة عظمى

نلاحظ تنالص ثم  36او ز =  12و إ عند ز =  3.5الى 

لحظً و فوري و مباشر لٌعود الى الحالة الاصلٌة عند 
  .نفس الزمن

 

 فً الضوء ما بٌن

 :64الى  06ز =  

فً  CO2نلاحظ تزاٌد كمٌة الـ 

 الوسط لٌصل لٌمة عظمى عند

ثم تتنالص لتعود الى ( وإ  1) 

 .  24الحالة الاصلٌة عند ز = 

 الممتصة من الوسط  CO2كمٌة الـ  انعدام نلاحظ 

 

 النباتات الشحمٌةوٌكون باللٌل عند النباتات الٌخضورٌة العادٌة، ٌكون فً النهار عند  CO2عملٌة تثبٌت الـ  نأ الاستنتاج:



 الموضوع الثانً :

 التمرٌن الاول 

 :اولا

   Luciférine + ATP + O2 + luciféraseٌجب توفٌر كلا من : انزٌم   شروط اصدار الإضاءة: -0 

         E+ S1+S2              ES1S2 +O2            ES1S2S3           E + P:نمذجة التفاعل -2

 تحلٌل المنحنى: -6-0

 كبٌر ازدادت وبسرعة معها الإضاءة )التلألؤ لبٌولوجً( ATPكلما كان تركٌز الـ : 511حوالً -1من التراكٌز  

 .تزاٌدت لكن بكمٌة صغٌرة شدة التلألؤ لبٌولوجً حتى تستمر ATPكلما كان تركٌز الـ  فما فوق: 511من حوالً  التراكٌز

نزٌمات الحرة فً انشغال كل الموالع الفعالة للأنزٌمات و غٌاب ال: الى المنحنى فً التراكٌز العالٌة ٌعود استمرار-6-6

 بالتشبع الإنزٌمً فرالوسط و هذا ما ٌع

 

 إلى طالة ضوئٌة )الإضاءة(. ATP: تحوٌل الطالة المابلة للاستعمال الـ نوع التحول الطالوي-6-3

  ثانٌا:

 :  تفسٌر النتائج . 0 -0-

 .(1)الخطوة  ستهلاكه من طر  الخلٌة لهد  هدم الغلوكوزلاراجع  O2تركٌز الـ تنالص  :-0-المرحلة 

 .لهدم الجلوكوز لمٌتوكوندرياستهلاكه من طر  اعدم ٌعود الى  O2تركٌز الـ  عدم تنالص :-6-المرحلة 

 المٌتوكوندري لهدم حمض البٌروفٌن. راجع لاستهلاكه من طر  O2الـ  تنالص تركٌز :-3-المرحلة 

 :  3و  6ممارنة المرحلتٌن  .0-6

  O2 الـبوجود  3اما فً المرحلة  O2لم ٌتنالص تركٌز الـ  المٌتوكوندري و الغلوكوز،  O2بوجود الـ  2فً المرحلة 

 فً الوسط. O2تنالص تركٌز الـ  فنلاحظالمٌتوكوندري  و وحمض البٌروفٌن

 

  .ولٌس الغلوكوز حمض البٌروفٌنالمستعملة مباشرة من طرف المٌتوكوندري هً  ٌةمادة الاٌضال الاستخلاص:

بمرحلة تدعى  حمض البٌروفٌنإلى  فً الهٌولى تفكن الغلوكوز وأتحول  :والغلوكوز حمض البٌروفٌن العلالة بٌن.0-3

 التحلل السكري 

  :الإجمالٌة لتخلل السكريالمعادلة 

 
 

 

 

حمض البٌروفٌن داخل جزٌئة واحدة مصٌر  اظهار.0-4

  :العضٌة

 

 ل الطالة الكٌمائٌة ٌهو استمرار تفككه من اجل تحو

الى طالة )حمض البٌروفٌن(  فً المادة الأٌضٌةالكامنة 

و على مركبات طالوٌة  ATPكٌمائٌة لابلة للاستعمال 

TH.H+  
. 

 

 

 

 



-6-: 

العلالة بٌن تطور تركٌز  -0
+H   فً الوسط و انتاج الـATP 6و تولفه فً ز 6وز 0بٌن الزمنٌن ز: 

الموضحة  الخارجً عبر السلسلة التنفسٌة  من المادة الأساسٌة إلى الوسط H+ الى تدفك  ATPٌعود انتاج الـ  :6وز 0بٌن ز

 +H فٌشكل تدرج فً التركٌز  -4-فً الوثٌمة 
التً تعود إلى المادة الأساسٌة عبر الكرٌة المذنبة مما ٌؤدي إلى تركٌب الـ 

ATP  . 

ٌصبح الغشاء الداخلً نفوذ للبروتونات مما ٌؤدي إلى غٌاب تدرج بروتونات على  FCCPمادة الـ عند إضافة  :6بعد ز

 من طرف الكرٌة المذنبة. ATPجانبً الغشاء، وبالتالً عدم تركٌب الـ 

 الغشاء الً للمٌتوكوندري:تفسٌر تطور تركٌز الأكسجٌن و علالته بوظٌفة  -2

 

لحظة إضافة  0ز
+NADH.H 

سرعة انخفاض الأكسجٌن فً الوسط ، نفسر ذلن بانتمال الالٌكترونات من تزداد   :

NADH.H+ 
  H2Oالذي ٌرجع الى    O2المشكلة للسلسلة التنفسٌة إلى المستمبل الأخٌر ) النهائً (عبر النوالل للإلٌكترونات 

 وبالتالً انخفاض تركٌزه فً الوسط.

 

 ADPلحظة إضافة  6ز
من طرف  ATPـ نفسر ذلن بسرعة تركٌب ال، الأكسجٌن فً الوسطتزداد سرعة انخفاض   :

  . O2، ٌؤدي ذلن إلى زٌادة عمل ) نشاط( السلسلة التنفسٌة واستهلان لـ  ADPالكرٌات المذنبة انطلالا من 

 

 KCNلحظة إضافة  3ز
فً الوسط، نفسر ذلن بعدم نشاط السلسلة التنفسٌة نتٌجة كبج ) تثبٌط( ٌبمً تركٌز الأكسجٌن ثابت  :

 .  T6نالل الالٌكترونً 

 الفسفرة التأكسدٌة :ATPاسم الآلٌة التً أدت إلى تشكل الـ -3

 المعادلة:

RH2  +  ADP  + Pi  + 1/2O2                 R  + ATP  + H2O 

  الثانً:التمرٌن 

 تفسٌر النتائج:-0

(  LB)نوعٌة تجاه  المضافة CBAوهذا راجع إلى ان الأجسام المضادة ضد  GRMلم ٌتم تركٌب الأجسام المضادة ضد  :-0-

 . GRMو الصاءها مما أدى الى عدم انتاج الأجسام المضادة ضد الموجودة فً الوسط  LBلامت بإبطال مفعول اللمفاوٌات 

 

(  LT)نوعٌة تجاه  المضافة H2Bإلى ان الأجسام المضادة ضد  وهذا راجع GRMٌتم تركٌب الأجسام المضادة ضد  :-6-

انتاج الأجسام المضادة ضد المحسسة و المسؤولة عن  LB لم ٌبطل مفعول  و،و الصاءها LTلامت بإبطال مفعول اللمفاوٌات 

GRM . 

و بالتالً المدرة على إفراز الأجسام  LBو  LT اللمفاوٌات )أنماط( كل لمات لم ٌتم اخضاعه لأي معالجة ٌدل على توفر :-3-

 المضادة.

 3و  2هً مصدر الأجسام المضادة حٌث ان وجودها فب الوسطٌن  LB: هً ان الـ  النتٌجة التً تؤكدها هذه التجربة-2

 . GRMسمح بإنتاج اجسام المضادة ضد 

 :تفسٌر النتائج -أ-3

 واجسام مضادة تواجدت فً الرشاحة EVBبٌن محددات المستضد  ارتباط نوعًظهور لوس الترسٌب ٌدل على  :-0-الوسط

 . LBمن طرف الخلاٌا  إنتاحهاتم 

و هذا لغٌاب الخلاٌا المسؤولة عن فً الرشاحة الأجسام المضادة  تواجدعدم عدم ظهور لوس الترسٌب ٌدل  :-6-الوسط 

 . LBانتاج الجسام المضادة 

واجسام  Pokweedبٌن محددات المستضد التوكسٌن النباتً  ارتباط نوعًظهور لوس الترسٌب ٌدل على  :-3-الوسط 

 . Mو  LTبالتعاون مع  LBمضادة تواجدت فً الرشاحة تم إنتاحها من طرف الخلاٌا 

  ةــــــــــــــــــــالنوعٌتحدٌد الخاصٌة المناعٌة :  -ب-

 

 



 التعلٌل: 

الذي أدى إلى  EVBارتبطت فمط بمحددات -1-المنتجة فً وسط الزرع  EVBالأجسام المضادة ضد محددات فٌروس -

  -1-بمحددات التوكسٌن النباتً وهذا لغٌاب لوس الترسٌب فً الوسط انتاجها، فً حٌن لم ترتبط 

الذي أدى  Pokweedارتبطت فمط بمحددات -3-التوكسٌن النباتً المنتجة فً وسط الزرع الأجسام المضادة ضد محددات -

 .-3-وهذا لغٌاب لوس الترسٌب فً الوسط EVBفٌروس إلى انتاجها، فً حٌن لم ترتبط بمحددات 

 :-3-الوثٌمة  من-0-المستخرجة من الشكل  المعلومة-أ-4

 LT4تتنالص لدٌه الخلاٌا اللمفاوٌة  VIHان الشخص المصاب بفٌروس 

، كما ٌمتلن  CD4جزٌئات غشائٌة من النمط  LT4تمتلن الخلاٌا اللمفاوٌة  :3و6ظهور مرض السٌدا باستغلال لشكلً -ب-4

ٌؤدي  VIHلـ  GP120مع  LT4لـ  CD4، و وجود التكامل البنٌوي بٌن  GP120جزٌئات غشائٌة من النمط  VIHفٌروس 

.و بما ان هذا الفٌروس هو من الفٌروسات الرجعٌة، فإنه ٌتكاثر ) دورة حٌاته(  LT4إلى استهداف هذا الأخٌر للمفاوٌات 

فٌتسبب فً هدمها، مما ٌؤدي إلى تنالصها فً العضوٌة إلى ان تصل إلى حد ادنى  ( LT4داخل هذه الخلٌة المضٌفة  ) 

مم211حوالً 
3 

 رضة للأمراض الانتهازٌة، بالتالً صبح عبذلن ت المناعٌة  الاستجابةتصبح العضوٌة بذلن غٌر لادرة على ف

 ٌصاب الشخص بالسٌدا.

 فً الجهاز المناعً: LT4رسم تفسٌري ٌظهر الدور المحوري للخلاٌا -ج-4

 

 



 
 

 

 

 التمرٌن الثالث:

 الرسم البياني:-أ -0
 بمخطط بنٌوف. :ٌدعى هذا المنحنى-ب-1

 إما اسماط النماط من المنحنى البٌانً او استخدام لٌم لحساب المٌل: -2

 ) لتسهٌل العملٌة ( الجدول المعطى

 

000-100/600-133 =1 

  ° 40=  بتحوٌل تكون زاوٌة المٌل

 وجود غوص صفٌحة تحت صفٌحة أخرى، أي  ٌدل على

 .(الهند أسترالٌةصفٌحة الهادي وصفٌحة صفٌحتٌن )بٌن  حركة تمارب

 

3- 

 تحت  غوص الصفٌحة المحٌطٌةٌؤدي إلى تصادم الصفٌحتٌن  -

 ( إلى إحداث تصدعات والفوالك )تشمماتٌؤدي ذلن  الصفٌحة المارٌة

 (تصعد شالولٌا)الماغما  بذلنوصعود  (المتراكبة للصفٌحة البرنس اللٌتوسفٌري) كما ٌؤدي انصهار الصخور فً الأعماق-

 . إلى السطح فتشكل براكٌنالتشممات عبر 

 .اكثر كثافةلأنها ) المارٌة( الهند أسترالٌة صفٌحةأسفل  )المحٌطٌة( تغوص صفٌحة الهادي-4

 البعد عن الخندق باتجاه الغرب)كلم( غرب شرق 

لم(
 )ك

لية
زلزا

ر ال
لبؤ

ق ا
عم
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 الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية

 مديرية التربية لولاية سكيكدة/متقن القل                                               الوطنية التربية وزارة

 2016 ماي :دورة                                                                                           التجريبية البكالوريا اختبار

 الأستاذ : بوالريش أحمد                                تجريبية علوم : الشعبة

 د 30 و سا  04  :المدة                                                            والحياة الطبيعة علوم :مادة في اختبار

 :التاليين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على

 الأول الموضوع

 نقاط(07) :الأول التمرين
"  Bioluminescence البيولوجي التلألؤ " ب الظاهرة هذه وتسمى ليلا، تضيء حشرة Le Lampyre اليراعة
 لمعرفة .التزاوج فترة أثناء الخصوص وجه على الأضواء هذه وتستخدم،  ATP في الكامنة الطاقة الظاهرة هذه تستهلك
 :التالية المعطيات نقترح الظاهرة، هذه في ATP إنتاج و تدخل أوجه بعض

I - ليسيفيراز أنزيم عزل تم Luciférase  ليسيفيرين  ومادLuciférine اليراعة، حشرة خلايا سيتوبلازم في الموجودتين 
 .التجارب هذه نتائج و ظروف أ(-1) الوثيقة جدول ويلخص "  Bioluminescence البيولوجي التلألؤ " تجارب وأجريت

 

 

 

 

 

 

 استخلصأ( ، -1يقة )الوث لمعطيات باستغلالك - 1
 " البيولوجي التلألؤ " ظاهرةشروط حدوث  
 بوجود اليراعة بطن مستخلصات وضع تم -
 الضوء شدة قياس تم كما الوسط، في الأوكسجين 
 الوثيقة توضح و الوسط، في ATP تركيز حسب 
 .عليها المحصل النتائجب( -1)
 دور جزيئات استنجب( ، ثم -1نتائج الوثيقة )حلل  -2

 .البيولوجي التلألؤفي حدوث ظاهرة  ATPالـ 

 عزل تم الخلية، داخل ATP انتاج كيفية فهم قصد -
 تركيز تتبع وتم حيوانية، خلايا من الميتوكندري 
  التركيب التجريبي باستعمال الوسط، في الأوكسجين 

  (2) الوثيقة تبين و( ExAO) الحاسوب بمساعدة المنجز

  .عليها المحصل التجريبية النتائج

 
 

 النتائج الأنابيب محتوى الاختبار أنابيب

 الضوء إصدار عدم Luciférine+ مادة  Luciférase   +ATPانزيم  1

 الضوء إصدار عدم Luciférine+ مادة Luciférase   + O2انزيم  2

 الضوء إصدار Luciférine+ مادة  Luciférase   +ATP  +O2انزيم  3

 الضوء إصدار عدم Luciférine  +ATP  +O2مادة  4

 الضوء إصدار عدم Luciférase   +ATP  +O2انزيم  5

 ملاحظة : 

 .اليراعةيتواجدان في سيتوبلازم الخلايا المضيئة "  لحشرة  Luciféraseوإنزيم  Luciférineمادة 

 

 

 

 من الشدة القصوى( %)بـ  ILشدة الضوء 

 تركيز

 ب(-1الوثيقة)

 أ(-1الوثيقة)
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 النتائج المحصل عليها . حلل – 3

 من ذلك. استخلاصه يمكن التيالمعلومات  ماهي – 4

II – ( 3تلخص الوثيقة )المؤدية إلى  آليات المرحلة 

 على مستوى الميتوكندري . ATPالـ جزيئات انتاج 

 (.3وثيقة )لل عنوانا ضع  – 1

 .13إلى  1البيانات المرقمة من  سم – 2

 RH2التفاعلات التي تؤدي إلى أكسدة النواقل  أكتب – 3

 .3( من الوثيقة11وتركيب العنصر )

III – معطياتو بالمعارف التي توصلت اليها بالاستعانة  
 عرض خلال من بين .ومعارفك المكتسبة  (3الوثيقة )

 .الكيميائية( إلى التفاعلات الاشارة مع) الميتوكوندري مستوى على للطاقة المنتجة الآليات ومنظم واضح 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط( 07.5) :الثاني التمرين
 .عناصرعدة تدخل تركيبها يتطلب و عالي وظيفي تخصص ذات جزيئات فيمورثي، تعبير هي و ، البروتينات تتمثل

 دور بعض العناصر المتدخلة في تركيب البروتين. دراسة نقترح

I –  تتطلب احدى مراحل التعبير المورثي تدخل أنماط مختلفة من الأحماض النووية الريبية ، لغرض التعرف عليها

 وتحديد دورها نقدم لك المعطيات التجريبية التالية :

 :1التجربة

تعزل الأحماض النووية الريبية من خلية حيوانية ضمن شروط تجريبية مختلفة ثم تخضع لتقنية الفصل الكروماتوغرافي 

 ( وضعية هذه الجزيئات عند بداية ونهاية التجربة.1.تمثل الوثيقة )

 لخلية خلال فترة تركيب البروتين. ARNيتوافق مع  : 1الشكل)أ( من الوثيقة

خلية خارج فترة تركيب البروتين .ونحصل على نفس النتائج أذا عالجنا  ARNيتوافق مع   :  1الشكل )ب( من الوثيقة

 (.بوليمراز ARNمضاد حيوي يوقف عمل إنزيم )-amanitine  α بمادة ألفا أمانتينالخلايا 

ريبوزومات حرة معزولة من سيتوبلازم يتوافق مع نتائج الفصل الكروماتوغرافي لمحتوى  :  1من الوثيقة الشكل )ج(

، كانت نتائج الفصل الكروماتوغرفي لمحتوياتها اختفاء  ARNaseبإنزيم  بمعالجتها  الريبوزومات عند تخريب الخلية.

 .1من الشكل )ج( من الوثيقة Dالبقعة 

 مبدأ وأهمية تقنية الفصل الكروماتوغرافي. اذكر – 1

 ؟     ماذا تستنتجو 1الوثيقة( من وب )أ شكليننتائج ال حلل – 2

 .إجابتك    عللوالتي تتدخل في تصنيع البروتين .  1التي تظهرها التجربة  ARNأنواع الـ  استخرج - 3

 

 

O2 (mg.Lتركيز
-1

) 

 الزمن

(min) 

 حقن

 الغلوكوز
حقن حمض 

 البيروفيك

 ADP +Piحقن 

 3الوثيقة 

 2الوثيقة

 ملاحظة :
RH2 :  نواقل مرجعة تتمثل

+NADH.Hفي : 
 FADH2و 
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   تمثل موقع المواد المراد فصلها في بداية التجربة.   cوa ، b ملاحظة :

  : 2تجربة

 كتوز،تركب انزيمبعض أنواع البكتيريا في وجود سكر اللا 
β-( غلاكتوزيدازβ-galactosidaseالذي يشرف على ) 

 عملتتفاعل تحويل اللاكتوز إلى غلوكوز ، هذا الأخير يس
 كمادة ايضية.

 يتم وضع هذه البكتيريا في وسط زرع يحتوي على
 والـغلاكتوزيداز-βاللاكتوزثم نقيس تطوركميات 

ARN  الذي يمثل البقعةE (1)التجربة . 

 النتائج المحصل عليها ممثلة فيالظروف التجريبية و 

 . 2الوثيقة 

 .2النتائج المحصل عليها والممثلة بالوثيقة حلل – 1

 غلاكتوزيداز-βتطور كمية انزيم ل تفسيرااقترح  -2

 (.د15-د10خلال المجال الزمني ) ARNكمية الـ و

 المدروس  ARN، يستخلص  في مرحلة ثانية من التجربة -

 من سيتوبلازم بكتيريا نمت في وسط به اللاكتوز ثم يحقن في سيتوبلازم بكتيريا نمت في وسط خال 
 .غلاكتوزيداز-βهذه الأخيرة تركيب انزيم  أنمن اللاكتوز، فلوحظ 

    من نتائج التجربة ؟استنتاجها  التي يمكنماهي المعلومة  – 3

II– ( 1أ( و)-1تمثل الوثيقتان- )البروتين تركيب من مرحلتينب.  

 

 

 

 

 

 

 .المرحلتين هاتين سم - 1

 ."AUG " الرامزة بأهمية ذكر - 2

 . ذلك وضح  للبروتين الوظيفي التخصص مصدر بفهم الوثيقتين هاتين تسمح - 3

 

  

 التجربة نهاية بداية التجربة 

رة
ج

له
 ا
اه

ج
ات

 

رة
ج

له
 ا
اه

ج
ات

 

رة
ج

له
 ا
اه

ج
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رة
ج

له
 ا
اه

ج
ات

 

رة
ج

له
 ا
اه

ج
ات

 

رة
ج

له
 ا
اه

ج
ات

 

 1الوثيقة

 

 )و.إ( ARNكمية  )و.إ( غلاكتوزيداز-βكمية 

 إضافة
 اللاكتوز

ARN  

β-غلاكتوزيداز  

 2الوثيقة

 3الوثيقة

 -ب-الشكل -أ-الشكل

 جالشكل  بالشكل  جالشكل  ب الشكل الشكل أ الشكل أ



hiirruwwooof.ktob//aft/ww//:pptth-khwoa-487472144634644?wpo.fhr   23من  4الصفحة 
 

 نقاط( 05.5) :الثالث التمرين
 

بنظرية زحزحة القارات ، ومفادها ان القارات كانت من قبل ملتحمة  1912سنة  ALFRED WEGENERأدلى العالم 

التي انشطرت إلى عدة قارات تزحزحت وابتعدت عن لعضها البعض ، حتى  وتشكل كتلة قارية واحدة تسمى بونجيا
 وضعها الحالي.

I – نمودجا مبسطا للكرة الأرضية ، 1تبين الوثيقة 

 الذي يلخص بعض الظواهر الجيولوجية المصاحبةو 
 لحركة الصفائح. 

 البراهين التي ماهيبتوظيف معارفك المكتسبة ،  – 1

  .ALFRED WEGENERنظرية العالم  يدتؤ

 مفهوم الصفيحة أعط ( ،1باستغلالك للوثيقة ) – 2

 عدد الصفائح الذي يمثلها استخرجالتكتونية ، ثم 
  .هذا المقطع 

II – 1- غرب في أنجز جيولوجيا مقطعا 2الوثيقة تمثل 
  طاالنق وتمثل( 1من الوثيقة 1)المنطقة الجنوبية أمريكا 

  .الزلزال بؤر تموضع المقطع هذا في السوداء

 تتميز التي الخصائص حدد 2 ,الوثيقة على اعتمادا  -أ

 .الجنوبية أمريكا غرب منطقة بها 

 الزلزالية البؤر لتوزع مختصرا وصفا قدم - ب
 .2في الوثيقة الممثلة 

 1المنطقة في الهادي المحيط لقشرة يحدث ماذا - ج

 على هذه الظاهرة. تعرف؟ 1من الوثيقة

 هذه وخصائص الظاهرة هذه بين العلاقة فسر - د
 .المنطقة 

 لمعرفة عمر أقدم الرسوبيات على جانبي الظهرة -2

 من  2وسط محيطية بالمحيط الهادي )المنطقة

 . نتائج هذه أجريت عدة تنقيبات هناك( 1الوثيقة

 .3جدول الوثيقة ممثلة في التنقيبات

  هذه نتائج من ما هي المعلومات المستخلصة –
 فيما يخص الظاهرة الجيولوجية الممثلة  التنقيبات
 ؟1من الوثيقة 2بالمنطقة 

 
 في تحدث التي الجيولوجيةالظواهر على اعتمادا - 3
  .1ةمن الوثيق 2و1 المنطقتين 
 ؟ ثابتة تبقى الأرضية الكرة أن مساحة تفسر كيف -
 

 
 

 

III –  علاقتها بالظاهرتين وضح( , 1من الوثيقة ) 3الظاهرة المشار اليها بالرقم تعريفبعد 

 ( من نفس الوثيقة2f( و)1) قتينالجيولوجيتين على مستوى المنط 

  

 

 

 إفريقيا

 إمريكا الجنوبية

 المحيط

 الأطلسي

 المحيط

 الهادي

 براكين

 أوراسيا

 

 1المنطقة

 

 2المنطقة

 1الوثيقة جبال الهيمالايا

 

 خندق محيطي جبال الانديز

 مستوى بنيوف

 

 

 
 ماغما 

 Km 120 28 37ب محيطية وسط ظهرة محور عن البعد

 1f2 1f6 5 السنين بملايين الترسيبات أقدم عمر
 

 2الوثيقة

 3الوثيقة

 المحيط الهادي صفيحة إمريكا الجنوبية

 

3 
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 الثاني الموضوع

 نقاط( 56.) :الأول التمرين
 

 المناعة فقدان لمرض المسبب, VIH بفيروس خلاياه بعض إصابة نتيجة الذات عن الدفاع على قدرته المناعي الجهاز يفقد

والأبحاث  الجارية  المناعي الجهاز في عجزا الفيروس هذا احداث كيفية عن الموضوع هذا في نبحث  (SIDA ).  المكتسبة

 من اجل إيجاد لقاح ضد هذه المرض.

I-  أ( من الوثيقة( رسم تخطيطي تفسيري لبنية فيروس  1يمثل الشكلVIH من الوثيقة )رسم  1, بينما يمثل الشكل )ب

  LT4 fداخل الخلية اللمفاوية  VIHتخطيطي لتطور فيروس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  6fإلى  1على بيانات الشكل )أ( المرقمة من تعرف – 1

 معتمدا على المراحل الموضحة في الشكل )ب(  صف – 2

 LT4في الخلية اللمفاوية  VIHدورة فيروس  1من الوثيقة

II –1 في إطار دراسات متعلقة بمرض السيدا , تابع العلماء 

 شخص مصابين بفيروس فقدان المناعة المكتسبة  1600

  لا يتلقون أي علاجf( VIHلدى الانسان )

 الفيروس في الدم كما شحنةقاس العلماء في بداية الإصابة 

 دونوا نسبة الأشخاص الذين وصلوا إلى مرحلة ظهور 

 نتائج هذه الدراسةf 2السيدا fتمثل الوثيقة

 الحقيقة التالية "في 1بالرجوع إلى الوثيقة برهن –أ

 المريضغياب العلاج ,هناك علاقة بين ظهور السيدا عند 

"fوالتطور المبكر لكمية الفيروس  

 

 لا تؤمن اللقاحات التي تنشط VIHفي حالة فيروس  -

 فقط حماية ضد كل سلالات VIHالاجسام المضادة لـ  إنتاج 

 

 

 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

 -أ-الشكل

 -ب-الشكل
 1الوثيقة

 

سنوات بعد 5مرضى في مرحلة السيدا  %

 الإصابة بالفيروس

 شحنة الفيروس في الدم سنة بعد الإصابة

 (ARN/ml)نسخ 
 

1000 

 5000إلى
5000 

 10000إلى

10000 

 40000إلى
40000 

 100000إلى

 2الوثيقة

10 
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fالفيروس المعروفة  

وذلك لكي يكون فعالاfوقد سمح هذا بإنتاج   TCيتفق العلماء حاليا على ضرورة أن يكون اللقاح محفزا لانتاج اللمفاويات 

 VIHfلقاحات ضد فيروس 

 يوفر التلقيح الوقاية من مستضد معينf كيف بين –ب

fتم حقن  VIH مصابة بفيروس( غير macaqueتمت تجربة لإظهار فعالية أحد اللقاحات على قردة من نوع مكاك ) - 2

المجموعة الأولى بخمس حقن متتالية من اللقاح ولم يتم تلقيح المجموعة الثانيةfبعد ذلك تم تعريض كل القرد لفيروس 

VIHأ( من الوثيقة( يبين الشكلf3 تطور نسبة اللمفاوياتT8 من الوثيقة )شحنة الفيروس لدى  3, بينما يمثل الشكل )ب

  بعد تعرضها للفيروسf 24والاسبوع  8بوعالمجموعتين في الاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن الاستجابة المناعية لدى القردة الملقحة أسرع وأقوى من الاستجابة  بين,  3لمعطيات الشكل )أ( من الوثيقة باستغلالك –أ

fعند القردة الغير ملقحة خلال الأشهر الثلاثة الأولى بعد الإصابة 

 ما إذا كانت الاستجابة المناعية لدى القرد الملقحة طويلة الأمدf وضح – ب

 3fنتائج الشكل )ب( من الوثيقة فسر –ج

II –1 - برهن fمن خلال ما تقدم أن فعالية هذا اللقاح محدودة ولا تسمح بالقضاء على المرض 

 ب للأشخاص المصابين بداء السيداfالمناس العلاج  أقترحالمعارف المبنية خلال هذه الدراسة  بتوظيف – 2

 

 

 نقاط( 7.5) :الثاني التمرين
 

 يصاحبها وما المادة تدفق مقر تعتبرالخلية

  .طاقوية تحولات من 

 تسمح لنا هذه الدراسة بالتعرف على آليات 

 الطاقة في الخلايا f تحويل

I - في الطاقة تحولات( 1) الوثيقة توضح 

  .والليل النهار أثناء يخضورية خلية 

 في بالأرقام إليها المشار البيانات اكتب - 1

 العضيتين )س(, تعرف على (1الوثيقة ) 

f )و)ع  

 الخلية في  ATPـ ال إنتاج آليات حدد - 2

  fخلال النهار التغذية ذاتية 

 بمعادلة كيميائية اجماليةلخص  – 3

 الظاهرة التي تحدث على مستوى كل

  )س( و)ع( f تينمن العضي

 

 

 )وحدة إفتراضية( LT8نسبة 

 الزمن )بالأسابيع(

 المجموعة الأولى VIH الإصابة بفيروس

 المجموعة الثانية

المدة بعد 

الإصابة 

 بالفيروس

الشحنة الفيروسية )كمية الفيروس( 

 في الدم

 (ARNwmlنسخ )

 2المجموعة  1المجموعة 

5.10 8الأسبوع 
4

 25.10
4

 

5.10 24الأسبوع 
4

 50.10
4

 
 

 -أ–الشكل 

 -ب–الشكل 

 3الوثيقة

 

 س

 ع

 1الوثيقة

1 
2 

3 

4 

6 

5 

2 
1 

3 2 1 
3 

5 
4 
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 ذلكfاشرح في الازدواجية الطاقويةf مركبات غنية بالطاقة , كما انها تلعب دور أساسي  ATPتعتبر جزيئات  – 4

II – ـال لإنتاج الضرورية الشروط عن للكشف ATP في ذلكالآليات المتدخلة  و u نقدم لك المعطيات التجريبية التالية , 

 تجربة :
  (2fالتجربة ونتائجها ممثلة في الوثيقة ) مراحلأنجزت التجربة على تيلاكويدات معزولة من العضية )س( , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ATP fفيما يخص شروط تركيب الـ  ماذا تستنتجنتائج التجربة ,  حلل – 1

في  Piو ADPانطلاقا من  ATPآلية تركيب الـ  استخرج من المعلومات التي توصلت اليها ومعارفك المكتسبة , – 2

 ATPfمصدر الطاقة التي أدت إلى تشكل الـ  محددا( من التجربة Aالمرحلة )

وهي  CI, CII, CIII ,  CIV( , توجد أربعة معقدات بروتينية تسمى بـ ععلى مستوى الغشاء الداخلي للعضية ) - 3

 fعبارة عن نواقل الالكترونات والبروتونات 

 هذه التسميةf علل" fالإرجاعيةكسدة الأتشكل هذه المعقدات البروتينية "سلسلة  –أ 

 بين الأزواجf الارجاعيةكمون الأكسدة  أ(-3تمثل الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 ?تستنتج ماذا O2/H2O f ½و R’/ R’H2بين الزوجين  الإرجاعية الأكسدة كمون فرق احسب -ب

 

 مراحل التجربة

 النتائج

 تيلاكويدات

 PH =4 وسط ذو

 و ADPوخال من 

pi 

  

 

 وسط ذوالنقل إلى 

PH =8 

 

 

 ADP إضافة

 Pi و 

  

 

nmol ATP.mgالمتشكلة ) ATPكمية الـ 
-1

) 

 الزمن )بالثانية(

 كمون اكسدة وارجاع بـ الفولط التبادل الأكسدة الإرجاعيةازواج 

R’/ R’H2 H
+
 ; 2e

–
 –0,32 

½ O2/H2O 2H
+
 ; 2e

–
 +0,82 

Cyta Fe
3+

/ cyta Fe
2+

 e
–

 +0,55 

FMN/FMNH2 2H
+
 ; 2e

–
 –0,30 

Cytc Fe
3+

/ cytc Fe
2+

 e
–

 +0,25 

Q/QH2 2H
+
 ; 2e

–
 +0,04 

 أ(-3الوثيقة ) 

 2الوثيقة
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 تيوالعلى ورقة الإجابة  ابعد إعادة نقله ب(-3الوثيقة ) أكمل,  أ(-3)الوثيقةومعطيات بتوظيف معارفك المكتسبة  –ج 

ها في التي اعتمدت الفيزيائية الآلية تحديدإلى غاية آخر مستقبل , مع  R’H2المرافق الانزيمي المرجع مثل نقل الكترونات ت

fذلك  

 

 

 

 

III – , ازدواجية طاقوية وجودبالاستعانة بتفاعلات كيميائية ,  بين بتوظيف المعارف المبنية من هذه الدراسة ومكتسباتك 

 f  من جهة أخرى على مستوى العضية )س( ATPمن جهة وازدواجية بين تفاعلات الاكسدة والارجاع وتركيب الـ 

 

 نقاط(06) :الثالث التمرين
 

و دور البروتينات الغشائية في  f لتحديد آلية انتقالها  المشبك مستوى على السيالة العصبية انتقال ت العصبيةالمبلغا تؤمن

 , نقترح عليك الدراسة التالية u في ذلك

I – يمثل الشكل )أ( من الوثيقة u مشابك  1نقترح عليك دراسة آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشابك العصبية

  A-Pf( تفاصيل من المشبك 1الشكل )ب( من الوثيقة ) ; P و A, Bعصبية بين ثلاث عصبونات -عصبية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1fعلى البيانات المشار اليها في الشكل )ب( من الوثيقة تعرف – 1

 2fبشكل مستقل  او في نفس الوقت fالنتائج المحصل عليها ممثلة في الوثيقةB و Aننبه النهايات القبل مشبكية 

 SA(I1 f) وطبيعة التنبيه , O1خاصيتين للظاهرة العصبية المسجلة في  استنتج ثم , 1نتائج التجربة حلل – 2

 Afوطبيعة العصبون   SA(I2) خاصية التنبيه حددثم   2نتائج التجربة حلل – 3

  f 3و2للتجربتين  تحليلكمن  ماهي المعلومات المستخرجة – 4

 f 4نتائج التجربة فسر  - 5

 

 (ب-3الوثيقة ) 

 

 Aالعصبون 

 Pالعصبون 

 Bالعصبون 

1 
2 

3 

 

4 

5 

 -ب–الشكل  -أ–الشكل 

O1 , O2, O3أجهزة الأوسيلوسكوب u 

S منبه u 

 Iشدة التنبيه u 

 1الوثيقة
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I –  الوهن العضليMYASTHÉNIE  , مرض عصبي عضلي , راجع الى خلل في عمل المشبك العصبي العضلي

, حيث ينتج جسم ينجم عنه ضعف في العضلات الهيكلية للوجه بصفة خاصة , ويعتبر من امراض المناعة الذاتية 

تعمل المصاب اجسام مضادة موجهة ضد مستقبلات الاستيل كولينfمن بين العلاجات المستعملة ضد هذا المرض , أدوية 

fللتعرف عن أسباب اعراض المرض وطريقة تأثير الادوية المستعملة لعالجه , على تثبيط عمل انزيم الأستيل كولينستراز

u نقترح عليك الدراسة التالية 

 لشخصتنبيه بنفس الشدة على ليف عصبي حركي  0أ( , نطبق في الزمن زf-3باستعمل الشكل الممثلة في الوثيقة ) - 1

خلال فترة تقلصها , النتائج المحصل  للعضلةشخص مصاب بمرض الوهن العضلي fنسجل الاستجابة الكهربائية لوسليم 

  fب(-3عليها ممثلة في الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

100nM.Lأ( , نحقن كمية من الاستيل كولين تقدر بـ -3) في الوثيقةباستعمال نفس التركيب التجريبي الممثلة  – 2
-1

  

 الاستجابة الكهربائية للعضلةE1 fعلى مستوى الشق المشبكي , نسجل بواسطة الاكترود 

µM.L 3 تقدر بـ  pilocarpineعيد التجربة السابقة ولكن بحقن كمية من مادة ن
-1

لها نفس تأثير  pilocarpine)مادة  

 أ(f-4الادوية المستعملة لمعالجة مرض الوهن العضلي( f نتائج التسجيلات ممثلة في الوثيقة )

  العضليf-ب( آلية عمل انزيم الاستيل كولين استراز على مستوى المشبك العصبي-4تمثل الوثيقة ) – 3

 

 

 
 

كمونات العمل العضلية عند 

 (mvشخص سليم )

كمونات العمل العضلية عند 

 (mvشخص مريض)

 الزمن )ثا( الزمن )ثا(

 E2الكترود  التسجيلات على مستوى E1الكترود  التسجيلات على مستوى

 لوحة محركة

 ليف عضلي

 محور العصبون

 الحركي

 -ب-الشكل -أ-الشكل
 3الوثيقة

 O3أوسيلوسكوب  O2أوسيلوسكوب  O1أوسيلوسكوب 

 الكمون الغشائي

 الكمون الغشائي

 :1التجربة
ل ذو شدة وتنبيه معز

I1 ياSA(I1) 

 :2التجربة
 ل ذو شدة وتنبيه معز

   I2ياSA(I2) 

 :3التجربة
تنبيهان متتاليان بنفس 

 أي  I2الشدة 

SA (I2) + SB (I2) 

  

 :4التجربة 
ذو  SP لوتنبيه معز

 SP(I2)أي  I2شدة 

 2الوثيقة
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مصدر أعراض مرض  بين, بمعارفك المكتسبةمستعينا ( و 4( و)3لوثيقتين )لمعطيات االمنظم الواضح و  ستغلالكبا 

 pilocarpinefالوهن العضلي وأهمية العلاج بأدوية مفعولها مماثلة لمادة 

III –  , البروتينات رفيه دو تبرزرسم تخطيطي وظيفي  انجزبالاستعانة بالمعارف التي توصلت اليها ومكتسباتك المعرفية

  الرسالة العصبية على مستوى المشبك الكيميائيfفي انتقال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 الأستيل كولين إستراز

 الأستيل  الأستيل كولين 

 كولين 

 موقع التحفيز
 تعرفموقع ال

 (mvالتقلصات العضلية )

 الاستيل كولين 

100nM.L-1  

Pilocarpine 

  3 µM.L-1  

 الزمن )ثانية(
200 

 -أ-الشكل

 -ب-الشكل

 4الوثيقة
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 متقن القل 2016تصحيح البكالوريا التجريبية دورة ماي

 نقاط(07الموضوع الأول )

 نقاط(07التمرين الأول )

العلامة  عناصر الاجابة

 مجزأة

العلامة 

 كاملة

I – 1 ( 1استغلال معطيات الوثيقة-: )أ 

 : )الشاهد( 3الانبوب
  انزيم في وجود كل منLuciférase   +ATP  مادة +Luciférine  نسجل حدوث ظاهرة u

f)التلألؤ البيولوجي )انبعات الضوء 

  في غياب جزيئات الـ  3بـ 2من مقارنة الانبوبuATP  لا تحدث ظاهرة uالتلألؤ البيولوجي 

  في غياب  3بـ  1من مقارنة الانبوب uO2  u البيولوجيلا تحدث ظاهرة التلألؤ 

  في غياب انزيم   3بـ 4من مقارنة الانبوبuLuciférase  uلا تحدث ظاهرة التلألؤ البيولوجيf 

  في غياب مادة التفاعل  3بـ  5من مقارنة الانبوب uLuciférine  u لا تحدث ظاهرة التلألؤ

fالبيولوجي 

 الاستخلاص :
 u تتطلب حدوثها  شروط حدوث ظاهرة "التلألؤ البيولوجي

  انزيم توفرLuciférase   +ATP  مادة +Luciférine fوالاكسجين معا 

  فالانزيمLuciférase   يحفز تفاعل أكسدة مادةLuciférine   في وجودO2  والـ  ATP يرافق

 تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة ضوئية تمذلك اصدار الضوءu اذن 

 

 ب( :-1تحليل نتائج الوثيقة ) – 2

 التفاعل المحفز بواسطة انزيم سرعةمثل المنحى تغير يLuciférase  من الشدة  %)شدة الضوء ب

  في الوسط ATP fالقصوى( بدلالة تركيز الـ 

  ل  200- 0عند التراكيز منwميكروغرامATP u المنبعت  الضوءنسجل زيادة سريعة في شدة

 ATPfميكروغرامwل  200عند التركيز  %30)علاقة طردية( لتصل الى القيمة 

  ل  200عند التراكيزwميكروغرامATP-800  ارتفاع بطيء فيu%  40منالضوء المنبعت لشدة 

 من الشدة القصوىf %42إلى حوالي 

  ل  1200 - 800عند التراكيزwميكروغرامATP  نسجل ثبات u%  تقريبا عند الضوء المنبعت

 f)تشبع جزيئات الانزيم( %42القيمة 

 الاستنتاج :
  يمثل المنحنى السابق سرعة التفاعل الانزيمي بدلالة تركيز مادة التفاعلf 

  فجزيئة الـATP  تفاعل اكسدة, فهي تستهلك خلال  تعتبر كذلك مادة التفاعل luciférine المحفز

 Luciférase  fبواسطة انزيم  

 

 ( :2تحليل نتائج الوثيقة ) – 3

 حمض, الغلوكوز بإضافة وهذا الزمن بدلالة الوسط في الاكسجين تركيز تغيرات المنحنى ليمث 

 Pi  fو ADP, البيروفيك

  حقنقبل  u تركيز  ثباتالغلوكوزO2  10الوسط عند القيمة الابتدائية mg.L
-1

 (O2f )عدم استهلاك

  حقن الغلوكوز عند  uتركيز  ثباتO2  10الوسط عند القيمة الابتدائية mg.L
-1

 (O2f )عدم استهلاك

  عند حقن حمضfنسجل انخفاض طفيف في تركيز الاكسجين في الوسط u البيروفيك فقط 

 fوعند حقن دقائق  10في زADP وPi   نسجل في البداية انخفاض معتبر في تركيز الاوكسجين u

 Piو ADPفي الوسط يكون متبوعا بانخفاض قليل في تركيز الاكسجين في الوسط )نفاذ كمية 

f)المحقونة 

 

 : لمستخلصةاالمعلومات 

  حمض البيروفيك  غلوكوز كمادة ايضية وانما تستعمل لا تستعمللاالمعزولة الميتوكندريات

 Pi  fو ADPحيث يتم هدمه )اكسدة( داخل الميتوكندري باستعمال الاكسجين بالإضافة الى 

  هناك ازدواجية بين اكسدة مادة الايض )حمض البيروفيك( وتركيب الـATP   الطاقة u

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

0.25X2 

 

 

 

 

 

 

0.25X4 

 

 

 

 

 

 

 

0.25X2 

 

 

 

 

 

 

0.25X4 

 

 

 

 

 

 

 

0.25X2 
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والفوسفات  ADPانطلاقا من  ATPاكسدة مادة الايض تسمح بتركيب  الناتجة عنالمحررة 

 Pi fاللاعضوي

 

 

II -1 –( 3عنوان الوثيقة: ) 

  مخطط يوضح بعض تفاعلات الفسفرة التأكسدية التي تحدث على مستوى الغشاء الداخلي

f )للميوكندري )الأعراف  

 

  تسمية البيانات : – 2

 

 )ناقل مؤكسد(  R 8 غشاء داخلي 1

Hبروتونات  9 فراغ بين غشائين 2
+

 

 ADP+P 10 غشاء خارجي 3

 ATP 11 حشوة )ستروما( 4

 O2 12 سنتاز( ATPكرية مذنبة ) 5

 H2O 13 عرف 6

eالكترونات  7
-

 

 

  كتابة التفاعلات: – 3

  أكسدة النواقل المرجعةRH2 

 
  تفاعل فسفرةADP  إلىATP 

 
 

 

III  -الكيميائية( إلى التفاعلات الاشارة الميتوكوندري )مع مستوى على للطاقة المنتجة التبيان : الآليات: 
 على للتفكيك يتعرض الذي الايض مادة هو السكري التحلل من الناتج البيروفيك حمض يعتبر 

  :التالية المراحل خلال الحشوة مستوى على وبالضبط ,الميتوكوندري مستوى

 الخطوة التحضيرية لحلقة كريبس :

 أستيل مرافق الإنزيم uأ-يهدم حمض البيروفيك إلى مادة أيضية وسطية- u و هذا  بـ 

  نزع ثاني أكسيد الكربون, تحت تأثير أنزيمات نازعات ثاني أكسيد الكربون مؤديا إلى تحرير 

CO2  E. CO2= 0)  

  الهيدروجيننزع الهيدروجين , تحت تأثير أنزيمات نازعات الهيدروجين مع إرجاع نواقل 

 

 

 

 

 حلقة كريبس :
  يرتبط جذر الأستيل مرافق الأنزيم ـ أ ـ مع مستقبل رباعي الكربونC4  ليعطي مركبا سداسي

 (C6الكربون )

   يطرأ على المركب C6   سلسلة من العمليات يتم  فيها نزع ثاني أكسيد الكربون ) مؤدية إلى

( وسلسلة من العمليات يتم  فيها نزع  CO2 تمعدن الركيزة ) مادة التفاعل ( العضوية إلى

f الهيدروجين مؤدية إلى إرجاع نواقل الهيدروجين 

  تشكل مجموع هذه التفاعلات حلقة كريبس يتم خلالها تجديد المركبC4 و فسفرة الـADP 

 (Pi)fفي وجود الفوسفور اللاعضوي  ATPإلى

  ) ـ ينتج عن كل حلقة  )حلقة كربس 

 -  جزيئتان من CO2 

 - ة واحدة من جزيئATP   
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 -  جزيئة واحدة  من FADH2    

 - ثلاث جزيئات من
+
 NADH,H 

 

 

 

 

 الفسفرة التأكسدية :

      تتم على مستوى الغشاء الداخلي للميتوكوندري

تعطي النواقل المُرجعة )  -
+

 NADH,H  و ) FADH2)  الإلكترونات  لسلسلة الأكسدة و  )

الإرجاع ,التي  تكون فيها مختلف النواقل  مرتبة حسب كمون الأكسدة و الإرجاع متزايد إنها 

fالسلسلة التنفسية 

 ( المستقبل النهائي للإلكترونات في السلسلة التنفسيةO2 fيكون ثاني الأكسجين )  -

 u يرتبط ثاني الأكسجين المرجع مع البروتونات الموجودة في المادة الأساسية لتشكيل الماء 

 

تسمح تفاعلات  الأكسدة و الإرجاع التي تتم على طول السلسلة التنفسية بضخ البروتونات من  -

fالمادة الأساسية نحو الفراغ بين الغشائين مولدا بذلك تدرجا للبروتونات في هذا المستوى 

يتم تشتت  هذا التدرج الإلكتروكيميائي ) البروتونات المتراكمة في الفراغ بين الغشائين( بسيل  -

 سنتيتاز ATP f تدفق ( عائد من البروتونات  نحو المادة الأساسية بالانتشار عبر الـ )

في وجود الفوسفات  ATPإلى  ADPتسمح الطاقة المتحررة من سيل البروتونات بفسفرة  -

 إنها الفسفرة التأكسدية.المذنبة  في مستوى الكرات (Pi) اللاعضوي
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 نقاط( 07.5) :الثاني التمرين
 

العلامة  عناصر الاجابة

 مجزأة

العلامة 

 كاملة

I – 1التجربة 

 التذكير بمبدأ وأهمية تقنية الفصل الكروماتوغرافي : – 1

 مبدأ التقنية :
  تعتمد على فصل مكونات خليط ما مثل البروتينات او اليخضور الخام  باستعمال ورق

كيميائية مثل قابلية الذوبان والوزن الجزيئي او أي –الكروماتوغرافي ,حسب عدة معايير فيزيائية 

خاصية كيميائية أخرى f حيث تنتقل بعض المكونات بالخاصية الشعرية متبعة جهة هجرة المذيب 

 قرب أو أبعد عن نطقة الانطلاق حسب ألفتها للمذيبfفتصبح أ

 أهمية التقنية :

 فصل والتعرف على الأصبغة اليخضورية 

 التعرف على الأحماض الأمينية في ناتج إماهة البروتينات 

 التعرف على الأجسام المضادة 

 fالتعرف على المركبات العضوية الناتجة عن عملية التركيب الضوئي 

 

 : 1تحليل نتائج الشكلين )أ وب( من الوثيقة – 2

  البقعA .B .C .D البروتين تركيب فترة خارج وأثناء الخلية هيولى في دائمة بصفة تظهرf 

  البقعةE البروتين تركيب أثناء فقط تظهر f )الشكل أ( 

 الاستنتاج :

  يتشكل الـARN  الممثل بالبقعة Eأثناء تركيب البروتين فقط 
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 مع التعليل : ARNاستخراج أنواع الـ  – 3
 (ARNmالرسول ) ARNالـ 

 التعليل :

  تثبيط عمل انزيمARN  اختفاء البقعة( بوليميرازE لتوقيف )عملية النسخf 

 (ARNrالريبوزومي ) ARNالـ 

 التعليل :

  اختفاء البقعةD  نتيجة التأثير النوعي لانزيمARNase ومات الريبوز على. 

 u (ARNtالناقل )  ARNبالإضافة الى النوعين السابقين يوجد نوع آخر هو 

 التعليل

  " بينت تجارب تركيب البروتين اصطناعيا ان المعقدARNm  ) ريبوزومات + احماض أمينية+

 ARNtهو  ARNلا يكفي وحده لهذا التركيب بل يتطلب نوع آخر من الـ 

 

 : 2التجربة

 : 2تحليل نتائج الوثيقة – 1

  يمثل المنحنى تغير كل من كمية انزيمβ  غلاكتوزيداز وكميةARN لالة الزمن وهذا في غياب او دب

fإضافة سكر اللاكتوز 

  كمية u انزيم قبل إضافة اللاكتوزβ  غلاكتوزيداز وكميةARNm معدومة 

  نسجل ارتفاع متزامن لكمية u انزيم عند إضافة اللاكتوز إلى الوسطβ غلاكتوزيداز وكمية 

ARNm  إ 100د قيمة قصوى تقدر بـ  10لتصل عند الزمنfو 

 fنسجل انخفاض سريع في كمية 10ابتداء من ز u دARNm يقابله د , 15ان تنعدم عند الزمن  إلى

 د13fثم تثبت ابتداء من الزمن غلاكتوزيداز βانزيم في البداية زيادة بطيئة في كمية 

 

-د10خلال المجال الزمني )  ARNmغلاكتوزيداز وكمية βالتفسير المقترح لتطور كمية انزيم  – 2

 د(:15
  انزيم ثبات كميةβ يعود الى توقيف عملية تركيبه, بينما انخفاض كمية  غلاكتوزيدازARNm  إلى

fان تنعدم يعود الى تفكيكه الى نيكليوتيدات بعد نهاية الترجمة وعدم إعادة تركيبه 

 fتنفذ كمية اللاكتوز المضافة الى الوسط  ) يتحول الى غلوكوز( مما يؤدي دقائق  10ففي الزمن ز

وفي غيابها لا تحدث عملية الترجمة )توقف تركيب انزيم  ARNmالى توقيف عملية نسخ جزيئات 

β غلاكتوزيدازf ) 

 

 المعلومة المستنتجة من نتائج التجربة : – 3

  انزيم( يركب البروتينβ في وجود غلاكتوزيداز )ARNm  فهذا الأخير ضروري لتركيب

fالبروتين 

 ARNm  انزيم يحمل نسخة من المعلومات الوراثية والتي تشفر لبروتين معين(β )غلاكتوزيدازf 

 

II – 1 – : تسمية الظاهرتين 

 الظاهرة الممثلة في الشكل )أ( :

 الاستنساخ مرحلة. 

 الظاهرة الممثلة في الشكل )ب( :

 مرحلة الترجمة 

 

 : AUGأهمية الرامزة  – 2

 الرامزة تمثل AUG كانت التي للريبوزوم الوحدتين تحت بجمع تسمح هي و القراءة بداية رامزة 

 ARNmfالـ  على بتثبيتها و البعض بعضها عن منفصلة

 لـ ا بتوضع الوقت نفس في تسمح كماARN  ـ لل المكملة المضادة للرامزة الحاملالناقلAUG و 

 .المتيونين الآميني للحمض
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 توضيح مصدر التخصص الوظيفي للبروتين : – 3

 : 1ةالوثيق

 ـال يتمثل ARN ـ ال لقطعة مكملة نيوكليوتيدية قطعة في المستنسخADN راجع هذا و منها نشأ التي 

ـ  ال جزيئة في الموجودة الوراثية للمعلومة حاملةقطعة إذن فهي . الآزوتية القواعد بين للتكامل

ADN اللغة بنفس ترجمتها تتم التي و . 

 : 2ةالوثيق

 ـ لل المزدوج التخصصARNt  : 

 ARNtـ  ال انتقاء يعتمد) المضادة للرامزة بالنسبة تخصص و محدد أميني لحمض بالنسبة تخصص

 (fالمضادة الرامزة و الرامزة بين الارتباطعلى 

  المعقدARNm –u ريبوزوم 

 كل معالجة و التعرف موقعي ARNt باستقبال الموقعين هذين يسمح,  أميني لحمض ARNt 

 f متتاليتين رامزتين تساوي بمسافة

 الموقع على التعرف يمكن لا p ـ ال طريق عن إلا البداية فيARNt والحامل القراءة ببداية الخاص 

 . للميتيونين حتما

 وهكذا :

 المعقد من كل يسمح ARNm –للـ  المزدوج التخصص و ريبوزومARNt بترجمة 

 لمتعدد الأمنية الأحماض من محددة سلسلةإلى  ARNmالـ  جزيئة في المستنسخة المعلومة

 . المصطنع الببتيد

 وظيفية بالتالي و الفعال الموقع تشكل منها و للبروتين الفراغية البنية السلسلة هذه تحدد 

 .البروتين
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 نقاط( 05.5) :الثالث التمرين

العلامة  عناصر الاجابة

 مجزأة

العلامة 

 كاملة

 

I – 1-  البراهين التي تؤيد نظرية العالمALFRED WEGENER: 

 : مع الحواف الشرقية لامريكل  تطابق الشكل الهندسي للحواف الغربية لافريقيا البرهان الجغرافي

f الجنوبية 

 :)البرهان البتروغرافي )الصخري fصخور متماثلة على جانبي القارتين ولها نفس العمر 

 : البرهان المستحاثي fنفس المستحاثات على جانبي القارتين ومتماثلة العمر 

 : )ارات لها نفس السلاسل الجبلية المتواجدة على جانبي الق  البرهان التركيبي )التضاريس

fالتضاريس ونفس عمر الصخور 

 

 مفهوم الصفيحة التكتونية : – 2

  تكون أن يمكن, الاستينوسفيرهي مساحة شاسعة من الغلاف الصخري غير نشطة , تطفو فوق 

 .مختلطة قارية أو محيطية,

 

 استخراج عدد الصفائح الذي يمثلها هذا المقطع : – 3

 5 صفائح 

 

II -1- 

 تحديد الخصائص التي تتميز بها منطقة غرب أمريكا الجنوبية : –أ 

 قارية محيطية سلسلة : القارة هامش على جبلية سلسلة وجود 

 القارة حافة على عميق محيطي خندق وجود . 

 ومكثفا عنيفا زلزاليا نشاطا المنطقة تعرف . 

 من النوع الانفجاري  مكثفا بركانيا نشاطا المنطقة تعرف 
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 : 2وزع البؤر الزلزالية الممثلة في الوثيقةتوصف  –ب 
 f بينيوف مستوى يدعى مائل مستوى على متجمعة الزلازل بؤر تتموضع

 u حيث للقارة الغربية الجهة  حافة على ترتكز الزلازل أن نلاحظ

 القارة داخل إلى الحافة من ابتداءا متزايدة بطريقة الزلزالية البؤر تتوزع  

 البؤر عمق زاد كلما شرقا القارة نحو اتجهنا كلما ثم كم71 عمق حتى 0 من السطحية البؤر نلاحظ 

 f كم500 قاربت جدا عميقة بؤر إلى تصل حتى الزلزالية

 

 : 1يحدث لقشرة المحيط الهادي في المنطقة –ج 
 أمريكا لصفيحة القارية القشرة تحث تختفيتغوص و  الهادي المحيط لصفيحة المحيطية القشرة 

 الجنوبية

 التعرف على الظاهرة :

 ظاهرة الغوص 

 

 تفسير العلاقة بين ظاهرة الغوص وخصائص هذه المنطقة : –د 

 جبال الانديز( الجبلية السلاسل تشكل الانضغاط عن وينتج , انضغاط مناطق هي لغوصا مناطق( 

 من النوع  مكثفا بركانيا نشاطا ويعطي , الصلبة المادة انصهار إلى يؤدي القشرتين احتكاك

f الانفجاري 

 قوي زلزالي نشاط إلى يؤدي القارية تحت المحيطية القشرة تحرك . 

 يمتاز بالانحدار الشديد و  بحري خندق تشكلي إلى يؤد القارية اللوحة تحت المحيطية اللوحة غوص

 fشدة عمقه و غالبا ما يكون موازيا لحافة القارة

 

 المعلومات المستخلصة : – 2

 توسع قاع المحيط على مستوى الظهرة وسط محيطيةتجدد و تمثل  2الظاهرة الممثلة بالمنطقة 

 الرسوبيات عمر زاد كلما و الرسوبية الصخور سمك زاد كلما الظهرة محور عن ابتعدنا كلما 

 

 تفسيران مساحة الكرة الأرضية تبقى ثابتة : – 3

 الظهرة مستوى على تتكون التي الجديدة المواد مقابل في لأنه ثابتة تبقى الأرضية الكرة مساحة 

 .الغوص مناطق في قديمة مواد تختفي , المحيطية وسط

 

III – 

 :1( من الوثيقة3تعريف الظاهرة المشار اليها بالرقم )

  ظاهرة يتم من خلالها تسريب الطاقة الداخلية للأرض ببطء )نقل  هيالحمل الحراري :تيارات

 محركات الصفائح التكتونيةf ىالمادة( , وهي إحدالحرارة بفضل حركة 

 : علاقة تيارات الحمل الحراري بظاهرة الغوص وظاهرة تباعد الصفائح على مستوى الظهرات 

 الظهرات )التباعد مناطق مستوى على ساخنةتيارات إلى صعود  الصفائح تباعد يعود 

 .(المحيطية

 على إلى نزول تيارات باردة الليتوسفيرالمقابل تحت المحيطي الليتوسفير غوص ييعود 

 fالغوص مناطق مستوى
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 الثاني الموضوع

 نقاط( 56.) :الأول التمرين
 

العلامة  عناصر الاجابة

 مجزأة

العلامة 

 كاملة

 

I -1 – 1التعرف على بيانات الشكل )أ( من الوثيقة: 

 1 –  بروتينgp 120            2 –  بروتينgp 41           3- )غشاء )غلاف الفيروس 

 انزيم النسخ العكسي -ARN      6المادة الوراثية 5 –  u(    p 24كبسيدة )بروتين  – 4

 

 وصف المراحل الموضحة في الشكل )ب( : – 2

, حيث تتبث على  LT4الدور الرئيسي في إصابة الخلايا اللمفاوية   GP120تلعب جزيئة  – 1 -

CD4  وCCR5  المتواجدة على سطح غشاء الخلاياLT4f 

,ثم يتم تفكيك  LT4يدخل الفيروس )وهو محاط بمحفظته( إلى داخل الخلية    GP41بفضل  – 2 -

 LT4 fسيتوبلازم  الخلية المضيفة الفيروسي في  ARNالمحفظة للفيروس مما يسمح بتحرير 

فيروسي بفضل أنزيم الاستنساخ العكسي الذي يمتاز به  ADNالفيروسي إلى  ARNيتحول الـ  – 3 -

 VIH fفيروس 

 ADN,وبفضل انزيم الإدماج يندمج الـ  LT4فيروسي إلى داخل نواة الخلية  ADNدخول الـ  – 4 -

 LT4fالخلية   ADNفيروسي مع 

 ARNmالفيروسي من التعبير عن مورثاته  بنسخها إلى   جزيئات من الـ  ADNيتمكن الـ  – 6 -

f باستغلال جهاز التعبير المورثي للخلية المضيفة 

 الفيروسي من النواة الى الهيولى )مقر الترجمة(  ARNخروج الـ  – 7 -

 إلى بروتينات فيروسية ARNMيترجم  - 8 -

- 9 – fتهاجر مكونات الفيروس نحو غشاء الخلية لتشكيل الفيروسات 

 تحرر الفيروسات بالتبرعم نحو الخارجثم  تجميع المكونات الفيروسية المركبة – 10 -

 

II -1 -البرهان على العلاقة بين ظهور السيدا عند المريض والتطور المبكر لكمية الفيروس : –أ 
 سنوات بعد 5رحلة السيدا ,مالنسبة المئوية للمرضى في  ,انه في حالة غياب العلاج  2تبين الوثيقة

, بينما شحنة الفيروس فبعد سنة من الإصابة ترتفع  %60إلى غاية  %9الإصابة , ترتفع من 

 wMlfالفيروسي ARNmنسخة من 100000إلى  1000من

 وهذا يبين خطر الوصول إلى مرحلة السيدا المصحوب بتطورمبكر لكمية) شحنة( الفيروسf 

 

 تبيان كيفية توفير التلقيح الوقاية من مستضد معين : – ب

  تحسس الجهاز المناعي ضد العناصر )المستضدات( المسببة , حيث التلقيحات تحمي العضوية

الذاكرة المناعية , وذلك خلال الاتصال الثاني مع  بسرعة وبفعالية اكثر بتدخلللأمراض وتدميرها  

f نفس المستضدات 

 

 التبيان : –أ  – 2

 نسجل بعد أسبوع u من إصابتها بفيروس  ينعند المجموعة الأولى من القدرة التي تم تلقيحهاVIH 

عند  T8لمفويات نسبة اوهي أعلى مقارنة مع و.إ  6.5إلى  0من  T8ارتفاع نسبة اللمفاويات 

 )و.إ(. 2والتي تقدر بـ  التي لم تتلقى التلقيح 2المجموعة 

 f )قوية( مكثفةالقردة الملقحة تكون  دوهذا يبين ان الاستجابة المناعية المتولدة عن

  اللمفاويات نسبةT8  النوعية لفيروسVIH بعد  عند المجموعة الأولى الملقحةبسرعة  تزداد 

عند المجموعة الثانية الغير  T8ترتفع نسبة اللمفاويات التعرض للفيروس, على العكس  من أسبوع

 fمن التعرض للفيروس بعد أسبوعينملقحة  

مقارنة مع الاستجابة المناعية عند القردة  اسرعوهذا يبين ان الاستجابة المناعية عند القردة الملقحة 

fالغير ملقحة 
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 التوضيح  –ب 

 تنخفض نسبة اللمفاويات  12و 4بين الاسبوع uT8  لتصل إلى نفس القيمة  2و 1عند المجموعتين

ين كانت من قبل مرتفعة عند القردة الملقحة )المجموعة الأولى( , على في ح)وfإ(  2المقدرة بـ 

 fعند المجموعتين T8نسجل تطابق في الارتفاع الطفيف في نسبة , 12بعد الأسبوع العكس 

  وهذا يؤكد ان الاستجابة المناعية لدى القردة الملقحة ليست مستدامة أي لا تستمر الا لمدة قصيرة

 أسبوعf 12نسبيا تقدربـ 

 

 : 3تفسير نتائج الشكل )ب( من الوثيقة –ج 

 تقدر من الإصابة بالفيروس السبوع الثامن  بعد u  عند القردة الملقحة )المحصنة( شحنة الفيروس

5.10تقدربـ 
أضعاف مقارنة مع شحنة  5بـ , هذه القيمة أقل  mLالفيروسي ARNm wنسخة من  4

25f10الفيروس عند القردة الغير ملقحة والتي تقدر بـ 
4

 mLfالفيروسي ARNm wنسخة من  

  24بعد الأسبوع u نسجل ارتفاع حاد في الشحنة الفيروسية عند القردة الغير من الإصابة بالفيروس

50f10 ملقحة حيث تقدر بـ 
4

,على العكس عند القردة الملقحة  mLالفيروسي ARNm wنسخة من  

5f10, تبقى ثابتة عتد القيمة 
4

اضعاف من  10وهي أقل بـ  mLالفيروسي ARNm wنسخة من  

5f10القيمة 
4

f 

 fوهذا يدل على التلقيح يحافظ على شحنة فيروسية ضعيفة وثابتة في بداية الإصابة بالفيروس 

 

II- 1 – : البرهان على ان فعالية اللقاح محدودة لا تسمح بالقضاء على المرض 

  خلال مرحلة الإصابة الأولية , يكون خطر مرض السيدا ضعيف لان في هذه المرحلة تكون الشحنة

 (2fالفيروسية ضعيفة )الوثيقة

 (, مما 3يقةمن الوث -ب-التلقيح يحافظ على شحنة فيروسية ثابتة وضعيفة في بداية الإصابة )الشكل

يقلل من تطور المرض إلى مرحلة العجز المناعي )السيدا( والتمديد من مرحلة الترقب )الإصابة 

 بدون أعراض(

 ذوي المصل )البشرية  المناعة نقص بفيروس المصابين عمر إطالة أن الأرجح من فإنه ولذلك

الاستجابة المناعية ذات ( من خلال التلقيح المختبر الذي تبين فعاليته من خلال تضخيم الموجب

( ولكن هذا 3من الوثيقة -أ-الوساطة الخلوية طوال الشهر الثلاثة الأولى من الإصابة  )الشكل

التضخيم )الفعالية(  لا يستمر , لذلك فعاليته محدودة كما انه لا يوفر العلاج وبالتالي هذا اللقاح لا 

fيقضي على المرض 

 

 ين بداء السيدا.العلاج المقترح للأشخاص المصاب – 2

 التي تعرقل بعض مراحل دورة الفيروس مثل uاستعمال بعض الادوية 

  إعاقة دخول فيروسVIH إلى  LT4 وذلك بحقن الشخص المصاب بأجسام مضادة نوعية

الحرة التي تعمل على  CD4الفيروسية مثلا اوبحقن الشخص المصاب بجزيئات   gp120لبروتينات 

 الفيروسيةgp120  fشغل جزيئات 

  تخريب الـARN وذلك بحقن المصاب بمادة الانترفيرون مثلا وهو بروتين تفرزه  الفيروسي

fالخلايا المصابة بالفيروس 

 بواسط ادوية مثل عقار  إيقاف النسخ العكسيAzidothymine= AZT  اوDDI  اللذان يثبطان

f عمل انزيم النسخ العكسي 

 التلميذ غير ملزم بذكر اسم الادوية المستعملة في العلاجf ملاحظة :
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 نقاط( 7.5) :الثاني التمرين

العلامة  عناصر الاجابة

 مجزأة

العلامة 

 كاملة

 

I -1 –  

 : 1التعرف على بيانات الوثيقة
 

1 2 3 4 5 6 

CO2 O2 H2O ATP مادة عضوية )الغلوكوز( حمض ابيروفيك 

 التعرف على العضيتين : –
 : )صانعة خضراء العضية )س 

 : )ميتوكندري العضية )ع 

 

 في الخلية ذاتية التغذية خلال النهار )في وجود الضوء( : ATPتحديد الآليات المنتجة للـ  – 2
 :بآليتين( اليخضورية) التغذية ذاتية الخلية في  ATPـ ال إنتاج يتم

 كيميائية طاقة إلى الضوئية الطاقة تحويل أثناء (ATP   خلال )عملية من الكيموضوئية التفاعلات 

 .الخضراء الصانعة مستوى على الضوئي التركيب

 إلى العضوية الجزيئات في الكامنة الكيميائية الطاقة تحويل أثناء ATP  الخلوي التنفس عملية خلال. 

  السكري )على مستوى الهيولى(التحلل 

  الخطوة التحضيرية +حلقة )ميتوكندري حشوة ال وى التنفسية )على مستالتأكسدات u

 fكريبس

  على مستوى الغشاء الداخلي للميتوكندريالفسفرة u التأكسدية 

 
 المعادلة الكيميائية الاجمالية للظاهرة التي تحدث على مستوى : – 3

 : تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في الجزيئات العضوية  الصانعة الخضراء

 f)التركيب الضوئي(

 
 : الاكسدة الخلوية(   التنفس الميتوكندري( 

 
 

 الطاقويةفي الازداوجية  ATPشرح دور جزيئات الـ  – 4

 مركبات غنية بالطاقة ATPجزيئات 

 الفوسفات ثلاثي الأدينوزين يعتبر (ATP )غنيتين رابطتين على لإحتوائه بالطاقة غنيا مركبا 

 بها تقوم التي الوظائف من العديد في تستعمل طاقة تحرير يمكن الأخيرة الرابطة إماهة عند .بالطاقة

 fالخلية

 الازداوجية الطاقويةفي  ATPدور جزيئات الـ 
  تلعب جزيئات الـATP الأيضية التفاعلات في طاقوي وسيط دور u حيث ان 

  الخلية بها تقوم التي الوظائف مختلف في تستعمل طاقة تحرراماهته f)تفاعلات مستهلكة للطاقة( 

مادة  هدم تفاعلات من الناتجة الطاقةباستعمال   Piو الـ ADPمن الـ  انطلاقا ATP تجديد  يتم و

f)الايض خلال عملية التنفس والتخمر )تفاعلات محررة للطاقة 
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 معلومة مكملة :
يقصد بالازدواجية الطاقوية :  التكامل الطاقوي بين تفاعلين  -

 أحدهما ناشر ) محرر ( للطاقة و الآخر مستهلك لها .
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II -1 – : تحليل نتائج الجربة 

 :Aالتجربة 

 f0من ز –fثانية وفي الوسط ذو 20ز PH f8  fوفي  4بينما داخل تجويف التيلاكويد حامضي

 Piuو ADPوجود 

 100nmol ان تصل الىدقيقة الى  20المتشكلة لتصل بعد  ATPنسجل ارتفاع سريع في كمية 

ATP.mg-1f 

 f20من ز-fتبقى كمية  60ز u ثانيةATP  100 ثابتة في حدودnmol ATP.mg
-1

f 

 :B التجربة

  تيلاكويدات ذاتPHf4  موضوعة في وسط ذوPH4  تكون كميةuATP  المتشكلة منعدمة خلال

nmol ATP.mg 44ترفع لتصل الى قيمة قدرها  ثانية الاولى , بعد ذلك40
-1 

ثانية من بداية  52بعد

 ثانية(f 60ثابنة عند هذه القيمة الى غاية نهاية التجربة ) ىتجربة وتبق

 C u التجربة

 ذات  تيلاكويداتPHf8  موضوعة في وسط ذوPH4 تكون كمية uATP  المتشكلة منعدمة خلال 

 10المتشكلة لتصل الى  ATPثانية الأولى كذلك لكن بعد ذلك نسجل ارتفاع ضعيف في كمية  40

nmol ATP.mg
-1

ثانية من بداية التجربة وتبقى ثابنة عند هذه القيمة الى غاية نهاية  55بعد  

 ثانية(f 60التجربة )

 

 الاستنتاج :

 : ATPشروط تركيب الـ 
 ال تركيز في تدرج وجود H

+
H ال تركيز يكون بحيث التلاكوئيد غشاء جانبي على 

+
 داخل 

 f )قاعديا( التلاكوئيد خارج الوسط في تركيزها من أكبر)وسط حامضي(  التلاكوئيد

 ال وجود ADP و Pi f 

( من التجربة وتحديد مصدر الطاقة التي Aفي المرحلة ) Piو ADPانطلاقا من  ATPآلية تركيب الـ  - 2

 :ATPأدت إلى تشكل الـ 

 الضوئيين النظامين إرجاع و أكسدة إن (PS I و PS II )البروتونات تكديس في يتسبب (H
+

 في( 

 التلاكوئيد تجويف( PH) حموضة درجة فتصبح , للماء الضوئي التحلل نتيجة التلاكوئيد تجويف

 من المذنبة بالكريات قناة عبر البروتونات تدفق إلى يؤدي مما قاعديا يكون الستروما بينما حامضي

الذي يقوم  بتشكيل رابطة سنتيتاز ATP الإنزيم تنشيط في همايس التدفق هذا الستروما إلى التجويف

عبر هذا الانزيم  الطاقة المتحررة من تدفق البروتوناتباستعمال  Piو ADPـ ال كيميائية بين 

 . الستروما مستوى على ATPليركب الـ  )الكرية المذنبة(

 تعليل تسمية "سلسلة الأكسدة الارجاعية" : –أ -3

 إلكترونات و بروتونات بنقل الإرجاع و الأكسدة تفاعلات تتالي السلسلة هذه مستوى على يتم لأنه f

 f السلسلة امتداد على آخر إلى غشائي ناقل من

 

 : O2/H2½ Oو 2R’/ R’Hبين الزوجين  الإرجاعية الأكسدة كمون فرق -ب 

  (R’/ R’H2) = - 0,32 V  بينما يكون كمون الاكسدة الارجاعية للزوج½ O2/H2O   يقدر بـ

+0,82 V 

 ΔE0 =0.82-(-0.320)=1.14mvاذن 

 الاستنتاج :

 الكمون فرق إن ΔE0 نتيجة الإلكترون طاقة في معتبر انخفاض هناك أي كبير, الثنائيتين بين 

 fانتقاله أثناء تحررها

 المادة من)ضخ البروتونات( التركيز تدرج عكس البروتونات إخراج في تستعمل المتحررة الطاقة 

 الغشائين بين الفراغ نحو الأساسية
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 ب( :-3تكملة الوثيقة ) –ج 

 

 
 

 الآلية الفيزيائية المعتمدة :

  ناقل ذي كمون أكسدة و إرجاع منخفض إلى ناقل ذي كمون تنتقل الإلكترونات بصورة تلقائية من

 f(  الإرجاعية الأكسدة كمون تدرج وفقأكسدة و إرجاع مرتفع )

 

III –  

 تبيان وجود ازدواجية طاقوية على مستوى الصانعة الخضراء :
 : الطاقة الناتجة عن الأكسدة الضوئية للماء و إرجاع المستقبل تستغل   خلال المرحلة الكيموضوئية

 ATP fلتركيب الـ  Piفي وجود الـ  ADPفي فسفرة الـ 

 خلال المرحلة الكيموحيوية  u تستغل الطاقة المتشكلة في المرحلة الكيموضوئية في تنشيط إرجاع  الـ

CO2 f و تركيب المادة العضوية  

 

 

 

 

 

 خلال عملية التركيب الضوئي : ATPتبيان وجود ازدواجية بين تفاعلات الاكسدة والارجاع وتركيب الـ 

 ـ ال تشكيل يرجعATP على الإرجاع و الأكسدة تفاعلات حدوث أثناء المحررة الطاقة تدخل إلى 

 )السلسلة التركيبية الضوئية( ,خلال المرحلة الكيموضوئية  التلاكوئيد غشاء مستوى

 تفاعل الاكسدة والارجاع

 

RH2 (مرجع) ----> R )2 + (مؤكسدH
+
 + 2e 

-
 طاقة + 

 ATPتفاعل تركيب الـ 

ADP + Pi + طاقة -----> ATP 
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 نقاط(06) :الثالث التمرين
 

العلامة  عناصر الاجابة

 مجزأة

العلامة 

 كاملة

I – 1 : التعرف على البيانات 

 

1 2 3 4 5 

 حويصل مشبكي ميتوكندري شق مشبكي غشاء بعد مشبكي غشاء قبل مشبكي
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 : 1تحليل نتائج التجربة– 2
 uيولد Aعلى مستوى العصبون بعد مشبكي  I1ل ذو شدة وتنبيه معز

  فيO1   زوال استقطاب أقل من العتبة(-50mv)  عبارة عن كمون موضعي u 

  فيO3 f 70-كمون راحة )كمون موضعي(  قيمته fملي فولط 

 الاستنتاج :

  الظاهرة العصبية المسجلة فيO1  غير قابلة للانتشار والنقل u 

  طبيعة التنبيهSA(I1) )دون العتبة )تنبيه غير فعال u 

 : 2تحليل نتائج التجربة – 3

 u يولد Aعلى مستوى العصبون بعد مشبكي  I2ل ذو شدة وتنبيه معز

  فيO1   الشدة  كمون عمل uI2 f )تساوي او اكبر من العتبة )تنبيه فعال 

  فيO3  افراط في الاستقطاب )كمون بعد مشبكي تثبيطي( على مستوى العصبون بعد مشبكيPf 

 : Aطبيعة العصبون 

 العصبون A تثبيطي u 

 

 : 3و2المعلومات المستخرجة من تحليل التجربتين  – 4

 : 3تحليل التجربة

 نسجلSA (I2) + SB (I2) u الشدة بنفس متتاليان تنبيهان

  فيO1  و  O2  uكمون عمل 

  فيO3  uPPSI  كمون بعد مشبكي تثبيطي( اجمالي ذو سعة اقل من(PPSI  المسجل اثر تنبيه

 Afواحد في 

 و PPSIلـ كمونين الإجمالي المحصل عليها , هو ناتج عن تجميع فضائي جبري  PPSIاذن 

PPSEf 

  العصبونB تنبيهيu 

 

 : 4تفسير نتائج التجربة – 5
 نسجل I2 uذو شدة  SP تنبيه معزول

  فيO3  كمون عمل , بينما نسجل على مستوىO1 و O2 كمون راحة , يفسر ذلك بعدم انتقال

الرسالة العصبية من الغشاء بعد مشبكي الى الغشاء قبل مشبكي بسبب غياب المستقبلات الغشائية 

f للمبلغات الكيميائية على مستوى النهايات القبل مشبكية 

  دوما في اتجاه واحد من العنصر قبل مشبكي الى فالرسالة العصبية على مستوى المشبك تنتقل

 fوليس العكس Pالعنصر بعد مشبكي

 

I –  تبيان مصدر أعراض مرض الوهن العضلي واهمية العلاج بادوية مفعولها مماثل لتأثير مادة

pilocarpine : 

 استغلال الوثائق :

 ب( :-3الوثيقة)
 على مستوى عضلة الشخص المصاب بالوهن العضلي تواتر لكمونات عمل متقاربة وعددها  نسجل

كموناتf لذلك  8وبنفس السعة , بالمقابل نسجل تواتر لكمونات عمل بنفس السعة ولكن عددها 18

fتكون شدة تقلصات الالياف العضلية عند الشخص المريض اقل من مقارنة مع الشخص السليم 

  العمل على مستوى الالياف العضلية )الخلية بعد مشبكية( تتوقف على سعة الكمون تواترات كمونات

 المسجلPPSE fالبعد مشبكي 

 أ( :-4الوثيقة )

  100كمية من الاستيل كولين تقدر  حقن nM.L
-1

التسجيلا الكهربائية نسجل زيادة في تواتر  

 pilocarpineوتكون العضلة في حالة تقلص شديد , بالمقابل وعند حقن كمية أقل من مادة لعضلة 

µM.L 3تقدر بـ 
-1

أقل , ولكن سعة التقلص للتسجيلات الكهربائية نسجل بعد تأخر زمني تواتر   

 مماثلة لتلك المسجلة عند حقن الاستيل كولينfتكون 

 ب( :-4الوثيقة )

  موقع الثبيت )التعرف على مادة التفاعل( وموقع يمتلك انزيم الاستيل كولين u استراز موقعين

التحفيز , يشكلان مع موقع متخصص يدعى الموقع الفعال يكون متكامل مع جزء من مادة التفاعل 

f)الاستيل كولين( 
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  الرابطة الشاردية الناتجة من تجاذب  عن طريقيتم تثبيت مادة التفاعل )الاستيل كولين( على انزيم

النيتروجين الموجبة الشحنة في الاستيل كولين والشحنة السالبة الموجودة على السلسلة الجانبية  بين

fللحمض الاميني المتواجد في موقع التثبيت للانزيم 

  عن  يتم تحفيز التفاعل )اماهة الاستيل كولين( على مستوى موقع التحفيز بعد ارتبط مادة التفاعل

الوظيفة الكحولية لجذر الحمض الاميني السيرين فيتشكل المعقد  طريق تشكيل رابطة كيميائية مع

ES fحيث يتفكك الاستيل كولين الى الاستيل +قاعدة الكولين , 

 

 الخلاصة :
 الناجمة عن خلل في الجهاز  اعراض مرض الوهن العضلي تعود الى ارتباط الاجسام المضادة

تواجد على مستوى الغشاء بعد مشبكي , ينجم على مستقبلات الغشائية للاستيل كولين الم المناعي ,

عن ذلك انخفاض في عدد هذه المستقبلات الغشائية الحرة نتيجة منافسة الاجسام المضادة للاستيل 

كولين على مواقع التثبيت لهذه المستقبلات  , ينجم عن ذلك انفتاح عدد قليل من القنوات المبوبة 

صوديوم من الشق المشبكي الى الخلية بعد مشبكية , مسببة كيميائيا , فتتدفق كما قليل من شوارد ال

)سعة التقلص العضلي تواترات كمون عمل على مستوى الالياف العضلية عدد في انخفاض 

 fضعيفة(

 

 مما  وبالتالي عدم اماهة الاستيل كولينيكمن العلاج في ادوية تثبط عمل انزيم الاستيل كولين استراز

يسمح بزيادة تركيزه في الشق المشبكي مما يقلل من منافسة الاجسام المضادة لها على مواقع الثبيت 

, وهذا ما يسمح بانفتاح عدد كبير من القنوات الكيميائية , تدفق كمية كبيرة من شوارد الصوديوم , 

 العضلي كبيرة(fتسجيل زيادة تواتر لكمونات عمل على مستوى الالياف العضلية )سعة التقلص 

 

III – يبرزرسم تخطيطي وظيفي fدورالبروتينات في انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك الكيميائي 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

الرائد بعرير محمد ثانوية              مديرية التربية لولاية المسيلة 

 العربي

  بعين الملح               التجريبي التعليم الثانوي امتحان بكالوريا 

 6102دورة: ماي              تجريبية العلوم الالشعبة: 

 

 د 01 سا و 10 المدة:              اختبار مادة: علوم الطبيعة والحياة                                         

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الأول

 

 (قاط ن 7 ) : الأولالتمرين 

 الإنزيمات دورا أساسيا في تحفيز التفاعلات الحيوية. تلعب

 فوسفات.  -6غلوكوز  إلى ةالخليفي يتحول الغلوكوز  -1

الخلايا يضية الممكنة للغلوكوز في ( الطرق الأ1تمثل الوثيقة )
 الكبدية.

كل إنزيم من الانزيمات: حفزه يحدد نوع التفاعل الذي  -أ
 فوسفوغليكوايزوميراز.و الهكسوكيناز، فوسفوغليكوميتاز

 علل إذن أن للإنزيم تأثير نوعي. -ب

 .(2) ( والتفاعل1برسم تخطيطي كل من التفاعل ) وضح -ج

)التحلل المائي( يتواجد  الإماهةإنزيمات أحد  الكيموتربسين -2
. حمض أميني 241يتكون من و في العصارة البنكرياسية

 من الجهة الحمضيةالببتيدية  ةبطاالريعمل هذا الإنزيم على كسر 

 لبعض الأحماض الأمينية.

 .Bو المجموعة  Aالإنزيم هما: المجموعة تدخل في تركيب نميز مجموعتين من الأحماض الأمينية 

 الأمينية يصبح الإنزيم غير قادر على الارتباط بمادة التفاعل.أحد أحماضها إذا تغيرت : Aالمجموعة  -

ثلاث أحماض أمينية )الاسبارتيك، الهستدين والسيرين( نجدها في موضع متماثل عند بقية  : تضمBالمجموعة  -
لا يتم ولكن مادة التفاعل -تشكل المعقد إنزيمي هنإالأحماض الأمينية الثلاثة فأحد هذه ، إذا تم تغيير الإماهةإنزيمات 

 ة مادة التفاعل.ماهإ

 ؟ حدد دور كل مجموعة.Bو المجموعة  Aالمنتمية للمجموعة  الأمينية كيف نسمي الأحماض -أ

 ؟A+Bكيف نسمي مجموع  -ب

ب( فيما يخص  -1هي المعلومة الإضافية و المكملة لتلك التي توصلت إليها من خلال إجابتك على السؤال ) ما -ج
 التأثير النوعي للإنزيم.

لكنه لا يسبب أي تحول لهذه   جزء من مادة تفاعل إنزيم الكيموتربسين،تملك بنية فراغية مماثلة ل TLCCجزيئة  -3
 .الجزيئة

 

 (1الوثيقة )

 (2الوثيقة )



 

 

 .TLCC( نتائج نشاط إنزيم الكيموتربسين في وجود وفي غياب جزيئات 2الوثيقة ) ىيوضح منحن

 (. ماذا تستنتج؟2قدم تحليلا مقارنا لمنحنيات الوثيقة ) -أ

 فسر النتائج الملاحظة. -ب

طوال مدة  TLCCعلل ثبات تركيز كل من الكيموتربسين والــ  -ج
 التجربة.

 من خلال ما توصلت إليه من هذه الدراسة ومعارفك المكتسبة: -4

 للإنزيم. اأعط تعريفا عام -أ 

 حدد ضمن جدول بعض أوجه التشابه والاختلاف للإنزيمات. -ب 

 

 ( نقاط 5 : ) التمرين الثاني

بهدف دراسة مصدر الاستجابة بعد 
المشبكية نجُري مجموعة من التجارب 

 .(1على البنيات الممثلة في الوثيقة )

( ثم في 1نحُدث تنبيها فعاّلا في )ت -1

(. النتائج المحصل 3( ثم في )ت2)ت

( a ،b، cعليها مبينّة في التسجيلات )

 .(2من الوثيقة )

 

 
 إجابتك.  علل .(a، b ،cتعرّف على التسجيلات ) -أ

 (.2( )م1استنتج طبيعة المشبكين )م -ب
 ( لوحظ ما يلي: 3بتتبع تركيز بعض الشوارد في العصبون )ع -2

 (.1أثناء انتقال السيالة عبر المشبك )م Na+ارتفاع التركيز الداخلي لشوارد 
 (.2أثناء انتقال السيالة عبر المشبك )م K+وانخفاض التركيز الداخلي لشوارد  Cl-ارتفاع التركيز الداخلي لشوارد 

 (.2( من الوثيقة )b و aباستغلال هذه المعطيات اشرح مصدر التسجيلين ) -
        ( وآخر 1تنبيه فعاّل في نفس الوقت في )ت عند إحداث (1Oمثلّ التسجيل الذي يمكن الحصول عليه في ) -3

 عللّ إجابتك.(. 2في )ت
 

 

 (1الوثيقة )

 01من  2صفحة 

 (2الوثيقة )

 8من  2صفحة 

 8من  0صفحة 

 (2الوثيقة )



 

( )يفصلهما 1تنبيهين فعاّلين متقاربين جدا في )تعند إحداث  (1Oمثلّ التسجيل الذي يمكن الحصول عليه في ) -4
 ملي ثانية(. عللّ إجابتك. 5أقل من 

في مستوى  البيانات الظواهر البيوكيمائية التي تحدثكافة مما سبق ومن معلوماتك مثلّ برسم تخطيطي عليه  -5
 (.2عو  1ع( إثر التنبيه الفعاّل في )2مو  1م) ينالمشبك

 

 ( نقاط 8 ) : لثالتمرين الثا

لمعرفة مراحل و آليات هذه الوظيفة التي تحدث  .تؤدي وظيفة حيوية هامةالنباتات الخضراء كائنات ذاتية التغذية 
 ، نجري الدراسات التالية:اليخضوريةعلى مستوى الخلايا 

I- وسط  في الخلية( وحيد أخضر طحلب(الكلوريلا  استنبات تم 
 لهذا أضيف( 16O2Hخفيف ) أكسجين ذو ماء على يحتوي مغذي

16 خفيف أكسجين من يتكون غازي الوسط مزيج
2O وأكسجين 

18  (مشع) ثقيل
2O متساوية بنسب. 

مختلفة   تجريبية شروط في و الوسط في الغازين كمية نقيس
 (.1النتائج المحصل عليها مبينة في الوثيقة )ظلام (  / )ضوء

16  الغازين تركيز تطور فسر - 1
2O   18و

2O.  

( مرحلة هامة لظاهرة حيوية تحدث على 1توضح الوثيقة ) - 2
 .مستوى الصانعات الخضراء

 .معادلات ( 3بمعادلات كيميائية ) هاثم لخص ها،سم هذه المرحلة وحدد مقر  -

II -  انزيمRubisCO  بروتيني موجود  ثنائي الفوسفات كربوكسيلاز أكسيجيناز( معقد 5.1)ريبولوز            
            aKD 54 وزنها في الصانعات الخضراء فقط و هو يتشكل من تجمع تحث وحدتين، إحداهما كبيرة

(aKDو الأخرى صغيرةي= ك ،)وزنها لودالتون aKD 14.5. نجري التجربة التالية: لتحديد مقر تواجد هذا الإنزيم 

. النتائج المحصل عليها ياالكروماتوغراف تقنيةم يتم فصلها بثتستخلص بروتينات الصانعات الخضراء لورقة السبانخ، 
 مثلي 2العمود رقم  بروتينات الصانعات الخضراء. يمثل 1( حيث: العمود رقم 2ممثلة في الشكل )أ( من الوثيقة )

 بروتينات الستروما )الحشوة(. يمثل 3العمود رقم و ،بروتينات التلاكوئيدات

 

 في الصانعة الخضراء. علل إجابتك؟ Rubiscoنزيم الاحدد مقر تواجد  -1

 نجري التجربة التالية:Rubisco  نزيم الالتحديد دور  -2

 

 

 

 8من  3صفحة 

 (1الوثيقة )

 (2الوثيقة )

 (1الوثيقة )



 

 APG)كربون مشع(. نقيس خلال مدة التجربة تراكيز الـ  CO14 2يحتوي في وسط مناسب توضع أشنة خضراء 
وسط  )ريبلوز ثنائي الفوسفات( حيث التراكيز يعبر عنها بالإشعاع المقاس. Rudip)حمض فوسفو غليسيريك( و 

 .2CO الزرع معرض للإضاءة مع توفير

 (.2لوثيقة ))ب( من ا الشروط التجريبية و النتائج المحصل عليها ممثلة في الشكل

 (.2)ب( من الوثيقة ) حلل النتائج المحصل عليها في الشكل -أ

و إنزيم    2COهي الفرضية التي تقترحها لتفسير التسجيل المحصل عليه في وجود كل من الضوء و  ما -ب
Rubisco. 

 .Rubiscoبإنزيم  Rudipو  APGحدد علاقة المركبين  -ج

 غير فعال. Rubisco ( و ذلك في وجود إنزيم2)ب( من الوثيقة ) في الشكلقدم تفسير للنتائج المحصل عليها  -د

من خلال المعلومات التي توصلت إليها و معلوماتك المكتسبة، ما هي المرحلة التي تتطلب تدخل إنزيم  -هـ
Rubisco.وضح ذلك بمعادلة كيميائية بسيطة ، 

 

 التجربة التالية:  للتعرف على تسلسل تفاعلات المرحلة  المدروسة نجري   -3

المشع. نجري تحليل مقارن للمركبات التي يظهر  2CO 14نضع معلق الأشنة الخضراء في الضوء و نزوده  بغاز
 .)السكريات السداسية(  Hexosesو  Rudipو   APGالمشع مثل  2COفيها الإشعاع و التي تعبر عن دمج 

 (.  3)الوثيقة تركيز الجزيئات العضوية المترجمة بمنحنيات  اشرح تغيرات ،( و معارفك3عتماد على الوثيقة )بالا -

عليه الخطوة التي يتدخل  تحدث خلال المرحلة المدروسة، مبرزا أنجز مخطط تبين فيه الظواهر الكيميائية التي -4
  Rubiscoنزيم الا افيه

 

 

 

 

 

  

 8من  4صفحة 

 (3الوثيقة )



 

 الموضوع الثاني

 نقاط (  8: )  التمرين الأول

 :التالية دراسة النشاطات على نعتمد للاستعمال قابلة طاقة إلى الكامنة الكيميائية الطاقة تحويل آليات على للتعرف

I-1- الخبز. خميرة فطر على دراساته خلال باستور عليها تحصل تجريبية نتائج (1الوثيقة ) تمثل 

 التجربة
مدة التجربة 

 )أيام(
 مردود إنتاج الخميرة الخميرة المشكلة )غ( المحلول الزراعي )مل(حجم  أكسجين الوسط

 2.244 2.44 222 غني 3 1

 2.213 1.99 3222 أقل غنى 9 2

 2.229 1.36 3222 فقير 19 3

 2.226 2.25 3222 معدوم 92 4

 

 (.4و  1)  التجربتين في الوسط تهوية شروط بدلالة الخميرة إنتاج مردود بين قارن -أ

 مع كتابة المعادلة الاجمالية لكل ظاهرة. المردود ذاه عن المسؤولتين البيولوجيتين الظاهرتين أذكر -ب

 الفطر لخلايا الإلكتروني بالمجهر الفحص سمح -2
    )أ(  الشكلين إنجاز من (4و  1) الوسطين من ةالمأخوذ

 (.2و )ب( الممثلين بالوثيقة )

          الفطر منه أخُذ الذي الوسط إلى شكل كل أنسب -أ
 .العناصر المرقمة على تعرفثم 

        )س( العنصر بنية فوق ما تخطيطي برسم مثل -ب
 .4))و (1) في الوسطين

 .للفطر والبنية الخلوية الغلوكوز هدم ونمط الوسط تهوية بين علاقة توجد أنه بين -ج

 . 3صر على مستوى العنـ تشترك الظاهرتين المدروستين في مرحلة تحدث 3

 الذي يلخصها. أكتب التفاعل الكيميائيسم هذه المرحلة، و -

II- الـ إنتاج شروط بعض لتحديد ATP التالية جاربالت على نعتمد العنصر )س(  داخل: 

من  وخال NADH.H+ و 2FADH مرجعة بمركبات غني ميتوكوندريات من معلق تحضير تم :الأولى التجربة
  :التالية التجريبية الظروف وفي الوسط في  ATPالـ وإنتاج H+ تركيز تطور تتبع تم. الأوكسجين

 .بالأوكسجين غني محلول للوسط أضيف:  1t الزمن في -

 . H+ للبروتونات اذنفو للميتوكوندري الغشاء الداخلي تجعلالتي   FCCPمادةللوسط ال ضيف: أ 2t الزمن في -

 . عليها المحصل ( النتائج3)  )أ( من  الوثيقة الشكل يبين

 (. H+ لبروتوناتنفوذ ل للميتوكوندري الخارجي الغشاء:  ملاحظة)

 متتالية إضافات بعد الوسط في تركيزه تتبع وتم، بالأوكسجين غني وسط في ميتوكوندريات وضعت : الثانية التجربة
 .عليها المحصل والنتائج التجريبية ( المعطيات3) يبين الشكل )ب( من الوثيقة .المواد من لمجموعة

 الغشاء المستوى على والثانية الأولى التجربتين في المستعملة المواد تأثير ( مواقع3) الشكل )ج( من الوثيقة يبينكما 
 .للميتوكوندري الداخلي

 

 8من  5صفحة 

 (1الوثيقة )

 (2الوثيقة )



 

 (.3)أ( من الوثيقة )حلل الشكل  -1

 (أ) ينالشكلبنتائج  بالأستعانة -2
 وبتوظيف( 3) الوثيقةمن ج( )و

 تطور بين العلاقة ربط، امكتسباتك
 وإنتاج الـ الوسط في  H+تركيز

ATP  1 الزمنين بينt 2 وt وتوقفه 
 .2t الزمن بعد

 الأوكسجين تركيز تطور فسر -3
في الشكل )ب(، واستخلص تأثير 

 .KCNمادة الـ 

 الـ تشكل إلى أدت التي الآلية سم -4
ATP كميائية لةبمعادووضحها   ؟. 

( 3) الوثيقة معطيات من انطلاقا -5
 .المدروسة الآلية يوضح اوظيفي اتخطيطي ارسم أنجز ،معارفكو

 

 نقاط ( 7التمرين الثاني : ) 

I- ي إطار دراسة الانتقاء النسيلي للخلايا اللمفاوية فB  التي تعتبر مصدر الأجسام المضادة، نجري تجارب على

النسيلي، كل خلية لمفاوية  (. حسب نظرية الانتقاء1)الوثيقة  A، غير محصنة ضد مولد الضد Sفئران من السلالة 

 مستعدة للتدخل ضد مولد ضد نوعي حتى قبل أن تتعرض له.

بالاعتماد على الوثيقة  -1

 ( علل ما يلي:1)

 Bيمكن للمفاويات  -أ

الاستجابة ضد مولد الضد 

A .حتى قبل أن تلتقي به 

تمتلك  Bاللمفاويات  -ب

مستقبل على سطح 
 أغشيتها.

الاستجابة المناعية  -ج
 نوعية.

 

 

 التجارب التالية:لتحديد الظواهر المسئولة عن إنتاج الأجسام المضادة الأكثر فعالية أجرى الباحثون  -2

تم حقن فئران بمادة كيميائية معروفة من طرف الجهاز المناعي كمولد ضد غريب. يتميز هذا المستضد بعدة محددات 
مولد الضد. تقتل الحيوانات على فترات مختلفة بعد الحقن، وتشرح عقدها اللمفاوية وتجعل على اتصال مع 

 قون. نتائج هذه التجربة ممثلة في الجدول التالي:التي تعرفت على مولد الضد المح Bاللمفاويات 

 

 

 

 01من  7صفحة 

 8من  6صفحة 

 (1الوثيقة )

 (3الوثيقة )



 

الزمن بعد حقن مولد 
 الضد )بالأيام( 

 مظهر العقد اللمفاوية
عدد النسيلات المختلفة 

 المكشف عنها Bللمفاويات 
 فعالية الاستجابة المناعية 

 متوسطة 11 بداية التضخم 5

 جيدة جدا 2او  1 تضخم كبير 11

 

 اشرح سبب تضخم العقد اللمفاوية المبين في الجدول أعلاه. -أ

 أيام من حقن المستضد؟  5بعد  Bإلى ماذا يرجع عدد نسيلات اللمفاويات  -ب

 أيام بعد حقن المستضد. 11المكتشفة خلال  Bاقترح فرضية تفسر بها انخفاض عدد نسيلات اللمفاويات  -ج

 

II- ( 3تبين الوثيقة ) )العلاقة الوظيفية بين اثنين من الخلايا ) س و ص

 المشاركة في تحريض استجابة مناعية نوعية.

 تعرف على الخليتين س وص مع كتابة البيانات المرقمة. -1

 دور الخلية س موظفا الخطوات  أ، ب، ج، ود من الوثيقة ما هو  -أ -2

(3.) 

 تدخل الخلية ص في إنتاج الأجسام المضادة.تكيف  -ب

      دور الأجسام المضادة المتدخلة اشرح  ،بواسطة رسم تخطيطي -3

 (.3في الاستجابة المناعية المدروسة في الوثيقة )

 

 

III-  إن المرض المسمىDCIS-X  من الأمراض الوراثية الخطيرة التي تصيب بعض الفئران بحيث تصبح عرضة

لبعض الأمراض الانتهازية، كما يلاحظ نقص كبير في كمية الأجسام المضادة وعدد اللمفاويات عند تعرضها لبعض 
 (.4المستضدات. لتوضيح سبب ظهور المرض نقدم الوثيقة )

على مستوى الخلية  ( الخلل الملاحظ4استخرج من الوثيقة ) -1

 المناعية للفأر.

اشرح تطور المظهر البنيوي للخلية المناعية عند الفأر السليم  -2

 .2والسهم المشار إليه بالرقم  1والعنصر  IL2مبرزا العلاقة بين 

لا  1عند إصابة الفأر السليم بمولد ضد معين فان العنصر -3

 من الخلايا المناعية. يتشكل إلا عند نسبة قليلة

 ما هي الخلايا المعنية؟ وماذا تستنتج من ذلك؟ -أ

 ؟1ما هي أنواع الخلايا المناعية التي يمكنها تشكيل  العنصر  -ب

ر أبين سبب قلة الأجسام المضادة والخلايا اللمفاوية عند الف -ج

 المصاب.

 

 

 

 

 8من  7صفحة 

 (2الوثيقة )

 (3الوثيقة )

 (4الوثيقة )



 

 ( نقاط 5 ) التمرين الثالث

الأرضية من صفائح تكتونية تتكون القشرة 
 (1)تمثل الوثيقة  .تكون في حالة غير ثابتة

مقطعا في جزء من الكرة الأرضية يبين 
العلاقة بين أربع صفائح تكتونية )أمريكا 

 الفيليبين(. الهادي،المحيط الجنوبية، النازكا، 

 .4إلى  1من  البيانات المرقمةأكتب  -1

ية التي تعرف على أنواع الصفائح التكتون -2
 .(1)تظهرها الوثيقة 

حدد مميزات   (1)بالاعتماد على الوثيقة  -3
حدود هذه الصفائح التكتونية والبنيات 

 .الجيولوجية المرتبطة بهذه الحدود

 

 

تسجيلات حالات الشذوذ  (2)تبين الوثيقة  -4
المغناطيسي )الاختلال المغناطيسي( الأرضي 

المحيط فيحة صفي مستوى الظهرة التي تفصل 
 الهادي عن صفيحة النازكا.

حلل منحني التسجيل المغناطيسي لقاع  -أ
 المحيط.

الشذوذ المغناطيسي  ىبين أن نتائج منحن -ب
 .لقاع المحيط تؤكد حركة الصفائح التكتونية

 دعم إجابتك برسم تخطيطي.

 

 

 

سمحت دراسة عمق البؤر الزلزالية على مستوى المقطعين ) س ، ع ( ، )ص ، ل ( من إنجاز المنحنيين  -5
 (.3)الممثلين بالوثيقة 

 

قارن بين نتائج التسجيلين  -أ
 .  3الموضحين في الوثيقة 

 ماذا تستنتج ؟ -ب

 

 

 

 

 ىــــــــانته 01من  01صفحة 

 بالتوفيق

 (1الوثيقة )

 (2الوثيقة )

 (3الوثيقة )

 الأستاذ: بن خريف مصطفى ىـــانته 8من  8صفحة 
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 ثانوية الرائد بعرير محمد العربي                    التصحيح النموذجي                        بكالوريا تجريبي  

 المسيلة -عين الملح                                                             6102دورة ماي 
 الموضوع الأول

 ( نقاط 7 : ) التمرين الأول

 العلامة الإجابة

 .................................................................................................................تحديد نوع التفاعل -أ-0
 (فسفرةتحويل )التفاعل المحفز بإنزيم الهكسوكيناز:  -
 التفاعل المحفز بإنزيم فوسفوغليكوميتاز: تحويل -
 التفاعل المحفز بإنزيم فوسفوغليكوايزوميراز: تحويل -

 ........................................................................................................تعليل التأثير النوعي للإنزيم -ب
 ". نوع التفاعليتميز الانزيم بتأثير نوعي اتجاه "

 ....................................................................................................................................التعليل
فوسفات(  6 –نفس مادة التفاعل )غلوكوز  فوسفوغليكوميتازو فوسفوغليكوايزوميراز، لكل من الانزيمين 3و 2في التفاعلين  

 زيم ينشط تفاعلا مختلفا حيث:إلا أن كل ان
 فوسفات.-1-فوسفات إلى غلوكوز-6-الغلوكوزعمل على تحويل  :نزيم فوسفوغليكوميتازالإ -
 .فوسفات-6-فوسفات إلى فركتوز-6-تحويل الغلوكوز: حفز نزيم فوسفوغليكوايزوميرازالإ -
 .........................................................................................تخطيطيرسم ب 6و  0 توضيح التفاعلات -ج

 
 .........................................................................................تحديد دورهاتسمية الأحماض الأمينية و -أ-6
في مناطق جد متخصصة، حيث تلعب دور في وتثبيتها التفاعل "، دوره: التعرف على مادة تثبيتالموقع " : Aالمجموعة  -

 مادة التفاعل. –تشكيل معقد إنزيم 
 "موقع التحفيز"، دوره: التأثير النوعي على مادة التفاعل. : Bالمجموعة  -

 ...........................................................................................الموقع الفعال :A+Bتسمية المجموعة  -ب
 ................................................................يخص التأثير النوعي للإنزيمفيما المعلومات الإضافية والمكملة  -ج

يتميز الانزيم كذلك بالنوعية اتجاه مادة التفاعل، حيث يحتوي على موقع فعال يتركب  بالإضافة إلى نوعيته اتجاه نوع التفاعل،
  للانزيم. مزدوجالوظيفي التخصص من موقعين: موقع التثبيت وموقع التحفيز. وهذا ما يسمى بال

 ............................................................................................(6ليل المقارن لمنحنيي الوثيقة )التح -أ-3
نعدم )نفاذ مادة التفاعل( يلاحظ انخفاض سريع في تركيز مادة التفاعل مع مرور الزمن الى إن ن :TLCCفي غياب مادة  -

 .بعد دقيقتين من بداية التجربة
نلاحظ انخفاض بطيء نسبيا في مادة التفاعل مع مرور الزمن ولكن نفاذ )انعدام( مادة التفاعل  :TLCCفي وجود مادة  -

 دقائق من بداية التجربة. 4يكون بعد 
 .....................................................................................الإنزيم.تقلل من نشاط TLCCمادة : الاستنتاج -

مماثلة لجزئ من مادة التفاعل فترتبط على الموقع الفعال وتمنع  TLCCالبنية الفراغية لجزيئة : الملاحظة تفسير النتائج -ب
 ..................................................................... ارتباط مادة التفاعل فهذه المادة مثبطة للإنزيم وتقلل من فعاليته

 ....................................................التجربةم الكيموتربسين طوال مدةوإنزي TLCCثبات تركيز كل من  تعليل -ج
 .في الوسط ثابتة لذلك تبقى تراكيزها لا يتم تحويلها من طرف إنزيم الكيموتربسين بالرغم من تثبيتها، TLCCالـ  -
 .يستهلكهو وسيط يحفز التفاعل ولا الإنزيم  -
وتينية، يحفز التفاعلات الحيوية ولا يتأثر بالتفاعل. يتميز تأثيره بنوعية وسيط حيوي، ذو طبيعة بر: تعريف الإنزيم -أ-4

 ................................... pH ودرجة الحموضةبعوامل الوسط درجة الحرارة مزدوجة اتجاه نوع ومادة التفاعل. يتأثر 
 .........................................................................................وأوجه الاختلاف للإنزيماتلتشابه أوجه ا -ب

 أوجه الاختلاف أوجه التشابه

 طبيعة بروتينيةذات  -
 وسائط لا تتأثر بالتفاعل -
 pHتتأثر بدرجة الحرارة والـ  -
 تأثيرها نوعي -
 تتميز بموقع فعال -

 بنية فراغية مميزةلكل انزيم  -
مع مادة  خصص في تفاعل معينتكل إنزيم ل -

 .تفاعل معينة
 لكل انزيم درجة حرارة ودرجة حموضة مثلى -
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 ( نقاط 5 : ) التمرين الثاني

 العلامة الإجابة

 ..................................................................................................(a، b، cالتعرف على التسجيلات ) -أ-0

 التعليل  التعرف عليه التسجيل

A PPSE  الازوال( 07-ستقطاب، انتقال الكمون الغشائي من mv( إلى )-85 mv ) 

B PPSI ( 07-فرط في الاستقطاب، انتقال الكمون الغشائي من mv( إلى )-05 mv) 

C PA )كمون عمل( 
-) الراحة، ثم عودته لكمون (mv 37زوال استقطاب وتسجيل كمون غشائي قدره )+

07 mv) 

 ............................................................مشبك تثبيطي : 6م، مشبك تنبيهي : 0استنتاج طبيعة المشبكين: م -ب
 ...........................................................................(6( من الوثيقة )b( و )aشرح مصدر التسجيلين ) -6
في الشق المشبكي للمشبك  المنبهتحرير المبلّغ الكيميائي العصبي هو  (PPSE) ستقطابالازوال مصدر  (:aالتسجيل ) -

من الوسط  Na+تنفتح قنوات تسمح بتدفق شوارد ف ،يؤدي إلى ارتباطه بمستقبلات غشائية بعد مشبكيةمما  ،(1التنبيهي )م
 .الخارجي إلى الوسط الداخلي

( 2تحرير المبلّغ الكيميائي العصبي في الشق المشبكي للمشبك التثبيطي )م( هو PPSI) ستقطابالافرط مصدر (: bالتسجيل ) -
 .من الوسط الخارجي إلى الوسط الداخلي Cl-تنفتح قنوات تسمح بتدفق شوارد وبمستقبلات غشائية بعد مشبكية فيرتبط 

 ................. في نفس الوقت مع التعليل (6( و )ت0( عند التنبيه في )ت1Oتمثيل التسجيل الذي يمكن الحصول عليه في ) -3
 استقطابزوال  نسجل

. ينتج عن (05mv-قيمته ) PPSI( يؤدي إلى 2التنبيه في )تو ،(85mv-قيمته ) PPSE( يؤدي إلى 1في )تالتنبيه  التعليل: -
( ومنه الكمون الغشائي المسجل mv 66-قدره ) PPSEفي مستوى القطعة الابتدائية  PPSE  +PPSIالتجميع الفضائي لـ 

PPSE  66-قدرهmv. 
 ........... مع التعليل (0في )ت فعالين متقاربين جدا ( عند إحداث تنبيهين1Oتمثيل التسجيل الذي يمكن الحصول عليه في ) -4

 امؤقت اتجميعبتجميعهما  (3يقوم )ع PPSEينتج كمونين )المشبك تنبيهي(  1عند التنبيه مرتين في زمنين متقاربين في تالتعليل: 
 87-) ( وهو أعلى من عتبة زوال الاستقطابmv 46-زوال استقطاب قدره )فينتج  (SIالقطعة الابتدائية )على مستوى  (ا)زمني
mv( مما يؤدي إلى تسجيل كمون عمل )PA 1( في الجهازO. 

 .......... 2و ع 1عإثر التنبيه الفعّال في  2و م 1ين مالتي تحدث في المشبك الظواهر البيوكيمائيةورسم تخطيطي عليه البيانات  -8
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 نقاط ( 8: )  التمرين الثالث

 العلامة الإجابة

I-1-  تطور تركيز الغازينتفسير............................................................................................................ 
 2 تناقص تركيز كل من  نفسر: في فترة الظلام -

18O  16و 
2O  شنة خلال عملية ( من طرف الأاستهلاكه )امتصاصهبفي الوسط

 التنفس.
16زيادة تركيز نفسر  :في فترة الضوء -

2O  18واستمرار تناقص تركيز
2O 18في الوسط باستمرار امتصاص

2O   خلال عملية
16وطرح   ،التنفس

2O  في الوسط خلال عملية التركيب الضوئي من خلال تفاعل الأكسدة الضوئية للماء )حدوث المرحلة
 الكيموضوئية لوجود الضوء(.

 ...................................................................................................مرحلة كيموضوئية. سمية المرحلة:ت -6
 ............................................................................................................غشاء التلاكوييد.مقر حدوثها : -
 ..............................................................................................تلخيص المرحلة بثلاث معادلات كيميائية:  -

 الأكسدة الضوئية للماء
+ 2 é ++ 2 H 2½ O      O       2H 

 إرجاع المرافقات الإنزيمية

+NADPH,H            ++ 2 é +2 H +NADP 

 الفسفرة الضوئية
O2ATP + H            ADP + Pi            

 
II-0-  تحديد مقر تواجد إنزيمRubisco الحشوة.: في الصانعة الخضراء........................................................... 
كما تبين النتائج بأنه من ، من أهم بروتينات الصانعة الخضراء Rubiscoأن إنزيم تقنية الكروماتوغرافيا تبين نتائج  التعليل: -

 التيلاكويدات. ت البروتينية للحشوة ولا يوجد فيالمكونا
 .....................................................................(6المحصل عليها في الشكل )ب( من الوثيقة ) تحليل النتائج -أ-6

ي وجود الإنزيم غير وف  Rubiscoفي وجود إنزيم  2COبدلالة الزمن بتوفر الضوء والـ  APGو Rudipتمثل الوثيقة تركيز 
 :الفعال حيث

والريبولوز ثنائي الفوسفات  APGنسجل ثبات كمية  :Rubiscoوجود إنزيم ووالإضاءة  2COفي وسط به كمية كافية من  -
Rudip. 

 Rudipنسجل زيادة معتبرة في كمية  غير فعال: Rubiscoإنزيم ووجود والإضاءة  2COفي وسط به كمية كافية من  -
 ما يدل على استهلاكه. APG )تراكمه( وتناقص تركيز

 ......................................................................................................................المقترحة اتالفرضي -ب
- Rudip  وAPG .لا يستعملان 
 يتحولان ويعاد تجديدهما بصفة مستمرة. -
 ..............................................................................Rubiscoبإنزيم  APGو  Rudipعلاقة المركبين -ج
- Rudip يعتبر بالنسبة للإنزيم مادة التفاعل (S.) 
- APG يعتبر بالنسبة للإنزيم ناتج التفاعل (P.) 
 ......................... فعال غير Rubisco انزيم  ( في وجود0تفسير النتائج المحصل عليها في الشكل )ب( من الوثيقة ) -د
 Rubiscoونتيجة غياب  APGانطلاقا من  Rudipتسمح هذه المركبات بتشكيل  (NADPHH+و ATP)في وجود الضوء  -

 Rudip ـوبالتالي يتراكم ال Rudipعلى  2COلعدم تثبت  APGويتناقص  Rudipلا يتم تفاعل تحول  2COرغم توفر 
 .APGويتناقص 

 ........................................................................................ Rubisco التي تتطلب تدخل إنزيم المرحلة -ـه
 )المستقبل( Rudipعلى  2COهي الخطوة الأولى في المرحلة الكيموحيوية )تفاعلات كالفن( يتم فيها تثبيت 

2APG              6(مركب(C               2            ) + CO5Rudip(C  
 ...........................................................(6) شرح تغيرات تركيز الجزيئات العضوية المترجمة بمنحنيات الوثيقة -3
 (APGو Rudip لإشعاع في الهكسوزات واتزايد شرح  :دقيقة 61-1من  -

تثبيث غاز ب Rubiscoيقوم الانزيم بعملية التركيب الضوئي )المرحلة الكيموحيوية( حيث  الأشنةتقوم ، CO2لتوفر الضوء والـ 

2CO  المشع علىRudip  لتشكيل الـAPG.  وانطلاقا منAPG ويعاد تجديد الـ تشكل الهكسوزات تRudip 
 تزايد الإشعاع تدريجيا يدل على تركيب متزايد لهذه الجزيئات المشعة. -
 APGو  Rudipثبات كل من : شرح دقيقة 61بعد  -

، وسرعة التشكل تساوي سرعة التفكيك )توازن كالفن(حلقة )الواحد من الآخر بشكل حلقي  RuDPوالـ  APGيتركب الـ 
 ديناميكي(.

 استمرار تزايد الإشعاع في الهكسوزاتشرح  -
 اليخضورية.تراكم في الخلايا السداسي فيسكر تستمر تفاعلات حلقة كالفن وتشكيل ال

 ...................... حلقة كالفنمراحل رسم : (Rubiscoرسم المخطط: )حلقة كالفن مع توضيح الخطوة التي يتدخل فيها  -4
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 الموضوع الثاني

 نقاط ( 8: )  الأولالتمرين 

 العلامة الإجابة

I-0-مردود إنتاج الخميرة في الوسطين المقارنة بين -أ............................................................................ 
 (.4( أكبر بسبع مرات من التجربة )1مردود إنتاج الخميرة في التجربة )

 ...........................................................................جيتان المسؤولتان عن هذا المردودالظاهرتان البيولو-ب
 التخمر الكحولي. (:4التجربة) ،التنفس (:1التجربة)

 ............................................................................ى الوسط الذي أخذ منه مع التعليلنسب كل شكل إل  -2
 (.1) )ب( أخذ من الوسط الشكل ،(4) الشكل )أ( أحذ من الوسط

 .......................................................................................................................البيانات المرقمة-
 فجوة -4هيولى                -3غشاء هيولي            -2نواة              -1
 ....................................................................................لتخطيطي للميتوكوندري من الوسطينالرسم ا-ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .........................................................الخلوية للفطربين تهوية الوسط ونمط هدم الغلوكوز والبنية  العلاقة -ج
حيث تمتاز بوجود  يسمح بتطور الميتوكوندري فتكون بأعداد كبيرة ونامية )أعرافها كثيرة ومتطورة( 2O( الغني ب 1في الوسط )

 الكلي للجلوكوز.الإنزيمات الضرورية للهدم 
يؤدي إلى نقص عدد الميتوكوندري وعدم تطورها )ضمورها( فتختفي أعرافها فيحدث هدم جزئي  2O( عديم 4) في الوسط

 للجلوكوز في الهيولى.
 ..................................................................................................التحلل السكري :تسمية المرحلة -3
 .....................................................................................................................التفاعل الكيميائي -

C6H12O6 + 2 NAD+ + 2 ADP+2Pi     2CH3-CO –COOH + 2 NADH,H+ + 2ATP 
II-0- ( من الوثيقة )(3تحليل الشكل )أ.............................................................................................. 
 في الوسط. H+تركيز الـ انعدام نلاحظ (: t1قبل إضافة الأكسجين )قبل  -
في الوسط حتى يبلغ أقصى قيمة، ثم يتناقص  H+نلاحظ ارتفاع سريع في تركيز الـ (: t2و  t1الأكسجين )بين  بعد إضافة -

 .ATP، مع إنتاج الـ ئببط
 .ATPنلاحظ انخفاض حاد في تركيز البروتونات حتى ينعدم مع عدم إنتاج : t2في  FCCPبعد إضافة المادة  -
 ...................... 2tوتوقفه بعد الزمن  2tو1tبين الزمنين  ATPـ في الوسط وإنتاج ال H+العلاقة بين تطور تركيز  -6
في ضخ  (1T،3T،5Tانتقال الإلكترونات في السلسلة التنفسية تتحرر طاقة تستعملها النواقل ) أثناء :2tو 1tالزمنين  بين -

إلى فتتدفق ، H+تدرج في تركيز  نشأفي. التدرج في التركيز من المادة الأساسية إلى الفراغ بين غشاءين عكس H+البروتونات 
 .ATP الـ المادة الأساسية عبر الكرات المذنبة حسب التدرج في التركيز فيتشكل

يصبح الغشاء الداخلي للميتوكوندري نفوذا للبروتونات مما يؤدي إلى غياب تدرج تركيز  FCCPفي وجود مادة  :2tبعد الزمن  -
 .ATP ـالفلا تتشكل  H+ـال
 ....................................................................NCKواستخلاص تأثير المادة  2O ـتفسير تطور تركيز ال -3
 .ADPبوجود كمية ضئيلة من النواقل و لاستهلاكه خلال الفسفرة التأكسدية و ببطيء 2O ـتناقص تركيز ال نفسر: 0t-1tمن   -
التي  NADH.H+يعود لتوفر كمية كبيرة من النواقل في الوسط  2O ـزيادة سرعة انخفاض ال :(NADH.H+)إضافة  1tعند  -

 .O2Hيرجع إلى المستقبل الأخير للالكترونات و 2Oتتأكسد وتحرر إلكترونات تحفز زيادة استهلاك الـ 
من طرف الكرات  ATPفي الوسط وهذا بسبب سرعة تركيب ال  2Oتزداد سرعة انخفاض ال  (:ADP ـ)إضافة ال 2tعند  -

 بكثرة. 2Oوبالتالي زيادة اشتغال السلسلة التنفسية فيستهلك ال  ADPالمذنبة انطلاقا من 
 .5Tأحد نواقل السلسلة وهو تثبيط  م اشتغال السلسلة التنفسية نتيجةلعد 2Oالـ  عدم استهلاك (:KCV)إضافة ال  3tعند  -
 .....................................................................الفسفرة التأكسدية. :ATPالآلية التي أدت إلى تشكيل  اسم -4
 .................................................................................................كيميائيةلةمعادب توضيحها -

O2+ 12H + 34ATP ++ 2FAD +NAD01      2O+ 34(ADP+Pi) + 6 2+ 2FADH +NADH,H01 
 ..................................................................(الفسفرة التأكسديةالمدروسة )لية الآرسم تخطيطي يوضح  -8
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 نقاط ( 7: )  التمرين الثاني

 العلامة الإجابة

I- 0- العبارات تعليل.................................................................................................................. 
 مستعدة للرد ضد مولد الضد حتى قبل أن تلتقي به Bاللمفاويات   -أ
 .Aنلاحظ إنتاج أجسام مضادة ضد المستضد ، Bجميع اللمفاويات المحقون ب :S2 الفأرعند  -
بعد تثبيتها على تم تخريبها ) Aالتي تتعرف على المستضد  Bعدا اللمفاويات  جميع اللمفاويات ماالمحقون ب :S1عند الفار  -

 .Aسام مضادة ضد المستضد جنتاح أعدم إعلى العكس نلاحظ  ،المستضد المشع(
 ي اتصال مع المستضد.أكانت موجودة قبل  Aن اللمفاويات التي تعرفت على المستضد ألى إوهذا يشير 

 تمتلك مستقبل على سطح أغشيتها Bاللمفاويات  -ب
وجود  دل على . وهذا يBالمستضد المشع على الغشاء السيتوبلازمي للمفاوية تم تثبيت (، نلاحظ أنه 1من خلال نتائج الوثيقة )

 مستقبلات غشائية قادرة على تثبيت هذا المستضد.
 الاستجابة المناعية نوعية -ج

جسام مضادة ضد جميع تم إنتاج أ Aالتي تلقت جميع اللمفاويات ماعدا اللمفاويات التي تتعرف على المستضد  S1عند الفئران 
  Aجسام المضادة ضد المستضد المستضدات باستثناء الأ

 .........................................................................لعقد اللمفاوية المبين في الجدولسبب تضخم اشرح  -أ-6
 .( Bو T4الخلايا اللمفاوية )  وتكاثر تنشيطلى يرجع إ

 محددات مولد الضد. 17لى وجود إ Bمن اللمفاويات  نسيلات 17يرجع وجود  -ب
 ................................................ يامأ 01المكتشفة خلال  Bمفاويات لفرضية تفسير انخفاض عدد نسيلات ال -ج

 كثر فعالية.التي تعرفت على محددات مولد الضد الأ Bلا باللمفاويات إلا يحتفظ 
 
II-0-  الخلية ص لمفاوية ، الخلية س بلعمية كبيرة: ص(و  )سالتعرف على الخليتينT4...................................... 
 .............................................................................................................:تابة البيانات المرقمةك -
1- CMHII  ،2- معقدال (CMHII–محدد المستضد) ،مستقبل غشائي لـ  -3T4 (TCR .)4- ـ مستقبل غشائي للIL2. 
 ...............................................................................................(البلعمية الكبيرةالخلية س )دور  -أ-6
 هضم مولد الضد جزئيا عن طريق انزيمات الليزوزومات، محتفظة بمحدد مولد الضد.الخطوة ب: ، مولد الضدالخطوة أ: بلعمة  -

 (.محدد المستضد–CMHII) معقدعرض الالخطوة د:  .CMHالخطوة ج: ربط محددات مولد الضد مع جزيئات الـ 
 ................................................................جسام المضادةنتاج الأإفي  T4شرح كيفية تدخل الخلية  -ب

تتكاثر وتتمايز فتنشط ومحدد مولد الضد.  – CMHIIمعقد التعرفا مزدوجا على  T4الخلية تتعرف  ،TCR مستقبلاتبواسطة ال
المحسسة، فتنشط هذه الأخيرة بدورها  LBته على سطح غشاء الخلايا مستقبلاب IL2يرتبط الـ . IL2للـ منتجة  Thلى خلايا إ
 جسام المضادة ضد مولد ضد.لى خلايا بلازمية منتجة للأإمايز توت تكاثرتو
 ..........................................(6) جسام المضادة المتدخلة في الاستجابة المناعية المدروسة في الوثيقةدور الأ -3

لى إمولد الضد( يؤدي  –معقد مناعي ) جسم مضاد مشكلا  نتاجهإضد الذي حرض على يرتبط الجسم المضاد نوعيا مع المست
 بطال مفعول مولد الضد وتنشيط عملية البلعمة.إ

 (.................................)رسم تخطيطي لمعقد مناعي مع توضيح التكامل البنيوي وكتابة البيانات الرسم التخطيطي -3
 

III-0-  المناعية للفأر الملاحظ على مستوى الخليةالخلل استخراج............................................................... 
 ر المصاب.أعند الف 2السلسلة الببتيدية لا يحتوي على نترلوكين غير عادي، مستقبل الأ

 .................................................................ر السليمأتطور المظهر البنيوي للخلية المناعية عند الفشرح  -6
على سطح غشاء الخلية اللمفاوية يتكامل  IL2تركيب مستقبل نوعي للـ  لمورثة الموجودة في النواةالتعبير المورثي ل ينتج عن

 .IL2الـ  ةبنيويا مع جزيئ
 .....................................................................................LBهي الخلايا  :الخلايا اللمفاوية المعنية -أ-3
 يحفز الخلايا اللمفاوية على التمايز. IL2الـ  الاستنتاج: -

 .LT4. LT8. LB: (IL2مستقبل ) 1العنصر ن تشكل أنواع الخلايا المناعية التي يمكن أ -ب
......................................................و الخلايا اللمفاوية عند الفار المصابجسام المضادة سبب قلة الأتبيين  -ج  
على التكاثر و التمايز  LBضرورية لتحفيز الخلايا ال IL2لا ترتبط جزيئات الـ وبالتالي  ،IL2وجود خلل في مستقبلات الـ بسبب 

 .ةوكمية الأجسام المضادة قليل قليل  ي يكون عدد اللمفاويات، وبالتالجسام المضادةلايا بلازمية منتجة للأخلى إ
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 نقاط ( 5: )  التمرين الثالث

 العلامة الإجابة

 .......................................................................................................................كتابة البيانات -0
 .تيارات حمل -4، قاريةصفيحة  -3، خندق بحري -2 ،وسط محيطية ظهرة -1
 ................................................................(0)أنواع الصفائح التكتونية إنطلاقا من الوثيقة التعرف على  -6

  .وصفيحة محيطية محيطية( قاريةمختلطة )صفيحة 
 .............................................................والبنيات الجيولوجية المرتبطة بهامميزات حدود الصفائح تحديد  -3
)سلاسل جبلية محيطية( في و يصاحبها بنيات جيولوجية تتمثل في : ظهرات  زلازل و براكين(أنشطة تكتونية ) تتميز ب 

 وسلاسل جبلية في مناطق الغوص. وخنادقمستوى مناطق التباعد، 
 ..............................................................................تحليل منحنى التسجيل المغناطيسي لقاع المحيط -أ-4
 .كلما ابتعدنا عن الظهرة في اتجاه معينتناظريا تناوب الأحزمة المغناطيسية السالبة والموجبة نلاحظ  

 .........................................................نتائج منحنى الشذوذ المغناطيسي تأكيد حركة الصفائح التكتونية من -ب
التناوب المتماثل للشذوذ المغناطيسي لقاع المحيط على جانبي الظهرة وزيادة عمر الصخور كلما ابتعدنا عن الظهرة يدل 

اتجاه الحقل  تيتيحيث عند خروج الماغما البازلتية على جانبي الظهرة وتبردها تأخذ بلورات المغن .على توسع قاع المحيط
  .المغناطيسي في تلك اللحظة

 ....................................................................................................الرسم التخطيطيتدعيم الإجابة ب -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ..........................................................................................................................ةنالمقار -أ-5
تصادم ( الممثلة بصفيحة أمريكا الجنوبيةيزداد عمق بؤر الزلازل كلما اتجهنا نحو الصفيحة القارية  المقطع ) س ، ع (: -

 )لوح محيطي مع لوح قاري 
 )تصادم لوح محيطي مع لوح محيطي (تتوزع بؤر الزلازل بشكل عمودي المقطع ) ص ، ل (: -

 ................................................................................................................................الإستنتاج
 .وح الغائص في اتجاه اللوح الطافيالبؤر الزلزالية يكون من الحد الفاصل بين اللوح الطافي واللتوزع 
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 بن خريف مصطفى ستاذ:لأا



 بوحریرة یصلف+ فلیتي  یرةخ: عداد الأساتذة إ                    الشلف                                 –فبرایر بوزغایة  18ثانویة 

  سا  4: المدة / ع ت  3: المستوى                                                          -دورة ماي  –امتحان البكالوریا التجریبي 

  عالج أحد الموضوعین على الخیار 

  الأول الموضوع 

  )نقاط  7( : الأول لتمرین ا

 نوعیة لتقوم بتفاعلاتھا  الأیضیة  المتنوعة  إنزیماتخلال نشاط الخلیة المستمر تحتاج إلى                         

    ): 1( یمكن توضیحھا بالمثال المقترح في الوثیقة  المراحل التي وفق نفس رغم تنوعھاالإنزیمیة  تتم التفاعلات/ 1

  

  

  

  

  

  

 . المعبرة عن ھذا التفاعلاكتب باستعمالھا المعادلة ثم )    a ; b ; c ; d( تعرف على البیانات المشار إلیھا بالأحرف  -1

 .استنتج مراحل التفاعل الإنزیمي  -2

 : bللعنصر  مفصلا انموذجمن نفس الوثیقة )  2( یمثل الشكل  -3

 رغم تباعد أرقامھا ؟)   sérine . Histidine. Aspartique( قارب كل من تیكیف   - أ

 . و التخصص الوظیفي للإنزیم  bاشرح العلاقة بین بنیة العنصر   - ب

من وسط لآخر، حیث یمكن قیاس النشاط الإنزیمي من  تتغیر أنجموعة من العوامل التي یمكن مب ات یتأثرعمل الإنزیم/ 2

  ) : 2( تأثیر ھذه العوامل نقترح الوثیقة  لدراسة.  خلال حساب سرعة التفاعل بدلالة العامل المتغیر 

 بین الوضعیات الثلاث قارن -1

  بمنحنى لمثّ ثم )  1( في الشكل 

  بیاني العلاقة بین سرعة التفاعل 

  المتغیرو العامل  الإنزیمي 

  موضحا علیھ الوضعیات الثلاث

  

 )  2( باستغلال أشكال الوثیقة  -2

 بین سرعة التفاعل العلاقة  رفسّ 

  الإنزیمي و العوامل المؤثرة في 

 .نشاطھ

  بناء على ما جاء في الموضوع  و /3

  .مفھوما دقیقا للأنزیم  أعطمكتسباتك ،  

 

 

اختبار مادة علوم الطبیعة و الحیاة 

.  



خلال دراستك لآلیة النقل العصبي تعرّفت على انواع مختلفة من الكمونات الغشائیة التي یمكن تسجیلھا على مستویات 

بھدف تحدید مصادر ھذه الكمونات . ) كمون بعد مشبكي 

 1ج ( باستعمال الكترودات مجھریة موصولة بأجھزة اوسیلوغراف 

  ) .1ج(التسجیل المحصل علیھ في بتنیبھ كھربائي فعال ونتتبع 

 .الظواھر الكھربائیة المرافقة لأطواره الزمنیة 

)1. (  

 ؟  2و م

 .في كل مرحلة )  2ج (

 الغشاء بعد مشبكي بغیة التعرف على الآلیات الجزیئیة و الشاردیة المتحكمة في تغییر الكمون الغشائي على مستوى 

 

خلال دراستك لآلیة النقل العصبي تعرّفت على انواع مختلفة من الكمونات الغشائیة التي یمكن تسجیلھا على مستویات 

كمون بعد مشبكي  –كمون عمل  –كمون راحة (مختلفة من غشاء الخلیة العصبیة 

  

باستعمال الكترودات مجھریة موصولة بأجھزة اوسیلوغراف )  1( نستعمل التركیب التجریبي الموضح في الوثیقة 

  .في انجاز سلسلة من التجارب  

بتنیبھ كھربائي فعال ونتتبع ) أ(على مستوى النقطة  الغشاء الھیولي

الظواھر الكھربائیة المرافقة لأطواره الزمنیة  ، مبینّنا)  1ج (برسم تخطیطي المنحنى المحصل علیھ في 

 .تفسیرا دقیقا لھذه الظواھر 

(من الوثیقة ) 2(ننجزھا وفق المراحل الموضحة في جدول الشكل 

و م 1ما ذا تستنتج من مقارنة النتائج التجریبیة فیما یخص دور المشبكین م

(النتائج التجریبیة مدعما إجابتك برسم المنحنیات المتحصل علیھا في 

 .استخلص دور العصبون المحرك 

بغیة التعرف على الآلیات الجزیئیة و الشاردیة المتحكمة في تغییر الكمون الغشائي على مستوى 

 . 2و م  1في م الغشاء بعد مشبكي قیاس التركیز الشاردي على جانبي

 .  Patch – clampتسجیل التیارات الأیونیة الغشائیة بتقنیة 

  ) .2( خطوات الإنجاز و النتائج التجریبیة موضحة في الوثیقة 

   

  ) نقاط  8( :  الثاني  التمرین

خلال دراستك لآلیة النقل العصبي تعرّفت على انواع مختلفة من الكمونات الغشائیة التي یمكن تسجیلھا على مستویات       

مختلفة من غشاء الخلیة العصبیة 

  .الغشائیة نجري الدراسة التالیة 

نستعمل التركیب التجریبي الموضح في الوثیقة / 1

في انجاز سلسلة من التجارب  )  2، ج 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الغشاء الھیوليھ ننبّ ) : 1(التجربة 

برسم تخطیطي المنحنى المحصل علیھ في  لمثّ  -1

تفسیرا دقیقا لھذه الظواھر  قدّم -2

ننجزھا وفق المراحل الموضحة في جدول الشكل  ) : 2( التجربة 

ما ذا تستنتج من مقارنة النتائج التجریبیة فیما یخص دور المشبكین م -3

النتائج التجریبیة مدعما إجابتك برسم المنحنیات المتحصل علیھا في  رفسّ  -4

استخلص دور العصبون المحرك  -5

بغیة التعرف على الآلیات الجزیئیة و الشاردیة المتحكمة في تغییر الكمون الغشائي على مستوى  /2

  :  نقوم بـ 

قیاس التركیز الشاردي على جانبي -

تسجیل التیارات الأیونیة الغشائیة بتقنیة  -

خطوات الإنجاز و النتائج التجریبیة موضحة في الوثیقة 

  

  

  

  

  



 بعد حقن العصبونلو أعدنا التجربة )   2( 

غشاء در مختلف الكمونات الغشائیة التي یمكن تسجیلھا على 

بدراسة  الخریطة الجیولوجیة لسطح الأرض و بناء على ملاحظاتھ 

باعماق المحیط الاطلسي الجنوبي من جھتي 

و یبین . ختلفة من ھذه الذروةمالبازلتیة المأخوذة على مسافات 

  

  

 

 .النتائج التجریبیة بدقة 

(  یخص التیارات الأیونیة في المرحلةالمحصل علیھا فیما 

 .؟ علل  ATPالمحرك بمادة تمنع تركیب الـ 

در مختلف الكمونات الغشائیة التي یمكن تسجیلھا على ابناء على ما جاء في ھذا الموضوع استخلص مص

  ) .كمون بعد مشبكي  –كمون العمل  –كمون الراحة 

نقاط )

بدراسة  الخریطة الجیولوجیة لسطح الأرض و بناء على ملاحظاتھ  قام   wegnerفي بدایة الفرن العشرین العالم 

  .افترض ان القارات كانت كتلة واحدة 

 . wegnerاستخرج دلیلا علمیا یؤكد  فرضیة 

 .اقترح دلیلا اخر یدعم إجابتك السابقة 

 .للوضع الحالي 

باعماق المحیط الاطلسي الجنوبي من جھتي  1968اجریب سنة أكد من صحة الفرضیة قام العلماء بحملة تنقیبات 

البازلتیة المأخوذة على مسافات  من تحدید عمر الصخور -

  . النتائئج المحصل علیھا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

النتائج التجریبیة بدقة و فسّر حلل  -1

المحصل علیھا فیما  ما ھو التسجیل -2

المحرك بمادة تمنع تركیب الـ 

بناء على ما جاء في ھذا الموضوع استخلص مص/ 3

كمون الراحة ( العصبون 

  

 التمـــــــــرین الثالث : (5 نقاط 

في بدایة الفرن العشرین العالم       

افترض ان القارات كانت كتلة واحدة 

  ) 1( باستغلال الوثیقة / 1

استخرج دلیلا علمیا یؤكد  فرضیة   -1

اقترح دلیلا اخر یدعم إجابتك السابقة  -2

للوضع الحالي  فرضیة تفسیریة قدم  -3

 

أكد من صحة الفرضیة قام العلماء بحملة تنقیبات للت/ 2

-1الوثیقة –الذروة المحیطیة 

النتائئج المحصل علیھا -2الوثیقة–الرسم البیاني 

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 . 2الوثیقة  باستغلال  -1

 )  2( ماذا تستخلص من تحلیل منحنى الوثیقة   - أ

  wegnerاستعملت دراسة مغنطة صخور قاع المحیط كدلیل قاطع على نظریة  المستخلصة  المعلوماتلتأكید   - ب

مغتطة الصخور البازلتیة لقاع المحیط و المعلومات المستخلصة من اعتمادا على مكتسباتك ضع علاقة بین دلیل  -

 )  2( الوثیقة 

احسب السرعة التي ابتعد بھا بازلت ھذه المنطقة عن الذروة، تم استنتج سرعة  2اعتمادا على منطقة التنقیب رقم  -2

 . تباعد القارتین الافریقیة و الامریكیة

  الحالیة .القارتین الافریقیة و الامریكیة استخلص العلاقة بین وضعیة   مادا على ما سبق و على معلوماتك اعت/ 3

 و حركة الصفائح التكتونیة 

.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 )01(الوثیقة 

  الثانيالموضوع 

  

  )نقاط  06: ( ن الأول ــــلتمریا

ھ جمیع كنامج الوراثي الذي تملأصلھ البریتمیز البناء داخل الخلیة وخارجھا بتواتر مضبوط  وھذا ناتج عن بناء محدد 

  .البناء  ھذا مرحلة مھمة تخصل) 01(الوثیقة ،نقدم یا  الحیةالخلا

 ما المادة المقصودة بالبناء؟ -1

 ؟)01(لمرحلة الممثلة بالوثیقة ما ھي ا -2

  .اشرح كیفیة حدوث ھذا البناء انطلاق من الوثیقة فقط -3

 یمكن أن یتجلى التواتر البنائي للمركبات داخل وخارج الخلیة من  -4

  ).02(خلال ملاحظة بنیتین ممیزتین نقدمھما بشكلي الوثیقة 

  

  

  

  

  

  

  

 ؟) ع(والبنیة ) س(ماذا تمثل البنیة   - أ

 ؟ )ع(البنیة و )س(النموذج الذي تم بھ عرض البنیة ، ثم استنتج 2برنامج الذي مكن بالحصول على الوثیقة سمي ال -ب

  ) .س(انطلاقا من ) ع(اشرح كیف یتحدد  البناء ) ع(و) س(من خلال المقارنة بین البنیتین  -ج

  والتي تظھر الدقة المتناھیة) 03(البنیة المشار إلیھا بالوثیقة ،من بین البروتینات التي تصنعھا خلایا متخصصة  -5

  .في أداء وظائف محددة      

 .ماذا تمثل البنیة؟ حدد مستواھا البنیوي   - أ

 تتعلق الوظیفة لھذا النوع من البروتینات بمنطقة خاصة ما ھي ؟  - ب

 .أنجز رسم تخطیطي لھا مع كافة البیانات  -ج 

 :محدداتھاتعدد أنواع ھذه البروتینات یتوقف على أنواع الغزاة و -د

α- كیف تفسر اختلاف المناطق الخاصة المشار إلیھا سابقا وظھور 

 .محددات جدیدة لأنواع الغزاة 

 β - ھل الأمر یتعلق بتنوع الذخیرة الوراثیة أو غیر ذلك ؟ علل. 

  

  

  

  

 )03(الوثیقة  

N – met --------gly---------phe---------trp –C 

    

  )ع(البنیــــــــــة  )س( البنیــــــــــــــة
 

 )02(الوثیقة 



  )  نقاط  6.5:(التمرین االثاني  

في الدفاع عن العضویة نجري الدراسات للتعرف على بعض ممیزات الاستجابة المناعیة و دور البروتینات        

  : التجریبیة التالیة 

حفر محیطیة ، ثم نفرغ فیھا  4نحدث حفرة مركزیة و ) مادة ھلامیة ( في طبقي بیتري یحتویان طبقة من الجیلوز / 1

  ) . 1( التجربة و نتائجھا موضحة في الوثیقة .محالیل  بروتینیة مختلفة 

  

  

  

  

  

  

  

 : ى العبارات التالیة معللا إجابتك أجب بصح أو خطأ عل -1

 .البومین الإنسان حرض استجابة مناعیة مكتسبة عند الأرنب أ 

 .قرس الترسیب یدل على تشكیل معقدات مناعیة   -ب 

 .مصل الأرنب یحتوي أجسام مضادة لألبومین البقر  -ج 

 .غیرة لھذه الجزیئة نوعیة الجسم المضاد تجاه المستضد تتعلق بالشكل الفراغي للمنطقة المت-د

 .و التفاعلات التي تنجر عنھا داخل العضویة  ما حدث في قوس الترسیب لمثل برسم تخطیطي  تفسیري -2

  )  2( نحقق سلسلة من التجارب كما ھو موضح في الوثیقة / 2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 



  2( باستغلال الوثیقة  (  

 : یلي  علل ما -1

 )] . 1( شكل  ال[في التجربة )  E( استعمال الفأر     - أ

 .تحمل الخلیة اللمفاویة المستعملة في التجربة على سطحھا مستقبل غشائي نوعي   - ب

عن ضرورة الإتصال بین الخلیة اللمفاویة و الخلیة المصابة )  2( تكشف الملاحظة المجھریة في الشكل   - ت

 .  Bبالفیروس مما یسبب في تناقص عددھا عند الفأر 

 ) . D, F( ینعند الفأر LCMلا یتناقص عدد الخلایا المصابة بفیروس   - ث

 .  CD4أو حاملة للمؤشر   LBالخلیة اللمفاویة المستعملة في التجربة  لیست    - ج

 .مثل برسم تفسیري بدایة التفاعل الذي توضحھ الملاحظة المجھریة  -2

  .المناعیة و دور البروتین في الدفاع عن العضویة  انطلاقا من ما جاء في ھذا الموضوع استخرج  ممیزات الإستجابة/ 3

  ) نقاط 7.5: (التمرین الثالث 

یتم تركیب الجزیئات العضویة و ھدمھا على مستوى ما فوق بنیات خلویة و یرافق ذلك تحولات طاقویة ھامة تبدأ            

  .جري الدراسة التالیة بغیة التعرف على ھذه التحولات  و شروط حدوثھا ن.  باقتناص الطاقة الضوئیة

ذي الكربون المشع  المدمجة في الجزیئات  العضویة  على مستوى   CO2في ظروف تجریبیة مختلفة نقوم بقیاس كمیة الـ / 1

، و النتائج المحصل علیھا انطلاقا من الظروف التجریبیة موضحة في )  1( من الوثیقة )  1( العضیة الموضحة في الشكل 

 .س الوثیقة من نف) 2(الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .صف بنیة العضیة مقر التفاعلات المقصودة ) 1(مستغلا الشكل  -1

 ؟)  3و  1( ، )  4و  3( ، )  2و  1( ما ھي المعلومات المستخرجة  من التحلیل المقارن للنتائج التجریبیة  -2

 .على مستوى العضیة المدروسة   ATPصف في نص علمي الآلیة التي تسمح بتركیب الـ  -3

 ) . 1( في التحولات الطاقویة التي تتم على مستوى العضیة الموضحة في الشكل   A, Bلص دور الجزأین استخ -4

 .كاملا )  3( بناء على المعلومات المستخلصة  أعد كتابة المخطط الموضح في الشكل  -5

  

  

  

  

  

 



 

 : لدراسة  التالیة لفھم التفاعلات التنفسیة المسؤلة عن انتاج الطاقة على مستوى المیتوكوندري نجري ا/ 2

 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 علل . على مستوى المیتوكوندري  ATPاستخرج شروط تركیب الـ ) 1( انطلاقا من الشكل  -1

 ATPأھم التفاعلات المصاحبة لھدم البیروفیك على مستوى المیتوكوندري و علاقتھ بانتاج الـ )  2( یمثل الشكل  -2

یطلب تحدید ( ) . 2و  1( و المستویین )   3،  2،  1( اعلات تعرف على العناصر المشار الیھا بالأرقام و التف  - أ

 ) عدد العناصر المشار إلیھا بالأرقام 

 على مستوى المیتوكوندري  O2 و الـ   ATPفسر تغیر كل من تركیز الـ ) 2( اعتمادا على معطیات الوثیقة   - ب

 .وكوندري اكتب المعادلة الإجمالیة الملخصة للتفاعلات التي تتم على مستوى المیت  - ت

 

بناء على ما جاء في الموضوع و معلوماتك لخص بمعادلتین كیمیائیتن التفاعلین الذین یسمحان بتحویل الطاقة  /3

  ما تستنتج حول طبیعة ھذین التفاعلین .على مستوى خلیة قادرة على اقتناص الطاقة الضوئیة  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بالتوفیق                                                                       انتھى                                         

 

 



  2016دورة ماي  –البكالوریا التجریبي  –لإختبار مادة علوم الطبیعة و الحیاة  الإجابة النموذجیة فبرایر بوزغایة الشلف 18ثانویة 

  الموضوع الأول

التمری
  ن 

العلامة   الإجابة 
  المفصلة 

العلامة 
  الجزئیة

التمر
  ین 
الأو
  ل 
  ن7

1 /  
  :البیانات المرقمة  -1

   =d، ناتج  =c، انزیم   = b،  موقع فعال  =a ركیزة
                     a + c    ======    ac + H2O ======   c + d 1 + d 2:  المعادلة 

  : استنتاج مراحل التفاعل الإنزیمي  -2
تحریر  –) الإرتباط و التحفیز ( تشكیل المعقد انزیم ركیزة  –اقتراب الإنزیم من الركیزة  -

 .الناتج 
تتقارب الأحماض الآمینیة المشكلة للموقع الفاعل اثناء اكتساب الإنزیم بنیتھ الفراغیة حیث  /أ  – 3

تحدث التفافات و التواءات للسلسلة البروتینیة لتأخذ شكلا فراغیا تحافظ على استقراره روابط بین 
  .جذور أحماض آمینیة محددة وراثیا 

  
  : لوظیفي للبروتین العلاقة بین بنیة الموقع الفعال و التخصص ا -ب

الموقع الفعال یتكون من عدد و نوع من الأحماض الآمینیة تأخذ مواقع محددة ،تخلق شكلا فراغیا 
مما یسمح بالإرتباط ) تكاملا تاما أو محفزا( یتكامل بنیویا مع جزء من الركیزة ) تجویف ( 

و ) النوعیة تجاه نوع التفاعل ( و تحفیز  تفاعل معین )  النوعیة تجاه مادة التفاعل( النوعي معھا 
  .ذلك بتشكیل روابط مؤقتة 

  
  .المقارنة بین الوضعیات الثلاث  -1/ 2
 .تبات تركیز الإنزیم عند الوضعیات الثلاث  -
 تركیز الركیزة: تغیر تركیز الركیزة حیث  -
 . 1الوضعیة  › 2الوضعیة › 3في الوضعیة   -
 تمثیل المنحنى البیاني  -
  
  
  : تفسیر العلاقة بین سرعة التفاعل الإنزیمي و العوامل المؤثرة  -2
  تأثیر التغیر في تركیز الركیزة : 

  زاد تركیز الركیز زاد عدد الإنزیمات العملة و التالي زاد عدد كلما : في مجال محدود
 .فتتزاید سرعة التفاعل ) ركیزة   –انزیم ( المعقدات 

  عدد أعظمي من = كلھا عاملة ( عند تركیز معین تصبح السرعة ثابتة بسبب تشبع الإنزیمات
 ) .ركیزة   –انزیم ( المعقدات 

  تأثیر التغیر في الـPH  : 
  عند الدرجة المثالیة تبلغ السرعة ذروتھا لأن الإنزیمات كلھا عاملة حیث تحافظ على بنیتھا

 .مح بتشكل عدد أعظمي من المعقدات الفراغیة خاصة الموقع الفعال مما یس
   كلما زادت درجة الـ PH  زاد السلوك الأمفوتیري الحامضي لتصبح : عن الدرجة المثالیة

 –الشحنة الإجمالیة للإنزیم سالبة 
   كلما تناقصت  درجة الـ PH  القاعدي  لتصبح  زاد السلوك الأمفوتیري: عن الدرجة المثالیة

 +الشحنة الإجمالیة للإنزیم موجبة 
  ینتج عنھا   -زوال روابط أو خلق روابط جدیدة في سبب التغیر في السلوك الأمفوتیري  یت

 .فتتناقص سرعة التفاعل  -فقدان الإنزیمات بنیتھا الفراغیة الوظیفیة 
  تأثیر التغیر في درجة الحرارة :  

 سرعة ذروتھا لأن الإنزیمات كلھا عاملة حیث تحافظ على بنیتھا عند الدرجة المثالیة تبلغ ال
 .الفراغیة خاصة الموقع الفعال مما یسمح بتشكل عدد أعظمي من المعقدات 

  الآمیني تتكسر الروابط بین جذور الأحماض : كلما زادت درجة الحرارة عن الدرجة المثالیة
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 تفاعل غیر عكوس ( خریب الإنزیم فة و تخاصة الضعیفة منھا مما یسبب في فقدان البنیة الوظی
  تتناقص حركیة الجزیئات فیتثبط الإنزیم و :  عن الدرجة المثالیة الحرارةكلما تناقصت  درجة

 ) .تفاعل عكوس ( تتناقص فاعلیتھ فتتناقص سرعة التفاعل 
  :مفھوم الإنزیم / 3

  یسرع التفاعل و لا یستھلك أثناءه  من طبیعة بروتینیة ،: وسیط حیوي. 
  تجاه مادة التفاعل و نوع التفاعل : عملھ نوعي مزدوج. 
  وظیفتھ تتعلق ببنیتھ الفراغیة و للحفاظ علیھا یتطلب توفیر درجة مثالیة من الحرارة و الـ

PH . 

  
  
  

0.25*
3  

التمر
ین 

  الثاني 
  ن8

1/  
  ) : 1( التجربة 

  .الراحة رسم منحنى كمون العمل بدءا من حالة   -1
  زوال استقطاب ،= 1: الأطوار الزمنیة 

  .فرط الإستقطاب = 3عود استطاب ، = 2 
 : تفسیر الظواھر الكھربائیة  -2

  یعود الى التدفق الداخلي السریع و : زوال الإستقطاب 
المكثف لشوارد الصودیوم  اثر انفتاح قنوات فولطیة نوعیة للشوارد ، حیث تكون القنوات الفولطیة 

  .البوتاسیوم مغلقة  لشوارد
تعود الى التدفق الخارجي البطیئ لشوارد البوتاسیوم اثر انفتاح قنواتھا الفولطیة : عودة الإستقطاب 

  .، و توقف تدفق شوارد الصودیوم بسبب تثبیط قنواتھا الفولطیة 
  ولطیة یعود إلى استمرار تدفق شوارد البوتاسیوم بسبب تأخر انغلاق قنواتھا الف: فرط الإستقطاب 

  ) : 2( التجربة 
 .تنبیھي  1نستنتج أن المشبك م) : 2و  1(من مقارنة  -3

 .تثبیطي  2نستنتج أن المشبك م ) :  3و  2( من مقارنة 
 : التفسیر  -4

یؤدي إلى تولید كمون عمل ینتشر إلى النھایة العصبیة :  )ب ( التنبیھ الفعال في النقطة  -1
اقل من  PPSEتولید تسبب في  1في الشق المشبكي م من المبلغ العصبي قلیلة  كمیةفتتحرر 

، لا یسمح بتولید كمون عمل و على مستوى الغشاء بعد مشبكي عتبة زوال الإستقطاب 
 . 1انتشاره مما یفسر ثبات كمون الراحة في ج

یؤدي إلى تولید كموني عمل ینتشران إلى النھایة  : )ب ( التنبیھان الفعالان في النقطة  -2
فیقوم  الغشاء بعد  1في الشق المشبكي مكمیة اكبر من المبلغ العصبي العصبیة فتتحرر 

اكبر او یساوي  عتبة زوال  PPSEتولید  و بالتالي  PPSE 2بدمج زمني لـ مشبكي 
 . 1ج الى یسمح بتولید كمون عمل و انتشار  ، مماالإستقطاب 

یقوم  الغشاء بعد  : تنبیھ فعال في النقطة ج) + ب ( عند إحداث تنبیھین فعالین في النقطة  -3
من   عتبة زوال  اقل PPSE   +PPSI   =PPSE 2بدمج زمني و فضائي لـ مشبكي 

 . 1، مما یمنع بتولید كمون عمل و انتشار الى  ج الإستقطاب
  .رسم منحنیات 

  
  
  
  
  
  
  
  : استخلاص دور العصبون المحرك  – 5

  یقوم بدمج مختلف الكمونات التي تصل الیھ من نھایات مختلفة أو من نفس النھایة دمجا 
  : فضائیا أو دمجا زمنیا ، و نشاطھ یتوقف على محصلة الإدماج 

PPSE  تولید كمون عمل و انتشاره=====أكبر أو یساوي عتبة زوال الإستقطاب  
  .حالة راحة دون ذلك یبقى في 
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2 /  
 : تحلیل و تفسیر النتائج التجریبیة  -1
  التفسیر    التحلیل   الرقم 

في غیاب التنبیھ على مستوى الغشاء قبل   1
نسجل توزیع غیر متساوي  2و م 1مشبكي لـ م

 ‹د ]+Na: [للشوارد على جانبي الغشاء 
]Na+ [، خ  

           ]K+[ د‹  ]K+ [، خ  
           ]Cl- [ د› ]Cl-[ خ  

  .یرافق ذلك عدم تسجیل أي تیار یعبر الغشاء 

الغشاء بعد مشبكي في حالة راحة یحافظ على 
التوزع غیر المتساوي للشوارد عن طریق 

  .تعمل باستھلاك طاقة +Na+  /Kمضخة 
في غیاب .مع انغلاق القنواة المبوبة كیمیائیا 

  .المبلغات العصبیة في الشق المشبكي 

عند إحداث تنبیھ فعال على مستوى النقطة ب   2
أو حقن كمیة من الأستیل كولین نسجل تساوي 

تركیز شوارد الصودیوم ، و یحافظ على 
التوزع غیر المتساوي لشوار البوتاسیوم و 

  الكلورور 
  و یرافق ذلك تسجیل تیار داخلي 

الأستیل كولین یتثبت على مستقبلاتھ الغشائیةعلى 
فتنفتح القنوات  1مشبكي في م سطح  الغشاء بعد 

المبوبة كیمیائیا مما یسمح بتدفق شوارد 
  .الصودیوم مسببة تولید تیار داخلي 

عند إحداث تنبیھ فعال على مستوى النقطة ج   3
أو حقن كمیة من القابا نسجل تساوي تركیز 

شوارد الكلورور ، و یحافظ على التوزع غیر 
  وم المتساوي لشوار البوتاسیوم و الصودی

  و یرافق ذلك تسجیل تیار داخلي

القابا یتثبت على مستقبلاتھ الغشائیة على سطح  
فتنفتح القنوات المبوبة  2الغشاء بعد مشبكي في م 

كیمیائیا مما یسمح بتدفق شوارد الكلورور مسببة 
  .تولید تیار داخلي 

  
  ATPفي غیاب الـ  ،لأن الغشاء الھیولي) لا یحدث تدفق للشوارد ( لا نسجل تیار داخلي  -2

عالى جانبیھ مما یجعلھ یفقد حالة الإستقطاب بسبب غیاب التوزع غیر المتساوي للشوارد 
 .غیر قابل للتنبیھ 

  : الإستخلاص / 3
 التوزع غیر المتساوي للشوارد على جانبي الغشاء الھیولي المستقطب :  مصدر كمون الراحة

  .لطاقة بوتاسیوم المستھلكة ل/ بتدخل مضخة الصودیوم 
  التغیر في نفاذیة الغشاء لشوارد: مصدر كمون العمل في الغشاء قبل مشبكي Na+  /K+  اثر

  .انفتاح قنوات مبوبة كھربائیا 
  مصدر كمون العمل في الغشاء بعد مشبكي و مصدرPPSE : التغیر في نفاذیة الغشاء لشوارد 

Na+   كولین اثر انفتاح قنوات مبوبة كیمیائیا منشطة بالستیل.  
  مصدرPPSI  :التغیر في نفاذیة الغشاء لشواردCl-  اثر انفتاح قنوات مبوبة كیمیائیا منشطة

  .بالقابا 
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1  /  
 .التكامل بین الحواف الشرقیة  لأمریكا الجنوبیة و الغربیة لإفریقیا: الدلیل العلمي  -1
 .المستحاثي تماثل الصخور القدیمة ومحتواھا : اقتراح دلیل أخر  -2
 : الفرضیة التفسیریة  -3

خلال ملایین السنین الجیولوجیة حدثت حركات تباعدیة للصفائح التكتونیة بسبب توسع 
  ).الذروة ( قاع المحیط الأطلسي انطلاق من محور الظھرة 

الصخور البازلتیة الحدیثة تتوضع بالقرب من محور الظھرة و :  2تحلیل منحنى الوثیقة  -1/ 2
  . و بشكل متناظر ) صخر ناري یشكل قاع المحیط  ( یتزاید عمر البازلت  ھعدنا عنكلما ابت

توسع قاع المحیط یحدث انطلاقا من محور الظھرة مما یؤدي إلى تباعدامریكا : الإستخلاص 
  ).یؤكد صحة الفرضیة ( الجنوبیة عن افریقیا 

 : العلاقة بین دلیل المغنطة و المعلومات المستخلصة  -3
یعتبر البازلت بوصلة مستحاثیة تدل على اتجاه الحقل المغناطیسي في الوقت الذي تشكل فیھ  -

 .الصخر 
) موجبة و سالبة ( تظھر اختلالات مغناطیسیة  عند دراسة مغنطة صخور قاع المحیط  -

متناوبة تأخذ مظھر جلد الحمار الوحشي دلیل على انھا لم تتشكل في نفس الزمن الجیولوجي ، 
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 .ظرة بالنسبة لمحور الظھرة مما یؤكد توسع قاع المحیط انطلاقا من محور الظھرة و متنا
 :  عن المحور الظھرة  2المنطقة  تباعدحساب سرعة  -2

200Km / 10 ma = 20km/ ma= 2cm / a  
 2Cm/ a * 2 = 4 Cm / a: استنتاج سرعة تباعد القارتین 

   : الإستخلاص / 3
نتج الوضع الحالي لقارتي افریقیا و امریكا الجنوبیة  عن حركة تباعد صفیحتین تكتونیتین 

متجاورتین تحدھما ظھرة المحیط الأطلسي التي تعتبر منطقة بناء قاع المحیط ، حیث ساھمت على 
  .السنة / سم  4مر ملایین السنین بتوسع المحیط الاطلسي  بمعدل 
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  2016دورة ماي  –البكالوریا التجریبي  –الإجابة النموذجیة لإختبار مادة علوم الطبیعة و الحیاة  بوزغایة الشلففبرایر  18ثانویة  

  موضوع الثاني ال

العلامة   الإجابة   الأسئلة 
  المفصلة 

العلامة 
  الجزئیة 

  التمرین 
1  

  نقاط6

 .البروتین : المادة المقصودة  -1
 .مرحلة الترجمة من آلیة تركیب البروتین :  )1(المرحلة الممثلة بالوثیقة  -2
 : الترجمة الإنطلاق من شرح كیفیة بناء البروتین خلال مرحلة  -3

على مستوى رامزة الإنطلاق  ARNmتتوضع تحت الوحدة الصغرى للریبوزوم على  -
AUG . 

 .على رامزة الإنطلاق  ARNt – MET-fیتوضع المعقد  -
 Pعلى تحت الوحدة الصغرى ، حیث الموقع  تتوضع تحت الوحدة الكبرى للریبوزوم -

و عندھا یتشكل معقد الإنطلاق و  . شاغرا Aو الموقع .یكون مشغولا بالمعقد السابق 
 .یصبح للریبوزوم فعالا و جاھزا لقراءة بقیة الرامزات 

 Proو   Met-f، فتتشكل رابطة بیبتیدیة بین  Aفي الموقع  ARNt- Proیتوضع المعقد  -
 Pمن الموقع ARNtمع خروج الـ 

 .رباعي بیبتید    = ، ع   ADN= س -أ -4
= الكرة و العود ، نموذج عرض ع= راستوب ، نموذج عرض س = البرنامج  -ب

  .المكدس 
  : المقارنة  -ج

  ADN  رباعي بیبتید  

التركیب 
  الكیمائي 

انواع من النكلیوتیدات  4سلسلتان متقابلتان من متتالیة 
 ) :A, T ; C ; G   ( 

تتابع احماض امینیة محددة من 
  .حیث النوع و العدد و الترتیب 

حمض  20لغة بروتینیة مشفرة   ) .رامزة  64( مشفرة بثلاثیة نكلیوتیدات لغة نوویة   نوع اللغة 
  امیني 

  مصدر النمط الظاھري   مقر المعلومة الوراثیة   الدور 

مقر 
  التركیب 

  )البولیزوم ( الھیولى   النواة 

  
  :   ADNشرح كیف یتحدد بناء البروتین انطلاقا من بناء الـ 

انطلاقا من  إحدى سلسلتي الـ  ARNmیتم نسخ الرسالة الوراثیة : على مستوى النواة  -
ADN   )و ذلك بربط )  المشفرة بتتابع رامزات ثلاثیة النكلیوتیدات  السلسلة القالبة

بشكل مكمل لنكلیوتیدات السلسلة )  U+ یمیزھا سكر الریبوز ( النكلیوتیدات الحرة 
 . ATPو الـ    ARN P، بتدخل انزیم النسخ   Tبـ   Uالمستنسخة مع استبدال 

إلى المشفرة بمتتالیة الرامزات النواة ، حاملا المعلومة الوراثیة  ARNmیغادر الـ  -
 .الھیولى 

الآمینیة بتتابع تترجم الرسالة الوراثیة على مستوى البولیزوم و ذلك بربط الأحماض  -
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، و لا تشفر إلا لحمض آمیني واحد  ةمحدد من حیث النوع و العدد الترتیب  حیث الرامز
 .الأحماض الآمینیة یمكن ان یشفر لھا باكثر من رامزة  اغلب

 ) رابعي  ( وظیفي : ستواھا البنیوي .البنیة تمثل جسم مضاد  -أ -5
  .وظیفتھ تتعلق بالمنطقة المتغیرة  -ب
  رسم تخطیطي للجسم المضاد  -ج
 نفسر اختلاف المناطق المتغیرة  -α  -د
 باختلاف الاحماض الأمینیة المشكلة لموقع  

 تثبیت محدد المستضد ، و ظھور محددات 
 جدیدة لأنواع الغزاة بقدرتھا على تغییرالتعبیر

  .المورثي  
β-  التعلیل: نعم یتعلق الأمر بالذخیرة الوراثیة 

 لأن الـمورثة ھي التي تتحكم في نوع البروتین  
 و تنوعھا یدل على تغیر المورثةتنوعھ و تغیر البروتین 

  . 
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التمرین 
  الثاني 

  
  ن6.5

1 /  
  : الإجابة بصح او خطأ مع التعلیل  -1

صح   العبارة
  خطا / 

  التعلیل 

بین الحفرة المركزیة و الحفرتین   Aظھور قوس الترسیب في العلبة  -  صح   أ
یدل على وجود اجسام مضادة في مصل الأرنب الذي )  2و  1 (

حقن بالبومین الإنسان انتشرت من الحفرة المركزیة و سببت في 
و  1( المنتشرة من الحفرتین ) البومین الإنسان ( ترسب المستضدات 

 .مما یؤكد ان البومین الإنسان حرض استجابة مناعیة خلطیة )  2
یدل على أن مصل  الأرنب  Bعدم تشكل أقواس الترسیب في العلبة  -

غیر المحقون بالبومین الإنسان خال من الأجسام المضادة مما یؤكد 
  .ان المناعة المكتسبة 

بسبب ارتباطھ مع ) منع انتشاره ( الترسیب ناتج عن تعطیل المستضد   صح  ب 
  عقد مناعي یدل ما على تشكل مالجسم المضاد النوعي لھ و ھذا 

في )  4( و الحفرة عدم تشكل قوس الترسیب بین الحفرة المركزیة   خطأ  ج 
یدل على غیاب الأجسام المضادة لالبومین البقر في   A , Bالعلبتین 

  .مصل الأرنب 
لأن المنطقة المتغیرة تضم موقعا لتثبیت المستضد یتكامل بنیویا مع   صح  د

  .محدده 
 .رسم تخطیطي لمعقد مناعي و التخلص منھ عن طریق البلعمة  -2

  
  
  
  
  
  
2/  

  : تعلیل العبارات   -1
المحقونین   A , Cشاھدغیر محقون بالمستضد  نقارنھ مع الفأرین  Eلأن الفار   - أ

 .بمستضدین مختلفین 
تتعرف على الخلیة التي  LTcبة ھي الـ المستعملة في التجرلأن الخلیة اللمفاویة   - ب

الذي یتكامل  TCRعن طریق المستقبل الغشائي  ) المصابة بالفیروس (  المستھدفة
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 ) . HLAI( ویا مع محدد المستضد المرفوق بالمحدد الذات یبن
و الخلیة المصابة بالفیروس الذي ولدھا بتحریر مادة  LTcالـ یسمح الإتصال بین   - ت

مشكلة قنوات غشائیة في الخلیة المصابة مما یسمح بدخول  البرفورین التي تتتبلمر
 .الماء و الشوارد و انحلال الخلیة المصابة و بالتالي تناقص عددھا 

عند حقنھ بـ   Dعند  الحیوان     LCMلا یتناقص عدد الخلایا المصاب بفیروس   - ث
LTc   النوعیة لفیروسMuLv  المستخلصة من الحیوانC     لأ ن LTc ف لا تتعر

 .على الخلیة المصابة بسبب عدم تكامل المستقبل الغشائي مع البیبتید المستضدي 
لأن الخلایا اللمفاویة  Fعند  الحیوان    LCMلا یتناقص عدد الخلایا المصاب بفیروس  -

حیث لم یحقن مسبقا بفیروس   LTcلا تضم خلایا الـ  Eالتي استخلصت من الحیوان 
LCM  مناعیة نوعیة أي لم یتم تولید استجابة. 

 تتعرف مباشرة على المستضد للتكاثر و تتمایز إلى بلازموسیت  LBلأن الـ  –ج 
  .للأجسام المضادة لیست متخصصة في انحلال الخلایا 

تتعرف على البیبتید المستضدي  LT4ھي الـ  CD4و الـ خلیة اللمفاویة الحاملة لمؤشر الـ 
وھي أیضا غیر  2مفرزة للأنتروكین LThللتكاثر و تتمایز إلى  HLAIIمرفوقا بالـ 

  .متخصصة في انحلال الخلایا 
 .و الخلیة المصابة بالفیروس LTcرسم تخطیطي لعملیة التماس بین  -2

  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  : الإستجابة المناعیة  ممیزات/ 3
 للعضویة یحرض تولید استجابة مناعیة نوعیة مكتسبة قابلة للنقل ذات  دخول المستضد

 .) تدخل الأجسام المضادة ( أو خلطیة )  LTcتدخل ( وساطة خلویة 
  یلعب البروتین أدوارا متنوعة في الدفاع عن : دور البروتین في الدفاع عن العضویة

 :العضویة  
  محددات الذات )HLAI , HLAII  ( البیبتیدات المستضدیة للخلایا لتقدیم و عرض

 .التائیة 
  مستقبلات غشائیة نوعیة :BCR  ،TCR- CD8 , TCR- CD4  للتعرف النوعي

 .على المستضد أو البیبتید المستضدي 
 الأنترلوكینات و مستقبلاتھا الغشائیة الضرورة للتنشیط و التحفیز. 
  الخلایا السرطانیة البرفورین الضروري لإنحلال الخلایا المصابة بالفیروسات و.... 

  اثناء البلعمة.فكك المستضدات اللیزوزیم الذي ی
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التمرین 
  الثالث 

  
   ن7.5

1 /  
عضیة بیضویة الشكل ، ذات بنیة حجیریة ، : وصف ما فوق بنیة الصانعة الخضراء  -1

تتكون من تراكیب غشائیة تسمى التلاكوئید تتمثل في  صفائح حشویة تصطف علیھا 
، تتوضع التیلاكوئید ضمن الستروما ،التي  تحاط بغلاف كییسات مشكلة بذیرات 

 ) .یفصل بینھما فراغ ) خارجي و داخلي ( یتكون من غشاءین 
 : التحلیل المقارن و االمعلومات المستخرجة   -2
  )1-2  : ( الـ  بإضافة  عند وضع الستروما في الظلام وATP     و الـCO2   

مقارنة بوضع ) 43000( المشع CO2من الـ  كمیة كبیرةبالكربون المشع نلاحظ تثیت 
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  ) 4000(   كمیة منخفضةحیث یتم تثبیت .  ATPالستروما في الظلام بدون إضافة الـ 
  تثبیت الـ : المعلومة المستخرجةCO2 ;  و دمجھ في الجزیئات العضویة یتطلبATP 
   )2 - 3  : ( الـ  بإضافة  عند وضع الستروما في الظلام وADP + Pi      و تیلاكوئید

من الـ  كمیة كبیرةبالكربون المشع نلاحظ تثیت    CO2معرضة مسیقا للضوء و الـ 
CO2 الـ  مقارنة بوضع الستروما في الظلام بإضافة ) 96000( المشعADP + Pi     

(   كمیة منخفضةحیث یتم تثبیت .و بدون إضافة تیلاكوئید معرضة مسیقا للضوء
4000 (  

  تثبیت الـ : المعلومة المستخرجةCO2 ;  و دمجھ في الجزیئات العضویة یتطلب
  .تیلاكوئید معرضة للضوء 

  )1-3  : ( الـ  بإضافة  عند وضع الستروما في الظلام وADP + Pi      و تیلاكوئید
من الـ  كمیة كبیرةبالكربون المشع نلاحظ تثیت    CO2معرضة مسیقا للضوء و الـ 

CO2 الـ  بإضافة  بوضع الستروما في الظلام و مقارنة ) 96000( المشعATP     و
 ).43000( المشع CO2من الـ أقل كمیة بالكربون المشع حیث یتم  تثیت    CO2الـ 
  التیلاكوئید المعرضة للضوء في وجود الـ : المعلومة المستخرجةADP+ Pi   في

 .CO2تسمح بتركیب كمیة كبیرة من الـ   ATPالستروما  تركب كمیة كبیرة من الـ  
 : و صف آلیة الفسفرة الضوئیة  -3

 .بوجود الضوء تتھیج الأنظمة الضوئیة فتتأكسد فاقدة الكترونات  -
 .تنتقل الإلكترونات عبر سلسلة النوقل حسب تزاید كمون الأكسدة الإرجاعیة  -
 یتأكسد الماء محررا الكتروناات و برتونات  -
 بالإلكترونات  PSIو یرجع الـ .كترونات الناتجة عن أكسدة الماء من الإل PSIIیرجع الـ  -

  . PSIIالناتجة عن أكسدة 
تستعمل الطاقة المتحررة عن نقل الإلكترنات بضخ البروتونات من الستروما إلى  -

 .التجویف عكس تدرج التركیز 
على جانبي الغشاء مما  +Hینتج عن تراكم البروتونات في التجویف فرق في تركیز الـ  -

  . ADPسنتاز على فسفرة الـ ATPیسمح بمیزھا عبر الكریات المذنبة محفزة انزیم الـ 
 : استخلاص التحولات الطاقویة على مستوى الصانعة الخضراء  -4
  ) .  ATP( یقوم التیلاكوئید بتحویل الطاقة الضوئیة إلى طاقة قابلة للإستعمال  -
إلى طاقة كامنة في الجزیئات   ATPلستروما بتحویل الطاقة الموجودة في الـتقوم ا -

 . CO2العضویة بدمج الـ 
 :المخطط الكامل  -5

  

2 /  
 على مستوى ATPشروط تركیب الـ  -1

  O2الـ  –حمض البیروفیك : میتوكوندري لا
- ADP+ Pi  . 
 لآ یتم تركیب O2في غیاب الـ : التعلیل  -
 البیروفیك لا یتم ، و في غیاب    ATPالـ  

 ،و یستھلك عند إضافتھ  و  O2 استھلاك الـ 
 یزداد استھلاكھ .  ADP+ Piعند إضافة 

2-   
  ) :  2( دراسة الشكل   - أ

1= 2CO2 , 2= 2 Acétyle COA,3=2(ADP + Pi) ,  4= 2 ATP , 
  5= 4CO2 ; 6= 10NAD+ ; 7= 10NADHH+ ; 8= 12 H2O ;  
 9= 34( ADP+Pi ) ; 10= 34 ATP  .  

الفسفرة = 3حلقة كربس ، التفاعل = 2الخطوة التحضیریة ، التفاعل = 1التفاعل 
  .التأكسدیة 
 الغشاء الداخلي = 2الستروما ، المستوى = 1المستوى 
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 : التفسیر   - ب
  یعود إلى غیاب المیتوكوندري  O2 , ATPثبات تركیز :  1ز -0ز
بیتھ من طرف المیتوكوندري یعود إلى تث تناقص طفیف في تركیز ثنائي لأكسجین :  2ز -1ز

یعود إلى عدم    ATPوما ، وعدم تغیر تركیز الـ  مما یدل على وجود نواقل مرجعة في الستر
  .لذلك یتوقف تثبیت ثنائي الأكسجین. تركیبھا في وجود عدد قلیل من النواقل المرجعة 

في غیاب  یعود إلى عدم حدوث تفاعل الفسفرة التأكسدیةO2 , ATP ثبات تركیز:  3ز -2ز
  .النواقل المرجعة لأن المیتوكوندري لا تقبل الجلیكوز كمادة أیض 

مما یدل على حدوث الفسفرة التأكسدیة بوجود ATP ,و تزاید  O2تناقص تركیز :  4ز -3ز
  .النواقل المرجعة الناتجة عن ھدم حمض البیروفیك 

  ADP+Piضافة باATP,و تزاید سریع في تركیز  O2سریع في  تركیز  تناقص:  5ز-4ز
مما یزید في سرعة اكسدة النواقل المرجعة و بالتالي   ATP التي تستعمل في تركیب الـ 

  .الزیادة في سرعة استھلاك ثنائي الأكسجین
 تلخص تفاعل الأكسدة التنفسیة ةمعادلة اجمالی  - ت

2 CH3-CO-COOH+ 6 H2O+6O2 +  36 ( ADP+Pi) =======› 
6CO2+ 12 H2O + 36 ATP.   

  
  : معادلة التركیب الضوئي  /3

6CO2 + 12 H2O ===== یخضور + ضوء  ===›C6H12O6+6 H2O + 6O2 
  : معادلة التنفس 

C6H12O6+6 H2O + 6O2=====›6CO2 + 12 H2O + E ( 38ATP+ حرارة 
) 

 
التركیب الضوئي تفاعل أكسدة إرجاعیة ماص للطاقة ، و التنفس تفاعل أكسدة إرجاعیة ناشر 

.للطاقة   

  ن1
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bacblansn2016tin 

 جزيئة الأنكيفالين

 فنيل ألانين

 نجاحكم يفرحنا فلا تبخلونا

                                          
 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية                                                        

 مديرية التربية لولاية تندوف                                                                                            وزارة التربية الوطنية                       

 ثانويات الولاية                                                                                                               امتحان بكالوريا تجريبي 

 6102دورة : ماي                                                                                     ية                           الشعبة : علوم تجريب 

  ساعات ونصف 10المدة :                                                                           اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة                      

 احد الموضوعين التاليين: ان يعالج  على التلميذ                                      

 الموضوع الاول 

 نقاط(5,5)التمرين الأول:
 تتوقف على بنيتها الفراغية.البروتينات جزيئات محددة بمعلومة وراثية، تؤدي وظائف حيوية متنوعة 

I- (( البنية الفراغية لجزيئة الأنكيفالين )1تمثل الوثيقةEnképhaline وهي أحد المبلغات العصبية التي تعمل على مستوى المراكز )

هو  5يروزين ورقم هو الت 1العصبية على تخفيف الإحساس بالألم. تتكون جزيئة الأنكيفالين من تتابع خمسة أحماض أمينية رقم 

 المثيونين.

 

 

 

 

 

 

 

  إجابتك. لبنية الفراغية للأنكيفالين. عللتعرف على مستوى ا -1

 Rastopمن برنامج من الشكلين )أ وب( ما أهمية النموذج المستعمل. أذكر نموذج آخر  -2

  .في ابراز الخصائص البنيوية للجزيئة هدورمحددا 

  لهذه الأحماض الأمينية هو: Rعلما أن الجذر مثل الصيغة الكيميائية لجزيئة الأنكيفالين  -3

II- : إذا علمت أنه لإبطال مفعول هذا المبلغ العصبي يتدخل إنزيمان لتفكيكيه 

الأمينوببتيداز الذي يفكك الرابطة الببتيدية بين الحمضين الأمينيين الأول  

 .والثاني

 بين الحمضين الأمينيين الثالث والرابع. إنزيم الاندوبيبتيداز فيفكك الرابطة الببتيديةأما  

عد عمل هذين الإنزيمين تج النهائية لتفكيك الأنكيفالين بأكتب الصيغ الكيميائية للنوا -1

  .PH=1بصيغتها الشاردية عند 

  Phi (gly=6.06  ،phe=5.91 ،met=5.24 ،tyr=5.63  .)مع العلم أن 

 ماذا تستنتج ؟. -2

III- إلى الهيولى ليترجم إلى  قلتن، نوويةاعتمادا على رسالة  يتم تركيب الأنكيفالين

 بروتين.

الكامل المسؤول  ARNmللـ   احتمالينبالإعتماد على جدول الشفرة الوراثية مثل  -1

 عن تركيب الأنكيفالين.

 

 بين بنية البروتين ووظيفته. العلاقةوضح سبق انطلاقا مما  -2

 مثيونين

 غليسين
 غليسين

 تيروزين

 مثيونين

 (1)الوثيقة 

 الشكل ب
 الشكل أ

 9من  1 الصفحة

1 

BAC 2016 ci mon bac 



 نجاحكم يفرحنا فلا تبخلونا

  نقاط(8):لتمرين الثانيا

 

 9من  2 الصفحة 

1 

BAC 2016 ci mon bac 



 9من  3 الصفحة  نجاحكم يفرحنا فلا تبخلونا

1 

BAC 2016 ci mon bac 



فلا تبخلونانجاحكم يفرحنا   

 نقاط(5,6):التمرين الثالث

 
 9من  4 الصفحة

1 

BAC 2016 ci mon bac 

 



موضوع الثانيال  

 نجاحكم يفرحنا فلا تبخلونا

 نقاط( 5)الأول:التمرين 

 

 
 9من  6 الصفحة

1 

BAC 2016 ci mon bac 

 (.GRMحقن المجموعات الأربع بكريات دم حمراء للخروف )

 تراص خفيف جدا



 نجاحكم يفرحنا فلا تبخلونا

 

 

 
 9من  5 الصفحة

1 

BAC 2016 ci mon bac 

7 



 9من  7 الصفحة

1 

فلا تبخلونانجاحكم يفرحنا   

 نقاط( 7التمرين الثاني:)

 

 

 

 

BAC 2016 ci mon bac 



 نجاحكم يفرحنا فلا تبخلونا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III-،لخص في مخطط  إعتمادا على الدراسة السابقة ومعلوماتك

المؤدية إلى تحويل الطاقة على مستوى خلية  بسيط التفاعلات

 .يخضورية

 نقاط(7)التمرين الثالث:

 9من  8 الصفحة

1 

BAC 2016 ci mon bac 



 أساتذة المادة يتمنون لكم كل التوفيق والنجاح
 9من  9 الصفحة  نجاحكم يفرحنا فلا تبخلونا

1 

BAC 2016 ci mon bac 
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  الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة
وزارة التربیة الوطنیة 

 تجریبي بكالوریا امتحان
  تجریبیة علوم: الشعبة 

  - بن عكنون  - ثانویة المقراني   
  2016ماي  : دورة

  د 30سا و  04المدة :   : علوم الطبیعة و الحیاة  امتحان في مادة

  : التالیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على

  : الموضوع الأول

  ن ) 7( التمرین الأول : 

بتحویل الطاقة المستمدة من الوسط الخارجي إلى طاقة كیمیائیة یتحول جزء   الكائنات الحیة تقوم

  ما یلي :علیك  نقترح,  قابلة للاستعمال من طرف الخلایاتتمیز بكونھا   ATPمنھا إلى 

I.  في التفاعلات الأیضیة دور ھذه الجزیئة في عملیات تحویل الطاقة داخل الخلیة نتناول.  

 .   ATPمكونات الـمثل برسم تخطیطي مبسط علیھ البیانات  .1

  ؟ قابلة للإستعمال مخزنة لطاقة ATPالـ  جزیئة عتبرتلماذا  .2

 لدیك التفاعلات الإجمالیة التالیة : .3

 

 

 

 

 

 

یلعب دور عامل  ATPعلى أن الـ إستعن بالعلاقة بین كل زوج من التفاعلات المعطاة للبرھنة 

 ( أ ) و ( ب ) . تبین التفاعلااتصال طاقوي 

II.  : لدراسة مقرات و آلیات تركیب ھذه الجزیئة , نقدم لك ما یلي 

  . 1ن في الوثیقة یخلویتین ممثلت أثناء ظواھر معینة, تتم في عضیتین ATPیمكن أن یتشكل الـ 

 
  

   H2Oسكاروز +              كیلوجول /مول  23+  غلوكوز + فركتوز    (ا): تالتفاعلا

                  H2O + ATP                       30.5 + Pi + ADP كیلو جول/مول  

   (ب): تالتفاعلا

   1159 + 38 ATP                             38 Pi+ 38 ADP                  كیلوجول/مول  

 انزیمات 

 انزیمات 



 

2 

 

  . 10الى  1العناصر المرقمة من  ف علىو تعرّ  , ب , سم العضیتین أ .1

 ؟ھما تحدث في كل من ماھي الظاھرة الطاقویة التي .2

الأغشیة المتخصصة لھاتین  في سلاسل نواقل الالكتروناتعلى مستوى آلیة نقل الالكترونات  نمثل .3

 . 2الوثیقة في العضیتین 

  2الشكل   1الشكل 
  2الوثیقة 

 . 1في الشكل  2و  1بمعدلات الظاھرة الموافقة لـ  عبر -

 

 : السلسلتین من لكل  بالنسبة اشرح معارفك و الوثیقة ھذه تقدمھا التي بالمعلومات مستعینا .4

 الالكترونات نقل لیةآ . 

  النقل سلسلة نھایة في البروتونات و الالكترونات مصیرمصدر و . 

 

 ن ) 7( التمرین الثاني : 

لإقصاء المستضد , نقدم إلیك في إطار البحث عن العلاقة بین الإصابة و تدخل الخلایا المناعیة 

 الأبحاث التالیة :

I. ة البكتیري نیتھاب القرإلشخصین احدھما مصاب بل لكریات الدم البیضاء إحصائیة أجریت قیاسات 

 )conjonctivite bactérienne,1من الوثیقة في الجدولین التالیین  ھانتائج ندون ) والآخر سلیم :  

  

  .  شخص سلیم1      

  من مجموع ك د ب  %  الكریات البیضاءنوع 

 % 70 – 50  متعددة النواة

 % 40 – 15  اللمفاویات

 % 10 – 5  بالعات كبیرة

  .  شخص مصاب2            

  من مجموع ك د ب  %  الكریات البیضاءنوع 

 %35  متعددة النواة

 % 60  اللمفاویات

  % 2  بالعات كبیرة

 1الوثیقة 



 

3 

  

 : مستعملا معطیات الجدول  ) أ

 الشخص المصاب . نتائج الشخص السلیم و نتائجقارن بین  )1

  علل إجابتك . نوعیة ؟لاأم  ھل یتعلق الأمر بمناعة نوعیة  )2

نتائج نسجل ال و ,الھجرة الكھربائیة  تحلیل مصل بواسطة تقنیة ھماكل منلجري نفي مرحلة ثانیة   ) ب

للشخص ظواھر تتم على مستوى العقد اللمفاویة كما یمكن تخطیط  ).2الوثیقة (من  1الشكل في 

 . الوثیقةمن نفس  2 في شكللمصاب ا

  

 : 2باستغلال الوثیقة 

 . 1للشكل  4,  3,  2,  1ذا تمثل الارقام : ما )1

إجابتك  ادعم) , م 2( شكل ما ھي ممیزات ھذه الإستجابة المناعیة التي یمكنك استخراجھا من ال )2

 برسم تخطیطي للعناصر الممیزة لمصل الشخص المصاب .

 و استخرج ادوارھا . Z الخلیةتعرف على  )3

  . 2الشكل في ) 6إلى  1البیانات الموافقة للأرقام (و  X  و   Yماذا تمثل  )4

  . 1نتائج الوثیقة  و 2الشكل فسر العلاقة بین الظواھر الموضحة في  )5

II. وصف لھ الطبیب ,  أصیب بجروح  للقضاء على المستضد في حالة شخص غیر محصن ضد الكزاز

 مرفوق بسلسلة تلقیحات بأناتوكسین تكززي . ,(حقن مصل)  بأضداد للكزاز على الفور الإستمصال

) نسبة الأجسام  3نسجل في الوثیقة ( 

شخص الالمضادة المصلیة لدى 

  . المصاب

تأثیر كل استخرج الإختلاف بین  )1

من الإستمصال و التلقیح للوقایة 

 ضد الكزاز .

الاستجابة الاولیة قارن بین  )2

   للتلقیح  .والاستجابة الثانویة 

  
  

6 5 

  1الشكل 

Z 

  2الوثیقة 
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III  علل تلقیح الأطفال بعد شھرین من الولادة ضد الكزاز في حالة الأمھات .  من خلال إجاباتك السابقة

  المحصنة ضد الكزاز .

  

  ن ) 6( التمرین الثالث : 

الإنزیمات دورا اساسیا في  في العدید من التفاعلات الكیمیائیة الأیضیة , حیث تلعبیتمثل النشاط الخلوي 

  التالیة : لانزیمات و وظیفتھا نقترح الدراساتتحفیز التفاعلات الحیویة .للتعرف على العلاقة بین ھذه ا

I. ) أ ) تغیرات تركیز الاوكسجین في وجود الغلوكوز او الفركتوز بإضافة إنزیم  -1تمثل الوثیقة

ب )  - 1في درجة حرارة و حموضة ثابتین . و تمثل الوثیقة (  ثا , 15عند ز =  غلوكوزاوكسیداز

 تأثیر درجة الحموضة على النشاط الإنزیمي .

 ماذا تستنتج ؟  .أ )  - 1حلل الوثیقة ( )1

  ب ) . - 1ما ھي المعلومة التي یمكنكم استخراجھا من الوثیقة (  )2

 . 2أرسم نمذجة لإجابتك في   )3

 

II.  للأجسام الكیمائیة المسؤولة على استھلاك  بواسطة الحاسوب تمثیل  2توضح الوثیقة

 . الأوكسجین في التجارب السابقة 

  

  

3الوثیقة     
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 ؟ 2من الوثیقة  حرف أ , ب , ج ماذا تمثل الأ )1

 , وضح . 2ب و ج من الوثیقة  كیف تفسر إمكانیة ظھور علاقة بین )2

    حول النشاط الإنزیمي . 3ما ھي المعلومة التي تقدمھا لك معادلات الوثیقة  )3

 

III. إستعمال انزیم خرى نستخرجھا من خلال دراسة تجربة بأبعوامل  الإنزیميالنشاط  یتأثر

و مركب الیوریا الذي یعیق  حمض أمیني , 124المتكون من سلسلة ببتیدیة بـ  نكلیازریبو

 مركبتوایثانول الذي یعمل على تفكیك الجسور الكبریتیة . βو  تیدیةبانطواء السلسلة الب

  مراحل التجربة و نتائجھا مدونة في الجدول التالي :

  

  .فسر النتائج المحصل علیھامختلف مستویات بنیة الإنزیم في المراحل الثلاثة .ل من خلال مقارنتك  )1

  استنتج من الدراسات السابقة شروط عمل الانزیم .  )2
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  الموضوع الثاني :

  :ن )  7( التمرین الأول 

لدراسة الطرق الایضیة المسؤولة على تحویل الطاقة عند مختلف أنماط الكائنات الحیة  نقوم 

   بالتجارب التالیة :

I. ظروف   في مشع غلوكوزعلى كل منھما  یحوي,  بنفس الحجم میرة الخبزخلاستنبات  نحضر وسطین

ملاحظة  )1(الوثیقة من  )1شكل (ال یوضح , ھوائي) 2و ھوائي و(لا)  1و ( حیث, تجریبیة ملائمة

 . التجربة بدایة لحالة  الوسطین في) x 700(مجھریة بتكبیر

) من نفس 2في الشكل (  لنسجلھابنفس التكبیر نكرر ملاحظة كل وسط ثم  نترك الوسطین لعدة أیام 

  الوثیقة .

  
  1: والوسط   

  
  2: والوسط 

  ): نھایة التجربة 2الشكل (  : بدایة التجربة)1الشكل (

 
 علل إختیار خمیرة الخبز في ھذه التجارب . .1
 . الخمیرة ونمو الوسط طبیعة بین العلاقةبین النتائج المسجلة في الوسطین , و استخرج قارن  .2

 . 2وضح في رسم تخطیطي ما فوق بنیة العضیة المسؤولة على ظھور نتائج الوسط و  .3

II. 2(في الوثیقة  ھا نمثلو كل وسط,  خلیة من فيالاشعاع بدلالة الزمن  ظھورمكان ات فترعلى  نتتبع(. 
  3ز  2ز                       1ز                    0ز    الزمن 

  
تواجد  مكان

الإشعاع في 
  1خلیة من و

  حمض       غلوكوز
  لبیروفیكا 

  كحول ایثیلي
CO2  

  

مكان تواجد 
الإشعاع في 

  2لیة من وخ

          حمض       غلوكوز
  لبیروفیكا

  اللیمونحمض 
CO2 
  

CO2  

  
 التقنیة التي سمحت بالحصول على ھذه النتائج ؟ ماھي .1
 مستعینا بمعادلة إجمالیة ., حمض البیروفیك  تشكلالمسؤولة على  حدد مقر و إسم الظاھرة .2

 ).2) و (1استخرج العلاقة بین نتائج الوثیقتین ( .3
  
  

 2الوثیقة 

1الوثیقة   
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III. : لتوضیح أھمیة العضیة المسؤولة على نتائج الوسط الھوائي , ندرس التجربة التالیة 

و .  Iفي الجزء   2 إجابتك على السؤال, فسر  2بعد ز  3یي الوثیقة منحنشكل ر تغیُّ انطلاقا من .  2

المسؤولة على تحویل الطاقة عند مختلف أنماط الكائنات الحیة المقصودة في استنتج الطرق الأیضیة 

 ھذه  الدراسة .

 

  ن )  8(  التمرین الثاني :

خلایا العضویة بأغشیة مستقطبة عند الراحة, و یتغیر كمونھا الغشائي عند النشاط بفضل تدخل تتمیز 

   جزیئاتھا الغشائیة, و في ھذا الإطار نقترح علیك الدراسات التالیة:

I.  بنیة فراغیة ثلاثیة الأبعاد لبعض الجزیئات الغشائیة لعصبون. -1- تمثل الوثیقة  

  
  

  

 - 3 –الشكل  - 2 –الشكل  - 1 –الشكل 
  

 . 1في اشكال الوثیقة   6الى  1ضع البیانات المناسبة للأرقام  من  )1

 الجزیئات ؟حدد الطبیعة الكیمیائیة لھذه  )2

 ما ھو مستواھا البنیوي .علل. )3

 . 3الشكل من )  سوضح كیفیة ارتباط الوحدات البنائیة للقطعة (  )4

  

: في مفاعل حیوي لتركیب مدعم  2التجربة 

في ات العضیّ بالحاسوب , نحضر معلق من ھذه 

,   ADP + Pi وسط غني بالاوكسجین  بوجود

,   ATPاستھلاك الاوكسجین و تركیب الـ نقیس

  .   3في الوثیقة  نسجلھا 

ما ھي العلاقة التي یمكنك استخراجھا  من  .1

عنھا  عبر ؟ 2ز -  1الفاصل الزمني زنتائج 

جزیئة باعتبار مادة ایض جمالیة إبمعادلة 

 ؟ واحدةغلوكوز 
 

-1- الوثیقة   

1ج 2ج  3ج   1 

2 

3 4 

5 

 

6 

 س
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II.  التجارب التالیة :بللتعرف على كیفیة تدخل ھذه الجزیئات في خواص العصبون, نقوم  

 حلل النتائج المحصل علیھا. )1

 ھذه الجزیئة . في الإتصال العصبي , ثم سمِّ  1الجزیئات جاھمیة  دور و استنتج )2

 .3و ج 2ضیات التي تقترحھا حول دور كل من جھي الفرما )3

 

  , ندرس ما یلي :للتأكد من صحة فرضیاتك   ) ب

قطعتین مجھریتین من غشاء عصبون , تحمل كل منھما  Clamp -Patch: نعزل بتقنیة  2تجربة 

), عند  2) و (و 1) , مع الاحتفاظ بنفس تركیب الوسطین (و 3) أم ( ج 2إحدى الجزیئتین ( ج

 ئیةالغشا القطعة عبر المتولدة التیارات خاص جھاز بواسطة حیث نسجل ة أخرىیشروط تجریب

من نفس  2ة و یلخص الشكل التقنیة المستعمل 3من الوثیقة  1یبین الشكل  . حالة كل في ةالمعزول

  .في كل حالة  شروط و النتائج المحصل علیھاال الوثیقة

  
   

    1الشكل 

  

  

 :نستعمل تركیب تجریبي 1تجربة   ) أ

ن من وسطین فیزیولوجیین مختلفین مكوَّ 

یفصل , المشع   Na+ من حیث تركیز

إحدى  بینھما غشاء غیر نفوذ نغرس فیھ 

و نسجل  , الجزیئات ( ج ) المدروسة

 1إنتقال أو عدم انتقال الإشعاع من و

التجربة و نتائجھا في نوضح . 2إلى و

من على الترتیب   2و  1 ینالشكل

 . 2الوثیقة 

  

  

  النتائج   الجزیئات  

  +++  1ج

  0  2ج

  0  3ج

  2الشكل 

    انتقال الإشعاع من  +:

  . 2إلى و 1و

 الإشعاععدم انتقال :0

   2الوسط و
  

  الماصة 
  الزجاجیة 

  
  القطعة 

  المعزولة 
  

  الجزیئة ج
   

 1الوسط و

3الوثیقة    
  : تیار خارج            : تیار داخل    

-2- الوثیقة   
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 معطیا ,فرضیاتك السابقة مدى صحة بیِّن ,  3من الوثیقة  2المسجلة في الشكل لنتائج باستغلالك ل )1

 . تسمیة مناسبة 3و ج 2كل من جل

 التعلیل :, مع في كل حالة من الحالات التالیة  2 ة ربالتجبإعادة  المتوقعة  أرسم المنحنیات )2

 الي الوسط .  ATPعند اضافة مادة تمنع اماھة الـ   )أ 

 .  +Naفي حالة استعمال تراكیز متساویة بین الوسطین للـ   )ب 

 .   + Kبـ  +Naباستبدال شوارد الـ   )ج 

 بنغاروتوكسین ذو البنیة الفراغیة الشبیھة للأستیل كولین . ɑبإضافة   )د 

III. العصبي الاتصال في , 3ج , 2ج,  1ج من كل دور اتبرز فیھ تخطیطیة برسومات إجابتك دعم  . 

  نقاط) 05: (الثالث التمرین 

ملیار سنة , على حجمھا الأولي , خلال ھذه  4,5حافظت الارض منذ نشأتھا الى یومنا ھذا , و لمدة 

  مستویات منھا . عدة الفترة تمَّ بناء قشرة محیطیة في

 ما ھي الإشكالیة التي یمكنك طرحھا من خلال ھذه المعطیات ؟  .1

  الحلول المناسبة نقترح علیك دراسة الوثائق التالیة :  لإیجاد

الواقع في  بعض المعطیات المسجلة على طول الخط ( أ ب ) من الخریطة المرفقة تتضمن : 1الوثیقة 

  بحیث : الحدود الشرقیة للصفیحة الاوراسیة ,

  توزیع الأحزمة المغناطیسیة المستحاثیة  لبازالت قاع المحیط عمر الصخور و تقدیر : 1الشكل .  

  يتدفق الحرارال: تمثیل بیاني لتغیرات  2الشكل . 
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لتحدید الحقل علل اختیار صخر البازالت  .2

 المغناطیسي الأحفوري .

من خلال المعلومات المستخرجة من  .3

استنتج الحركة  , 1أشكال الوثیقة 

ر لھا ھذه المعطیات یشالتكتونیة التي ت

لتدعیم الفكرة الواردة في مقدمة 

 الموضوع .

  

  

  
  

 للصفیحة الشرقیة  الحدود على تقع التي الیابان جزیرة في الزلزالیة البؤر عمق تمثل : 2 الوثیقة

  .الأوراسیة

  

  

 صف تغیر عمق البؤر غرب الصفیحة الأوراسیة . فسر ذلك . .4

 ؟  1في السؤال  بحل إشكالیتك المطروحة  2كیف تسمح لك الوثیقة  .5

.   

 

 

    

 نتمتى لكم النجاح و التفوق في البكالوریا



الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة 
 مدٌرٌة التربٌة لولاٌة الشلـف                                  وزارة التربٌة الوطنٌة                                         

 الشرفــــــة اطعة ـ مق                                                        امتحان بكالورٌا تجرٌبٌة                

 2016دورة ماي                       علوم تجرٌبٌة                                            : الشعبة          

 د 30 سا و 04:            المدة                                     و الحٌاة علوم الطبٌعة: اختبار فً مادة 

: على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 

 (نقاط 6 ):الأول التمرين

-I  ٍِ ُ٘زَط أٍْٜٞ ، ٝيؼت دٗسا مجٞشا فٜ 129اىيٞضٗصٌٝ ثشٗرِٞ ٝزن 

ثْٞخ خضٝئخ  (1)اى٘ثٞقخ  رَثو ثؼط أّ٘اع اىجنزٞشٝب،  رسطٌٞ ٍسفظخ

 .(ة ) ٗ اىجْٞخ الأٗىٞخ ىٖزا الإّضٌٝ ٍَثيخ فٜ  اىشنو (اىشنو أ)صٗصٌٝ  ىٜاه

 .؟ ػيو (أ)ٍبٕٜ ثْٞخ ٕزا الإّضٌٝ اىَجْٞخ فٜ اىشنو / 1-

إىٚ اىجْٞخ اىََثيخ  (ة )الاّزقبه ٍِ اىجْٞخ اىََثيخ ثبىشنو مٞف ٝزٌ / 2-

 ؟ٗ ٍب إَٔٞخ رىل  (أ)ثبىشنو 

 خضء ٌٍٖ ٍِ 108.101.63.62.52.35رَثو ألأزَبض الأٍْٞٞخ  / 3-

.  الأّضٌٝ 

 ٍب  ٕ٘ ٕزا اىدضء ٍٗب دٗسٓ ؟- أ 

   .قذً رؼشٝفب دقٞقب ىٔ- ة 
 

- II الاثزذائٞخ اىغشػخ دساعخ ّزبئح رجِٞ اىزٜ (2)اى٘ثٞقخ رغدٞو رٌ الإّضٌٝ ٕزا ّشبغ رزجغ ػْذVi ثئّضٌٝ اىَسفض  ىيزفبػو 

. (S) اىشمٞضح رشمٞض ثذلاىخ اىيٞضٗصٌٝ

 

 . ٕزٓ اىْزبئح   زيو 1-

 .غجٞؼٞخ؟ػيو اىْزبئح رجذٗ ٕزٓ  ٕو 2-

 . رىل ىزفغٞش رقزشزٖب اىزٜ اىفشظٞبد ٕٜ  ٍب 3-

. اىطجٞؼٞخ ىخزباه فٜ اىزغدٞو   اسعٌ 4-
 

 

  - IIIرغٞشاد ٍذح اىزفبػو اىلاصٍخ لاعزٖلاك ّفظ اىزشمٞض  3رَثو اى٘ثٞقخ 

س رٌ اعزؼَبه ٛفٜ ثلاثخ أٗعبغ ٍخزيفخ فٜ دسخخ اىسشاسح ثر ٍِ ٍبدح اىزفبػو

.    ّفظ اىزشمٞض ٍِ ٍبدح اىزفبػو ٗالإّضٌٝ

زيو ٗ فغش  ّزبئح اىزدشثخ   -1

 .ٕو اىْزبئح رؤمذ إزذٙ اىفشظٞبد اىَقزشزخ ؟ ٗظر رىل -2
 

-IV ،ثؼذ   ّعغ داخو أّج٘ة اخزجبس ٍزؼذد ثجزٞذ ثٌ ّعٞف ىٔ إّضٌٝ اىججزٞذاص

.  4ٍذح قصٞشح خذا ّغدو اىْزبئح اىَ٘ظسخ فٜ ٍْسْٜٞ اى٘ثٞقخ 

. زيو ٗفغش اىَْسِْٞٞ- 1

ٍبرا رغزْزح؟  .ٍٞلاص ثذه اىججزٞذاصلأ ا إّضٌٝأسعٌ اىَْسْٚ ػْذ إظبفخ -2

   E ٗ الإّضٌٝ  Sٍثو ثشعٌ رخطٞطٜ زبىخ مو ٍِ ٍبدح اىزفبػو - 3

 : ٍؼزَذا فٜ رىل ػيٚ ٍب ٝيٜ .Bو   A رِٞ ػْذ اىْقػ Pٗاىْبرح 

 

 

أ الشكل  

2 الوثيقة  

4 الوثيقة  

1الوثيقة   

8/1الصفحة   

ب الشكل  

 

 

3 الوثيقة  

 

 (د  )مدة التفاعل  

 تركيز الببتيد تركيز الاحماض الآمينية الحرة 

  (ثا )الزمن 
 إضافة الإنزيم

 S تركيز 

 سرعة التفاعل

 

 

 Viالإبتدائية  

4 الوثيقة  

 درجة

 37 23 4 الحرارة



 (نقاط 7 ):الثاني التمرين

ٝؼ٘د عجت الإصبثخ ثبىضمبً إىٚ فٞشٗط اىضمبً اىزٛ ر٘خذ ٍْٔ علالاد ٍخزيفخ، قصذ فٌٖ ثؼط آىٞبد الاعزدبثخ اىَْبػٞخ       

: س عجت رنشاس الإصبثخ ثٔ، ّقزشذ دساعخ اىَؼطٞبد اىزبىٞخٛاىَ٘خٖخ ظذٓ ٗرفظ

رَثو رط٘س رشمٞض مو ٍِ فٞشٗط - 2-سعَب رخطٞطٞب ٍجغطب ىيجْٞخ اىؼبٍخ ىفٞشٗط اىضمبً، ٗاى٘ثٞقخ - 1-رَثو اى٘ثٞقخ . 1

. ٍعبداد الأخغبً فٜ دً شخص رؼشض ىيؼذٗٙ ثٖزا اىفٞشٗط ٗ  LTc  اىضمبً ٗاىيَفبٗٝبد اىقبريخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ػيو إخبثزل. ّ٘ع اىَْبػخ اىَ٘خٖخ ظذ فٞشٗط اىضمبً- 2-اعزخشج ٍِ اى٘ثٞقخ  - أ

: ٝيخص اىدذٗه اىزبىٜ ّزبئح زقِ فٞشٗط اىضمبً ىفئشاُ غٞش ٍسصْخ ظذ ٕزا اىفٞشٗط ٗفق اىسبىزِٞ اىزبىٞزِٞ- 

 

 .فغش اىْزبئح اىَسصو ػيٖٞب فٜ اىسبىزِٞ - ب

 :رٌ أخز ىَفبٗٝبد ٍِ دً شخص ٍسصِ ٍْز أعبثٞغ ظذ فٞشٗط اىضمبً ٗأّدضد ػيٞٔ اىزدشثزبُ اىزبىٞزبُ- 

 

 

 

 

 
 

؟ (ب)و  (أ)كٌف تفسر الاختلاف الملاحظ فً النتائج المحصل علٌها فً التجربتٌن -  ج

-. 2-، فسر النتائج الممثلة فً الوثٌقة عارفكم معتمدا على نتائج الجدولٌن و-  د

.  المناعٌة المتدخلة ضد فٌروس الزكامالاستجابةأنجز مخطط تلخص مراحل -  هـ

:   قصد التعرف على سبب تكرار الإصابة بالفٌروس نقترح علٌك الدراسة التالٌة -2

 سنوات والأخٌرة 5 مرات، الأولى عندما كان عمره سنتان والثانٌة عندما أصبح 3للفٌروس خلال  (س)تعرض الشخص  

شكل الفٌروس وكمٌة الأجسام المضادة المتشكلة بعد كل إصابة ملخصة فً الرسومات .  عاما20عندما صار عمره 

:  - 3 -التخطٌطٌة والأعمدة البٌانٌة المبٌنة فً الوثٌقة 

 

 

 

 

 

النتائــج الحالــة 

. رنبثش فٞشٗط اىضمبً فئشاُ ثذُٗ غذح عؼزشٝخ :(أ)الحالة 

 فئشاُ ٗىذد دُٗ غذح عؼزشٝخ رٌ زقْٖب  :(ب)الحالة 

. ثَصو أخز ٍِ فئشاُ ٍسصْخ ظذ ّفظ فٞشٗط اىضمبً

. ىنْٔ لا ٝخزفٜ ٍِ اىدغٌ ر٘قف رنبثش فٞشٗط اىضمبً 

النتائــج الظروف التجريبية 

 ٗظغ اىيَفبٗٝبد اىَزم٘سح ٍغ خلاٝب ٍصبثخ :(أ)التجربة 

. ثْفظ فٞشٗط اىضمبً رْزَٜ ىْفظ اىشخص

رذٍٞش اىخلاٝب اىَصبثخ ٍِ غشف 

اىيَفبٗٝبد 

 ٗظغ  اىيَفبٗٝبد اىَزم٘سح ٍغ خلاٝب ٍصبثخ :(ب)التجربة 

. ثْفظ فٞشٗط اىضمبً رْزَٜ ىشخص آخش

ػذً رذٍٞش اىخلاٝب اىَصبثخ 
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 . اعزْزح عجت رنشاس الإصبثخ ثفٞشٗط اىضمبً- 3-ٍِ رسيٞيل ىْزبئح اى٘ثٞقخ  . أ

 . ػبٍب20ثؼذ إصبثزٔ ٗػَشٓ  (ط) ػْذ اىشخص G ٗ Eأسعٌ الأػَذح اىجٞبّٞخ ىزط٘س مَٞخ الأخغبً اىَعبدح  . ة
 

 (نقاط 7 ):الثالث التمرين

إُ زٞبح اىخيٞخ ٍشرجطخ ثزجبده ٍغزَش ىيَبدح ٗاىطبقخ ٍغ ٍسٞطٖب، ٗفٜ إغبس ٍؼبىدخ اىدبّت اىطبق٘ٛ فٜ زٞبح اىخيٞخ رَذ       

: اىذساعخ اىزبىٞخ

I - عَسذ اىَلازظخ اىَدٖشٝخ ىجؼط ٍنّ٘بد اىخيٞخ ٍِ خٖخ، ٗ اىزسيٞو اىنَٞٞبئٜ ىٖزٓ اىَنّ٘بد ٍِ خٖخ أخشٙ ثبىسص٘ه

-:1-ػيٚ اى٘ثٞقخ 

 
 

  ٍبرا رَثو الأشنبه أ، ة، ج؟- 1-اػزَبدا ػيٚ ٍسز٘ٙ اى٘ثٞقخ  -1

 .(أ)صف اىجْٞخ اىََثيخ فٜ اىشنو  -2

 .، ثٌ فغش أٗخٔ الاخزلاف اىَلازظخ(3)ٗ  (1)ٗقبسُ ثِٞ اىؼْصشِٝ  (ج)ظغ ثٞبّبد اىشنو  -3
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 عند تعرضه للإصابة و عمره سنتين (س)الشخص 

  سنوات5عند تعرضه للإصابة و عمره  (س)الشخص 

  سنة20عند تعرضه للإصابة و عمره  (س)الشخص 

- 3 -الوثيقة   

 (ج  )الشكل  (ب  )الشكل  (أ  )الشكل 

 -1-الوثيقة 

6 



II -1- رظٖشٓ اىزدشثخ اىزبىٞخ قبدسح ػيٚ اىزنٞف ٍغ ٍسٞطٖب ثبخزلاف ششٗغ ٕزا اىَسٞػ، ٕٗزا ٍب (اىجٞشح) إُ خَٞشح اىدؼخ  :

ه ٍعبف /ؽ10 ٍيو ٍِ ٍسي٘ه اىغي٘م٘ص ثزشمٞض 25، رسز٘ٛ مو ٍضسػخ ػيٚ (2 ٗ 1ًً)زعشّب ٍضسػزِٞ ىخَٞشح اىدؼخ 

ً، إزذإَب فٜ ٗعػ ٕ٘ائٜ ٗالأخشٙ °30ّعغ اىَضسػزِٞ فٜ دسخخ زشاسح . ه/ؽ0.4ٍيو ٍِ ٍؼيق اىخَٞشح ثزشمٞض  25إىٞٔ 

  -.2-ٕ٘ائٜ، اىْزبئح اىَسصو ػيٖٞب ٍذّٗخ فٜ اى٘ثٞقخ  فٜ ٗعػ لا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؟ 2ٍب ٕٜ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ َٝنِ اعزخلاصٖب ٍِ أشنبه اى٘ثٞقخ /- أ 

. ػجش ػَْٖب ثَؼبدىزِٞ إخَبىٞزِٞ  فٜ اى٘عطِٞ،ِٝدثذاذ اه اعزْزح اىظبٕشرِٞ اىسٞ٘ٝزِٞ/-ب

-:  3- ٍنْذ اىذساعبد اىزدشٝجٞخ ٍِ إػذاد اىَخطػ اىجٞ٘مَٞٞبئٜ اىََثو فٜ اى٘ثٞقخ -2

: أرٌَ ٕزا اىَخطػ اىجٞ٘مَٞٞبئٜ ٗرىل ثـ- أ

 .رَثٞو ٍخزيف ٍشازئ ٗرسذٝذ ٍقشٕب ػيٚ اىَخطػ -

 : رَثٞو الأزذاس اىزبىٞخ -

 ّضع اىنشث٘مغٞو ٍِ اىَبدح الأٝعٞخ. 

 ّضع اىٖٞذسٗخِٞ ٍِ اىَبدح الأٝعٞخ. 

  رشنٞو اىـATP. 

. (ة1)  ثؼذ رنَيخ اىَخطػ اىجٞ٘مَٞٞبئٜ اىغبثق زذد ػيٞٔ اىظبٕشرِٞ اىجبسصرِٞ فٜ- ب

. ريخص ردشثخ أّدضد ثٖذف رسذٝذ ششٗغ زذٗس اٟىٞخ اىطبق٘ٝخ اىَذسٗعخ- 4- اى٘ثٞقخ -3

  -1-ىيجْٞخ اىََثيخ فٜ اى٘ثٞقخ  (3) ػيٚ ز٘ٝصلاد ٍشنيخ ٍِ اىؼْصش ّسصوثزقْٞخ خبصخ - 

.  ّدشٛ ػيٚ ٍؼيق ىٖزٓ اىس٘ٝصلاد اىزدشثخ اىَغديخ فٜ اىدذٗه اىَشفق
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .فغش اىْزبئح اىَسصو ػيٖٞب - أ

. اعزخشج ششٗغ زذٗس اٟىٞخ اىطبق٘ٝخ - ب

المراحل 
الشروط التجريبية 

النتائج 
ج ب أ 

1 PH=7 PH=7  ػذً رشنو اىـ ٍ٘خ٘دحATP 

2 PH=7 PH=4  رشنو اىـ ٍ٘خ٘دحATP 

3 
Oligomycine + 

PH=7 
PH=4  ػذً رشنو اىـ ٍ٘خ٘دحATP 

4 
PH=7 غٞبة ،ADP ٗ 

Pi 
PH=4  ػذً رشنو اىـ ٍ٘خ٘دحATP 

5 FCCP + PH=7 PH=4  ػذً رشنو اىـ ٍ٘خ٘دحATP 

Oligomycine  :ٍَٜٝبدح ٍثجطخ ىيْشبغ الإّض                                  .

FCCP  : ٍبدح ردؼو اىغشبء ّف٘را ىيجشٗرّ٘بد(H
+

 .)

3 الوثيقـة  

 

 

-4-الوثيــقـــة   
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 المبدأ التجريبي

 

 

 2م  1م  

  غ45  غ150 الغلوكوز المستهلك

  غ0.255  غ1.97 كتلة الخميرة المستهلكة

  أشهر3  أيام9 مدة التجربة

 

 

 

 الشكل  أ العضية س

 الشكل  ب

 

 الشكل  ج

 

 3الوثيقة 

 2الوثيقة 



 الثاني الموضوع

 (نقاط 6):  الأول التمرين

. ٚؼزًذ رخظض الإَضًٚبد ػهٗ ثُٛزٓب انفشاغٛخ نزا َمزشػ دساعخ انؼٕايم انًزؾكًخ فٙ انجُٛخ انفشاغٛخ نهجشٔرٍٛ       

I- ٌانجشيٛبص ٚزٕاعذ ػهٗ يغزٕٖ غشبء انكشٚبد انؾًشاء ٔٚغبْى فٙ َمم انغهٕنكٕص إنٗ داخم انكشٚخ انؾًشاء، إَضٚى إ  

ًٚضم إؽذٖ انًشاؽم انزٙ رغًؼ ف- 1-يٍ انٕصٛمخ  (أ) انشكم أيبٕٚػؼ عضءا يٍ ْزا الإَضٚى،- 1-يٍ انٕصٛمخ  (ة)انشكم 

. ثزشكٛت إَضٚى انجشيٛبص

 -.1- فٙ انٕصٛمخ  ثبلأسلبورؼشف ػهٗ انجُٛبد انًشبس إنٛٓب -1

 -.1-يضم ثُٛخ انغضء انًؤؽش يٍ انٕصٛمخ  -2

 .ثذلخ يغ ركش يخزهف انؼُبطش انًزذخهخ فٙ ْزا انُشبؽ (أ)طف آنٛخ انًشؽهخ انًًضهخ فٙ انشكم  -3
 

 
 

II- نذساعخ ثؼغ يشاؽم ْزِ انظبْشح ٔ.يزجٕػخ ثظبْشح أخشٖ- 1-يٍ انٕصٛمخ  (أ) غبنجب يب ركٌٕ انظبْشح انًًضهخ فٙ انشكم 

:  ٔششٔؽ ؽذٔصٓب َُغض انزغبسة انزبنٛخ

:  1التجربة 

 ٚكٌٕ انؾًغ اٜيُٛٙ انزٛشٔصٍٚ يشؼب ، نغضس لاَغشْبَظ رؾزٕ٘ ػهٗ أؽًبع آيُٛٛخβَؾؼش يغزخهظب خهٕٚب يٍ انخلاٚب 

 :  ٔرٕصع ػهٗ أسثغ أٔعبؽ ؽغت انغذٔل انزبنٙ

 

 .ؽهم َزبئظ انغذٔل -1

 .ؽذد ششٔؽ رشكٛت انجشٔرٍٛ -2

 ْٕ دٔس كم ػُظش يٍ انؼُبطش انًزكٕسح فٙ انغذٔل ثبخزظبس؟ يب -3

 : (2ؿ)ٔ  (1ؿ)رى إعشاء انزغشثخ ػهٗ خهٛزٍٛ  : 2 التجربة 
 

ٚؾزٕٚبٌ ػهٗ َفظ انًكَٕبد  (2و)ٔ  (1و)ػهٗ انزٕانٙ فٙ ٔعؾ صسع  (2ؿ)ٔ  (1ؿ)فٙ ثذاٚخ انزغشثخ رٕػغ انخهٛزٍٛ  -

 .ثُفظ الأؽًبع اٜيُٛٛخ كًب ٔكٛفب (2و)ٔ  (1و)ؽٛهخ ْزِ انزغشثخ، ًَذ انٕعطٍٛ 

ٔلذ يكُذ يؼبٚشح كًٛبد الأؽًبع  .(ARNtيبدح رضجؾ َشبؽ  انـ )انجٛشٔيٛغٍٛ  (2و)أػٛف نهٕعؾ  (1ص)فٙ انضيٍ  -

 -.2-يٍ انؾظٕل ػهٗ انُزبئظ انًًضهخ فٙ انٕصٛمخ  (2ؿ)ٔ  (1ؿ)اٜيُٛٛخ انزٙ ثمٛذ ؽشح فٙ عٛزٕثلاصو كم يٍ انخهٛزٍٛ 

 

 (ٔؽذح افزشاػٛخ)  الإشؼبع فٙ انجشٔرٍٛانًٕاد انًؼبفخ إنٗ انًغزخهض انٕعؾ 

 ARNm + ATP 406+ سٚجٕصٔيبد  1

2 ARNm + ATP 15 

 ARNm 50+ سٚجٕصٔيبد  3

 ATP 5 + سٚجٕصٔيبد  4
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 .يٍ ؽٛش كًٛخ الأؽًبع اٜيُٛٛخ انؾشح فٙ انغٛزٕثلاصو (2ؿ)ٔ  (1ؿ)لبسٌ انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب ػُذ انخهٛزٍٛ  -1

 كٛف رفغش َزبئظ ْزِ انًمبسَخ؟ -2

III - سعًب رفغٛشٚب رخطٛطٛب نهظبْشح انًذسٔعخ فٙ انغضء (3)رًضم انٕصٛمخII  نظٕسح يغٓشٚخ نُشبؽ إؽذٖ يٕسصبد ثكزٛشٚب  

. انمٕنٌٕ انًؼٕٚخ

 .رؼشف ػهٗ انجٛبَبد انًشلًخ، صى رؼشف ػهٗ ْزِ انظبْشح -1

  .-3-أَغض سعًب رخطٛطٛب ػهّٛ انجٛبَبد نهغضء انًؤؽش يٍ انٕصٛمخ  -2

 .؟ػهم  انزٙ ًٚكُك اعزخشاعٓب فًٛب ٚزؼهك ثبنؼلالخ ثٍٛ انظبْشرٍٛ انًذسٔعزٍٛح ْٙ انًؼهٕو يب -3
 

 ( نقاط7) :التمرين الثاني

خلاٚب انؼظجٛخ ثأغشٛخ يغزمطجخ ػُذ انشاؽخ، ٔ ٚزغٛش كًَٕٓب انغشبئٙ ػُذ انُشبؽ ثفؼم رذخم عضٚئبرٓب انغشبئٛخ، ٔ رزًٛض ال

: فٙ ْزا الإؽبس َمزشػ ػهٛك انذساعبد انزبنٛخ

I -/ نؼظجٌٕلثُٛخ فشاغٛخ صلاصٛخ الأثؼبد نجؼغ انغضٚئبد انغشبئٛخ - 1-رًضم انٕصٛمخ : 

 

 

 

 

 ْٙ انطجٛؼخ انكًٛٛبئٛخ نٓزِ انغضٚئبد ؟ يب -1

 . ػغ انجٛبَبد انًُبعجخ نلأسلبو -2

. ػهم.اعزخشط انًغزٕٖ انجُٕٛ٘ نكم يُٓب  -3

 -II نهزؼشف ػهٗ كٛفٛخ رذخم ْزِ انغضٚئبد فٙ خٕاص انؼظجٌٕ، َمٕو

: ثبنزغبسة انزبنٛخ

انزشكٛت انزغشٚجٙ انًغزؼًم  انًزكٌٕ يٍ ٔعطٍٛ - 2-رًضم انٕصٛمخ  : 1تجربة 

ٚؾزٕٚبٌ ػهٗ شٕاسد انظٕدٕٚو ثزشاكٛض  . 2ٔ , 1ٔ: فٛضٕٚنٕعٍٛٛ يُبعجٍٛ 

 .ٚفظم ثٍٛ انٕعطٍٛ غشبء غٛش َفٕر ,  يهٙ يٕل 50  ثـ 2ٔ رشكٛض ٔ,  يهٙ يٕل440 ثـ1يخزهفخ ؽٛش ٚمذس رشكٛض ٔ

 

 -2-الوثيقة 

 

 

 

 

  -2- الوثيقة 

 

  -3- الوثيقة 

 

1ج  2ج   3ج    

 -1-الوثيقة 

  2و  1و
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   ػهٗ طٕدٕٚو يشغ1و  ٚؾزٕ٘ انٕعؾ : ملاحظة

عغم فٙ كم  ٔ ٌ، -1-َكشس انزغشثخ صلاس يشاد ؽٛش َغشط فٙ  انغشبء فٙ كم يشح إؽذٖ انغضٚئبد انًٕػؾخ فٙ انٕصٛمخ 

 . 2و   إنٗ 1 و ؽبنخ  اَزمبل أٔ ػذو اَزمبل الإشؼبع يٍ

. انُزبئظ انًغغهخ فٙ كم ؽبنخ- 3-رٕػؼ انٕصٛمخ 
 

 ؽهم انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب  -1

 .ػهٗ يبرا ٚذل اَزمبل الإشؼبع  -2

:    يب ٚهٙ اعزُزظ -3

 .                                   اٜنٛخ انًغؤٔنخ ػهٗ اَزمبل الإشؼبع - أ

 .                1يٍ خلال ششٔؽ ػًم انغضٚئبد ط ْزِ انغضٚئخ رغًٛخ  - ب

.  ؟3 ٔ ط2يب ْٙ انفشػٛبد انزٙ رمزشؽٓب ؽٕل دٔس كم يٍ  ط -4
 

 - IIIَذسط يب ٚهٙ , نهزأكذ يٍ طؾخ فشػٛزك :

 لطؼزٍٛ يغٓشٚزٍٛ يٍ غشبء  Patch-Clamp َؼضل ثزمُٛخ :تجربة 

  ٔ انمطؼخ الأخشٖ انغضٚئخ 2ػظجٌٕ ؽٛش رؾًم انمطؼخ الأٔنٗ انغضٚئخ ط

 كًب رٕػؾّ ، (2ٔ)ٔ (1ٔ)يغ الاؽزفبظ ثُفظ رشكٛت انٕعطٍٛ , 3ط

 ػُذ ششٔؽ رغشٚجخ يخزهفخ، َمٛظ ثٕاعطخ عٓبص خبص ،- أ4 -انٕصٛمخ 

. انزٛبساد انًزٕنذح ػجش انغشبء انًؼضٔل فٙ كم ؽبنخ 

- ة 4-انُزبئظ ٔ ششٔؽ انزغشثخ يذَٔخ فٙ انٕصٛمخ  
 

 يٛكشٔ يٕل يٍ الاعزٛم كٕنٍٛ 2ؽمٍ  يهٙ فٕنؾ ػهٗ عبَجٙ انغشبء 0فشع كًٌٕ انظشٔف انزغشٚجٛخ 

َٕع انغضٚئخ 

انغشبئٛخ 
 3ط 2ط 3ط 2ط

انُزبئظ انًغغهخ 

 

  
 

 
 

- 2-الحالة  - 1-الحالة  
 

  .3 ٔ ط2اعزُزظ ششٔؽ ػًم انغضٚئٛزٍٛ ط (1

  .3 ٔ ط2ْم رؤكذ ْزِ انُزبئظ فشػٛبرك انغبثمخ؟ ػهم رغًٛخ كم يٍ ط (2

  .3دػى إعبثزك ثشعى رخطٛطٙ ٔظٛفٙ رٕػؼ فّٛ دٔس انغضٚئبد ط (3

 :أ ـ ة ـ عـ :  ػُذ إػبفخ الأعزٛم كٕنٍٛ فٙ انؾبلاد 3يب ْٙ انُزبئظ انًزٕلؼخ يغ انزؼهٛم فٙ ط (4

  . ATPػُذ إػبفخ يبدح رًُغ ايبْخ انـ  - أ

 +Naفٙ ؽبنخ اعزؼًبل رشاكٛض يزغبٔٚخ ثٍٛ انٕعطٍٛ نهـ  - ب

 .  GABAثبعزجذال الاعزم كٕنٍٛ ثبنـ  - ج

: يٍ خلال يؼهٕيبرك ٔ يب رؼًُزّ ْزِ انذساعبد  -6

 . ٔ انُشبؽ انًغؤٔنخ ػهٗ ؽبنخ انشاؽخ ثٍٛ فٙ سعى رخطٛطٙ إَٔاع ٔ دٔس انغضٚئبد انغشبئٛخ انزٙ ٚؾًهٓب انؼظجٌٕ ٔ- 

 

 

 

 

انُزبئظ انغضٚئبد انغشبئٛخ 

+++  1ط

 0 2ط

 0 3ط

2 و  إلى1 و انتقال الإشعاع من : +  

عدم انتقال الاشعاع : 0  

 03 الوثيقة

 أ- 4 -الوثيقة

8/7الصفحة   

 ب - 4 الوثيقة



 (نقاط 7): الثالث التمرين

رزًٛض انُجبربد انخؼشاء ثمذسرٓب ػهٗ رؾٕٚم انطبلخ انؼٕئٛخ ٔرخضُٚٓب فٙ انًشكجبد انؼؼٕٚخ نزغزؼًهٓب ٔكزا رٕفشْب      

. نجبلٙ الأؽٛبء، ٔثزنك رؼزجش انجٕاثخ انزٙ رذخم يُٓب انطبلخ انؼٕئٛخ إنٗ انؼبنى انؾٙ

I - طٕسح ثبنًغٓش الإنكزشَٔٙ نهظبَؼخ انخؼشاء- 1-رًضم انٕصٛمخ  .

 .لذو سعًب رخطٛطٛب نهظبَؼخ انخؼشاء ٚؾًم كبفخ انجٛبَبد -1

  .اعزخشط انًٛضح الأعبعٛخ نجُٛخ ْزِ انؼؼٛخ انزٙ رغًؼ ثٓزا انزؾٕل -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

II -نذساعخ ثؼغ يظبْش ْزا انزؾٕٚم َغزضًش انًؼطٛبد ٔانزغبسة انزبنٛخ  :

رؾذ ششٔؽ إػبءح يخزهفخ  ° و20 ؽؼٍ أٔساق َجبد انشٕفبٌ فٙ دسعخ ؽشاسح .1

. (يغزمجم الإنكزشَٔبد) (R)  ٔانًؤكغذADP ٔ ATP د رغًذ ٔٚمذس رشكٛض كم يٍ 3، ثؼذ (، ػٕء ظلاو)

. رزشعى انظٕاْش انزٙ رزى ػهٗ يغزٕٖ انظبَؼخ انخؼشاء- 2-يٍ انٕصٛمخ (1)َؼزجش أٌ انزغٛشاد انًلاؽظخ ٔانًًضهخ فٙ انشكم 

 . َٕارظ نهًشؽهخ الأٔنٗ يٍ انزشكٛت انؼٕئٙ؟ ٔػؼ رنكATP ٔ RHكٛف رجٍٛ ْزِ انُزبئظ انزغشٚجٛخ أٌ  -

 (2)رزؾمك انزفبػلاد انغبثمخ ثفؼم انذػبيخ انغضٚئٛخ انغشبئٛخ نهظبَؼخ انخؼشاء انزٙ رؼزجش يمشا نٓب ٔانًجُٛخ فٙ انشكم . 2

-. 2-يٍ انٕصٛمخ 

 صى أَغجٓب إنٗ انؼُبطش انجُٕٛٚخ انًٕافمخ ATP ٔ RHنخض ثًؼبدلاد كًٛٛبئٛخ يخزهف انزفبػلاد انزٙ رغًؼ ثزشكٛم انـ -  أ

-. 2-يٍ انٕصٛمخ  (2)نٓب فٙ انشكم 

 ػهٗ ْزِ انزفبػلاد؟  4 انزٙ رًُغ اَزمبل الانكزشَٔبد ثٍٛ يكَٕبد انؼُظش  DCMUْٙ اَؼكبعبد رأصٛش يبدح  يب- ة

 ؟ 5 ٔ  4يبرا رغزُزظ إرٌ فًٛب ٚخض انؼلالخ ثٍٛ   -
 

 ٔثُبء انغضٚئبد انؼؼٕٚخ رٕػغ انظبَؼبد انخؼشاء فٙ ٔعؾ صسع ٚضٔد ATP لظذ انزؼشف ػهٗ انؼلالخ ثٍٛ اَزبط انـ .3

 انًُؾم فٙ انٕعؾ CO2صى َزبثغ رطٕس رشكٛض  . ؽٛش ٚؼشع ثبنزُبٔة نهظلاو ٔانؼٕء نفزشاد صيُٛخ يزؼبلجخCO2*ثـ 

-.  3 - ػهٗ انُزبئظ انًجُٛخ فٙ انٕصٛمخ فُؾظم

-. 3 -ؽهم يُؾُٗ انٕصٛمخ . أ

 يٍ انًُؾُٗ؟ AB ،CDْٙ انًؼهٕيخ انزٙ ٚمذيٓب انغضء  يب. ة

فغش اؽزٕاء انغضٚئبد انؼؼٕٚخ انًزشكهخ ػهٗ انكشثٌٕ انًشغ ؟  .  ط

III - داخم   انطبلٕٚخ الاصدٔاعٛخيًب عجك ثٍٛ كٛف رزؾمك                                                                        

 .ءانظبَؼخ انخؼشا

 

 

 

 

 

-2-الوثيقة   

-1-الوثيقة   

 -بالتوفيق والنجاح في شهادة البكالوريا - 

8/8الصفحة    

  سعيدةة  عطلةة

-3-الوثيقة   



 



 

  



 

 



 

 



 

 



 



 



 



 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 6102ثانوٌة بن لحرش البشٌر حاسً بحبح                                                الاختبار التجرٌبً لدورة ماي 

 الشعبة : العلوم التجرٌبٌة

 ساعات 10 المدة :                              اختبار فً مادة : علوم الطبٌعة والحٌاة                

 عالج موضوعا واحدا على الخٌار من بٌن الموضوعٌن المقترحٌن التالٌٌن :

 نقطة( 61ـــــــــــــــــوع الأول )الموض

 ن( 17 ):  التمرٌن الأول

 داخل وخارج خلبٌا الكائن الحً.وظٌفٌا تخصص البروتٌنات  أصلهو البرنامج الوراثً الذي تملكه الخلبٌا الحٌة 

 ( ظاهرة مهمة فً تخصص البروتٌن فً خلٌة الكائن الحً.1تبٌن الوثٌمة) -

 (.1الظاهرة الممثلة فً الوثٌمة ) تعرؾ على -(1

 .10الى  1من  المرلمة العناصر سم -(2

 

 

 

 

   18(جدول لمطعة مشفرة  بـ 2تمثل الوثٌمة)-(3

 (.1( من الوثٌمة)9تشرؾ على تركٌب جزء من الجزٌئة )  نكلٌوتٌدة

 

 

 

 

 

 

 .المرفك( باستعمال جدول الشفرات الوراثٌة 2إتمام جدول الوثٌمة ) بعد ADN ـوسلسلتً ال  ARNmحدد إتجاه   -أ(   

 تعرؾ على إتجاه الترجمة ثم حدد تتابع الأحماض الأمٌنٌة فً السلسلة الببتٌدٌة المتشكلة مبٌنا الطرؾ  -ب(   

 الأمٌنً والنهاٌة الكربوكسٌلٌة.    

 لراءات  أخرى للمعلومة الوراثٌة. ستعطً  UVإن تعرض هذه المطعة إلى الأشعة -ج(  

 ( إبتداءا من الٌمٌن7-6-5فً الموضع) نكلٌوتٌدات 3* فمدان   

 

 (2)الوثٌقة

 9من  1الصفحة 

 

 (1) الوثٌقة



 الحادث وأذكر نمط هذا التؽٌر . / ما نوع التؽٌر1     

 بتٌد المصنع فً هذه الحالة.ٌ/ ما هً نتائجه على متعدد الب2     

 ستعمل مستخلصا بكتٌرٌاٌع( نمترح التجارب التالٌة حٌث -1دور بعض العضٌات المتدخلة فً ظاهرة الوثٌمة )لمعرفة  -4

 ٌحتوي على كل مستلزمات المرحلة )ع( والجدول التالً ٌمثل الشروط التجرٌبٌة و نتائجها :

  ARNm *  إنزٌم رٌبونكلٌاز له المدرة على تفكٌن ملاحظة:

 Tetracycline   بسهولة بالرٌبوزوم فً المولع الارتباطمضاد حٌوي بإمكانهA  

 (.3(و)2فسر النتائج المسجلة فً التجربتٌن)-1    

 ( العناصر المتدخلة فً هذه المرحلة وأذكر دور كل منها.3(و)2استخرج من التجربتٌن )- 2   

 ( المولع الفعال للئنزٌم  فً وجود وؼٌاب 3لبنٌة فراؼٌة محددة تبرز الوثٌمة ) باكتسابهإن وظٌفة البروتٌن مرتبطة -3   

 مادة التفاعل  .

 

 فسر كٌؾ ٌمكن أن ترتبط وظٌفة البروتٌن -أ

 وثٌما ببنٌته  الفراؼٌة. ارتباطا

 ( 3المعلومة التً ٌمكن إستخراجها من الوثٌمة )هً ما -ب

 فٌما ٌخص نشاط المولع الفعال. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج الشروط التجريبية التجارب

 تركيب البروتين مستخلص بكتيري  فقط 1

 إختفاء متعدد الريبوزم و عدم تشكل البروتين مستخلص بكتيري+إنزيم ريبونكلياز 2

 توقف تركيب البروتين Tetracyclineمستخلص بكتيري + 3

 

 

 (3) الوثٌقة

 9من  2الصفحة 



 ن( 12التمرٌن الثانً)

 .مرض السٌدا  المرافمة لتطور بعض الظواهرلصد التعرؾ على مدم الدراسة التالٌة ت

 بواسطة تمنٌة الهجرة الكهربائٌة   Bو    Aإن فصل بروتٌنات المصل التً هً نوع  من  الؽلوبٌلٌنات لدى فردٌن  -1

 .VIH(فٌبٌن بنٌة فٌروس السٌدا  1(بٌنما الشكل)1(من الوثٌمة)2حة فً الشكل )ضأعطى النتائج المو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصاب بالسٌدا ؟ علل إجابتن .الالشخص  تعرؾ على  – 1   

 حٌاة الفٌروسات مرتبط بتطفلها على خلبٌا أخرى ولتوضٌح هذه الفكرة نمدم التجربة التالٌة : استمرارإن  - 2  

ثم ٌضاؾ لها فٌروس  ، CD4مورثة المشرفة على تركٌب البروتٌن الؽشائً  الخلبٌا مختلفة من مجموعة فً نزرع      

VIH ،  فنلبحظ إصابة جمٌع الخلبٌا  بالفٌروس .عند إعادة نفس التجربة السابمة دون زرع المورثة فإن جمٌع الخلبٌا لا

 . LT4تصاب ما عدا الخلبٌا البالعة الكبٌرة و  

 فسر هذه النتائج  -أ

 الفٌروس. فً  حدوث تطفل   CD4  ،  P64،  P32 ،  gp120بٌن ضرورة كل من   -ب

الذي  CD3أنواع من الفلورة ،الفلورة الأولى ترتبط مع مستمبل ؼشائً 3باستعمال تمنٌة الوسم المناعً من خلبل  - 2

أما الفلورة الثالثة فترتبط مع   CD4،بٌنما تتثبت الفلورة الثانٌة على المستمبل    LTٌوجد على سطح جمٌع الخلبٌا  

وإضافة الأنواع الثلبثة من الفلورة  LTوفصل الخلبٌا    Bو   Aم  الشخصٌن عند سحب كمٌة من د،  CD8المستمبل 

 (.2الوثٌمة)المبٌنة فً  على النتائج حصلناتإلٌها 

 

 فسر هذه النتائج . - أ

 

 

 عند الشخصٌن مع كون أحدهما مصاب و اللآخر ؼٌر مصاب؟ LTالخلبٌاألا ٌتعارض تساوي مجموع  -ب

 الخلوٌة دور فً مماومة الفٌروس؟علل . للبستجابةهل  -ج

 (2الوثيقة)

عدد الخلايا المناعية المشعة المقدرة من خلال المحددات التي ارتبطت بها 
 الفلورة . نفرض أن الخلية المناعية الواحدة تثبت فلورة واحدة من كل نوع 

CD3 CD4 CD8 

 A 1428 924 504المصاب  

 B 1492 480 1012المصاب  

 

 (1) الوثٌقة

 9من  3الصفحة 



 إن تطور مرض السٌدا ٌرافمه ظهور سرطانات عدٌدة ،لفهم سبب ظهورها نمدم التجارب التالٌة: -3

لة إلى خلبٌا سرطانٌة وٌخربها من خلبل عرضها لمحددات خاصة تمٌزها ٌتعرؾ الجهاز المناعً على الخلبٌا المتحو-

عن بمٌة الخلبٌا .نموم بزراعة خلبٌا سرطانٌة من فأر مصاب فً ثلبثة فئران سلٌمة ومن نفس السلبلة ، ٌكون الزرع فً 

النتائج المتحصل  LT8و   LT4الحالتٌن ، الثانٌة والثالثة مرفما بحمن أجسام مضادة ترتبط نوعٌا مع مستمبلبت  الخلبٌا 

 (3علٌها ملخصة فً الوثٌمة )

 ٌوم 61النتائج بعد  الشروط التجرٌبٌة الفئران

 تحلل الخلبٌا السرطانٌة زرع خلبٌا سرطانٌة من فأر مصاب 0الفأر السلٌم 

 تطور الورم وموت الفأر anti –CD4+ حمن  زرع خلبٌا سرطانٌة من فأر مصاب 6الفأر السلٌم 

 تطور الورم وموت الفأر anti –CD8+ حمن  زرع خلبٌا سرطانٌة من فأر مصاب 3السلٌم  الفأر

 (3قة )ــــــــالوثٌ

 .ر هذه النتائج ــــفس -1

تفسٌرا لظهور السرطنات عند الأفراد  الترحمكتسباتن ، من المعلومات المستخلصة من الدراسة السابمة و انطلبلا -2

 المصابٌن بالسٌدا خاصة فً المرحلة الأخٌرة من المرض.

 نقاط ( 17: )  لثثان الــــلتمرٌا

I -  مركبات الطالوٌة نذكرالمن بٌنATP  حٌث ٌدخل فً عدد من                                                                  

 (01تفاعلبت البناء والهدم ، نمدم الوثٌمة )

 مكونات هذا المركب . أنجز رسم تخطٌطً علٌه مختلؾ -1

 ؟ 3و  2و  1ماذا تمثل الأرلام   -2

 ٌتولؾ نوع المركب الطالوي على نوع الماعدة التً تدخل  -3

 أمثل .فً تركٌبه ، لدم 

 هو المركب الأكثر استعمالا من لبل الخلٌة ATP لماذا ٌعتبر -4

 ؟ بخلبؾ المركبات الطالوٌة الأخرى

 تحرٌر الطالة من هذا المركب ٌتولؾ على كسر  -5

 ، 3و  2و  1العناصر المشار إلٌها بالأرلـــــــام 

 ولتحــدٌد  الأداء المهم لتوفٌر طالة أكبر نمـــدم 

 ( .22الوثٌمــــة )

 

 ( .22حـــلل ما تمدمـــــه الوثٌمة ) - أ

 فسر الحــالات المختلفة . - ب

 مـــاذا تستنتج ؟ -جـ

 

 

 

 

 

 

 
 (10الوثٌقة )

 
 (02الوثٌقة )

 9من  4الصفحة 



II -  ( الآلٌة التً  03ٌمثل المخطط المشار إلٌه بالوثٌمة )شروط معٌنة  على مستوى الخلٌة الحٌة تحدث الفسفرة عند توفر

 . ATPتؤدي الى تشكٌل مركب 

 فً حالة التركٌب الضوئً : -أ

 .الفسفرة ب حدد المرحلة المعنٌة -1

 . Bو Aحدد الوسطٌن  -2

 ADPتم فسفرة الـتاشرح كٌؾ  -3

 فً حالة التنفس الهوائً : -ب

 ADPاشرح كٌؾ تتم فسفرة الـ  -1

 . Bو Aحدد الوسطٌن  -2

 حدد الحصٌلة الطالوٌة الخاصة  -3

 . علل . بأكسدة نوالل الهٌدروجٌن

 اشرح مصٌر نوالل الهٌدروجٌن  -4

 فً حالة ؼٌاب ؼاز الاكسجٌن.

 من خلبل ما سبك حدد شروط الفسفرة . -جـ 

 . ADPأكتب التفاعل الاجمالً لفسفرة  -د

III-  تفاعلبت التركٌب الضوئً وتفاعلبت التنفس .أنجز رسم تخطٌطً ٌلخص العلبلة بٌن 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 نقطة( 61وع الثانً ) ــــــــــــــــــــــــــالموض

 (ن 1 7)  : ولالتمرٌن الأ

I–  ٌلعب الؽشاء الهٌولً للٌؾ العصبً دورا أساسٌا فً تؽٌر الكمون ؛ من أجل التعرؾ على هذا الدور نجري سلسلة

 التجارب التالٌة :

 بعض التجارب و نتائجها مدونة فً الجدول التالً : -1

 النتائج التجارب رقم التجربة

0 
وضع محور اسطوانً للكالمار فً سائل 

 خلرجً ؼٌر مناسب
 تسجٌل كمون الراحةعدم 

6 
تفرٌػ المحور الاسطوانً دون تخرٌب الؽشاء 

 بملؤ بسائل مناسب و ٌوضع فً سائل مناسب .
 كمون الراحةلا ٌتؽٌر 

3 
عندما ٌكون المحلول الداخلً مماثل للمحلول 

 الخارجً للمحور الاسطوانً
 كمون الراحة لاٌظهر

0 
نؽٌر تدرٌجٌا تركٌب الوسط الداخلً للمحور 
الاسطوانً عن طرٌك حمنه بأوساط أصطناعٌة 

Kتارة 
+

 ارة أٌونات أخرى تو  

Kٌنتج كمون الراحة من توزٌع 
+
، لا تؤثر الاٌونات   
 الأخرى على الكمون الؽشائً .

Naأستعمال النظائر المشعة لأٌونات  5
+

Kو   
+

Kنفاذٌة أٌونات  
+

Naٌكون أكثر ممارنة مع نماذٌة  
+

 

 ـالنظائر المشعة ل Hodgkinاستعمل العالم  : 12التجربة 
+

Na  و
+

K  . ماء البحر ثم ؼمر فٌه لٌؾ عصبً معزول 

Na ـ: تدفك خارجً لالملاحظة       
+

K ـو تدفك داخلً ل 
+

. 

 (03الوثٌقة ) 
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 الخلٌة هٌولى فً  ATPـال تركٌب تولؾ التً السٌانور مادة أو DNP مثل للؤٌض مثبطة مادة إضافة عند : 17 التجربة

ـ ل التدفك فً واضحة  تؽٌرات حظول
+

Na  و
+
 K 01 الوثٌمة من بٌانٌة بمنحنٌات  ممثلة النتائج . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ 6ى إل 1لومات المستخلصة من التجارب ما هً المع –أ  

طبٌعة النوالل التً مرتبط بالنمل الفعال مع تعٌٌن  لتدفك؛ ثم استنتج الادلة التً تثبت أن هذا ا  01حلل منحنًٌ الوثٌمة –ب 

 . 07المادتٌن  فً التجربة تؤثر علٌها 

Kـلإثبات وجود علبلة بٌن التدفك الخارجً ل -(2
+
 :ننجز  أخرىمن جهة و الكمون الؽشائً من جهة   

ٌفرغ المحتوى الهٌولً للمحور الاسطوانً و ٌعوض بمحلول متساوي التوتر ؛ ثم ٌحمن المحور  :10التجربة  رقم 

Kبشوارد 
+

ٌوضع المحور المحضر فً محلول فٌزٌولوجً ذو تركٌز ثابت ٌساوي تركٌز ماء البحر ؛  بتراكٌز متزاٌدة ؛ 

Kلٌس الكمون الؽشائً بواسطة إلكترود معزول فً اللٌؾ العصبً و متصل بجهاز ر.ذ.م لكل لٌمة من 
+

الداخل خلوي  

 . 02النتائج تمثلها الوثٌمة 

 

  02 ما هً المعلومة الإضافٌة التً تمدمها  الوثٌمة -أ 

 فٌما ٌخص منشأ  كمون الراحة .

 رسم تخطٌطً تفسٌري الحالة الاٌونٌة للؽشاء بوضح  - ت

 الخلوي للعصبون خلبل الراحة مبرزا أنواع البروتٌنات 

 الؽشائٌة المتسببة فً إحداث التوازن فً الإختلبل الشاردي 

 الطبٌعً على جانبً الؽشاء مع التعلٌك علٌه .

 

II   )– العصبٌة على مستوى المشبن تؤمنه وسائط كٌمٌائٌة ؛ تحررها النهاٌات العصبٌة للعصبون لبل مشبكً نمل الرسالة

 و التً ٌتولد عنها كمون عمل على مستوى الؽشاء بعد مشبكً ؛ لفهم اللبلٌة نمترح الدراسة التالٌة :

ثم نخضعه  Patch-clampتمكنا من عزل جزء من ؼشاء لبل مشبكً و الذي ٌحتوي على نوعٌن من المنوات بتمنٌة  -أ 

و عند إضافة مادة  -03من الوثٌمة  01لكمون إصطناعً مفروض . النتائج المحصل علٌها ممثلة فً المنحنى 

Tetrodoxine  مادة مثبطة لإنتمال شواردNa
+
 س الوثٌمة .من نف 02نسجل منحنى  

 

 
 02 الوثٌقة
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 10 الوثٌقة



 فسر التسجٌلٌن المحصل علٌهما . -(1   

 كمون ستخلص فٌما ٌخص مصدرتماذا  -(2

  العمل لبل مشبكً . 

 نعزل جزء من الؽشاء بعد مشبكً  بنفس  –ب  

 التمنٌة السابمة و الذي ٌحتوي على نوعٌن من 

 أما التجارب  04المنوات كما موضح فً الوثٌمة

 المتولدة ممثلة فً الجدول .و نتائج التٌارات 

المعطٌات 
 التجرٌبٌة

محتوى الوسط 
 الخارجً

محتوى الوسط 
 الداخلً

النتائج المسجلة على 
مستوى الؽشاء بعد 

 المشبكً

 

Na
+

 K
+

 CL
-

 Na
+

 K
+

 CL
-

 

قبل اضافة 
ACh 

440 20 560 48 410 40 
 

اضافة 
ACh 

244 20 560 244 410 40 

 

اضافة 
GABA 

440 20 560 48 410 300 
 

 ؟ تستنتج ماذا و الجدول نتائج فسر -

 ( ن 07) :انًالتمرٌن الث

الجوانب الهامة فً الحٌاة الخلوٌة، فهً تستوجب تدخل بنٌات خلوٌة متكٌفة مع الآلٌات  دإن الظواهر الطالوٌة تشكل أح

 المسٌرة لهذه الظواهر. تهدؾ الدراسة التالٌة إلى توضٌح بعض جوانب هذا المفهوم.

I - نضع معلما من أشنه الكلورٌلب فً وسط ملبئم فً ؼٌاب  -أCO2  ثم فً وجوده خلبل فترات متعالبة من الظلبم

والإضاءة. ثم نتتبع كمٌة الأكسجٌن فً الوسط وكمٌة المركبات العضوٌة المتشكلة ؛ النتائج المحصل علٌها ملخصة فً 

 .-1-الوثٌمة
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د ( ، مدعما إجابتن بكتابة التفاعل الكٌمٌائً  –ج  –ب  -د ) أ 9الى  0حلل و فسر النتائج المعبر عنها فً الفترة من  -1

 الإجمالً للظواهر الحاصلة .

 شرط ضروري لانطلبق الأكسجٌن؟علل. CO2 ـتوفر الهل  -2

 فً انطلبق الأكسجٌن؟ CO2 ـ) د. و( ماذا تستخلص فٌما ٌخص دور ال ءانطلبلا من تحلٌلن للجز -3

 بداٌة انطلبق الأكسجٌن؟بماذا تعلل تمدم تشكل المواد العضوٌة عن  -4

 لتحدٌد مصدر الأكسجٌن المطروح فً الوسط نجري التجربة التالٌة: -ب

، ثم ٌوضع المعلك  فً وعاءٌن مختلفٌن من حٌث نسبة الإشعاع فً  CO2 ـنضع طحالب خضراء فً الماء مضاؾ إلٌه ال

ٌجمع  وتماس نسبة الإشعاع فٌه  O2 ـ. ) إشعاع الأكسجٌن(، ونعرضهما للضوء ، وعند انطلبق الCO2 ـالماء و فً ال

 النتائج ممثلة فً الجدول التالً .

 .إجابتنما هً المعلومة المستخلصة من هذه النتائج؟ علل  -1

 

II – /الحصٌلة الطالوٌة  -2-تستمد الخلٌة الطالة اللبزمة لأداء نشاطاتها من هدم المواد العضوٌة البسٌطة.تمثل الوثٌمة  أ

 لأكسدة الؽلوكوز من طرؾ فطر الخمٌرة 

 ما هً الظاهرة الطالوٌة المناسبة للحصٌلة ) ص(؟ - أ

 الطالوٌة والكٌمٌائٌة الظاهرة.أكتب المعادة الإجمالٌة مبرزا الحصٌلة  - ب

 (،3إلى ز 2(، ) ز2إلى ز 1( ،) ز1إلى ز 0) ز رماذا تمثل الأطوا -جـ 

 و ما هو ممر كل طور؟    

 أكتب المعادلة الإجمالٌة لكل طور. -د  

 ADP،Pi( نحضر معلما من المٌتوكوندري ونضٌؾ لها 3إلى ز 2الموافمة للطور ) ز ATPلمعرفة آلٌة بناء الـ  /ب

TH-Hو
+

Hونمٌس تركٌز  
+

المتشكلة سمحت نتائج  ATPبلبلط مجهري على مستوى الوسط الخارجً وكذلن كمٌة الـ  

 .-3-من الوثٌمة Aالدراسة من انجاز الشكل 

 

 

 

 

 

 

 العلبلة. دفسر المنحنٌات وأوج -1

 .Bالبٌانات لممر الآلٌة الطالوٌة الموافمة للشكل جمٌع دلٌما مرفما بتخطٌطٌا  أنجز رسما  -2

 

 
 المشع O2نسبة الجزٌئات المحتوٌة على 

 المنطلق CO2 O2 الماء

 0.85 0.20 0.85 0المعلق 

 0.20 0.68 0.20 6المعلق 

 

 -2- الوثٌقة
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 -3-الوثٌقة



 نماط ( 06)  التمرٌن الثالث :

ما ٌدعى النشاط التكتونً ٌنمسم الؽلبؾ الصخري ) اللٌتوسفٌر( إلى عدة صفائح متحركة عن بعضها البعض ، وهذا 

 للصفائح .

 ( ممطعا مبسط للكرة الأرضٌة الذي1( توضح الوثٌمة )1

 ٌظهر العلبلة بٌن مختلؾ الصفائح التكتونٌة .

 .الحدود التً تفصل بٌن مختلؾ الصفائح أذكر  -أ 

 .عدد الصفائح التً ٌمثلها هذا الممطع  حدد  -ب 

 ٌا أنجز فًممطعا جٌولوج 2( ـ تمثل الوثٌمة رلم  2

   (1من الوثٌمة  1ؼرب أمرٌكا الجنوبٌة )المنطمة  

 وتمثل النمط السوداء فً هذا الممطع تموضع بؤر الزلزال.

 حدد الخصائص التً تتمٌز 2اعتمادا على الوثٌمة  –أ 

 بها منطمة ؼرب أمرٌكا الجنوبٌة  ؟  

 ب ـ كٌؾ تتموضع بؤر الزلازل فً عمك هذه المنطمة ؟ 

 ( ماذا ٌحدث لمشرة 2ج  ـ من خلبل دراسة الوثٌمة )

 ؟  1من الوثٌمة  1المحٌط الهادي فً المنطمة       

 و كٌؾ ندعو هذه الظاهرة ؟       

 د ـ فسر العلبلة بٌن هذه الظاهرة وخصائص هذه المنطمة ؟ 

من  2)المنطمة  الهادي طٌة بالمحٌطالوسط محٌ الذروة ( ـ أجرٌت عدة تنمٌبات لمعرفة عمر ألدم الرواسب على جانب3ً

 ، وٌمثل الجدول الآتً نتائج هذه التنمٌبات . ) 1الوثٌمة 

 Kmالبعد عن محور الذروة الوسط محٌطٌة ب  061 60 37

 عمر أقدم الرواسب بملاٌٌن السنٌن 5 0.6 0.2

 ستخلص من نتائج هذه التنمٌبات ؟ تماذا  –أ 

 .الظاهرة الجٌولوجٌة التً تحدث على مستوى الذروة الوسط محٌطٌة حدد -ب

 . كٌؾ تفسر أن مساحة الكرة الأرضٌة تبمى           1من الوثٌمة  2و1ج ـ اعتمادا على الظواهر التً تحدث فً المنطمتٌن 

 ثابتة ؟       

 ليس عليك أن تكتب كل ما تعرف و إهما عليك أن تعرف ما تكتب

 BAC2016 تموياتوا لكم بالتفوق في الوجاح

 

 

 (1الوثٌقة )

 (2الوثٌقة )
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية تلمسان                     وزارة التربية الوطنية                                             
 بكاي عبد الله +نجار حسين : ثانوية                  امتحان البكالوريا التجريبية                                      

 6102ماي : دورة                     علوم تجريبية                                           : الشعبة 

 ساعات ونصف  10: علوم الطبيعة والحياة                          المدة : اختبار في مادة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين
 ـــــــوع الأولالموضـــــــ

 نقاط  2   :التمرين الأول 

 .  تركب الخلايا حقيقيات النواة بروتينات متخصصة بآليات منظمة للقيام بمختلف نشاطاتها الحيوية 
l   رسما تخطيطيا لظاهرة تركيب البروتين من طرف الخلية (  1) من الوثيقة  -أ -ـ يمثل الشكل. 

 

 .ـ تعرف على العناصر المرقمة  1   

 . 1أنجز الشكل ب الممثل في الوثيقة ( ب ) و البروتين  6ـ لإظهار العلاقة بين العنصر  2   
 . ؟ أعط تعريفا لها  ( ج )أ ـ كيف تسمي القطعة       
دا مقر تشكله و مساره                     محد( ب ) إلى البروتين ( ج ) ب  ـ أذكر مراحل الآلية التي تسمح بالمرور من القطعة      

 ( 1) عبر الخلية  الممثلة في الشكل أ من الوثيقة 
 ( .ج ) الموافق للجزء المؤطر من و( ب ) و ( ج ) بين ـ مثل العنصر الوسيط   ج     

 و ـ للقيام  بالتمثيل الصحيح  ، ما هي المعطيات التي تنقصك ؟     
II  ـ تأخذ البروتينات بعد تركيبها على مستوى الريبوزومات بنيات فراغية محددة لتؤدي وظيفتها داخل او خارج الخلية 

وحدة بنائية تم الحصول عليها  121البنية الفراغية لجزيئة بروتينية وظيفية تتكون من  2من الوثيقة  -أ –يمثل الشكل  -0

 احماض امينيةلثلاث  Rالصيغ المفصلة للجذور  –ب  –ول باستعمال برنامج راستوب ، بينما يمثل الجد
   .الخاص بها  PHiتدخل في  تركيب هذه الجزيئة و رقم تسلسلها ، و ال      

 . مع التعليل تعرف على المستوى البنائي لهذه الجزيئة - أ
 . -1-تنشأ بين الاحماض الامينية انواع من الروابط بعضها ممثل في الشكل ج من الوثيقة  
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 .ثم اقترح أنواعا اخرى ( .A,B)استنتج أنواع هذه الروابط  - أ
 .ما أهمية هذه الروابط    - ب
 نتيجة فصل خليط من هذه الوحدات البنائية باعتماد تقنية الهجرة الكهربائية ضمن  -3-تظهر الوثيقة  -2

   PH=5.98:  درجة حموضة 

وباستدلال منطقي  3باستغلالك لنتيجة الوثيقة  - أ

الوحدات البنائية ( أ،ب،ج)انسب الى البقع 
 2من الوثيقة  -ب–المدروسة في الجدول 

اكتب الصيغ الكيميائية المفصلة للوحدات  - ب
 PH=7.02في وسط ذي ( 2الشكل أ من الوثيقة )المدروسة ضمن السلسلة البروتينية 

  ما علاقة سلوك هذه الوحدات بالبنية الفراغية للبروتين ؟  -ج
III- انطلاقا مما توصلت اليه ومعلوماتك، كيف تسمح الوحدات البنائية بتحديد البنية الفراغية للبروتين وبالتالي وظيفته ؟ 

 نقاط  8 :التمرين الثاني 

 الوسط الخارجي إلى طاقة كيميائية يتحول جزء منها إلى جزيئات بتحويل الطاقة المستمدة من تقوم الكائنات الحية           

 نقترح عليك دراسة دور هذه الجزيئة في عمليات تحويل الطاقة داخل الخلية. ATP خاصة هي ال        

 .التي تبرز بصورة مبسطة بعض التحولات الطاقوية بالخلية  1ـ لدينا الوثيقة  1      

 أ ـ مثل بواسطة رسم تخطيطي مبسط عليه البيانات        
 مكونات هذه الجزيئة   

  4، 3،  2،  1ب ـ سم الظواهر الممثلة بالأرقام 

 .ثم حدد مقرها  

 ج ـ   استخرج من المخطط الأدلة التي تبين أن جزيئة    

 .تلعب دور عامل اتصال طاقوي  ATPال   

 

 لفهم بعض آليات تحويل الطاقة من طرف الصانعة ـ  2

 إليك نتائج , (1)من الوثيقة ( 1)الخضراء خلال الظاهرة 

 الدراسة التي أجريت على الأنظمة الضوئية الموضحة 
 (. 2)في الوثيقة 

محددا الآلية الفيزيائية لانتقال  ( 2)أـ حلل الوثيقة    

 1الوثيقة .                                              في السلسلة التركيبية الضوئية  الإلكترونات

 ب ـ ماذا تستنتج حول آلية عمل الأنظمة الضوئية ؟  
 ؟( 2)للظاهرة( 1)ج ـ ماذا توفر تفاعلات الظاهرة   

 .  د ـ ما هو مصير الإلكترونات المتحررة  مدعما إجابتك بمعادلات    

 

 أجريت تجارب على حويصلات ذات كريات مذنبة تم  ATP  بتركيب الـ( 1)من الوثيقة  4ـ لإبراز علاقة  الظاهرة   3       

 :الحصول عليها انطلاقا من الميتوكوندري كما يلي              
 و يحتوي  +NADH ,Hنضع الحويصلات في وسطين أ و ب يحتوي الوسط أ على مرافقات إنزيمية مرجعة          

 و كمية  Piو ADPثم نضيف لكل وسط نفس الكمية من جزيئات FADH2الوسط ب على مرافقات إنزيمية مرجعة        

 (. 2)محدودة من الأكسجين كما هو موضح في الوثيقة         
 - 3 -قياس تغيرات البروتونات داخل الحويصلات مبينة في الوثيقة  نتائج
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6الوثيقة  

0قة ـــــــــــالوثي  



 .أ ـ  فسر النتائج المحصل عليها   
 . المركبة في الوسط أ و ب ؟ علل إجابتك بدقة  ATPب ـ هل تختلف كمية ال       

 ـ انطلاقا مما تحصلت عليه من هذه  الدراسة ومعارفك الخاصة بين برسم تخطيطي وظيفي عليه البيانات مكانة  4       

 في تدفق الطاقة بداية من تحويل الطاقة الضوئية في الخلية ذاتية التغذية إلى استعمال الطاقة في الخلية  ATPال      

 غير ذاتية التغذية      

 نقاط    7: ث التمرين الثال

I. سة انتقال السيالة العصبية على مستوى اتصال عصبي ـ عضلي إليك النتائج التجريبية التالية لغرض درا. 

 . 1من الوثيقة  أـ أجريت سلسلة من التجارب  تم فيها استعمال التركيب التجريبي الموضح في الشكل  1

جهة أخرى تظهر الملاحظة  المجهرية  لمنطقة  ومن . من نفس الوثيقة ( ب )  التجارب و نتائجها مدونة في الجدول 

 .بنغاروتوكسين αالاتصال العصبي ـ العضلي المعالجة بمادة 

 ( .بنغاروتوكسين α النقاط الداكنة تمثل جزيئات(  .) 1الوثيقة)تمركز هذه المادة كما هو مبين في الشكل ج 

أ ـ  ما هي المعلومات التي تقدمها كل تجربة من        
حول عمل الاتصال العصبي  1إلى  1التجارب من 

 العضلي ؟
ب ـ ما هي المعلومة المكملة التي تقدمها التجربة        

 و الشكل ج؟     6

ـ سمحت تقنية التفلور بدراسة تغير تركيز شوارد  2

مشبكي بدلالة تواتر  قبلالغشاء  الكالسيوم في هيولى
 كمون العمل 

  (.2)النتائج موضحة في الوثيقة . قبل مشبكي 
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 .  أ ـ ما هي العلاقة بين كمون عمل الغشاء قبل مشبكي و تركيز شوارد الكالسيوم  
قنوات فولطية في الغشاء قبل  ب ـ كيف تفسر تزايد تركيز الكالسيوم في الخلية قبل مشبكية  اذا علمت أن للكالسيوم

 مشبكي 
 ج ـ مستعينا بالمعلومات المستخلصة سابقا قدم رسما تخطيطيا وظيفيا عليه البيانات لعمل الاتصال العصبي العضلي  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قدرة التثبت على المستقبلات الغشائية الخاصة ب  لهما ( البيكروتوكسين و البنزوديازيبينات) كلا المادتين :ملاحظة 
GABA 
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 الموضـــــــــــــوع الثــــــــــــــاني 
 :رين الأولـــــــــالتم

 . هوائي لافي وسطين أحدهما هوائي و الآخر   لكترونيخلية الخميرة شوهدت بالمجهر الإ( 1) ةتمثل الوثيق/ 1

 .3.2.1العناصر  على رفتع -1

 . الهوائي و اللاهوائيالملاحظ بين الخليتين  في الوسطين  الاختلافحدد -2

خلية ل (1)ة من العضية ذو المأخو ( 2)البنية الممثلة بالوثيقة / 2

( أ)المنحنى  .مقر نشاط بيولوجي هام في حياة الخلية ( أ)الشكل 
 .يمثل بعضا من هذا النشاط

 .حلل المنحنى -1
 (.2)ضع عنوانا مناسبا للوثيقة  -2
العناصر المسؤولة عن  هامحددا علي( 2)أعد رسم الوثيقة ( أ-3

 .التفاعلاتهذه موضحا  ,( أ)المنحنى  تفاعلات
الناتج  ATPالـ و ما مصير  هذا النشاط البيولوجيما اسم ( ب 

 ؟

 مجموع ( س) ـ يحدث على المستوى  (ج  

 CO2و ATP، مرجعة النواقل ال تجديد تفاعلات ينتج عنها

 .ـ لخص هذه التفاعلات في معادلة  إجمالية  (هـ  
 الأشكالنقترح عليك  1الوثيقة  (ب)من طرف خلية الشكل  المتمثلة في الغلوكوزآلية استعمال المادة العضوية  لدراسة / 3   

 ( .3)الموضحة بالوثيقة 
 (3)من الوثيقة ( ب)النتائج المحصل عليها بعد ساعتين من انطلاق التجربة موضحة  في الشكل 

 .المراحل الوسطية للظاهرة المدروسة محددا مقر كل مرحلة  استنتج. النتائج  و فسر حلل  -1
 .كيميائيةمثل كل مرحلة بمعادلة  -2

من خلال ما توصلت إليه أنجز مخططا تقارن فيه بين الحصيلة الطاقوية لكل من خليتي الخميرة الموضوعتين في / 4

 .الوسط الهوائي و الوسط اللاهوائي 
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 :التمــــــرين الثاني   
 : لفهم بعض آليات الاستجابة المناعية نحقق الـــدّراسة التاليـــة    

   I-  الجدول التالي  (.مجردة من الغدة التيموسية منذ الولادة)عارية أنجزت تجربة تمثلت في زرع خلايا لسلالة فئران
 .يلخص هذه التجربة و نتائجها

  عناصر وسط الزرع 1العلبة  2العلبة
 

تركيب وسط الزرع 
 في العلب

 لمفاويات الفئران العارية + +
 GRMكريات الدم الحمراء للخروف  + +
الناتج ( لا يحتوي على أجسام مضادة) السائل الطافي ـــ +

 GRMفي وجود  عاديةمن زراعة لمفاويات لفئران 
إرتصاص 

GRM    
غياب 

 الإرتصاص
 النتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــائج

 .النتائجهذه فسر حدوث الإرتصاص المسجل على مستوى  -             
II  خلايا ســرطانية مأخوذة من فأر تزرع ـ(S ) مصاب بورم سرطاني قاتل في وسطيـن مختلفيـن ، ثـم تحقن في

 مــراحل التـجّــربة ونتــائجها موضّحـة في ( . S)من نفس سلالة الفأر ( B)و ( A)مجموعتين مــن الفئران 
 (.1)جــدول الوثيقة 

 النتـــــــــــــائج المحقونةالفئــران  زرعـــــــــــــط الـــــــــــــــوس

 ةــــــــــران المجموعــــوت كل فئــــم (A)فئران المجموعة  (S)الفأر منأخــــذ مصل + لايا سرطانية ــــخ 1

 من فئران المجموعة بقيت حيةّ%  99 (B)فئران المجموعة  (S)الفأر منأخذت  لمفاويات+ خلايا سرطانية  2

 
حا نمط الاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية حلل وفسّــر النتـائج التجريبية  ـ 1  .، موضِّّ
 بلمفاويات مــأخوذة (  2) ما هي النتيجة المتوقعة في حال تعويض اللمفاويات المستعملة في وسط الزرع ـ  2

  .علل إجابتك مصـــاب بنفس الورم وينتمي لســــــلالة أخرى ؟( M)مـن فـأر 
 :التاليجدول الوتزرع في وسطين مختلفين ، كمــا يوضحه  LT8و  LT4خلايا سرطانية و  (S)فأر نستخلص من ـ    

 

 :اعتمــادا على نتائج وسطي الزرع  ومعلـــــوماتك  ـ 1
 على الخــــلايا السرطانية ؟ LT8فقط من  % 1....كيف تفسّر تثبت أ ـ            

 .قــدّم فرضية أو فرضيات تفسّر بها الفــرق بين نتيجتي الوسطيـــن  ب ـ           
 وعدد الخلايا المخربة والبرفورين  2الأنترلوكين تركيز حة الفرضيات المقترحة ، قِّيس للتأكد من صـ  2

 .التاليةالوثيقة  منحنياتائج موضحة في النت .( 2)الوسط في 
  LT4 أثبتت تجارب أخرى تزايد عدد الخلايا  

 .خـــلال هـــذه المرحلــة  LT8و    

 استخرج من المنحنيات العــلاقة بين أ ـ         
 .والبرفــورين   2ن ــالأنترلوكي         

  هل تمكنك هذه النتائج من تأكيد ب ـ         
 صحة إحدى الفرضيات المقترحة سابقا ؟         
 .وضّح 

 
 
 

III الاستجـــــــابة المنـــاعية هـذه الدراســة ومعلـــوماتك ، أنجـز مخططا توضح فيــه آليـــة من  2الجزء اعتمــادا على  ـ
 .ضــد الخـــلايا الســـرطــانية مـــن لحظـــة ظهــــورها

 النتـــــــــــــائج وســــــــــــــط الــــــــــــزرع 

 تبقى مثبتة على الخلايا السرطانية دون تدميرها T8فقط من  T8 0.001% لمفاويات+ خلايا سرطـــــــــانية  1

 الخــــــلايا السرطـــــــــــانية تــــمّ تـــــــدميـــــــــرهـــــان ــــم % T8 99و  T4 لمفاويات+ خلايا سرطانية  2
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 :الثالثــرين ـالتمـ
 (1)لمعرفة المزيد من الأدلة حول توسع قاع المحيط الأطلسي نقترح عليك الوثيقة  

 

 تعرف على البيانات المرقمة-1

 
 
 
 
 
 
 

و دراسة ( ب,أ)عند حفر بئر في النقطتين  -2

 (.2)التركيب البيتوغرافي تحصلنا على الوثيقة 

 
 

 
 و ماذا تستنتج؟,حلل الوثيقة  - أ

أوجد علاقة بين تغير المغنطة  - ب
 .شاقوليا و عمر الطبقات 

 
 
 
 
 

 
 (.3)عند إجراء مسح على مستوى الظهرة وسط محيطية يمكننا الحصول على التسجيل الموضح بالوثيقة  -3

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 .حلل هذا التسجيل - أ
 ؟هي العلاقة بين إنتشار المغنطة و عمر الصخور  - ب

 .الأدلة العلمية على توسع قاع المحيط الأطلسيخلاصة لما سبق قدم  - 4 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 -ولاية جيجل– وزارة التربية الوطنية

 6102مــــاي : دورة                                     امتحان بكالوريا التعليم الثانوي التجريبي  

 علوم تجريبية: الشعبة                                                               بوعزيز عبدي : متقن

 ونصف ساعا 10 :المدة               علــــــوم الطبيعة والحيــــاة                 :  اختبار في مــادة
 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الأول
 (نقاط  70: ) التمرين الأول 

بالصانعة  ATPلأجل التعرف على العلاقة بين الطاقة الضوئية الممتصة من طرف الأنظمة الضوئية و تشكيل الـ          

 :الخضراء نقترح الدراسة التالية

 : التجربة الأولى

يدات                                        ئالتيلاكوفي الستروما و تجويف PH ـ عن طريق قياس ال H+مكن تتبع تغيرات تركيز الـ  

 (. 1) من الحصول على النتائج المبينة في الوثيقة  CO2المعزولة و المضاءة  بشدة خلال عدة دقائق وفي غياب

 

 العلاقة الموجودة بين الضوء -1 -استخرج من الوثيقة  .1

 B و A في الجزئين   H+ و التركيز  

 B و Aالجزئين استنتج اسم كل من  .2

 فسر العلاقة  الموضحة في السؤال الأول  .3

   O2تطور تركيز كل من  -1-مثل على معلم الوثيقة  .4

 .ATPو كمية الـ 

 لية التفاعلات الحادثةآمثل برسم تخطيطي وظيفي مقر و .5

  S3الى  S2بين الفترة  

 

  : التجربة الثانية

من صانعات خضراء و توضع داخل محقنه معرضة للضوء لعدة دقائق تحتوي على محلول معدل  يداتئتعزل تيلاكو   

وجزيئات مؤكسدة 
+

 R,  الـ  و خال منADP  وPi  ,0وذلك عند الزمن ز. 

 

 داخل 1عند الزمن زضخ محتوى المحقنة ي 

 موضوع في الظلام به محلول يحتوي الـ , وعاء 

ADP  و Pi  

 محتوى الوعاء بكمية كافية من  نحقن 2وفي الزمن ز 

CO2 فيكما هو مبين . وفي نفس الشروط التجريبية 

  :( 2) الوثيقة  

 

 0عند ز.سم التفاعلات التي تحدث داخل المحقنة  .1

 مدعما إجابتك بمعادلة كيميائية 

 وضح ذلك,  1الزمن ز عند خلال الشروط التجريبية ATPهل يمكن تشكيل ال . 2

 . وضح اجابتك ,   2ز  المحقون خلال الزمن  CO2مصير الــ  ما. 3
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 (نقاط 8: )التمرين الثاني
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 (نقاط 5:  )التمرين الثالث

 .هي في حالة غير ثابتة( ألواح)تتكون القشرة الأرضية من صفائح 

: تمثل مقطعا لجزء من القشرة الأرضية يبين العلاقة بين أربعة من الصفائح المكونة لهذه القشرة الأرضية و هي (1)الوثيقة 

 .أمريكا الجنوبية ، النازكا، المحيط الهادي، الفيليبين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .8إلى  1أكتب البيانات المرقمة من  -1

 (.1)التي تظهرها الوثيقة  تعرف على أنواع الصفائح التكتونية -2

 .، حدد مميزات حدود هذه الصفائح التكتونية و البنيات الجيولوجية المرتبطة بهذه الحدود(1)بالاعتماد على الوثيقة  -3

على مستوى ( الإختلال المغناطيسي)تسجيلات حالات الشذوذ المغناطيسي الأرضي ( 2)يبين الشكل أ من الوثيقة  -4

صفيحة الهادي عن صفيحة النازكا، أما الشكل ب من نفس الوثيقة فهو تمثيل بياني أنجز اعتبارا من الظهرة التي تفصل 
 (.ل، ص) ، ( س،ع ) نتائج دراسة عمق البؤر الزلزالية على مستوى المقطعين 
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 عليه في قياس مغنطة المحيط ؟  ما هو المبدأ المعتمد. أ

 .الممثل للتسجيل المغناطيسي لقاع المحيط 2حلل منحنى الشكل أ من الوثيقة . ب

 .دعم إجابتك برسم تخطيطي. بين أن نتائج منحنى الشذوذ المغناطيسي تؤكد حركة الصفائح التكتونية. ج

 ماذا تستنتج؟ ( . 2)قارن بين نتائج التسجيلين الموضحين بالشكل ب من الوثيقة . د
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 :الموضـــــــــــــــــوع الثانــــي

 (:ن 70)ول التمرين الأ

و هذه الجزيئات تكون غير  ATPأثناء دراسة نشاط حيوي لليف عضلي لوحظ استهلاك الطاقة على شكل جزيئات الـ     

و لهدف معرفة آليات التحويل نقترح الدراسة . مخزنة و يتم انتاجها من خلال تحويل الطاقة الكامنة في الجزيئات العضوية

:التالية

I. عليها من دراسة نسيج عضلي                                                                                تم الحصول -1-الوثيقة

 .لشخص في حالة نشاط رياضي

 Bو  Aتعرف على البيانين  .1

 .ما هي المعلومات الأولية التي تستخرجها من مظهر هذه البنية  .2

 من البنية مبينا الخاصية البنيوية -A-قدم وصفا مختصرا للعنصر .3

 .التي يتميز بها 

 
 
 
 

II. من أجل فهم آليات التحويل نقترح التجربة التالية: 

 : التجربة

. يتم قياس تركيز غاز ثنائي الأكسجين في المفاعل الحيوي عن طريق لاقط ثنائي الأكسجين -A-باستعمال معلق العناصر 

 :بعد اضافة المواد المبينة بالوثيقة و بالتتابع

 السكروز -

 حمض البيروفيك -

- ADP  +Pi 

- Oligomycine : يثبط عمل انزيم الـATPsynthase.  

- FCCP: مركب يسهل نفاذية البروتونات مثلDNP. 

 

 .المعلومات المستخلصة من نتائج التجربةما هي  .1

  .ATPمثل على نفس المعلم السابق منحنى تطوركمية  .2

 :كيف يكون  تطور تركيز ثنائي الأكسجين في الحالات التالية مع تبرير الإجابة .3

 حقن الأستيل مرافق الإنزيم-A-بدل حمض البيروفيك في اللحظة t2 . 

  حقنNADHH+ ةبدل حمض البيروفيك في اللحظ t2  . 

  حقنPGal بدل حمض البيروفيك في اللحظة t2 . 

 
III.  بناء على ما ورد في الجزأينI  وII  و معلوماتك ،أنجز مخططا وظيفيا يظهر  كيفية انتاج الطاقة القابلة للإستعمال

 :مبرزا ما يلي -A-على مستوى العنصر

 مصير مادة الأيض المستعملة. 

 الإنزيمية المرجعة عدد و نوع المرافقات. 

 عدد جزيئات الطاقة القابلة للإستعمال. 

 

 

A 

B 

 -0-الوثيقة
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 (:نقاط  70 ) نيالتمرين الثا  

: مخدر اصطناعي له تأثيرات قصيرة المدى تدوم على الأرجح أقل من أربع ساعات تتضمن( Ecstasy)الاكستاسي    

،تظهر عقب زوال هذه الآثار الرئيسية آثار أخرى قد تستمر ....والقلق النشوة العقلية والجسدية، تراجع الاحساس بالإكتئاب

النتائج التجريبية التالية . زيادة الشعور بالقلق والتوتر وغير ذلك من المشاعر السلبية والاحساس بالاكتئاب: لعدة أيام تتضمن

 تسمح بفهم طريقة تأثير الإكستاسي

I –  التسجيلات المحصل عليها على مستوى العصبون المفرز للدوبامين النتائج التجريبية الأولية تتمثل في(Dopamine )

والنتائج ( أ)التركيب التجريبي ممثل في الشكل (. Sérotonine)بعد تنبيهات مطبقة على العصبون المفرز للسيروتونين 

 (.1)في الوثيقة ( ب)المحصل عليها ممثلة في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                         (. 1.2.3.1)اقترح عنوانا مناسبا لكل من التسجيلات  -1

                                                     (.1)فسر برسم تخطيطي على المستوى الجزيئي الجزء ب من التسجيل  -2

                                           ؟1وتلك المحصل عليها في ج 2شدة التنبيه والتسجيلات في ج ماهي العلاقة بين -3

                                                .1اقترح فرضية تسمح بشرح الاختلاف بين التسجيلات المحصل عليها في ج -1

ونطبق على العصبون , ينبعث منها إشعاع في وجود السيروتونينالتي ( س)مادة ( ف)نحقن في الفراغ المشبكي  -5

                                                                                                 .2فنحصل على إشعاع مهم جدا مع التنبيه ت 2وت 1المفرز للسيروتونين التنبيهات السابقة ذات شدات ت

                                                                                                                       .نتائجفسر هذه ال-أ

                                                                                      ماذا تستنتج فيما يخص دور السيروتونين؟ -ب

 .تسمح لك هذه النتائج من التحقق من الفرضية السابقة؟ علل هل -ج

II-  (.2)النتائج التجريبية الثانية نلخصها في جدول الوثيقة 
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 (2)الوثيقة



 

 تشير لأهمية الظاهرة                                                     +عدد الإشارات : ملاحظة

ساعات بعد تناوله على العصبون المفرز للسيروتونين، ثم  1إلى  0من ( Ecstasy)استخرج تأثيرات الأكستاسي  -1

 .ساعات 1بعد 

 ن المفرز للدوبامين   استخدم اجابتك السابقة لشرح تغيرات القياسات المحصل عليها على مستوى العصبو -2

على مختلف العصبونات وحالات ( Ecstasy)ماهي العلاقة التي يمكن وضعها بين تأثيرات مخدر الأكستاسي  -3

 ؟( Ecstasy)النشوة، ثم الإكتئاب الذي يلي استهلاك الأكستاسي 

 

 (نقاط  0):  ثالثالتمرين ال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II . من ( ب)تمثل إنزيم السكراز الذي يشرف على التفاعل الحيوي المبين في الشكل  (5)إذا علمت أن جزيئة العنصر

لاحظنا  RASTOPو باستخدام برنامج  PH، عند وضع عينات من هذه الجزيئة في وسطين مختلفي الـ (3)الوثيقة 

 .أالشكل ( 3)البنيتين الممثلتين في الوثيقة 
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 الإنزيم ؟ ذاعلى نشاط ه PHاشرح الحالتين السابقتين، مبينا تأثير قيمة الـ  -1

 .التي تظهر التفاعل الكيميائي الذي يحفزه انزيم السكراز( 1)لدراسة آلية عمل السكراز نقدم لك الوثيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اشرح آلية عمل انزيم السكراز( 1)الشكل ب و الوثيقة ( 3)على الوثيقة معتمدا 

 ما هي المعلومات المستخلصة حول خصائص الموقع الفعال للإنزيم ؟ -2

 :يمكن للإنزيم أن يفقد وظيفته جراء نمطين من الطفرات كما يوضحه الجدول التالي -3

 الموقع الفعال؟ حدد نتيجة تأثير كل طفرة، ثم استنتج مميزات. أ    

 ماذا تستنتج فيما يخص العلاقة بين بنية و وظيفة الإنزيم؟. ب   

 

 

 

 

 

 

 

 

 8/8 مع تمنياتنا لكم بالنجاح في شهادة البكالوريا

 
إياك و الرضا عن نفسك فإنه يضطرك إلى الخمول و إياك 

و العجب فإنه يورطك في الحمق و إياك و الغرور فإنه 
 يظهر للناس نقائصك كلها و لا يخفيها إلا عليك

 

 الركيزة

1 
2 

3 

4 

5 

6 

 (4)الوثيقة 

3 

 (أ)الشكل 
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 ة
 
  
  
  
  
  
  
  

  على المترشح أن یختار احد الموضوعین التالین
  

  الموضوع الأول
  

  نقاط) 06(  ׃ الأولالتمــــــریــــــن 
  . اتالخلیة یضمن لها حیویتها , من بین هذه المواد البروتیناخل د بناء المواد إن
I. ׃نحقق التجارب التالیة  ألمورثيآلیات التعبیر دراسة  لهدف  

بویضة من  20) ، و زرعت أنویتها في Albinosمهق (ٲمن شرغوف خلیة معویة  20عزل تم  ׃)1تجربة (
  ).Albinosالضفادع الناتجة كلها مهقاء( أنسلالة الضفادع الخضراء بعد نزع أنویتها، لوحظ 

  كائن حیواني وحید الخلیة . میبیالأا ׃)2ة (بتجر 
 هور الإشعاع بعد مدة في النواة.) في وسط به نكلیوتیدات مشعة ، یؤدي إلى ظٲ(میبیا ٲزرع   .أ 
 .میبیا (ب)ٲمیبیا (ب) منزوعة النواة ، لوحظ انتقال الإشعاع إلى الهیولى ٲ) في ٲمیبیا (ٲزرع نواة   .ب 
  Hروتین بالمستخلص من خلیة إفرازیة لحیوان ثدي و المسؤول عن تركیب  ARNmحقن ال ׃) 3ة (بتجر 

  .)2بوجود مجموعة ثانیة شاهد (مج) من بیوض ضفدعة و ذالك 1في مجموعة أولى ( مج
  .2بروتینات ب ، Hبروتینات  ،1) ظهور بروتینات ب1نلاحظ في (مج

  .2بروتینات ب ،1) ظهور بروتینات ب2نلاحظ في (مج

 .؟ماهي المعلومات المستخلصة من التجارب السابقة  – )1
 استنتج مراحل تركیب البروتین. – )2
II.  بنیة إحدى الخلایا الفص الخلفي من الغدة النخامیة المركبة تخطیطیا لما فوق ) رسما 1الوثیقة (تمثل

حیوي غني بالأحماض وسط  ضمنوسیتوسین ( تساعي ببتید). حضنت لأو المفرزة لهرمون ا
  .الامینیة المشع

    

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية

  ثانوية رحموني لعياشي-                    عبد القـادر  الأميرثانوية    -غري                داحمد م ةثانوي
 

 ﴾2016دورة ماي  ﴿  امتحان بكالوریا تجریبي 
 
 

 ساعات  04׃المدة                                                                    علوم التجریبیة            ׃الشعبة   

  اختبار في مادة العلوم الطبیعة و الحیاة 
  

)2الوثیقة ( )1الوثیقة (  
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  .)1الوثیقة ( نالمرقمة مسم البیانات  - 1
تعبیر عن هذا التتالي یحددها زمن مرور الإشعاع تم ال )1المستویات المشار إلیها في الوثیقة ( - 2

  ).2بالمنحنیات الممثلة بالوثیقة (
  وظائف العضیات التي مر بها الإشعاع. استنتجو ،)2ا/ حلل منحنیات الوثیقة ( 

الرسول الحامل لشفرة تركیب هذا  ARNmعدد النوكلیوتیدات المقروءة في سلسلة ال )3تمثل الوثیقة ( - 3
 المشكلة له بدلالة الزمن. الهرمون وعدد الأحماض الامینیة المرتبطة و

 ).3تعرف على الظاهرة المعنیة بالوثیقة (   .أ 
 حلل النتائج و فسر حسابیا علاقة عدد النوكلیوتیدات  .ب 

   الأحماضالرسول بعدد  ARNmالالمقروءة في سلسلة 
  الامینیة المرتبطة.

 ضع رسما تخطیطیا علیه جمیع البیانات اللازمة  - 4
 .)2للظاهرة في اللحظة الزمنیة (ز

  
 

  نقاط) 06(׃التمرین الثاني 
یتطلب نجاح عملیة التطعیم الجلدي و زرع الأعضاء عند الإنسان و جود تلاؤم نسیجي بین المعطي و 

  المتلقي.
I.  ׃لفھم بعض آلیات الاستجابة المناعیة المتدخلة في رفض الطعم نقترح السلسلة من التجارب الآتیة 

 
  ׃نتائج تطعیم الجلد عند فئران تنتمي إلى سلالات مختلفة  ظروف و 1تقدم الوثیقة  ׃السلسلة الأولى

الطافرة   Nو السلالة  C)و السلالة  B2و  B1(الفأران  Bو السلالة   )A  2و  1A( الفأران  Aسلالة 
  (بدون غدة سعتریة مند الولادة).

  

  
  
  

 
)3( الوثیقة  
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 ׃معللا إجابتك استخرج،باستغلالك لمعطیات ھذه التجارب  - 1
 الطعم عند فئران عادیة.الشرط الضروري لقبول   .أ 
 طبیعة الاستجابة المناعیة المتدخلة في رفض الطعوم.   .ب 
 خصائص الاستجابة المناعیة المتدخلة.  .ج 

  
 Cr51بالكروم المشع  و وسمھا Dتم استخلاص خلایا الطعم من فأر معطي من سلالة   ׃السلسلة الثانیة 

  الخلایا . هم تحریره عند تدمیر ھذالذي ینفذ داخل الخلایا الطعم و یتثبت على بروتیناتھا ویت
توضع خلایا الطعم الموسومة في أربع أوساط زرع ملائمة ثم تضاف إلیھا خلایا مناعیة مستخلصة من 

  .Eفأر متلقي من سلالة 
  

ظروف ھذه التجربة، بینما یمثل الشكل (ب) نتائج قیاس كمیة الكروم المشع  2) من الوثیقة ٲیمثل الشكل (
Cr51  كل وسط. المحرر في  
  
  

  
  

  

  

  
  
 فسر النتائج المحصل علیھا في كل وسط. التجربة،باستغلال معطیات ھذه  .2
في بدایة الحضن من الحصول على  3الملاحظة بالمجھر الالكتروني لعینة من الخلایا الوسط  سمحت .3

 .3الوثیقة 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

2الوثیقة   

ا شكل  
  

ب شكل  
 

3الوثیقة   
 

ة (ا)خلی  

ب)  و المرحلة  تعرف على الخلایا (ا و  .أ  خلیة (ب)
 بة المناعیة.من الاستجا 3الموضحة في الوثیقة 

 
) 3انطلاقا من معارفك و معطیات الوثیقة (  .ب 

آلیة عمل الخلایا المتدخلة اشرح في نص علمي 
مدعما إجابتك برسم  المدروس،في رد المناعي 

  تخطیطي وظیفي علیھ جمیع البیانات اللازمة. 
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 نقاط) 08( ׃التمرین الثالث 
طاقة قابلة للاستعمال  إلىتحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الجزیئات العضویة  تآلیالغرض تحدید 

)ATPیة:ال). نجري الدراسة الت  
 /I ،الملاحظة المجھریة لعینات مأخوذة من الوسطینوضع معلق من الخلایا الخمیرة في وسطین مختلفین  

  ).1مكنت من الحصول على الوثیقة (
  
  
  
  
  
  
  
  
 

   
 

 مع التعلیل. ، ھمن أخذتللوسط الذي  تینخلیال لاكانسب  .1
 ماذا تمثل العناصر (س)؟ .2
النتائج  لىع صولحتتبع تطور خلایا فطر خمیرة الجعة في الوسطین السابقین مكن من ال إن .3

 ).2الممثلة في الوثیقة (
 ).2نتائج الممثلة في الوثیقة (لل  مقارنالایحلأعط ت  .أ 

 المحصل علیھا في الوسطین.اقترح فرضیة تعلل اختلاف النتائج   .ب 
 

II. ) یحتوي على كمیة من الغلوكوز، یتم قیاس كمیة 1نأخذ معلق من الخلایا الموضحة في الوثیقة (
 ).3. النتائج توضحھا الوثیقة ( ATPوكمیة ال (F1 ,6DP)الفركتوز ثنائي الفوسفات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  ):4از المخطط الممثل في الوثیقة (تتبع مصدر ومسار حمض البیروفیك في الوسطین مكن من انج / 2
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 س

)1الوثیقة ( خلیة (ب) خلیة (ا)  

 
)3الوثیقة (  

 إلى 0فسر نتائج المنحنى من الزمن  1
 د. 10الزمن 

 
 

 

 

 غلوكوز

1 2 

O2 6 

5 

3 

+ 4 

B A 
6 

5 

2 

6 ' 7 

 

C 

)4الوثیقة (  
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 .كل مرحلةل الإجمالیةاكتب المعادلة ،) 4باستغلال المخطط الموضح في الوثیقة (  .أ 
خال منھ و  أو O2' في الوسطین حضنت العضیات (س) في وسط بھ 6و  6لتحدید مسار العناصر / 3

قبل و بعد الحقن  ATPكمیةنتتبع تغیرات   t1'في اللحظة6و 6وسط العناصر بتقنیات خاصة یحقن في ال
 ) تمثل النتائج.5، الوثیقة (

 
 

 و ماذا تستنتج. ،حلل النتائج   .أ 
   ل.یعلمع الت - Iالجزءھل حققت ھذه النتائج صحة الفرضیة المقترحة في   .ب 
 .بمعادلة كیمیائیة  إجابتكمدعما  ، O2في وجود ال ATPاشرح تغیرات كمیة   .ج 
  رفع الطاقة في الوسط الھوائي. إلىالمؤدیة  الآلیةمثل برسم تخطیطي   .د 
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  الموضوع الثاني
  

  نقاط)06( ׃التمرین الأول 
  

  لامینیة).من أداء وظیفتھ النوعیة وھذا مرتبط بوحداتھ التركیبیة ( الأحماض انزیم تسمح البنیة الفراغیة للإ
I. ) قطعة بیبتیدیة قصیرة للإنزیم  1تمثل الوثیقة ( 

 ما دورھا.) 1.2.3.4( بالأرقامسمي الروابط المبینة  )1
) الصیغة الكیمیائیة لجزء من القطعة البیبتیدیة السابقة و ھي لا تتوافق مع 2تظھر الوثیقة ( )2

 الامینیة ضمن السلسلة الببتیدیة. الأحماضالعلمي لارتباط  المبدأ
  .؟عد كتابة الصیغة الكیمیائیة مصححا الأخطاء الواردةا -

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  

 
II.  الھكسوكیناز إنزیمتبین معادلة التالیة تخصص 

ADP فوسفات                   غلوكوز +  6+ غلوكوزATP 
 . ھذا الإنزیم نوع التفاعل الذي یحفزه  حدد .1
ن درجة الحرارة ثابتة . كمیة الغلوكوز ضم EXAOنحقق التفاعل السابق تجریبیا باستخدام طریقة  .2

و النتائج موضحة في   PHمغ و تقدر كمیة الغلوكوز المتبقیة عند قیم مختلفة من  100المستخدمة 
 ׃الجدول التالي

  PH  02  04  05  06  08  09  10درجة 
  85  65  50  10  32  50  85  ثا100بعد  ةالمتبقی الغلوكوزكمیة 

  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ...  سرعة الابتدائیة للتفاعل 
   

 . PHعند قیم تفاعل الابتدائیة للسرعة الاحسب   .أ 
 ؟المتحصل علیھ نتائجماھي المعلومات المستخلصة من تحلیل ال  .ب 
 على النشاط الإنزیمي. PH اقترح فرضیة لتأثیر ال  .ج 

  
 PH) في أوساط مختلفة ال 1) نتائج الھجرة الكھربائیة للجزء المؤطر من الوثیقة (3(تمثل الوثیقة  .3

 
 .؟ماذا تستنتج  PH =12و    PH=2قدم تفسیرا لنتائج الھجرة في الوسطین  -
 

  
  
  
  
 

  علل إجابتك . ؟ھل تؤكد المعلومات السابقة صحة الفرضیة المقدمة  .4
  

)1الوثیقة ( )2الوثیقة (   

                         PH=2                                                                    PH=12 
+ 

)3الوثیقة (  

- +  - 
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  نقاط) 07.5التمرین الثاني: ( 
ت العضویة لتستعملھا تتمیز النباتات الخضراء بقدرتھا على تحویل الطاقة الضوئیة و تخزینھا في المركبا

  العالم الحي. إلى. وبذلك تعتبر البوابة التي تدخل منھا الطاقة الضوئیة الأحیاءوكذا توفرھا لباقي 

I. ) صورة بالمجھر الالكتروني للصانعة الخضراء.1تمثل الوثیقة ( 

 قدم رسما تخطیطیا للصانعة الخضراء یحمل كافة البیانات. .1

 ذه العضیة التي تسمحاستخرج المیزة الأساسیة لبنیة ھ .2

 بھذا التحول . 

II.  لدراسة بعض مظاھر ھذا التحویل نستثمر المعطیات 

 التالیة: والتجارب

 م تحت°20حضن أوراق نبات الشوفان في درجة حرارة  .1

) (Rوالمؤكسد ATPو ADP كل من د تجمد ویقدر تركیز3شروط إضاءة مختلفة (ظلام، ضوء). بعد  

) تترجم 2) من الوثیقة (1التغیرات الملاحظة والممثلة في الشكل ( أنر نعتب (مستقبل الالكترونات).

  الظواھر التي تتم على مستوى الصانعة الخضراء.

   RHو  ATP أنكیف تبین ھذه النتائج التجریبیة  -

 نواتج للمرحلة الأولى من التركیب الضوئي؟ وضح ذلك.

 تحقق التفاعلات السابقة بفضل الدعامة الجزیئیة  .2

  للصانعة الخضراء التي تعتبر مقرا لھا  ائیةالغش

  ).2في الشكل ( و المبینة

 لخص بمعادلات كیمیائیة مختلف التفاعلات التي تسمح   .أ 

  العناصر إلىثم انسبھا  RHو ATP  ال  بتشكیل

  ).2) من الوثیقة (2في الشكل ( البنیویة الموافقة لھا 

  التي تمنع انتقال DCMUماھي انعكاسات تأثیر مادة   .ب 

  على ھذه التفاعلات؟-4-الالكترونات بین مكونات العنصر  

  ؟5و 4فیما یخص العلاقة بین  إذنماذا تستنتج   .ج 

وبناء الجزیئات العضویة، توضع الصانعات   ATPال إنتاجقصد التعرف على العلاقة بین  .3

 ، حیث یعرض بالتناوب*CO2ب الخضراء في وسط زرع 

  قبة، ثم نتابع تطور تركیزللظلام و الضوء لفترات زمنیة متعا 

 CO2  المنحل في الوسط فنتحصل على النتائج المبینة  

  ).3في الوثیقة (

 ).3حلل المنحنى الممثل بالوثیقة (  .أ 

 
  )1( الوثیقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

 

 )2الوثیقة (

)2الشكل (  

)1الشكل (  

 

)3الوثیقة (  
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 من المنحنى؟ AB, CDماھي المعلومة التي یقدمھا الجزء   .ب 

  ؟*Cفسر احتواء الجزیئات العضویة المتشكلة على الكربون المشع   .ج 

III. التحویل الطاقوي  إطارلازدواجیة الطاقویة داخل الصانعة الخضراء في مما سبق بین كیف تتحقق ا

  المدروس.

  

  نقاط)06.5: ( لѧѧثالتمرین الثا
 

  التالیة: من اجل دراسة مصدر ونقل الرسالة العصبیة ودور البروتینات في ذلك، نقدم لك سلسلة التجارب
  السلسلة الأولى:

ثر تنبیھ فعال، نقیس تغیرات التراكیز الضمن خلویة لفھم حركة الشوارد على مستوى اللیف العصبي، ا
  )1علیھا ممثلة بمنحنى الوثیقة ( النتائج المحصل لھذا اللیف. +Kو  +Naلشوارد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 المرتبطة بمراحل الظاھرة المسجلة بعد ھذا التنبیھ الفعال.+Kو +Naلشوارد الأیونیةفسر الحركات  - 1
ى الجزیئي والشاردي دور البروتینات الغشائیة للیف العصبي خلال بین برسم تخطیطي على المستو - 2

 ).ms1-ms 0.5الفترة الزمنیة (

، متصل مع أربعة (M)نقترح دراسة الظواھر الكھربائیة المسجلة على مستوي عصبون بعد مشبكي 
  ا).-2.(الوثیقة (N1.N2.N3)عصبونات قبل مشبكیة

  ا).- 2ب الموضحة في الوثیقة(نجري سلسلتین من التجارب باستعمال التركی
  السلسلة الثانیة:

 .S2, S1S ,3نطبق تنبیھات فعالة و معزولة في  :1التجربة 
 الكمونات الغشائیة المسجلة على مستوى أجھزة

  ب).-2ممثلة في الوثیقة (O3,O2,O1الاوسیلوسكوب
 

  الوثیقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
  ب)-2(

  ) على مستوىvMالغشائي (  الكمѧѧѧѧون
O1 O2 O3 O4 

  1N -82      -70ي التنبیھ ف
  2N   -54    -58التنبیھ في 
  3N     -58  -61التنبیھ في 

 

 

 ل
یز

رك
ت

+
aN 

لي
اخ

الد
 

 ل
یز

رك
ت

+
K 

لي
اخ

الد
 

1الوثیقة  تنبیھ  
  ms  الزمن
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 .إجابتك، معللا N3-M, N2-M, N1-M حدد طبیعة كل من المشابك  - 3

  mv. 70-قیمة كمون الراحة یقدر ب  ملاحظة:
 

  . N2,N3N,1ننبھ في نفس الوقت العصبونات   :2التجربة 
  
 .Mابتك. استنتج دور العصبون معللا اج O4مثل التسجیل المحصل علیھ في  - 4

  ).3على التسجیلات الممثلة في الوثیقة ( 4Oفي ھذه التجربة، تم الحصول على مستوى   :3التجربة 
  
 اقترح التجربة التي سمحت لنا بالحصول على ھذا التسجیل؟ علل. - 5
 في ھذه التجربة.  Mماذا تستنتج فیما یخص الدور الذي لعبھ العصبون - 6

  :4التجربة 
 .N4,N3,N2,N1في نفس الوقت  ننبھ -

  نسجل على مستوى كمون عمل.
 ، قیمة كمون الراحةN4و N1ننبھ في نفس الوقت  -
  .O1لم تتغیر على مستوى  

 .N4استخلص دور العصبون  - 7
  عمل المشابك المدروسة. آلیةوضح برسم تخطیطي  - 8

  
  
  
  
  
  

 
 لیس على طریق النجاح إشارات تحدد السرعة القصوى

 
 

 
 
 
 
 

 

 )vMالغشائي (  الكمѧѧѧѧون

  ms  الزمن

3الوثیقة   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

2015/2016:وزارة الـــدفــاع الــــوطـنــــي                                          السنة الدراسية  

2016أركان الجيش الوطني الشعبي                                            دورة ماي   

 دائرة الإستعمـــال و التحضير
 مديريـــة مدارس أشبال الأمة

 إمتحان البكــالوريــا الـتجـــريبــي
علوم تجريبية: الشعبة   

  ساعات ونصف04:                                                            المدةإختبار في مادة العلوم الطبيعية

   :الموضوع الأول
 على المترشح أن ٌختار موضوع واحدا 

 
 

(نقاط 08 ): التمرين الأول  

I.  ناتج عن خلل فً إدخال الغلكوز إلى الخلٌة حٌث تظل كمٌة منه فً  (إستقلابٌا  )ٌعتبر الداء السكري مرضا أٌضٌا
الدم مسببة ارتفاع التحلون لوحظ حدٌثا بعض حالات السكري أن الأنسولٌن كان غٌر عَادي لدرجة عدم قدرته على 

 . (الكبدٌة، الشحمٌة والعضلٌة)الارتباط بمستقبلاته النوعٌة الموجودة على غشاء السٌتوبلازمً للخلٌة المستهدفة 
لأنسولٌن عادي وآخر غٌر (βالسلسلة) الأحماض الأمٌنٌة الثمانٌة الأخٌرة لإحدى السلسلتٌن الببتٌدٌتٌن 1تمثل الوثٌقة 

: عادي   

  

 

  

 

 اعتمادا على جدول الشفرة الوراثٌة، أعد تركٌب قطعة إل  (1

ARN الرسول التً مكنت من بناء المقطع البروتٌنً فً كلتا الحالتٌن. 
2)  
حدد بنٌة جزء المورثة التً رمزت لتركٌب سلسلة الأحماض الأمٌنٌة  .أ 

 .الثمانٌة عند الشخص السلٌم
 .حدد تغٌر المورثة، و بٌن كٌف ٌمكن من تفسٌر الاختلاف بٌن الأنسولٌن العادي و الغٌر العادي .ب 

 .اعتمادا على المعطٌات السابقة و معلوماتك، فسر عدم قدرة الهرمون على الارتباط بمستقبله النوعً  .3
II.  الدموٌة  (الفصائل)تحدد الزمر( نظام إلABO)  بوجود أو غٌاب مستضدات غشائٌة فً غشاء الكرٌة

الحمراء، ٌتحكم فً تركٌب هذه المستضدات إنزٌمات ثلاثة ألٌلات لمورثة الزمر الدموٌة، وهذا حسب 
 .2المخطط التالً الوثٌقة 

   

 

 

 

 

لأنسولٌن عادي βقطعة من السلسلة   

لأنسولٌن غٌر عاديβقطعة من السلسلة   

2الوثٌقة  

1الوثٌقة  
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سمحت الدراسات الجزٌئٌة للسلسلة غٌر المستنسخة للألٌلات الثلاثة وللأنزٌمات الموافقة لها بالحصول على النتائج 

 (:4الوثٌقة )و  (3الوثٌقة )التالٌة 

 

 

 

 

 

 

 ما هو دور الأنزٌم المشفر من قبل مورثة الزمر الدموٌة ؟ 1

 وماذا تستخلص من ذلك ؟" ABO"قارن الألٌلات الثلاثة لنظام أل 2

 ماذا تستخلص من مقارنة الأنزٌمات الثلاثة من حٌث البنٌة الأولٌة ؟ 3

 

كٌف تفسر قصر السلسلة  4

 ؟" O"الببتٌدٌة للجرٌئة 

 حدد 4انطلاقا من الوثٌقة  5

و ماهً .الزمر الدموٌة المحتملة 

 الأنزٌمات التً تشرف علٌها ؟

  (  نقاط 05 ):التمرين الثاني 

لغرض إبراز علاقة نشاط البروتٌنات و شروط الوسط من جهة وبنائها من جهة أخرى، أنجزت الدراسة التالٌة 

 ( دقٌقة 02)حٌث نقٌس تركٌز الأكسجٌن خلال نفس المدة الزمنٌة  ,EXAO)بواسطة التجرٌب المدعم بالحاسوب 

 :  التالٌة 01لسبعة أوساط مختلفة الحرارة كما هو مبٌن فً الجدول الوثٌقة 

  ٌحتوي كل وسط على نفس الكمٌة من: 

نضٌف للوسط إنزٌم غلكوزأوكسٌداز علما أن درجة ال   (زمن بداٌة التجربة)الغلكوز والأوكسجٌن وعند زمن معٌن 

PH=07   و ثابتة. 

 نعٌد نفس التجربة باستعمال الفركتوز بدلا من الغلكوز ،

النتائج التً تحصلنا علٌها آنٌا فً شاشة الحاسوب ممثلة 

  .02فً الوثٌقة 

أذكر أهم مكونات التركٌب التجرٌبً المدعم بالحاسوب  .1

 اللازمة لإنجاز هذه التجربة و دورها خلال التجربة ؟

 .قارن بٌن النتائج المحصل علٌها  .2

 .قدم تفسٌرا لنتائج هذه المقارنة  .3

 بٌن العلاقة بٌن بنٌة 3بالاستعانة بأشكال الوثٌقة  .4

  الإنزٌم نشاطه و شروط الوسط ؟
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 (   نقاط 07 ): التمرين الثالث 

I.  ٌعتبر الATP مركب حٌوي ذو قدرة طاقوٌة عالٌة نقترح علٌك فً هذا التمرٌن دراسة بعض التفاعلات 

  .ATPالمنتجة للـ 

  ٌتشكل الATP عند الكائنات ذاتٌة التغذٌة فً أربعة مواقع ٌمكن تمثٌلها بالمعادلات التالٌة : 

 12H2O+12T
+ 

+18(ADP+Pi)                                    6O2+12TH.H
+
 +18 ATP 

 C6H12O6+2T
+
+2(ADP+Pi )                                          2CH3COCOOH+2TH.H

+ 
+2ATP 

 2CH3COSCOA+8T
+
+2(ADP+Pi)                                     2COASH+8TH.H

+
+2ATP 

 12TH.H
+
+6O2+34(ADP+Pi)                                            12T

+
+12H2O+34ATP 

  ماذا ٌمثل كل تفاعل من التفاعلات السابقة محددا موقعها فً الخلٌة ؟– أ 

  فً كل تفاعل من التفاعلات السابقة ؟ATP ماهو مصدر الطاقة اللازمة لتشكٌل ال – ب 

 .  الناتج من كل تفاعل ؟ATPماهو مصٌر ال  ج 

II.  لدراسة العلاقة بٌن تركٌب الATP (01الوثٌقة ) والأوكسجٌن والضوء نحضر التركٌبٌن التجرٌبٌٌن التالٌٌن ،

 : ثم نقوم بماٌلً 

  كمٌة محددة من الأوكسجٌن ثم نتابع تطور ال  (1ز)نحقن فً كل تركٌب عند الزمنATP ًوالأوكسجٌن ف 

  .02الوسطٌن والنتائج المحصل علٌها مدونة فً المنحنٌٌن المبٌنٌن فً الوثٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1 انطلاقا من ز2و1حلل و فسر المنحنٌٌن  أ 

 . فً التجربتٌن ATPأستخرج العنصر المحفز لانطلاق التفاعلات التً تؤدي الى تصنٌع ال  ب 

 .مع التعلٌل .من بٌن المعادلات الأربعة السابقة حدد التفاعلات التً تتناسب مع التركٌبٌن التجرٌبٌٌن  ج 

 التً تجعل الغشاء نفوذ FCCPماهً الظواهر المتوقع حدوثها فً كل تركٌب تجرٌبً فً حالة إضافة مادة ال  د 

 .للبروتونات 

III.  انطلاقا من هذه المعطٌات و مكتسباتك مثل برسم تخطٌطً وظٌفً ٌحمل جمٌع البٌانات آلٌة تركٌب الATP 

 .فً مستوى الكٌٌسات 

 انتهى بالتوفٌق 

2 

1 

2الوثٌقة  1الوثٌقة    



 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة 

2015/2016السنة الدراسٌة وزارة الدفـــــاع الوطنــــــً                                                  
2016ماي   :                                             الدورة أركان الجٌش الشعبً الوطنً   

علوم الطبٌعة و الحٌاة : دائرة الإستعمال و التحضٌر                                                المادة 
علوم تجرٌبٌة          : مدٌرٌة مدارس أشبال الأمة                                               الشعبة 

                                                                                 
 التصحٌح النموذجً  لإمتحان التجرٌبً فً مادة علوم الطبٌعة و الحٌاة

 
 الموضوع الأول

التنقٌط 
 العام

التنقٌط 
 الجزئً 

التمرٌن  عناصر الإجابة 
 الأول 
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0.5 

 
 
 

0.25*3  

1.     
23       24          25     26        27       28       29       30   
GLY     PHE     PHE    TYR     THR   PRO      LYS    THR  

    … ARNmGGU   UUU   UUU   UAU   ACU   CCU     AAA     ACUالأنسولٌن العادي 
     

 LEU  --------------------------------------------------- ----     
 

GGU   CUU   UUU   UAU   ACU   CCU     AAA     ACU….     ARNm الأنسولٌن الغٌر عادي 
 ٌمكن إستعمال رامزات الجدول الآخرى /م  

     أ:مورثة الشخص السلٌم .2
  + CCA-AAA-AAA-ATA-TGA-GGA-TTT -TGA  

GGT-TTT- TTT -TAT-ACT- CCT- AAA -ACT  -              
حٌث ثم استبدال  ( βالسلسلة  )من مورثة الأنسولٌن 24حدوث طفرة استبدال فً الرامزة .ب 

 و بالتالً أصبحت الرامزة Gب نكلٌوتٌدة 24 فً الموقع الأول من الرامزة Aنكلٌوتٌدة  

GAA عوضAAA . 
3.  

عدم القدرة الأنسولٌن الغٌر عادي على الارتباط راجع إلى التغٌر الذي ثم على مستوى الأولى للبنٌته 

و بالتالً تغٌر فً β من السلسلة 24حٌث بحدوث الطفرة ثم تغٌر فً نوع الحمض ألأمٌنً رقم ,

التسلسل الببتٌدي فً البنٌة الأولٌة للأنسولٌن وٌصبح غٌر عادي و غٌر قادر على الارتباط بتكامل 
 .البنٌوي بمستقبلاته النوعٌة 

الجزء 
 الأول 

0.5 

 
 

0.5 

 
 

0.5 

 
 

0.5 

 
 
 

0.5 

 
 
 

01 

 
 

دور إنزٌم المشفر من قبل المورثة للزمر الدموٌة هو ربط الجزٌئة الاخٌرة  من السكر بالمادة  .1

H  ًلتشكٌل المستضد الغشائA أو B. 
  :3المقارنة للألٌلات من الوثٌقة  .2

  الألٌلاتAوB ً700:  مواقع 3 متشابهة من حٌث عدد النكلٌوتٌدات و نوعها بإستتناء ف-

 . حٌث تختلف نوع النكلٌوتٌدات 800و -793

  الألٌلO  نكلوتٌدة  )258فً الموقع  (واحدة  )للزمر الدموي ٌحتوى على عدد نكلٌوتٌدات أقل

   .(من حٌث العدد فقط) فً باقً المواقعBوAوٌتشابه تماما مع الألٌلات ( المحذوفة Gال 
 :الاستخلاص

 الأحماض الأمٌنٌة أنوعأي تغٌر ٌمس فً التسلسل النكلٌوتٌدي على مستوى المورثة ٌؤدي إلى تغٌر فً 
فً ترتٌبها أو فً عددها ٌؤدي حتما إلى تغٌر فً بنٌة البروتٌن و ٌكتسب  بنٌة غٌر طبٌعٌة و بالتالً ,

 .تثأتر وظٌفته أي ٌصبح غٌر وظٌفً 

  تتشابه بنٌة الإنزٌمٌنAو B الوظٌفٌٌن من حٌث طول السلسلة فً المستوى الأولً للبنٌة و   

لا ٌحتوي على موقع (ح أ ) 116ذو السلسلة القصٌرة  Oلكن الإنزٌم , وجود الموقع الفعال

 .فعال و لهذا فهو غٌر وظٌفً
 :الاستخلاص

 .الإنزٌم لا ٌكون وظٌفٌا  إلا فً حالة وجود موقع فعال 

 راجع إلى ظهور رامزة توقف عند Oفً إنزٌم الزمرة  (ح أ) 116قصر السلسلة الببتٌدٌة عند . 4

مما أدى إلى توقف عملٌة الترجمة عند هذا ,من التسلسل النكلٌوتٌدي بالمورثة الإنزٌم 117الرامزة 

 .المستوى 

الجزء 
 الثانً 



0.5 

 
 

0.25*4  

 : الزمرة الدموٌة المحتملة هً.5

  الزمرةA    :   وجود المستضدA و إنزٌم A ًوظٌف . 

  الزمرةB: وجود المستضد B و إنزٌم B ًوظٌف . 

  الزمرةBA وجود المستضد BA و إنزٌم ، A وظٌفً و إنزٌم Bًوظٌف . 

  الزمرةO غٌاب المستضد ات A  ،B .  

 

 التنقٌط
 العام 

التنقٌط 
 الجزئً 

التمرٌن  الإجابة النموذجٌة
 الثانً 

 
 
 
 
 
 

ن05  

 

0.25*4  

 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 

 

0.5 

0.5 

 

0.25 

 
 
 

0.25 
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 :أهم مكونات التركٌب التجرٌبً المدعم بالحاسوب  .1
 ٌحتوي على وعاء ,هو الجزء الذي ٌتم فٌه التفاعل و ٌتم فٌه القٌاسات  :المفاعل الحٌوي

 .لإجراء التفاعل توضع فٌه المحالٌل والمواد المتفاعلة و الإنزٌم 
 ٌمكنه الكشف عن ,تستعمل مختلف اللواقط لقٌاس النشاط الإنزٌمً  :اللاقط أو المسبار

مادة معٌنة فً وعاء التفاعل و قٌاس تركٌزها بصورة مستمرة و ٌختلف نوع اللاقط 
 .باختلاف نوع التفاعل  

 ٌستعمل لربط اللاقط أو اللواقط بالحاسوب  :لوسائطا. 
  وهو مزود ب برنامج خاص ٌسمح بحساب و عرض النتائج على شاشة :الحاسوب

 .الحاسوب على شكل منحنٌات 
 :مقارنة النتائج .2
 لا ٌستهلك الأوكسجٌن من طرف إنزٌم الغلكوزأوكسٌداز فً أوساط المضاف إلٌها الفركتوز 

بٌنما فً أوساط المضاف إلٌها الغلكوز ٌستهلك الأوكسجٌن بتراكٌز مختلفة من وسط إلى آخر 
. 

 ذات درجة 5-4 ٌكون استهلاك الأوكسجٌن بتراكٌز عالٌة فً الأوساط فً أوساط الغلكوز 

 ذات درجة 3-2-1حرارة مناسبة فً حٌن تكون الكمٌة المستهلكة ضعٌفة فً الأوساط 

 .الحرارة المنخفضة 
  ذات درجة الحرارة جد مرتفعة ٌنعدم استهلاك الأوكسجٌن من الوسط رغم 7-6أما فً الأوساط

 .توفر كل من الإنزٌم و الركٌزة 
 .    حالة الجلوكوز:تفسٌر النتائج .3
  ٌعرقل عمل الإنزٌم نتٌجة قلة حركة  ( 3-2-1الوسط  )عند درجة الحرارة المنخفضة

وبهذا ٌنقص استهلاك S-Eالجزٌئات الركٌزة و جزٌئات الإنزٌم مما ٌعٌق تشكل المعقدات 

 الأوكسجٌن من الوسط 
  ٌبلغ الإنزٌم أقصى نشاطه لتوفر كل من الركٌزة (5الوسط  )م  °37عند درجة الحرارةS و 

و تشكل الروابط الانتقالٌة  S-Eدرجة الحرارة المثلى التً تساهم فً تلاقً و تشكل المعقدات 

فً المواقع المحددة بٌن الإنزٌم و الركٌزة بالموقع الفعال مما ٌزٌد من نشاطه و بالتالً ٌزٌد 
 .إستهلاك الأوكسجٌن من الوسط 

  ٌفقد الإنزٌم البنٌة المحددة الخاصة به نتٌجة  ( 7-6الوسط  )فً درجة الحرارة المرتفعة

تكسٌر الروابط التً تعمل على إستقرار بنٌته و ٌتخرب بشكل غٌر عكسً و بهذا ٌصبح غٌر 
 .وظٌفً 

 الأوكسجٌن لا ٌستهلك لكون إنزٌم غلكوز أوكسٌداز نوعً لا ٌتفاعل إلا :فً حالة الفركتوز 
 .مع الركٌزة الخاصة به و التً تتكامل بنٌوٌا مع الموقع الفعال و هً الغلكوز 

  
 .المسؤولة على إستقراره و بهذا ٌصبح غٌر فعال فقدان بنٌته الممٌزة بعد تكسٌر الروابط 

  لكل إنزٌم بنٌة  فراغٌة محددة تسمح له باكتساب وظٌفة معٌنة نظرا لوجود الموقع :العلاقة   .4
الفعال لكن النشاط النوعً للأنزٌم تثأتر ببعض شروط الوسط منها درجة حموضة الوسط 

 ٌكون عندها الإنزٌم وظٌفً ٌرتبط 7 أو 5المثلى لهذا الإنزٌم تعادل PHحٌث درجة ال   ,

لكن كلما ,بالركٌزة الخاصة به فً الموقع الفعال و تتشكل الروابط الانتقالٌة لٌتم التفاعل 

 كما هو مبٌن فً الوثٌقة تتغٌر الروابط 03أو بالنقصان 11 الأمثل بالزٌادة PHإنتعدنا عن ال 

و خاصة تلك الموجودة فً الموقع  (خاصة الشاردٌة منها )التً تعمل على إستقرار بنٌته 
 الفعال فتتشوه بنٌة الإنزٌم و لا ٌتمكن من الارتباط مع الركٌزة و لاٌتم التفاعل 
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الكٌٌس                          : مقرها . مرحلة كٌموضوئٌة : 1التفاعل - ا

الهٌولى أساسٌة                              :مقره.تحلل سكري : 2 التفاعل 

المادة الأساسٌة :مقرها.تفاعلات حلقة كرٌبس: 3         التفاعل 

الغشاء :مقرها .تفاعلات الفسفرة التاكسدٌة: 4للمٌتوكوندري    التفاعل

 الداخلً للمٌتوكوندري 
                                                                                     

الطاقة الضوئٌة                               : 1 فً التفاعل :مصدر الطاقة -

 هدم مادة الاٌض                               2                   فً التفاعل 

 هدم مادة الاٌض                              3                    فً التفاعل 

 أكسدة النواقل المرجعة                        4                   فً التفاعل 

     

 ٌستعمل فً تفاعلات المرحلة الكٌموحٌوٌة : 1 فً التفاعلPTA:مصٌر ال -

ٌستعمل فً نشاط الخلٌة                     :2                     فً التفاعل

ٌستعمل فً نشاط الخلٌة                      :3                    فً التفاعل

ٌستعمل فً نشاط الخلٌة                     :4                    فً التفاعل 

                                                    :التحلٌل والتفسٌر للمنحنى -

 بدلالة الزمن فً PTA وال02ٌمثل المنحنى تغٌرات تركٌز ال-1-المنحنى  

                                                             .الظلام وفً الضوء

 لحقنه فً التركٌب  وٌبقى 02 وفً الظلام ٌرتفع تركٌز ال 2 إلى ز1من ز

 ثابتا لعدم حدوث المرحلة الكٌموضوئٌة لغٌاب الضوء       PTAتركٌز ال 

                                                                                   

 لحدوث المرحلة PTA وال02ٌرتفع تركٌزال: وفً الضوء 3 إلى ز2من ز

الكٌموضوئٌة لوجود الضوء                                                     
                                                                              

 بدلالة تغٌرات PTA وال02ٌمثل المنحنى تغٌرات تركٌز ال-2-المنحنى 

                                                  .الزمن فً الظلام وفً الضوء 

 TAPوتزاٌد تركٌز ال  02 نلاحظ تناقص تركٌز ال 3 الى ز1   من ز

  .   PDAلحدوث أكسدة للنواقل المرجعة وفسفرة ال

 

الضوء                                   : فً التجربة الأولى :العنصر المحفز

الأوكسجٌن                                                :  فً التجربة الثانٌة 

                                                                             

                        02 لانطلاق ال: ٌناسب التجربة الاولى    : 1التفاعل 

                          02 لتناقص ال: ٌناسب التجربة الثانٌة :  4 التفاعل
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                  PTA وتوقف تركٌب ال02انطلاق ال :فً التركٌب الاول   -

               PTAتناقص الأوكسجٌن وتوقف تركٌب ال :فً التركٌب الثانً - 
   
   الرسم -3
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

2015/2016:وزارة الـــدفــاع الــــوطـنــــً                                          السنة الدراسٌة  

2016أركان الجٌش الوطنً الشعبً                                            دورة ماي   

 دائرة الإستعمـــال و التحضٌر

 مدٌرٌـــة مدارس أشبال الأمة

 إمتحان البكــالورٌــا الـتجـــرٌبــً

علوم تجرٌبٌة: الشعبة   

:                                                                     المدة إختبار في مادة العلوم الطبيعية   ساعات ونصف04

 الموضوع الثاني

  نقاط6:التمرين الأول

تقوم الخلٌة بتركٌب عدة مواد عضوٌة منها البروتٌنات التً تحظى بأهمٌة كبٌرة حٌث تتدخل فً معظم 

 : النشاطات الخلوٌة،و لمعرفة جانب من جوانب تركٌب البروتٌن نقترح الدراسة التالٌة
І. انطلاقا من  (1)رٌسمت الوثٌقة

 .دراسة تمت على خلٌة بدائٌة النواة 

تعرف على البٌانات المرقمة من .1

 .6 إلى 1

( 1)ما الذي ٌؤكد أن الوثٌقة .2

رُسمت انطلاقا من خلٌة بدائٌة 

 .النواة

بداٌة  (1)حدد انطلاقا من الوثٌقة .3

 .و نهاٌة المورثة مع التعلٌل 

تعرف على المرحلة التً تدخل .4

  ؟  مبرزا شروط حدوثها ؟4فٌها العنصر 

 .  أحسب عدد الأحماض الأمٌنٌة التً تدخل فً تركٌب البروتٌن الوظٌفً الناتج 1انطلاقا من الوثٌقة .5

ІІ . ًٌمثل الجدول التالً نتائج معاٌرة المكونات الأساسٌة لسلسلتADNمتكاملتان،و سلسلة الـ  ARN m  

 .  السابقة ADNالمنسوخة من إحدى سلسلتً الـ 

 

 

 

 A G C T U 

ADN 0 23.9 31 26 19.1 (1)  السلسلة 

ADN 0 19.3 25.7 30.8 24.2 (2)  السلسلة 

 ARN m 19.0 25.9 30.8 0 24.3سلسلة الـ 

 خلٌةمناعٌة
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 .(أنجز الإجابة ضمن جدول ).ARN m وADNأذكر ثلاث فروق أساسٌة بنٌوٌة بٌن الـ .1

 المستنسخة كٌف تثبت ذلك ؟ ADNحدد  سلسلة الـ .2

ІІІ . عند إصابة الانسان ببعض البكترٌا ٌستعمل المضادات الحٌوٌة ، تؤثر هذه المضادات الحٌوٌة  على

 مضاد حٌوي REFAMYCINEعملٌة تركٌب البروتٌن فً البكترٌا ، ٌعتبر المضاد الحٌوي رٌفامسٌن 

 .ٌتسبب فً قتل البكترٌا حٌث ٌعطل فٌها تركٌب البروتٌن 

 .ضع ثلاثة فرضٌات تبٌن فٌها آلٌة تأثٌر هذا المضاد الحٌوي .1

من أجل التعرف على آلٌة عمل رٌفامسٌن استنبتت بكترٌا فً وسط مغذي ٌتضمن رٌفامسٌن ذو كاربون - 

 ARNمشع فلوحظ تثبت الاشعاع بكثافة حول حبٌبات حرة هً عبارة عن جزٌئات إنزٌمٌة تعرف باسم 

 .بولٌمراز 

 .ما هً الفرضٌة التً تؤكد النتٌجة المتحصل علٌها .2

  نقاط8:الثانيالتمرين 

يتأثر النشاط الإنزيمي بعدة عوامل مختلفة ،لدرجة يمكنها أن توقف النشاط الانزيمي، من أجل تفسير 

 :بعض من جوانب هذا الموضوع نقترح الدراسة التالية 

І . رسما تخطيطيا لجزء من البنية  (1)تمثل الوثيقة

الجزيئية لأنزيم و هو في حالة نشاط أعظمي في وسط 

 .pH = 7.1ذو درجة 

 ما هي العلاقة بين بنية الركيزة و بنية الإنزيم ؟.1

 و كيف يحدث ذلك ؟

ماذا نتج عن تقارب الإنزيم  (1)انطلاقا من الوثيقة .2

 .مع الركيزة؟ تعرف على نوعها

توقف نشاط الإنزيم، تمثل :  كانت النتائجpH=3.5 إلى pH = 7.1 الوسط من pHإذا غيرنا درجة .3

 = pHرسما تخطيطيا لجزء من البنية الجزيئية لنفس الانزيم مع الركيزة في وسط ذو  (2)الوثيقة 

3.5. 

 ( :2)انطلاقا من الوثيقة 

على  (pH=3.5)ما هو تأثير درجة الحموضة - أ

 الموقع الفعال للإنزيم ؟

 كيف تفسر عدم نشاط الإنزيم في هذه الحالة ؟-ب

 خلٌةمناعٌة

(1)الوثٌقة   

(2)الوثٌقة   
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(ل/ملً مول)   

(3)الوثٌقة   

  .pH = 11.5بحيث تكون درجة حموضة الوسط  (1)أعد رسم الوثيقة .4

ІІ . ٌسجل ارتفاعا مؤقتا للتحلون بعد تناول وجبة غذائٌة بسبب التأثٌر المزدوج للهضم والامتصاص

عند شخص سلٌم، و ارتفاعا محسوسا عند الشخص المصاب بداء الإفراط السكري، فخلاٌا هذا 

الشخص تقتنص بصعوبة الجلوكوز من الدم، و لتحاشً عواقب هذا الارتفاع ٌصف الأطباء للمرضى 

 . ٌؤثر على مستوى المعً الدقٌق Glucobayدواء

 غلٌكوسٌداز على سطح الخلاٌا αٌوجد طبٌعٌا إنزٌم 

المعوٌة حٌث ٌقوم باماهة السكرٌات المعقدة إلى 

 .سكرٌات بسٌطة لتسهٌل امتصاصها

 αنتائج قٌاس سرعة نشاط إنزٌم  (3)تبٌن الوثٌقة 

غلٌكوسٌداز عن طرٌق التجرٌب المدعم بالحاسوب 

(EXAO)  فً وجود دواءGlucobay و فً غٌابه. 

ما هً مكونات جهازالتجرٌب المدعم بالحاسوب - 1

(EXAO)؟ و ما هو دور كل مكون؟ 

قارن بٌن سرعة نشاط الإنزٌم فً وجود الـ - 2

Glucobay ل/ ملً مول1 و فً غٌابه عند تركٌز الركٌزة. 

 .اقترح ثلاث فرضٌات  تعلل بها سبب اختلاف سرعة النشاط الإنزٌمً - 3

 . ملً مول من الركٌزة 3 ابتداء من تركٌز Glucobayعلل ثبات سرعة التفاعل فً غٌاب الـ .4

 . على مستوى خلاٌاالمعً الدقٌق Glucobayطرٌقة تأثٌر الـ (4)توضح الوثٌقة .5

 

بالاعتماد على معطٌات هذه الوثٌقة ما هً الفرضٌة التً تراها صحٌحة ؟و ما هً التسمٌة التً - أ

 .تقترحها لهذه المادة الصٌدلانٌة 

 .هل ٌمكن أن ٌستعمل هذا الدواء فً حالة تناول أي وجبة غذائٌة سكرٌة ؟علل إجابتك-ب

  2ـ

  1ـ

  3ـ

  4ـ

4الوثٌقة   
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 . نقاط6:التمرين الثالث

 (1)ٌسمح التركٌب التجرٌبً الموضح فً الوثٌقة 
و تركٌز الأوكسجٌن فً  (pH)بقٌاس درجة حموضة

 ٌزود الوسط بحمض البٌروفٌك .معلق من مٌتوكندرٌا

 ثا ٌضاف للمعلق 30= ، فً اللحظة زPi و  ADPو

ٌبٌن النتائج  (2)منحنى الوثٌقة . كمٌة من الأوكسجٌن

 .المحصل علٌها

  ثا 30=ماذا حدث ما بٌن الفاصلة الزمنٌة ز.1

  ثا ؟ كٌف تفسر هذه النتٌجة ؟90= وز

أثناء هذه التجربة ٌتعرض .2

حمض البٌروفٌك للأكسدة فٌنتج 

 .عنه مركب ثنائً الكربون 

α  - أكتب معادلة التفاعل مبرزا

 .فٌها كل النواتج المحصل علٌها

β - ٌنتج عن أكسدة حمض

+NADH ;Hالبٌروفٌك مركب 
 

ما هو مصٌر هذا المركب و أٌن 
ٌتم ذلك و ما نتٌجته ؟دعم 

إجابتك برسم تخطٌطً ٌحمل 
 .البٌانات 

ٌتم خلال هذه التجربة فسفرة . 3

ADP فنحصل على ATP. 

  .ATPحدد الفاصلة الزمنٌة التً ٌبدأ فٌها تركٌب - أ

 (مادة تجعل غشاء المٌتوكوندرٌا شدٌد النفاذٌة) FCCP ثا ٌزود الوسط بمادة 120= فً اللحظة ز-ب

  كٌف تفسر هذه النتٌجة ؟ATPفٌتوقف تركٌب 

 هل تتوقف أكسدة حمض البٌروفٌك خلال مدة هذه التجربة؟ من أٌن ٌمكنك استنتاج ذلك ؟.4

 : جزٌئات أحسب حٌنئذ 9إذا علمت أن عدد الجزٌئات التً تعرضت للأكسدة الكلٌة هو .5

+NADH ;Hعدد جزٌئات -    أ
 . المحصل علٌها 

 . المحصل علٌها من جراء ظاهرة الفسفرة التأكسدٌة ATPعدد جزٌئات -    ب

 O2محلول 

 مٌتوكوندرٌا

 PH مقٌاس الـ 

1الوثٌقة   

0 30 60 90 120 150 

 تركٌز الأوكسجٌن
 لتر/ مول 

4 

5 

6 

7 

8 

 (pH)درجة 

 الزمن  بالثانٌة 

9 

 

0.5 
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3 

 

(2)لوثٌقة ا  

 (pH)درجة 

 تركٌز الأوكسجٌن
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 الإجابة النموذجٌة للموضوع الثانً للإختبار التجرٌبً فً مادة العلوم الطبٌعٌة

 
 

 العلامة الإجابة

 
 
 

  نقاط6:تصحٌح التمرٌن الأول

І. 
 :البٌانات .1

 سلسلة عدٌد بٌتٌد.ARNm  2خٌط الـ.1

 بولٌمرازARNإنزٌم .4راٌبوزومة .3

 . غٌر مستنسخةADNسلسلة .6. المستنسخةADNسلسلة .5

 
الذي ٌؤكد ذلك هو حدوث مرحلة الاستنساخ مع مرحلة الترجمة فً نفس الوقت انطلاقا من .2

  . ARNmالـنفس خٌط 

 

 .و نهاٌة المورثة هً المنطقة أ.بداٌة المورثة هً المنطقة ب .3

 .و هو إتجاه الاستنساخ ARNmالـلأن فً الاتجاه ب أ نلاحظ إزدٌاد فً طول خٌط :التعلٌل

 
 .مرحلة الاستنساخ .4

 .بولٌمراز و نٌوكلوتٌدات حرة ARN و الانزٌم ADNتوفر المعلومة الوراثٌة :وشروط حدوثها 

 :عدد الاحماض الامٌنٌة التً تدخل فً تركٌب البروتٌن هو .5

 (= رامزة التوقف+رامزة البداٌة )-1701

1701- 6= 1698 

 كل ثلاث نٌكلوتٌدات تعبر عن حمض أمٌنً و منه

 . حمض أمٌنً 566=3 ÷1698

 
ІІ. 

 :المقارنة .1

ADN ARN m 

 ـ ٌتضمن سكر راٌبوز منقوص أوكسجٌن
 .Tـ ٌتضمن 

 ـ ٌتكون من سلسلتان متكاملتان

  ـ ٌتضمن سكر راٌوز
 .Uـ ٌتضمن 

 .ـ ٌتكون من سلسلة واحدة

 
 .2السلسلة المستنتسخة هً السلسلة . 2

 فً A ،حٌث نجد ARNm هً التً تبدو متكاملة مع سلسلة 2لأن السلسلة :الاثبات 

 ARNm فً الـ C مساوي لـ ADN فً الـG و نجد ARNm فً الـ Uمساوي لـ ADNالـ

 فً الـ A مساوي لـ ADN فً الـT و نجد ARNm فً الـ G مساوي لـ ADN فً الـCو نجد 
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ARNm. 

ІІІ. 
 :الفرضٌات .1

 . فٌثبط عملٌة الاستنساخ ARNpربما ٌتثبت هذا المضاد الحٌوي على إنزٌم :1الفرضٌة 

 ARNpربما ٌتثبت هذا المضاد الحٌوي على بداٌة كل مورثة مما ٌمنع من ثتبت إنزٌم :2الفرضٌة 

 .و بالتالً لا تتم عملٌة الاستنساخ 
 مانعا إٌاها بالتثبت على  ARNtربما ٌتثبت هذا المضاد الحٌوي على بعض أنواع الـ:3الفرضٌة 

 . للراٌبوزومة و بالتالً تتوقف أو لا تتم مرحلة الترجمة Aالموقع 

 

  .1هً الفرضٌة .2

 
  نقاط8:تصحٌح التمرٌن الثانً

 .هً علاقة تكامل بنٌوي:العلاقة .1

و ٌحدث ذلك نتٌجة توضع المجموعات الكٌمٌائٌة للركٌزة فً المكان المناسب مع المجموعات 
 .الكٌمٌائٌة لجذور الاحماض الامٌنٌة المكونة للموقع الفعال للإنزٌم 

 .نتج عن ذلك تشكل روابط كٌمٌائٌة انتقالٌة ضعٌفة . 2

 .هً روابط شاردٌة أي ملحٌة :التعرف علٌها 
 

تغٌٌر أو أختفاء الشحنة السالبة للمجموعة الكٌمٌائٌة لجذر :3.5 المساوٌة لـ pHتأثٌر درجة :أ .3

  .COOHالحمض الامٌنً حٌث أصبحت  

إن تغٌٌر أو إختفاء شحنة المجموعة الكٌمٌائٌة لجذر الحمض الامٌنً للموقع الفعال :التفسٌر :ب
 و بالتالً لا ESٌمنع تشكل الرابطة الكٌمٌائٌة الانتقالٌة الضعٌفة و بالتالً هذا ٌمنع ظهور المعقد 

 .ٌحدث التحفٌز الانزٌمً 
 :الرسم .4

 
 

ІІ. 

 :و دور  كل مكون  (EXAO)جهازالتجرٌب المدعم بالحاسوب مكونات .1
 .ودوره وعاء و وسط مناسب لحدوث التفاعل الانزٌمً:ـ المفاعل الحٌوي 

 .دوره قٌاس تركٌز الركٌزة أو الناتج فً المفاعل الحٌوي مع مرور الزمن :ـ اللاقط 
 .دورها تحوٌل نتائج اللاقط وتوصٌلها إلى الحاسوب:ـ الوسائط 

 .دوره عرض نتائج نشاط الانزٌم على الشاشة فً شكل منحنى :ـ الحاسوب 
 

 :المقارنة .2

 بٌنما فً وجود الدواء تنخفض 3,7الدواء تكون سرعة نشاط الانزٌم كبٌرة تقدر بـ فً غٌاب 

 .2سرعة نشاط الانزٌم لتصل إلى 
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 :الفرضٌات .3

 على الموقع الفعال للإنزٌم منافسا بذلك الركٌزة مما Glucobayربما ٌتثبت :1الفرضٌة 

 .الانزٌم ٌخفض من سرعة نشاط 

 على منطقة من الانزٌم بعٌدة عن الموقع الفعال مما ٌؤدي Glucobayربما ٌتثبت :2الفرضٌة 

 .الانزٌممما ٌخفض من سرعة نشاط , إلى تشوه الموقع الفعال و بالتالً عدم تفاعل الركٌزة

 على الركٌزة مشكلا معها معقد لا ٌسمح بتثبت الركٌزة فً Glucobayربما ٌتثبت .3الفرضٌة 

 .الانزٌم مما ٌخفض من سرعة نشاط ,الموقع الفعال 

 

ل تزداد فرص تثبت الركٌزة على / ملً مول3نظرا لإرتفاع تركٌز الركٌزة ابتداءا من :التعلٌل .4

 حٌث تصبح كل جزٌئات الانزٌم فً 4الموقع الفعال و بالتالً زٌادة نشاط الانزٌم و ثباته عند قٌمة 

 .حالة تشبع بالركٌزة 
5. 
 .أي فرضٌة التنافس على الموقع الفعال  .1الفرضٌة .أ

 .أما التسمٌة هً مادة مثبطة 
 

 .لا ٌمكن أن نستعمل هذا الدواء عند تناول أي وجبة غذائٌة سكرٌة .ب
لأن بعض الوجبات الغذائٌة السكرٌة تتكون من سكرٌات بسٌطة هً الجلوكوز و التً لا :التعلٌل 

 .تتأثر فً هذه الحالة بهذا الدواء مما ٌؤدي الى ارتفاع نسبة السكر فً الدم 
 
 

 نقاط6:تصحٌح التمرٌن الثالث

 :عند إضافة الأوكسجٌن إلى الوسط نلاحظ .1

 .تناقص تركٌز الأوكسجٌن فً الوسط - 

 .PH=4.5ارتفاع درجة الحموضة فً الوسط و استقرارها عند درجة - 

نفسر انخفاض الأوكسجٌن فً الوسط نتٌجة استعماله فً تفاعلات أكسدة :التفسٌر 
 .حمض البٌروفٌك

و نفسر ارتفاع درجة الحموضة فً الوسط بسبب ضخ البروتونات من حشوة 
المٌتوكوندرٌات إلى الوسط الخارجً نتٌجة حركة الالكترونات الناتجة عن أكسدة 

 .النواقل المرجعة 

2. 
α - معادلة التفاعل: 

 
β - مصٌرNADH.H+

هو الأكسدة ،حٌث ٌتأكسد على مستوى غشاء أعراف 

+NADالمٌتوكوندرٌا و نتٌجة هذه الأكسدة هو الحصول على  
 و إلكترونٌن H+2 و 

 .(السلسلة التنفسٌة ) تٌنتقلان عبر سلسلة نواقل  الالكترونا
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 :البٌانات مع الرسم 

 
 
 
 
 
 
 

3. 
 . ثا 60= فً الفاصلة الزمنٌة ز ATP ٌبدأ تركٌب الـ  - أ

نظرا لعودة دخول البروتونات إلى الحشوة عبر المنافذ ATPٌتوقف تركٌب:التفسٌر - ب

 . بدل عودتها عبر الكرٌات المذنبة  FCCPالناتجة عن مادة 

 

ٌمكن استنتاج ذلك من .لا تتوقف أكسدة حمض البٌروفٌك طول مدة التجربة  .4

استمرار تناقص كمٌة الأوكسجٌن فً الوسط  و هو دلٌل على استمرار أكسدة حمض 
 .البٌروفٌك 

 

5. 
+NADH ;Hجزٌئات عدد - أ

 هكل جزٌئ من حمض البٌروفٌك ٌسمح عند أكسدت: 

 بإرجاع أربعة نواقل 

+NADٌتم إرجاع جزٌئة واحدة من  )
 خلال المرحلة التحضٌرٌة و ثلاث جزٌئات من 

و بما أن عدد جزٌئات حمض البٌروفٌك المستعملة تسعة إذن  (خلال دورة كرٌبس 

+NADH ;H جزٌئة من9x 4=36:نحصل فً النهاٌة على 
. 

 

 : المحصل علٌها من جراء ظاهرة الفسفرة التأكسدٌة ٌساوي ATPعدد جزٌئات -ب

+NADH ;Hإن كل أكسدة  - 
+FADH ;Hبٌنما أكسدة  .ATP3 ٌنتج عنها 

 ٌنتج عنها 

ATP2. 
 36 جزٌئات من حمض البٌروفٌك هو 9 المحصل علٌها من أكسدة +NADH ;Hعدد - 

 .جزٌئة

 9 جزٌئات من حمض البٌروفٌك هو 9المحصل علٌها من أكسدة +FADH ;Hعدد- 
 .جزٌئات فقط

 جزٌئة من 126(=2×9( +)3  ×36):  هو  ATPإذن نحصل على عدد من جزٌئات 

ATP. 
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