
 الصفحة 1 4من  
 

 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 إقلي -ـفيظ سنحضري مديرية التربية لولاية بشــــــار                                                                ثانوية عبد الح

 2019/2020 :ةــــسنة الدراسيــال                                                           هندسة كهربائية         3 المستوى:

 ساعات 4المدة:                                                                    الفيزيائية العلوم مادة في الأول ختبارا

 

 

 نقطة( 14الجزء الاول: )

 نقاط( 40) :التمرين الأول

𝑃𝑜84تتميز النواة الذرية 
 . αبنشاطها الاشعاعي، حيث تتفكك مصدرة جسيمة  210

 أكتب معادلة التفكك الناتج، مستنتجا النواة البنت من بين الانوية التالية: -1

𝑅𝑛 , 𝐵𝑖83 , 𝐻𝑔 ,  𝑃𝑑8280   86  

𝑡وضعنا عند اللحظة  -2 = 𝑃𝑜84من أنوية  0Nعدد  0
من الانوية غير  Nالعدد  tالمشعة فبقي عند اللحظة  210

 .tبدلالة الزمن  ln (𝑁/𝑁0)−تغيرات  1-متفككة. يمثل البيان الشكل 

ln (𝑁/𝑁0)−، واستنتج عبارة  tو  0Nبدلالة  Nأكتب عبارة  -أ = 𝑓(𝑡)  

 للبولونيوم معبرا عنه بوحدة الساعة . ثم بالثانية. 𝜆نتج بيانيا الثابت الإشعاعي تاس -ب

 . 𝜆و  𝑡1/2 ، ثم جد العلاقة بين 𝑡1/2عرف زمن نصف العمر  -جـ 

𝐴(𝑡)نوية المشعة. ونشاط عينة مشعة هو من الأ 0Nإذا كانت العينة الابتدائية تحتوي على  -3 = −𝑑𝑁/𝑑𝑡  

 . 𝜆و  𝑡و  0Nبدلالة  𝐴(𝑡)عبر عن النشاط  -أ

𝑁0إذا كان   𝐴0قيمة النشاط   (Bq). ثم جد بالبكريل 𝐴0استنتج عبارة النشاط الابتدائي  -ب = 2 × 1014. 
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 الصفحة 2 4من  
 

 نقاط( 04) ثاني:التمرين ال

𝑈92 يستعمل اليورانيوم المخصب   
 كوقود لمفاعل غواصة نووية. %3.7بنسبة  235

𝑈92تنتج الطاقة المستهلكة من طرف الغواصة النووية من انشطار اليورانيوم   -1
إثر قذفه بنيترون وذلك وفق  235

  :التاليةمعادلة التفاعل النووي 

𝑈92
235 + n0

1 → Xe54
139 + Sr + y0

1
z

94 n 

 باليورانيوم المخصب ؟ماذا يقصد  -أ

 .Zو  yجد قيمتي العددين  -ب

 مخطط الطاقة للتفاعل السابق. 2-يمثل الشكل  -2

 .3Eو  2Eو  1Eماذا تمثل المقادير  -أ

 من هذا التفاعل النووي. استنتج قيمة الطاقة المحررة -ب

𝑚جد المدة الزمنية التي تستهلك خلالها الغواصة كتلة قدرها  -3 = 27𝑔  من اليورانيوم المخصب علما أن استطاعة

𝑝مفاعلها النووي هي  = 15𝑀𝑊. 

𝑈92يمكن للنيترونات المنبعثة من انشطار اليورانيوم  -4
𝑈92والتي تخفف سرعتها أن تحول اليورانيوم  235

الى  238

𝑈92اليورانيوم 
𝑈حسب المعادلة التفاعل التالية   239 + 𝑛 → 𝑈92

239
0
1

92
238. 

)نجد أن قيمته تصبح  239بعد دراسة النشاط الاشعاعي لليورانيوم 
1

8
شهرا من  70من قيمته الابتدائية، بعد مرور  (

 بداية تفككه.

 . 239من نصف عمر اليورانيوم ز أحسب -

1𝑀𝑒𝑉   المعطيات: = 1.6 × 10−13J  و𝑁𝐴 = 6.023 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 
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 الصفحة 3 4من  
 

 نقاط( 06) التمرين الثالث:

𝐵𝑟𝑂3مع شاردة البرومات  −𝐵𝑟تفاعل شوارد البروميد   -1
في وسط حمضي تفاعل تام وبطيء. لاجراء هذا  −

𝑉1التحول الكيميائي، نقوم بمزج حجم  = 100𝑚𝐿  من محلول برومات البوتاسيوم(𝐾+ + 𝐵𝑟𝑂3
تركيزه  (−

𝑉2مع الحجم  𝐶1المولي  = 200𝑚𝐿  من بروم البوتاسيوم(𝐾+ + 𝐵𝑟−) تركيزه المولي 

 𝐶2 = 0,5𝑚𝑜𝐿. 𝐿−1 له قطرات من حمض الكبريت المركز في درجة الحرارة  ثم نضيف𝜃
1

= 25℃. 

𝐵𝑟𝑂3)أكتب معادلة تفاعل الاكسدة الارجاعية، علما أن الثنائيتين الداخلتين في التفاعل هما:  -1-1
−/𝐵𝑟2) 

 . (−𝐵𝑟2/𝐵𝑟)و  

𝐶1بين أن:  ياكان المزيج الابتدائي ستوكيومتر إدا -1-2 =
2.𝐶2

5
 .𝐶1، ثم احسب قيمة التركيز 

 .𝑥𝑚𝑎𝑥انشىء جدول تقدم التفاعل، ثم استنتج قيمة التقدم الاعظمي  -1-3

المتشكلة في حالة المزيج الستوكيومتري، مكنت من رسم  𝑛(𝐵𝑟2)المتابعة الزمنية لتطور كمية مادة البروم  -2

𝑛(𝐵𝑟2)المنحنى  = 𝑓(𝑡)  3-المبين في الشكل . 

 ،   ثم استنتج قيمته.𝑡1/2عرف زمن نصف التفاعل  -2-1

 عرف السرعة الحجمية للتفاعل، ثم بين أنه يمكن كتابة عبارتها على الشكل التالي: -2-2

𝑉𝑣𝑜𝑙 =
1

9𝑉1
×

𝑑𝑛(𝐵𝑟2)

𝑑𝑡
  

𝑡أحسب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -2-3 = 6 𝑚𝑖𝑛 . 

 استنتج سرعة التفاعل عند نفس اللحظة. -2-4

𝑡حدد التركيب المولي للمزيج عند اللحظة  2-5 = 4𝑚𝑖𝑛  . 

𝜃 لو اجرينا التفاعل السابق في درجة حرارة  -3
2

=  رسم على نفس الشكل كيفيا المنحني، أ℃40

 𝑛(𝐵𝑟2) = 𝑔(𝑡)   مع التعليل. 
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 الصفحة 4 4من  
 

 (قاطن 06الجزء الثاني: )

 نقاط( 60) التمرين التجريبي:

على  التركيب الكهربائيالعلوم الفيزيائية ، اقترح أستاذ مادة لأعمال المخبرية بثانوية عبد الحفيظ سنحضريحصة افي 

 ، ومكثفة سعتهاE=6V، والتي تتكون من مولد لتوتر ثابت 4-الشكل" المبين في  هندسة كهربائية 3تلاميذ قسم "

 C=250 μF  وناقلين أوميين متماثلين مقاومة كل منهماR=200 Ωوبادلة، K،  وباستعمال جهازExeo jeulin  تحصلنا

𝑈𝑐المنحنى على  = 𝑓(𝑡) 5-الشكل المبين في  

 .1نضع البادلة على الوضع  أولا:

 أعد رسم الدارة مبينا عليها جهة انتقال حاملات الشحنة وما طبيعتها؟ حدد شحنة كل لبوس وجهة التيار. - -1

 .CU(t)و  i(t). ثم استنتج العلاقة بين q(t)و  CU(t)، والعلاقة بين q(t)و  i(t)ذكر بالعلاقة بين  -ب        

 وبينّ أن المعادلة التفاضلية  CU(t)و  RU(t)أوجد العلاقة بين  -أ -2

τ1  من الشكل هي CU(t)يحققها  
dUC(t)

dt
+ UC(t) = A   

 .Aو  1τأوجد القيمة العددية لكل من  -ب      

 . عرّفه.1τأوجد من المعادلة التفاضلية وحدة  -جـ     

 ، وقارنها 1τقيمة ثابت  الزمن  5-اقرأ على المنحنى البياني الشكل -أ -3

 بالقيمة المحسوبة سابقا.

 .1τالصغرى اللازمة لاعتبار المكثفة عمليا مشحونة. قارنها مع  Δtحددّ بيانيا المدة الزمنية  -ب     

 .2 نضع البادلة على الوضع ثانيا:

 ما هي الظاهرة الفيزيائية التي تحدث؟ -أ

𝑈𝑐(𝑡)الموافقة.  ثم بين ان   CU(t)اكتب المعادلة التفاضلية لـ    -ب = 𝐸e−t/𝝉𝟐 . حلا لها 

 . ماذا تستنتج؟1τ، قارنها بـ 2τاحسب -جـ  

 مستعينا بالقيم المميزة.  CU( t)مثل بشكل تقريبي المنحنى البياني لتغير -د 
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 اتدنَْزٓ٘ اتدصائسٓ٘ الديمكساطٔ٘ الػعبٔ٘

 بْزّب٘–مدٓسٓ٘ التربٔ٘ اتدسائس غسم                                                                                    ثاىْٓ٘ أحمد طاطا 

 2019/2020:  ت ز                                                                                              الطي٘ الدزاض3٘ٔ/ ع ت 3: الأقطاو 

   ضاع02٘: العلْو الؿٔصٓائٔ٘                                المدٗ :  في مادٗإختباز الؿصل الأّل 

( 04)مستْٖ المْضْع علٙ أزبع صؿشات 

 ( ىكط13٘): اتدصء الأّل 

(  ىكاط6): التنسًٓ الأّل

 في مجال تخصًٓ ّإضترداع مً آخس التطْزات التهيْلْدٔ٘ (Supercondensateurs) تعتبر المهجؿات الؿائك٘ الطع٘

تهاؾئ المهجؿ٘ ؾائك٘ الطع٘ ثيائٕ . الطاق٘ الهَسبائٔ٘ ، ٍّْ مادعلَا المهْىات الأضاضٔ٘ للطٔازٗ الهَسبائٔ٘ 

  .RCقطب 

للتأند مً بعض المنٔصات التكئ٘ المطذل٘ علٙ المهجؿ٘ ،غشيت ٍرِ الأخيرٗ نلٔا 

تحت تْتس 2,7E V.  

0tّفي تذع٘  ، ٘1-مدص الترنٔب المْضح بالػهل ٌ ىعتبرٍا ننبدأ لكٔاع الأشمي - 

 

 مإٍ العاٍسٗ التي تحدخ في الدازٗ ؟- أ-1

)بتطبٔل قاىٌْ جمع التْتسات، بين أٌ المعادل٘ التؿاضلٔ٘ التي تحككَا غدٗ التٔاز الهَسبائٕ - ب )i t ٗالماز بالداز 

.ٍٕ مً الػهل ( ) 0
di

A i t
dt

  : سٔحAُثابت ٓطلب تعٔين عبازت . 

 : ُٓعطٙ سل المعادل٘ التؿاضلٔ٘ بالػهل- دـ 

( ) . ti t e 

 ثْابت ٓطلب إعطاء عبازتَٔنا بدلال٘ ّ  سٔح

 .ممٔصات الدازٗ

يمجل تػيرات غدٗ التٔاز الهَسبائٕ - 2-الػهل - 2

 :باضتػلال البٔاٌ، دد.بدلال٘ الصمً 

  .Rمكاّم٘ الياقل الأّمٕ  - أ

 .Cضع٘ المهجؿ٘  - ب

 . في المهجؿ٘ ّاضتيتر قٔنتَا في اليعاو الدائهmaxCEأسطب قٔن٘ الطاق٘ الععنٙ المدصى٘ - 3

Cأضؿيا لدازٗ الطابك٘ مهجؿ٘ علٙ التؿسع ضعتَا- 4 C  . أعد زضه  الميشيٙ بػهل نٔؿٕ مع التعلٔل. 
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 ( ىكاط7): التنسًٓ الجاىٕ 

 طاقتُ ميتَٔ٘ لهً سالٔا ٓطتعنل مْلد طاقتُ  𝑈𝑛𝑒 𝑝𝑖𝑙𝑒 أّل دَاش ميعه لليبض الكلبي ناٌ ٓعنل بمْلد 

 الْٔزاىْٔو إلى أىْٓ٘  𝜆  ذات ثابت التؿهو الإغعاعٕ  238نبيرٗ، ٍرِ الطاق٘ تتشسز دساء تؿهو أىْٓ٘ البلْتْىْٔو 

234.  

 .عسف ظاٍسٗ اليػاط الإغعاعٕ ّأذنس خصائصُ -1

 . مع ذنس ىْع التؿهو238أنتب معادل٘ التؿهو الاغعاعٕ للبلْتْىْٔو  -2

 .مً تؿهو ىْاٗ ّاسدٗ بطسٓكتينlibEمجل اتذصٔل٘ الطاقْٓ٘ للتشْل اليّْٖ الطابل ّاضتيتر  الطاق٘ المحسز ٗ  -3

 مْدْد في دَاش 238 لعٔي٘ مً البلْتْىْٔو Aيمجل تػيرات اليػاط الإغعاعٕ -3-البٔاٌ المْضح في الػهل - 4

Nميعه الكلب بدلال٘ عدد الأىْٓ٘ المتؿهه٘ . 

أّدد العلاق٘ بين اليػاط الإغعاعٕ ّ عدد الأىْٓ٘ المتؿهه٘  - أ

 0A ّ 𝜆    بدلال٘  238البلْتْىْٔو لعٔي٘ 

 :باضتػلال البٔاٌ سدد - ب

 0Aاليػاط الإغعاعٕ الإبتدائٕ  -

  238البلْتْىْٔو  ليْاٗ 𝜆ثابت التؿهو  -

   .238 لعٔي٘ البلْتْىْٔو 0Nعدد الأىْٓ٘ الإبتدائٔ٘ -

 238أسطب الطاق٘ المحسزٗ الهلٔ٘ لتؿهو عٔي٘ البلْتْىْٔو  -5

 .ّدْد في دَاش ميعه الكلب الم

𝑃إذا ناىت إضتطاع٘  -6 = 0,056 𝑊  ٍ٘ٔرا المْلد الهَسبائ 

𝑟ّمسدّدِ   = ، أسطب المدٗ الصمئ٘ لصلاسٔ٘ دَاش ميعه 60%

 .الكلب بالطيْات 

 :المعطٔات 

1𝑀𝑒𝑉 = 1,6 × 10−13  𝐽 1𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝐶2
  

 زمص اليْاٗ
238

94 Pu 
234

92U 
4

2 He 

)الهتل٘  . . )u m a 237,9995 233,99394 4,0015 

طاق٘ السبط لهل ىْٓ٘ 

( / )lE
Mev nuc

A 

7,591 7,616 7,075 
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( ىكاط7): اتدصء الجاىٕ 

 :تمسًٓ تجسٓبي 

)ٓعسف تحت نلْزٓت الصْدْٓو  )Na ClO  باضه ماء داؾٔل، انتػؿُ الهٔنٔائٕ الؿسىطٕ نلْد لْٓظ  

 .ٍّْ ميتْز غائع، ٓطتعنل في التيعٔـ ّالتطَير. بستْلٕ

 :ٓتؿهو ماء داؾٔل تلكائٔا ببطئ في ّدْد ّضٔط سطب التشْل الهٔنٔائٕ التاو المينرز بالمعادل٘ التالٔ٘

𝟐𝑪𝒍𝑶−
(𝒂𝒒) = 𝟐𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑶𝟐(𝐠)  

𝜃لدزاض٘ تطْز ٍرا التشْل، ىأخر عيد  = 25 °𝐶 ٖعٔي٘ مً محلْل تجاز  𝑆0  ٙمرؿؿُ خمظ مسات ؾيشصل عل 

𝑉سذنُ  𝑆1 محلْل  = 100 𝑚𝐿  ٘عيد اللشع 𝑡 =  . ّضٔط ؾٔبدأ التؿهو  𝑆1  ىضٔـ للنشلْل 0

ىتابع تطْز المجنْع٘ الهٔنٔائٔ٘ باضتعنال دَاش قٔاع الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ ؾيشصل علٙ الميشيٙ البٔاىٕ المنجل في 

 .(04)الػهل 

 .إغسح بإختصاز البرّتْنْل التذسٓبي لعنلٔ٘ التندٓد -1

 .أىػئ ددّل تكدو التؿاعل -2

ّأّدد 0أنتب عبازٗ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ الإبتدائٔ٘  -3

 .قٔنتَا بالإعتناد علٙ البٔاٌ

، ثه   𝑆1  للنشلْل  𝐶 اضتيتر  الترنٔص المْلٕ  -4

 . 𝑆0  للنشلْل 𝐶0 الترنٔص المْلٕ

 .𝑥𝑚𝑎𝑥أسطب قٔن٘ التكدو الأععنٕ  -5

  :    tبين أىُ مً أدل نل تذع٘ -6

( ) 0,2 48,6 ( )t x t   
 . ثْابت ٓطلب سطابَهa، bسٔح

 :ثه بين أىَا تهتب علٙ الػهل.عسف الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل-  أ -7

1

2( )
vol

Cl ClO

d

dt




  




 

𝑡  أسطب قٔنتَا مً أدل- ب = 4 𝑚𝑖𝑛. 

 .، ثه سدد قٔنت𝑡1/2ُعسف شمً ىصـ التؿاعل  -8

′𝜃لْ أدسٓيا التؿاعل الطابل عيد دزد٘ سسازٗ  -9 = 40 °𝐶ؾطس نٔـ تتطْز الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل ، . 

 

.𝑆 بـ 𝐶° 25 اليْعٔ٘ المْلٔ٘ الػازدٓ٘ للػْازد عيد تعطٙ 𝑚2 . 𝑚𝑜𝑙−1
ٍٕ : 

3 3 3( ) 5 10 ( ) 5,2.10 ( ) 7,63.10Na ClO Cl           

 

  أضاترٗ المادٗ  –بالتْؾٔل للذنٔع في غَادٗ البهالْٓا 

 

 2 4 6 8 10 12 14  
2,0 

2,1 

  

 

 

 

  

(min)t  

1(10 / )S m 
 

-3-الػهل   
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مؤغسات 

 الهؿاءٗ

 التيكٔط التصشٔح الينْذدٕ لإختباز الجلاثٕ الأّل 

 6ٌ التنسًٓ الأّل

 0,5 عنلٔ٘ تؿسٓؼ مهجؿ٘ مػشْى٘:العاٍسٗ التي تحدخ في الدازٗ-  أ -1 

)المعادل٘ التؿاضلٔ٘ التي تحككَا غدٗ التٔاز  - ب  )i t: 

 : بتطبٔل قاىٌْ جمع التْتسات  لدٓيا 

0C Ru u  
.: ىعله أٌ  ( )Ru R i t               ُّٔعل  :. ( ) 0........(1)Cu R i t  

 : باليطب٘ للصمً مدد (1)بإغتكام العلاق٘ 

. 0........(2)Cdu di
R

dt dt
  

): ننا أٌ ) . Cdu
i t C

dt
ٖأ          :

( )Cdu i t

dt C
 ٘علٙ الػهل(2)     ؾتصبح العلاق : 

( )
. 0........(3)

i t di
R

C dt
  

) مدد المعادل٘ التؿاضلٔ٘ التي تحكل C في ضع٘ المهجؿ٘ (3)بضسب العلاق٘  )i t: 

1
( ) 0

di
i t

RC dt
  

:  بالمطابك٘ مدد 
1

A
RC

 

 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 

 : ّ إمزاد الجْابت  - ز 

):     سل المعادل٘ التؿاضلٔ٘ ٓعطٕ علٙ الػهل  ) . ti t e 

.:                                  بإغتكاقُ باليطب٘ للصمً مدد  tdi
e

dt

 

 :بالتعْٓض في المعادل٘ التؿاضلٔ٘ الطابك٘ مدد 

1 1
. . 0 . 0t t te e e

RC RC

     
 

     
 

 

.: ىعله أٌ  0te  ُّٔعل                 :

1
0

RC
            ميُ مدد :

1

RC
    

0t:عيد  ٌْته         :
0(0) .i e     

0tّىعله أٌ المهجؿ٘ مػشْى٘ عيد اللشع٘   ٖ(0):  أCu E 

.:               ( (1)العلاق٘ )مً قاىٌْ جمع التْتسات  (0) 0E R i  

:  ّميُ 

E

R
   

 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
0,25 

 :إمزاد مكاّم٘ الياقل الأّمٕ - أ -2 

0t:عيد  ٌْ(0): ته
E

i
R

             ُّمي   :
(0)

E
R

i
          

0tبالإضكاط في الميشيٙ البٔاىٕ عيد   مدد :
3(0) 5,4.10i A  

: ّميُ 
45.10R   

 
 

0,25 
 
0,25 
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 :إمزاد قٔن٘ ضع٘ المهجؿ٘  - ب 

RC:ىعله أٌ ثابت الصمً ٓعسف بالعلاق٘   ُّٔعل                         :C
R


 

t:عيد  ٌْٓه  :( ) 0,37
E

i
R

     

:ّمً المحيٙ البٔاٌ بالإضكاط مدد  1,5 s  

4:                              ّ بالتالٕ

1,5
3000

5.10
C C F

R




    

 

 
 
0,25 

 
 
0,25 

 
 
 
0,25 

 :سطاب الطاق٘ المدصى٘ في المهجؿ٘  -3 

الطاق٘ الععنٙ المدصى٘ في المهجؿ٘ 
maxCE ٘قٔن٘ الطاق

CEفي اليعاو الدائه  

 

2 2

max

max

1 1
. 3000 2,7

2 2

10938

C

C

E C E

E J

   


 

0Cu: في اليعاو الدائه ٓهٌْ   

 :ّعلُٔ

 21
. 0

2
C C CE C u E J   

 

01 

: إعادٗ زضه الميشيٙ بػهل نٔؿٕ  -4   2 2eqRC R C C RC       

 

الميشيٙ الهٔؿٕ ٓػنل 

 :ثلاخ ىكاط ٍٕ 

 , ( )t i t 

0, .......(1)
E

R

 
 

 
 

, 0,37 ....(2)
E

R

 
  

 
 

 5 ,0 ........(3)  

 

0,25 
 
 
 
 

0,5 

 7ٌ التنسًٓ الجاىٕ 

 :تعسٓـ اليػاط الإغعاعٕ  -1 

ٍْ تحْل ىّْٖ طبٔعٕ سٔح تتشْل ؾُٔ ىْاٗ غير مطتكسٗ إلى ىْاٗ أنجس إضتكساز مع تحسٓس 

إغعاع  , ,  . 

 :خصائص اليػاط الإغعاعٕ 

 . مسدخ دٌّ تدخل خازدٕ :تلكائٕ 

 . لا ىتيبأ بحدّثُ:عػْائٕ 

 . مسدخ آدلا أّ عادل ّلا يمهً تطسٓعُ أّ تبطٔئُ:ستنٕ 

 
0,75 

 
 
 
0,75 

 .معادل٘ التؿهو ّذنس ىْع التؿهو -2 
238 234

94 92

A

ZPu U X  

;4:باضتعنال قاىْىٕ الإمذؿاظ لصْدٖ مدد 2A Z  

238 234 4

94 92 2Pu U He  

ألؿا : ىْع اليػاط الإغعاعٕ   

 
 

0,5 

 1,5         

  

  

  

  

  

-1 

  

  

   
 

0,37
E

R


 

E

R

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 :تمجٔل اتذصٔل٘ الطاقْٓ٘ للتشْل اليّْٖ ّاضتيتاز الطاق٘ المحسزٗ  -3 

 02الطسٓك٘  01الطسٓك٘ 

2

2

.

( ).

( )931,5

lib

lib f i

lib f i

E m c

E m m c

E m m

 

 

 

3,78libE MeV 

   lib l lf i
E E E  

l
l

E
E A

A
  

 

3,78libE MeV 

 

 

 

 
0,5 

 
0,5 

 
 

0,5 

)العلاق٘ بين- أ-  4  )A t ّ ( )N t : 

): ىعله أٌ ) . ( )A t N t     ّ
0( ) ( )N t N N t  

 :بالتعْٓض مدد

0

0

( ) . . ( )

( ) . ( ).........(1)

A t N N t

A t A N t

 



 

  

0,25 
 

 

0,25 

 

 :بالإضتعاى٘ بالبٔاٌ ، تحدٓد - ب 

اليػاط الإغعاعٕ الإبتدائٕ -
0A:  

اليػاط الإغعاعٕ الإبتدائٕ 
0A 0ْٓاؾلN   ّٕعلُٔ بالإضكاط في الميشيٙ البٔاى ، 

:              مدد
10

0 9.10A Bq 

  :238ثابت التؿهو ليْاٗ البلْتْىْٔو  -
):الميشيٙ عبازٗ عً دصء مً مطتكٔه لا يمس مً المبدأ معادلتُ مً الػهل ) . ( )A t a N t b  

:             سٔح
 

 

10

10

20

9 4 .10
2,5.10

0 2 10

A
a a

N




   
 

                 ّ
109.10b  

: مدد(1)ّ بالمطابك٘ مع العلاق٘  10 12,5.10 s   

عدد الأىْٓ٘ الإبتدائٔ٘  -
0N: 

:ىعله أٌ 
0 0A N ُّٔعل             :

10

0
0 10

9.10

2,5.10

A
N

 
  

: إذٌ 
20

0 3,6.10N noyaux 

 
0,5 

 
 
 

0,5 
 
 
 
 

0,5 

 :سطاب الطاق٘ المحسزٗ الهلٔ٘  -5 
20

0

21

8

3,6.10 3,78

1,36.10

2,178.10

lib lib

lib

lib

E N E

E MeV

E J

   

 

 

 
0,5 

 : سطاب المدٗ الصمئ٘ لصلاسٔ٘ دَاش ميعه الكلب -6 

 :المْلد  المْدْد في اتدَاش يمهيُ إىتاز طاق٘ نَسبائٔ٘ نلٔ٘ تعطٙ بالعلاق٘
.

100
100

e lib
e

lib

E r E
r E

E


   


 

 :ننا أٌ إضتطاع٘ دَاش ميعه الكلب الهَسبائٔ٘ تعسف بالعلاق٘

 

8

9

. 60 2,178.10

100 100 0,056

2,33.10 ( ) 73,88

e e libE E r E
P t

t P P

t s ans

 
     
 

   

 

 

 
 

0,5 
 
 

0,5 

238

94 Pu  

234 4

92 2U He  

   1 1

1 094 144p n

 

( )E MeV  
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 7ٌ التنسًٓ الجالح 

 :ددّل تكدو التؿاعل -1 

𝟐𝑪𝒍𝑶−
(𝒂𝒒) = 𝟐𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑶𝟐(𝐠)  معادل٘ التؿاعل 

) (mol)ننٔات المادٗ  )x mol اتدنل٘ال٘ح  

0 0 n CV 0x  
 ابتدائٔ٘. ح

x 2x 2n x ( )x t اىتكالٔ٘. ح 

maxx max2x max2n x maxfx x ىَائٔ٘. ح 

 

0,75 

 :عبازٗ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ الإبتدائٔ٘  -2 

 

 

0

0 ............(1)

i i ClO Na

ClO Na

X ClO Na

ClO Na C

C

   

  

 

 

 

 

        

       

 



 

: بالإضتعاى٘ بالميشيٙ الميشيٙ ّبالإضكاط مدد  0 0,2 /S m  

 
0,25 

 
0,25 

 
 
0,25 

 . 𝑆0  للنشلْل 𝐶0 ، ثه  تسنٔص المْلٕ 𝑆1  للنشلْل  𝐶المْلٕ اضتيتاز الترنٔص  -3 

:                   مدد  (1)مً العلاق٘ 

 
0 0,2

5,2 5
ClO Na

C


  

 


 

21,96.10 /C mol L 

 : 𝑆0 مخؿـ خمظ مسات مً المحلْل التذازٖ  𝑆1 المحلْل 

:                                        ّعلُٔ 
2

0 5 9,8.10 /C C mol L                                   

 
 
0,25 

 
 

0,5 

 :سطاب قٔن٘ التكدو الأععنٕ  -4 

max2: ىعله أٌ التؿاعل تاو  ّعلُٔ مً ددّل التكدو 0n x  

max:إذٌ 
2 2

n CV
x   ُّمي     :

4

max 9,8.10x mol 

0,5 

):إثبات أٌ  -5  ) 0,2 48,6 ( )t x t   

:         ىعله أٌ  ( ) i i ClO Na Cl
t X ClO Na Cl      

                

 : tمً ددّل التكدو ّمً أدل نل تذع٘ 

2 2
........(1)

........(2)

2
........(3)

n x x
ClO C

V V

Na C

x
Cl

V








     

   

   

 

: في عبازٗ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ مدد(3) ّ (2) ّ (1)بتعْٓض

 

2 2
( ) . .

2( )
( ) ( )

( ) 0,2 48,6 ( )

ClO Na Cl

Cl ClO

ClO Na

x x
t C C

V V

t C x t
V

t x t

   

 
  



  

 

 

 
    

 

 
    

 

 

 

 

 

01 

:بالتعْٓض مدد   
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 :الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل  -6 

 :ٍٕ ضسع٘ التؿاعل في ّسدٗ اتذذه ّتعطٙ بالعلاق٘  : تعسٓـ - أ
1

.vol

dx

V dt
  

:إثبات أٌ الطسع٘ اتذذنٔ٘ تهتب علٙ الػهل  -

1

2( )
vol

Cl ClO

d

dt




  




 

: في الطؤال الطابل (4)لدٓيا مً العلاق٘ 

 
2( )

( ) ( )Cl ClO

ClO Na
t C x t

V

 
  

 

 

 
    

 
 

: بإغتكام ٍرِ العبازٗ باليطب٘ للصمً مدد

2( )
Cl ClOd dx

dt V dt

    
  
 

 

: بالتبطٔط مدد 

1 1

2( )

1

2( )

Cl ClO

vol

Cl ClO

dx d

V dt dt

d

dt



 




 

 

 







 

4mintسطاب الطسع٘ اتذذنٔ٘ عيد  - ب : 

:                                     لدٓيا
1

2( )
vol

Cl ClO

d

dt




  




 

يمجل المكداز
d

dt


) معامل تْدُٔ المناع للنيشيٙ )f t  ٘عيد اللشع tُّٔعل ، :

  1

4 1 1

2,2 2,38 .101
(4min)

2(7,63 5,2) 0 4

(4min) 9,26.10 . .min

vol

vol mol L







  


 

 



 

 
0,5 

 
0,25 

 
 
 
 
 
 
0,25 

 
 
 
0,25 

 
 
 
 
 
 

0,5 

 :شمً تؿاعل اليصـ  -7 
. ٍْ الصمً اللاشو لبلْؽ تكدو التؿاعل ىصـ قٔنتُ اليَائٔ٘: تعسٓـ

1/2: بٔاىٔا مدد  2mint  

1 

′𝜃تؿطير تطْز الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل في سال٘  -8  = 40 °𝐶: 
عيد شٓادٗ دزد٘ اتذسازٗ في الْضط التؿاعل تصداد سسنٔ٘ الأؾساد الهٔنٔائٔ٘ ّبالتالٕ 

 . ٓصداد تْاتس التصادمات الؿعال٘ مما ٓؤدٖ إلى شٓادٗ الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل

0,5 

 2 4 6 8 10 12 14  
2,0 

2,1 

  

 

 

 

  

(min)t  

1(10 / )S m 
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__________________________________________________________________________ 

من   صفحة

__________________________________________________________________________ 
 الجمهور�ـة الجـزائ��ة الد�مـقراط�ة الشـعب�ـة

 وزارة التـ�
�ة الـوطن�ـة

�ة لولا�ة ت�سمس�لت  مدي��ة ال��

  -ت�سمس�لت-ثان$�ة محمد "لال 
* ور�اض�ات  الشع�ة: 

* ر�ا,+                  دورة:                                                                                               تق.+
& مادة:  اخت�ار 

�ائ�ة )' +   سا  دة: ــالم                                                                                                العلوم الف�1

 نقا�) 04: (ولال����� الأ 
� ���ع�ل في ت���� م��لف الأم
اض و علاجها. � لل%�ا0 الإشعاعي ع,ة اس�ع�الات م' ب�%ها ال�$ال ال!�ي ح

� تع��, ه:ه8الإشعاع ال�6ضعي  ال�عال$ةم' ب�' ال�ق%�ات ال�ع��,ة في العلاج، ��ق%�ة زرع الأن6<ة ال%�!ة إشعا>�ا ال ح
 ت���,م لعلاج ال�
Jان. C8γفة مGق�ة في ال6رم أو 8$6اره، ه:ه الأن6<ة هي مC,ر للإشعاعات 

 .الاي��#ي'م يه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة �اه�ة ال��ا� الإشعاعي 

 ،  ،   :ال�ع-,ات
 .واشعاع  و ج��T  ل��
<S 8عR الأورام وال:Q ي%�ج ع' تفNOه ن6اة الLلات�'   الإي
<,ي6من��ع�ل 

 .لاشعاع : Xاه
ة ال%�ا0 الاشعاعي، ايما يلعّ
ف .1
2. T��$عة ال��J ح,د Tمعادلات تفاعل ه:ه الأن�!ة، ث Sولة ع' الاشعاع  أك�Gو ال%6اة ال�� ،. 
3. 
�' أن:عّ
ف زم' نCف الع�                ، و̀

               �� ثابa ال%�ا0 الاشعاعي. ح

 .ع�ال عّ�%ة ذات ن�ا0 إشعاعي اب�,ائي ت��لcم ع�ل�ة ان$از علاج ال6رم اس�.4
1.4 .Sلة الإ أح��f ي6م,>
 ال�ي �$S حق%ها على ال6رم. ي

   ، ثT ب
ه' أنه �S�N م' ال�Nل:. أك�L< Sارة ال%�ا0 الإشعاعي 2.4
 م' ���kه الاب�,ائ�ة. ما �LCح م�او<ا لـنع��
 أن ن�ا0 ه:ه الع�%ة م%ع,ما ع%,.5

 . أح�S ال�,ة اللازمة لانع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ة.1.5
 ع%, انع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ة. ال���Nلة م' الLلات�'  . أح�S ع,د الأن6<ة 2.5

 نقا�) 04: (.انيال����� ال
مoNفات تع�ل على ت�c<' ال!اقة الOه̀
ائ�ة داخل ه:ه الأجهcة إلى وقa الmاجة إل�ها،  تQ6�m معTl الأجهcة الOه̀
ائ�ة على


 ال:Q ي6ُصِلُ%ا إلى مفه6م سعة ع' 8عqها في ق,رتها على حفp ال!اقة الOه̀
ائ�ة، الأم
 ال�oّNفات وت��لف �ال�ي ي�T ال�ع�
ائ�ة داخلها.م' خلالها ع' ق,رة ال�oNف 
 ة على حفp ال!اقة الOه̀

 . �اه�ة ش�9 م8.فة خلال ناقل أوميه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة ي
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لإشعاعي ع,ة�ا0 الإشعاعي ع,ة اس
ات ال�ع��,ال�ق%�ات ال�ع��,ة في

6رم أو 8$6اره، ه:هي ال6رم أو 8$6اره، ه:ه

ى دراسة �اه�ة� إلى دراسة �اه�ة ال�
 ،

R الأورام وال:Q 8عR الأورام وال:Q ي%

ااعي، ا .لاشعلاشعاع ،
 T��$عة ال��J عة ال$� ح,د��J 

             

عي اب�,ائيشعاعي اب�,ائي 

,ائ�ة.N�duل:

ع�%ة.عي للع�%ة.

mاجة إل�قa الmاجة إل�ها
Tي�



�ائ�ة  + * مادة: العلوم الف�1
*  //اخت8ار 7+

* ر�ا,+  "=الور�ا  //الشع8ة ر�اض�ات، تق.+

__________________________________________________________________________ 

من  صفحة


كة الOه̀
ائ�ةّmالي ق6ته ال�o8ادلة 8اس�ع�ال م6ل, م ،Kفة سع�هاoNم ،Cناقل أومي ،R،  ة في%�نmقuّ ال,ارة ال��
 .)1ال�8ل (

I- ةlmادلة في اللLع الqفي ال6ضع  ن 
، ون�ا8ع ت!6رات fل م' ال�6ت

في ال�oNفة وش,ة ال��ار ال�ار في ال,ارة ب,لالة الcم' وفي اللlmةJ '� ب

 نف�ح الLادلة.
 حّ,د على ال,ارة ات$اه ال��ار وأشعة ال�6ت
ات..1

 ال�$ه
Q ل�m' مoNفة..2� أعw ال�ف�

ات  أوج, ال�عادلة.3� ، واك��ها م' ال�Nل:ال�6ت
ال�فاضل�ة ال��oلة ل�غ

        

1أعL< wارة  .1.3

�

 ال�,ل6ل،  و  fائي وأذ>c�1لـ الف

�
. 

 .Aحلا لل�عادلة ال�فاضل�ة ال�ا8قة، أوج, >Lارة ل�O' الLyارة. 1.3
4.� .)3ال�8ل (و )2ال�8ل ( 'ال,راسة ال�$
<��ة ال�ا8قة س�am ب
سT ال��ان

 
 لا ت6افu ال%lام ال,ائT لل,ارة ال�,روسة. ّ�' أن اللlmة . ب1.4
2.4 . cال aل م' ثابf ة��k لاو  ، م'ج, ب�ان�اf ة��k م' اس�%�ج،. 

ائ�ة لل�oNفة، و   أح�S ع%, اللlmة.5 
 ال!اقة ال�ي ت�cنها. f:لzال�m%ة الOه̀
II- 'Oل� ،'mفة ع%, نها�ة ال��Nنة في ال�cائ�ة ال�� 
 ال!اقة ال��cنة في ع%, اللlmة  و ال!اقة الOه̀

  : بّ�' أنّ .1

 أح���k Sة ه:ه ال%�Lة.  .2
 
 

E ++
- C

R

1 2 
K

 )1ال�8ل (

 )3ال�8ل ( )2ال�8ل (

en
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lmة , اللlmة 
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Lح ال�
ح,حّ,د على.1.1

 ا2.2�أعw ال�ف�أعw ال�ف�
اال�فاضوج, ال�عادلةأوج, ال�عادلة3

 

ex1رةL< wارة 

��
   ووأ،و و 

رة
س�am ب
س8Tقة س�am ب
سT ال��ان

ال�ال�8ال�8ل (



�ائ�ة  + * مادة: العلوم الف�1
*  //اخت8ار 7+

* ر�ا,+  "=الور�ا  //الشع8ة ر�اض�ات، تق.+

__________________________________________________________________________ 

من  صفحة

 نقا�) 06ال����� ال.ال?: (
 '��� لق, حققa الف�c<اء ال%6و<ة تق,ما م:هلا في ال�$ال ال!اقQ6 وال�ي ت�عى ل�ل��ة الاح��اج العال�ي لل!اقة وفu آل

�' وه�ا���'.و الان�!ار ال%6 الان,ماج و  أساس> 

 اعلي الان#ماج والان�-ار ال�'و��Bيه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة تف

،8عR الأن6<ة:     :ال�ع-,ات ، ، ، 
  ،  ، ،  

 ،    ، 

 ،    ،   

م
دود ال�فاعل:    الOه̀
ائ�ة:!اعة ،   الاس�      

  Eالان#ماج ال�'و: '�
 م��ق
ت�اته6 تفاعل ن6وQ ي�T ��ه ال�mام ن6ات�' خ~�ف��' وغ  ، لO' إن$ازه �!
ح ع,ة صع6̀
 مل�6ن درجة ل�qان ان!لاق ال�فاعل، 100تق%�ة م' ب�%ها: ض
ورة ت���' ال�ل�w الى درجة ح
ارة عال�ة تف6ق  

<' ال, :م' ب�' تفاعلات الان,ماج �l%6م يان,ماج ال>
��2

1H 6م��>
3وال�

1H  6م�4وال:Q �ع!ي ن6اة اله�ل

2He  ون
��1ون

0n   
 .؟مل�6ن درجة 100ت���' ال�ل�w الى درجة ح
ارة عال�ة تف6ق ي�T ل�اذا  اش
ح.1
2. '�
<'أك�S معادلة الان,ماج ال%6وQ ب�l%2ال

1H 3و

1H. 
�ح�S بـأ.3 �Mev بـ Tث( )J ال!اقة  ّ
m� رها ه:ا ال�فاعلال�ي. 
)بـاس�%�ج .4 )J 1ال!اقة ال%ات$ة ع' اس�هلاكm Kg�'6ميال, م>
��2

1H.  


 م��ق
ة  ب% :لان�-ار ال�'وE ا�
ون ��تفاعل ن6وQ ي�T ��ه ق,ف ن6اة ثق�لة وغ،  '� م' ب
235ن6اة ال�6ران�6متفاعلات الان�!ار ان�!ار 

92U 94الى

38Sr 139و

54Xe   ون
��1إث
 ق:فها ب%

0n. 
�لة ال!اق6<ة ل�فاعل ان�!ار ال%6اة م) 4(ال�8ل ��oل Cmال w!�235

92U. 

ونات في ع�ل�ة الق,ف؟اش
ح ل�اذا .1�� .ت���,م ال%
 أك�S معادلة ان�!ار ال�6ران�6م..2
fلا م'  MeVأوج, بـ.3

1E� 2وE� وE�. 
4.  Sبـأح�( )J 1ال%ات$ة ع' اس�هلاك ال!اقةm Kg� '6م م�235ال�6ران

92U. 
1mقارن ب�' ال!اقة ال%ات$ة م' ان�!ار.5 Kg� '6م م�235ال�6ران

92U  1وان,ماجm Kg� '6م م>
�2ال,ي�

1H. 
93.3ق,ر الاح��ا0 العال�ي م' ال�6ران�6م بـ�ُ  .6 10 Kg�،  ارLمفاعل 8اع� Qائ�ة ن6و 
 اس�!اع�ه الOه̀


ار<ة إلى ال!اقة الOه̀
ائ�ة ه6و m6ل ال!اقة الmدود ت
   . م
 ران�6م.ل�%6ات ال�,ة الcم%�ة اللازمة لاس�هلاك ال��cون العال�ي م' ال�6 أح�S 8ا.1.6


 أح, ه:ه الأخ!ار وق,ّ  ،رت�ل6 ال�فاعلات ال%6و<ة م' الأخ!ا لا.7fاقة أذJ احا ب,�لا لإن�اج
  لل���ة. ص,�قةم اق�

 

 )4ال�8ل (
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xa   دود ال�فاع
 م
دود ال�فم

6QQQوعل ن6وQQ ي�T ��ه ا ي�T ��ه ال�mا

ل�w الى درجة ال�ل�w الى درجة ح


<' ال,�l%ال,ل '>

<6م ي�
<6ي���H

ق ح
ارة عال�ة ترجة ح
ارة عال�ة تف6ق
'2

1H 33وو

11HH.
..ا ال�فاعلا ه:ا ال�فاعل


<6ميال, م'�� 
<6ميال,�6Hم�


ة  ب%��%�����ن 

م'ن����
و

ون��نها ب%


<6م��2

1HH..



�ائ�ة  + * مادة: العلوم الف�1
*  //اخت8ار 7+

* ر�ا,+  "=الور�ا  //الشع8ة ر�اض�ات، تق.+

__________________________________________________________________________ 

من  صفحة

  نقا�) 06: (ل�F��Gيال����� ا
 'N�� zة، ل:ل%���ها ع%, fل لlmة زم%�ة معf
م' أجل ال,راسة ال��Oة ل�!6ر ج�لة ���fائ�ة خلال الcم' �$S مع
فة ت


ق ���fائ�ة و ف�c<ائ�ة.ل ع,ة اس�ع�اJ 

 يه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة ت9'ل K,�,ائي في وسI مائي.   
   ،                  :ال�ع-,ات

  م�6mق الأل�%�6مو  ل��ا8عة ال�!6ر الcم%ي لل�6mل ال���Oائي الmاصل ب�' مmل6ل ح�f Rل6ر ال�اء
  ال:Q ي%�:ج 8ال�عادلة ال�ال�ة :   

�'  ع%,  $>cل مN6ق الألم' ن�m6م6 م��
 أن ح$T نع ،م' مmل6ل ح�f Rل6ر ال�اء  وح$�f Tل�ه  م%��
 .ال�$
<��ةخلال ال�
و0 اب�ا ث ال6سw ال�فاعلي يLقى

وح$T  م%�6م6 م' م�6mق الأل  �fلة ي��Nل م'ال��Mج الأول: 
�c ال�6لي ل�6ارد م' ح�f Rل6ر ال�اء f
 ، �m8اب ال�

 )5ال�8ل ( .في ال�c<ج خلال الcم' ن�oل ال�%m%ى 
1.��' أك�S ال�عادل��' ال%Cف���' للأك�,ة والإرجاع، ثT حّ,د الo%ائ�

 ال,اخل��' في ال�فاعل. 
2. ّ� %�S بق, تفاعل  الاب�,ائي' أن ال�c<ج أن�ئ ج,ول تق,م ال�فاعل، و̀

�6م�
<ةf6س�. 
 .د ���kه ب�ان�ا، وح,ّ  ع
ف زم' نCف ال�فاعل.3

4.'� .، ثT أح����k Sها ع%, اللlmة أن ال�
عة الm$��ة لل�فاعل تS�O 8ال�Nل:  ب

�cه ال�6لي   وح$T  م' الأل6م%�6م ي��Nل م'  ال��Mج ال.اني:f
   .م' ح�f Rل6ر ال�اء ت
 '��' ن��� ح$T غاز اله�,روجJ
 :$,ول ال�اليفي ال ن ال%�ائج، ثT ن,وّ ال%lام�' ال�%!لu في ال�

90 80 70 50 40 30 25 20 15 10 5 0 

0,7200,7200,7140,7000,6750,6300,5930,5400,4650,3600,2110 

             

1. ّ� .' أن: ب
 .أك�ل ال$,ول ال�ابu، ثT أرسT ال��ان : .2
 .، ثT أح���k Sة %�ج ��kة ال�ق,م الأع�lي اس�.3
4. Sة أح���$mعة ال
 .ع%, اللlmة لل�فاعل ال�

ة في ال�c<ج الأولارن ه:ه ال���ة مع ال. ق1.4 6̀�mعة ال�
� ، Tأث
fذ .'� س�S اخ�لاف ال%��$�

Rال�'فQB     'عان�هى ال�'ض                                                          

 )5ال�8ل (
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ج 8ال�عادلة ا ي%�:ج 8ال�عادلة ال�ال�ة
'�$>cل مNن�$>cل مNن�

 خلال ال�
خلال ال�
وثاب�ااب�اث يLقى
�fلة �fلة  م'

، �m8 ،�m8اب6ر ال�اءf Rل6ر ال�اء
%m%ى 

ة والإرجاع،لأك�,ة والإرجاع، ثT ح,

ق, تفاالاب�,ائيالاب�,ائي�c<ج 

، ثT، ثT أح�

Rم' ح�Rم' ح�
لل$,ول$,ول ال�اليفي الفي الل%�ائج

110105 eeeddd-ed0,3600,2112110 -e-e-ey-eyyyccccyy



 2020/2019 السنة الدراسية:    //       و تقر  يار 3 المستوى:        //     ❶ ثلاثيالتصحيح النموذجي لاختبار ال
 العلامة ع�اص� الإجاRة العلامة ع�اص� الإجاRة

 نقا�) 04: (ولال����� الأ 
1.:�>
 تع

 م
تقS مع الcم' ال%�ا0 الإشعاعي: ه6 ت6mل ت-�لقائي غ


 م��ق
ة إ�
 اس�ق
ارا مع إص,ار لإشعاعات ل%6اة غoلى ن6اة أك
)(م' ن6ع  ، ،. 

: >Lارة ع' أم6اج fه
ومغ%ا���Jة (مه�لة ال�Oلة γالإشعاع -
 و ال�m%ة).

2.:zOمعادلات ال�ف 
 

 الانmفا� ل6CدQ ن$,: ب�!��u قان6ني

 
 :zOال�ف wن� 

  :�
 γوم' جهة أخ
 هي:  γال%6اة ال��Gولة ع' الإشعاع 

3.
 :تع
<� زم' نCف الع�
Cن zOم' اللازم ل�فcف ع,د الأن6<ة ال��عة الاب�,ائ�ة ه6 ال

:��m8                      

 ل,ي%ا:                  

        وم%ه:

 إذا:                      
              وعل�ه:

 :ي
<,ي6م �fلة الإح�اب . 1.4
 %ا:           ل,ي

 

                وم%ه:

 
 

:�
 وم' جهة أخ

 

 

 :. >Lارة ال%�ا0 الإشعاعي 2.4

 
 

 :  أنه �S�N م' ال�Nل: انب
ه - 
        ، 

 

 

 
 :لانع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ة ال�,ة اللازمة ح�اب. 1.5

 

 

 

 

 ال���Nلة م' الLلات�'  ع,د الأن6<ة  ح�اب. 2.5

 :, انع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ةع%

��اوQ ع,د أن6<ة  الLلات�' ال���Nلة  ةع,د أن6< -

  الإي
<,ي6م ال��فNOة 

 
 نقا�) 04: (.انيال����� ال

 على ال,ارة ات$اه ال��ار وأشعة ال�6ت
ات. تm,ي,.1

 

 ال�$ه
Q ل�m' م.2�
ونات م' oNفة: ال�ف��Oان�قال الال

 Tاك
لل�m%ات الل�6س ال�
تwL 8الق!S ال�6جS لل�6ل,، ��m,ث ت

 و �الل�6س الoاني، ان�قال  شm%ات سالLةال�6جLة في ه:ا الأخ


ونات يGدQ إلى ن�6ء ت�ار fه̀
ائ�Oيالال. 

ات .3�، ال�6ت
أوج, ال�عادلة ال�فاضل�ة ال��oلة ل�غ

   واك��ها م' ال�Nل:
       (1) ح�S قان6ن ج�ع ال�6ت
ات:

 ل,ي%ا:   
    ن$,: (1)8ال�عR>6 في 
  )2(    ن$,: 8الق��ة على 
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ل�m%ة).و ال�m%ة).
:zOمعادلات ال�ف:zOلات ال�ف

نmفا� ل6CدQالانmفا� ل6CدQ ن$,

�,ائ�ة �عة الاب�,ائ�ة 


الإي

4: (للل.اني.انيييل����� الال����� ال at1,ي,mي,ت,m$على ال,على ال,ارة ات


ونات مoفة: �Oونان�قال الال
�Oن�قال الال
 Tاك
 لل�لل�m%ات، ��m,ث ت
اكm�� ،T,ث ت

لoاني، ان�قال 6س الoاني، ان�قال 

،e

on

ededdddddddd
udududududu



L<1ارة . 1.3

�
الف�c<ائي؟�اما ه6 م,ل6لهو و 

1

�  

1

�
 : يمثل ثابت الزمن

حلا لل�عادلة  ل�O' الLyارة. 1.3
 .Aال�فاضل�ة ال�ا8قة، أوج, >Lارة

 ل,ي%ا:           

 

 ) ن$,:82ال�عR>6 في ال�عادلة ال�فاضل�ة (

 

 

 

 

 
لا ت6افu ال%lام ال,ائT لل,ارة  ّ�' أن اللlmة . ب1.4

 ال�,روسة.
 �6Nن: ب�ان�ا ع%, اللlmة 

 
 fلا اس�%�ج ��kة، و �. ج, ب�ان�ا ��kة fل م' ثابa الcم'2.4

R م' ،C. 
 اس�%�ج ��kة fلا، و  ب�ان�ا ��kة fل م' ثابa الcم' إ�$اد. 2.4
 .،م'
  : م' ال��ان  ��kة -

 تقاJع ال��اس مع م6mر الف6اصل ن$,:
 :،��kة -

                   ل,ي%ا:

 
 

ال�m%ة الOه̀
ائ�ة لل�oNفة،   ع%, اللlmةح�اب .5
 ال!اقة ال�ي ت�cنها. f:لzو 

 ال�m%ة:  -
 

 

���f 'Nاب�ها م'  ) معادلة تفاضل�ة م' ال,رجة الأولى2( 
  :ال�Nل

 :  ��cنةال ال!اقة-

 

 
II- 'Oفة ع%,  ل��Nنة في ال�cائ�ة ال��
ال!اقة الOه̀

،'mة  و نها�ة ال�lmنة في ع%, اللcال!اقة ال��
 

 =بّ�' أنّ: .1

 

 ل,ي%ا:  

 

 :ة��kة ه:ه ال%�L ح�اب .2

 

 نقا�) 06ال����� ال.ال?: (

 Eالان#ماج ال�'و: 
1.  Tارة عال�ة تف6ق ي�
مل�6ن  100ت���' ال�ل�w الى درجة ح


وس�ات�Nي ب�' الأن6<ة (ل�$%S درجة�Oالفعل الال S%$ل� :
 ال�%اف
 ب�' الأن6<ة) 

2. '�
<'معادلة الان,ماج ال%6وQ ب�l%2ال

1H 3و

1H. 
 

�بـ ح�اب.3 �Mev بـ Tث( )J رة: ال!اقة
mال� 
 

 

 

 
 

)بـ اس�%�اج.4 )J 1ال!اقة ال%ات$ة ع' اس�هلاكm Kg� 


<6ميم' ال,��2

1H.  
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وس�ات��Oالفعل الال S%$وس��
�Oالفعل الال S

ة)لأن6<ة) 
 '�
<'Q ال%6وQQ ب�'  ب�l%ال
�l%الH


رة:ةال!اقة ))mرةال�
mال�
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           ي%ا:           

)2دلة ال�فاضل�ة  ال�عادلة ال�فاضل�ة (

/em/em
لل,ارة 

e

on



 
 

 لان�-ار ال�'وE:ا

ونات في ع�ل�ة الق,فت.1��: ل�$%S الفعل ���,م ال%


وس�ات�Nي (�Oأو ت$اذبالال 
 .مع ال%6اة  )ت%اف
 أك�S معادلة ان�!ار ال�6ران�6م..2

 
fلا م'  MeVأوج, بـ.3

1E� 2وE� وE�. 

 
 
 

 

 
 

 
4.  Sبـأح�( )J1س�هلاك ال!اقة ال%ات$ة ع' اm Kg� 'م 

235ال�6ران�6م

92U. 
 

 
 

 
 

1mال!اقة ال%ات$ة م' ان�!ار ال�قارنة:.5 Kg� 'م 
235ال�6ران�6م

92U  '1 ن,ماجاأقل م' ال!اقة ال%ات$ة عm Kg� 

<6م م'�2ال,ي�

1H. 
93.3ُ�ق,ر الاح��ا0 العال�ي م' ال�6ران�6م بـ .6 10 Kg�، 


ار<ة إلى ال!اقة الOه̀
ائ�ة ه6 m6ل ال!اقة الmدود ت
8اع�Lار م
  . 

ال�,ة الcم%�ة اللازمة لاس�هلاك ال��cون العال�ي  ح�اب.1.6
 م' ال�6ران�6م.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 


 أح, ه:ه ، لا ت�ل6 ال�فاعلات ال%6و<ة م' الأخ!ار.7fأذ
 
  احا ب,�لا لإن�اج Jاقة ص,�قة لل���ة.الأخ!ار وقّ,م اق�

 .�8�S الاشعاعات ال%ات$ة : ال�ل6ث ال���يالأخ-ار
 .ال!اقة ال����ة غلالاس�: ال9ل'ل

  نقا�) 06: (ل�F��Gيال����� ا
   :ال��Mج الأول

�' للأك�,ة والإرجاعال�عادل .1���' ال%Cف� '���، ثT الo%ائ
 ال,اخل��' في ال�فاعل. 

   :أك�,ة م.ن. 
  :م.ن. إرجاع
 ،     الo%ائ�ات:

و ح$T  ج,ول تق,م ال�فاعل، ثT اس�%�ج العلاقة ب�' ال�ق,م  .2
 '� ال�%!لu. غاز اله�,روج

 الmالة  
 ح إ      ب6ف
ة
  3 ب6ف
ة

  
 ح و 

   ب6ف
ة
  

 ح ن 

 >
�6م�f6س� S�%ج الاب�,ائي ق, تفاعل ب>cأن ال� '� ة.بّ
:S$� Q
�6م�f6ج س�>c6ن ال�N� ح�ى 

 
 

  وم%ه:
  
 :، وحّ,د ���kه ب�ان�اع
ف زم' نCف ال�فاعل . 3

  .ل�ل6غ ال�فاعل نCف تق,مه ال%هائيم لاز اله6 الcم' 

 

  على م6mر الف6اصل ن$,: 8الإسقا0
، ثT أح����k Sها ع%, : أن  انب�.3

 .اللlmة 
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d-eeه ب�ان�ا���k هد���k د ح,، وح,ّّ
n..تق,مه ال%هائي تق,مه ال%هائي

ع ها
en

cy
-ed

uc
ati

on

e

on
.co

m/ex
am

sبـج, بـ MeM V

m
xa

11mلاكس�هلاك ا KKggKK�

n



ومنه:

 عند اللحظة  حساب قيمتها-
 

 

 
 :ال��Mج ال.اني

 .بّ�' أن:  .1

 

 

 .أك�ل ال$,ول ال�ابu، ثT أرسT ال��ان : .2

 
 :الF,ان

 
 .��kة  ح�اب، ثT ال�ق,م الأع�lي .3

 
  ل,ي%ا:

 

 

 .ع%, اللlmة أح�S ال�
عة الm$��ة لل�فاعل .4

 

 
 ال�قارنة:. 1.4

 
 حيث: د اختلاف النتيجتين إلى تركيز حمض كلور الماء يعو

 
 .عامل حركي للمتفاعلات التركيز الابتدائي
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10 الوادي التفتيشية المقاطعة                                                                الوطنية التربية وزارة    
المغير – مروش عبيد الشهيد  متقن  

ساعات  03علوم تجريبية + تقني رياضي                                                         المدة :  الشعبة :  
                                    2019/2020                إختبار الثلاثي الأول  في مادة العلوم الفيزيائية

 التمرين 01 )09 نقاط (

𝑀𝑔(𝑎𝑞)لدراسة سرعة تشكل شوارد المغنزيوم 
𝐻3𝑂(𝑎𝑞)) لحمض كلور الماء  التام تفاعل النجري   +2

+  + C𝑙(𝑎𝑞)
− مع ( 

 وفق المعادلة التالية :  المغنزيوم فينتج غاز ثنائي الهيدروجين وتتشكل شوارد  𝑀𝑔(𝑠)  المغنزيوم  معدن

𝑀𝑔(𝑠)  + 2 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ = 𝑀𝑔(𝑎𝑞)

2+ + 𝐻2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

من محلول حمض كلور الماء تركيزهُ   V=30 mlمن المغنزيوم الصلب في حجم  m= 1gنضع  t=0 عند اللحظة  -
 . c=0,10 mol / Lالمولي  هو 

i. 1-  حدد الثنائية(Oxd/Red)  الداخلتين في التفاعل مع كتابة 
 المعادلتين النصفيتين .              

 ؟ هل التفاعل الحادث ستوكيومتري -2
ستنتج المتفاعل المُحد . -3  أنجز جدول تقدم التفاعل , وا 
𝑀𝑔(𝑎𝑞)إستنتج تركيز شاردة  -4

 عند نهاية التفاعل .  +2
ii.  بمتابعة تطور تركيز شاردة𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

 خلال الزمــــــن و +
𝑀𝑔(𝑎𝑞)إستنتاج التركيز المولي لشاردة 

 نحصل على  +2
 ( والذي يمثل تغيرات تركيز شوارد  01البيان المقابل ) شكل 

  المغنزيوم بدلالة الزمن .
 , علل .  t= 12 minهل ينتهي التفاعل عند اللحظة  -1
ثم إستنتج السرعة الحجمية للتفاعل   ,   t = 0 min مية لشوارد المغنزيوم عند اللحظةأحسب السرعة الحج -2

 .عند نفس اللحظة 
 عرف زمن نصف التفاعل وأحسب قيمتهُ . -3
   t = 2 min أحسب كمية المادة لجميع الأنواع الكيميائية المتواجدة في المحلول عند اللحظة  -4
من   V=30 mlمن المغنزيوم الصلب في حجم  1gأرسم شكل المنحنى بشكل كيفي إذ وضعنا في البداية   -5    

′𝑐محلول كلور الماء تركيزهُ   = 0,30 𝑚𝑜𝑙/𝑙  ماهو العامل الحركي الذي أثر على التفاعل في هذه الحالة , 
  M (Mg) = 24 g/molيُعطى :                                       فسر مجهريا ؟                 -

 

 

 01الشكل 

t (min) 

[M𝒈𝟐+] (𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍 /𝑳 ) 
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 التمرين 02 )04 نقاط( 

𝑆2𝑂8)بواسطة شوارد بيروكسو ثنائي الكبريت  (−𝐼)نقوم بأكسدة شوارد اليود  -
, نجري ثلاث تجارب حيث يكون  (−2

𝑆2𝑂8)حجم الوسط التفاعلي هو نفسه في كل تجربة ونغير في كمية المادة الإبتدائية لــ
ودرجة الحرارة حسب  (−2

 الجدول التالي : 
 (3) (2) (1) التجربة 

𝑛0(𝐼−)     [𝑚𝑚𝑜𝑙] 40 40 40 
𝑛0(𝑆2𝑂8

2−)    [𝑚𝑚𝑜𝑙] 𝑛1 𝑛2 𝑛2 
 20 40 20 (°C)درجة الحرارة 

 
n(𝐼−)نمثل بيان تطور كمية مادة اليود بدلالة الزمن  - = 𝑓(𝑡)  ننمذج  02في كل تجربة فنحصل على الشكل ,

 بالمعادلة :  التامالتفاعل الحادث 
2𝑰(𝒂𝒒)

−    +  𝑺𝟐𝑶𝟖(𝒂𝒒)
𝟐−  =  𝑰𝟐(𝒂𝒒)  + 𝟐 𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒)

𝟐− 
 هل التفاعل الحادث : سريع , بطيىء , بطيىء جدا  ,  علـــل ؟ -1
 أرفق كل بيان بالتجربة الموافقة مع التعليل . -2
 . (1)مثل جدول تقدم تفاعل التجربة  -3
 . 𝑥𝑓في كل تجربة حدد المتفاعل المحد , ثم إستنتج التقدم النهائي  -4
 . 𝑛2و  𝑛1أحسب قيمتي  -5
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 (02)الشكل 

n(𝑰−)[𝒎𝒎𝒐𝒍 ] 

t(min) 
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 الجزء الأول :    : نقاط(  07) 03رين التم

𝑁𝑎 11لدينا عينة من الصوديوم 
 . 𝑚0هي  t=0كتلة العينة عند اللحظة حيث  −𝛽النشط إشعاعيا عن طريق إصدار إشعاع  24

 المشعة  Nيبين الشكل المقابل تغيرات عدد الأنوية 

 المتبقية بدلالة الزمن .

 ث : ـــــ, حي  24أكتب معادلة تفكك الصوديوم  -1

𝑀12 𝑔 𝑁𝑒10  𝐹9  𝑂8  
 الأنويةعدد قانون التناقص الاشعاعي بدلالة أكتب  -2

 .  N(t)المتبقية  

 الانوية الابتدائية ( ثم أحسبعدد ) 𝑁0 إستنتج بيانيا  -3

 𝑚0 الكتلة الابتدائية للعينة 
  رف زمن نصف العمر لنواة مشعة  ,  ثم أوجد ع -4

 . 24قيمته بالنسبة لنواة الصوديوم 

  24أحسب ثابت النشاط الإشعاعي لنواة الصوديوم  -5

 .  Bqبوحدة   𝐴0أحسب قيمة نشاط العينة الابتدائي   -6

 1023𝑚𝑜𝑙 −1× 6,02  =𝑁𝐴 :      المعطيات 

M( 𝑁𝑎) = 24 𝑔/𝑚𝑜𝑙  11
24                           

 بالمعادلة :  239أحد التفاعلات الممكنة لإنشطار البلوتونيوم  يُنمذج     : الجزء الثاني 

𝑷𝒖 + 𝒏 →  𝑴𝒐 + 𝑻𝒆 + 𝟑 𝒏𝟎
𝟏

𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

𝟒𝟐
𝟏𝟎𝟐

𝟎
𝟏

𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗  

 النووي .عرف تفاعل الإنشطار  -1
 علــــــــل ؟ ماهي النواة الأكثر إستقرارا من بين النوى الواردة في معادلة الإنشطار . -2
 . 239عن نواة واحدة من البلوتنيوم   𝐸𝑙𝑖𝑏أحسب الطاقة المتحررة  -3
𝐸𝑙𝑖𝑏أحسب الطاقة المتحررة  -4

𝑚هي :   t=0من العينة السابقة حيث كتلتها  عند  ′ = 1 𝑔    الــ  بوحدةMeV   ثم
 . (Jouls)الجول بوحدة 

وي ــــــــــــــــــبمردود طاق P = 30 MWنستعمل الطاقة السابقة في توليد الكهرباء في مفاعل نووي إستطاعتُه الكهربائية  -5
 . % r=30قدرهُ 

 أحسب المدة اللازمة لإستهلاك الكتلة السابقة .   -
 :  يُعطى      .      239نيوم و ة لتفاعل إنشطار البلوتضع مخططا يوضح الحصيلة الطاقوي  -6

1MeV = 1,6 ×10−13𝑗𝑜𝑢𝑙 𝑁𝐴 = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1  : 1 عددد أفوغادروMW = 106𝑊 
 

𝐸𝑙

𝐴
( 𝑃𝑢) = 7,5 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐94

239  𝐸𝑙

𝐴
( 𝑀𝑜) = 8,6𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐 42

102  𝐸𝑙

𝐴
( 𝑇𝑒) = 8,3𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐52

135  
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 التنقيط  نقاط(  09)       01  التمرين 

i. 1- M𝒈(𝒔) =  𝑴𝒈(𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝟐é           ,          )2)أكسدة𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)

+ + 𝟐é =  𝑯𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍)  ) إرجاع( 

(𝑴𝒈𝟐∗/𝑴𝒈)                            ( 𝑯𝟑𝑶+/𝑯𝟐) 

0,5 
×4  

  →                                                         هل المزيج ستوكيومتري :  -2
𝒏

𝟎(𝑯𝟑𝑶+)

𝟐
  =

𝒄𝑽

𝟐
=  𝟏, 𝟓 . 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝒐𝒍     

                             →
𝒏𝟎(𝑴𝒈)

𝟏
=  

𝒎

𝑴
= 𝟎, 𝟎𝟒𝟐 𝒎𝒐𝒍   

 ستوكيومتري ليس  أي ان المزيج 𝟏𝟎−𝟑 . 1,5≠ 0,042

 
0,5 

 جدول التقدم : -3

𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
 +  =        𝑴𝒈(𝒂𝒒)

𝟐+   +     𝑯𝟐(𝒈)    +   𝟐 𝑯𝟐𝑶(𝒍)+   2        (s)Mg       

 الحالة التقدم molة المادة بالمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــول كميـــــــــــــــــــــــ 

cV 𝒎 0 0 بزيادة 

𝑴
 x=0 الابتدائية 

x x cV -2x 𝒎 بزيادة 

𝑴
− 𝒙 x(t) الانتقالية 

𝒙𝒇 𝒙𝒇 Cv-𝟐𝒙𝒇 𝒎 بزيادة 

𝑴
− 𝒙𝒇 𝒙𝒇 النهائية 

  0,042 > 0,0015لأن :  +𝑯𝟑𝑶المتفاعل المحد هو :  -
 mol 0,0015=  maxx أي :  - 

 
 
 
 

0,5 
 
 
 

 

0,5  
 

 ( لدينا :   max=xfx عند نهاية التفاعل )تفاعل تام  -4

𝑴𝒈𝟐+ ] 𝑽 = 𝒙  [         عند ft   : يصبح𝑴𝒈𝟐+]𝒇 𝑽 = 𝒙𝒇[  : أي𝑴𝒈𝟐+]𝒇 =
𝒙𝒇

𝑽
=  

𝒙𝒎𝒂𝒙

𝑽
=

𝟎,𝟎𝟎𝟏𝟓

𝟑𝟎×𝟏𝟎−𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍 [ 

 

 
0,5 

ii. 1- ينتهي التفاعل   نعم 

𝒇[+𝑴𝒈𝟐]لأنهُ بلغ قيمتهُ الأعظمية والتي توافق :  - = 𝟎, 𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍/𝒍 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝒍  

0,5 
0,5 

𝒗𝒗𝒐𝒍(𝑴𝒈𝟐+)السرعة الحجمية لتشكل شوارد المغنزيوم :  -2 =
𝟏

𝑽
 .

𝒅𝒏(𝑴𝒈𝟐+)

𝒅𝒕
=

𝟏

𝑽

𝒅([𝑴𝒈𝟐+]𝑽)

𝒅𝒕
=

𝒅[𝑴𝒈𝟐+]

𝒅𝒕
  

    يصبح : t=0عند اللحظة 
(𝟔−𝟎)𝟏𝟎−𝟐

(𝟑−𝟎)
= 𝟎, 𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒎𝒊𝒏=   (t=0min) 𝒗𝒗𝒐𝒍(𝟎𝒎𝒊𝒏)(𝑴𝒈𝟐+) =

𝒅[𝑴𝒈𝟐+]

𝒅𝒕 
  

= 𝒗𝒗𝒐𝒍 :                      𝒗𝒗𝒐𝒍إستنتاج السرعة الحجمية للتفاعل ككل
𝒗𝒗𝒐𝒍(𝑴𝒈𝟐+)

 مُعاملهُُ الستوكيومتري
=

𝟎,𝟎𝟐

𝟏
= 𝟎, 𝟎𝟐 𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒎𝒊𝒏 

 

 
0,5 
 
 
0,5 

3- 𝒕𝟏

𝟐

x(𝒕𝟏: هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي  

𝟐

) =
𝒙𝒇

𝟐
 

زمن نصف التفاعل يوافق :   -
[𝑴𝒈𝟐+]𝒇

𝟐
=

𝟓.𝟏𝟎−𝟐

𝟐
= 𝟐, 𝟓  × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳←        𝒕𝟏

𝟐

= 𝟏, 𝟓𝒎𝒊𝒏 

0,5 
 
0,5 

 :   t=2minعند اللحظة  للمزيج  التركيب المولي -4

𝟐𝒎𝒊𝒏[+𝑴𝒈𝟐]يقابلها :   t=2 minبالاسقاط في البيان اللحظة  = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝒍   

𝑽[+𝑴𝒈𝟐]ولدينا من جدول التقدم :  = 𝒙    وعندt=2min     : يكون[𝑴𝒈𝟐+]𝟐𝒎𝒊𝒏 × 𝑽 𝒙𝟐𝒎𝒊𝒏  أي :      =

𝒙𝟐𝒎𝒊𝒏 = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍 
 في المرحلة الانتقالية في جدول التقدم نجد :   xمكان  𝒙𝟐𝒎𝒊𝒏بتعويض قيمة 

C𝒍− 𝑴𝒈𝟐+ 𝑯𝟑𝑶+ Mg 

3×𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍 9×𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍 1,2×𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍 0,0411 mol 

 
 

 
 
 
 

0,25 
×4 

5-  
 

 
 

 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
0,5 

 
 

 

[𝑴𝒈𝟐+] 

T(min) 

 العاملُالحركيُهوُالتراكيزُالابتدائيةُُللمتفاعلاتُُ -
ُ

التفسيرُالمجهريُُ:ُزيادةُالتراكيزُالابتدائيةُ -

للمتفاعلاتُيزيدُمنُزخمُوتواجدُالافرادُالكيميائيةُ

التيُتسبحُفيُالمائعُومنهُتزيدُالتصادماتُالفعالةُُ

ومنهُُُتزيدُسرعةُالتفاعلُ)ُكذلكُكلماُزادتُ

𝑡1التفاعلُُالسرعةُنقصُزمنُنصفُ

2

ُ) 

 

(𝑪′) 

(C) 

 ع ت / ت ر متقن الشهيد عبيد مروش                                تصحيح الإختبار الفصل الأول                                    سنة ثالثة 
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 التنقيط نقاط(  04) 02التمريـــــــــــــن 

   بطيىءالتفاعل  -1
 فهو بطيىء  إستغرق عدة دقائق للوصول لحالته النهائيةنلاحظ أنه من المنحنى   -

0,25 
0,25 

وبما  (3)و  (2)أي هم يوافقو التجربتين  n(𝑰−)𝒇لديهم نفس القيمة النهائية لكمية المادة لشاردة اليود   (B)و (A)في  -2

 فإن درجة حرارة التفاعل أكبر أي :  (B)أسرع من  (A)ان 
(A)→(2) 
(B) →(3) 
(C)→(1) 

 

 
 
 
1,5  

 جدول التقدم  -3

                    𝟐  𝑰(𝒂𝒒)
−     +    𝑺𝟐𝑶𝟖(𝒂𝒒)

𝟐−          =         𝑰𝟐(𝒂𝒒)              +    𝟐 𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒)
𝟐− 

 الحالة  التقدم      (mmol)كميــــــــــــــــــــــــــــــــــة المــــــــــــــــــــــــــــــادة بالمـــــــــــــــــــول 

0 0 𝒏𝟏 40 x(t)  الابتدائية 

2X X 𝒏𝟏 − 𝑿 40-2X 𝒙𝟎  الانتقالية 

2𝑿𝒇 𝑿𝒇 𝒏𝟏 − 𝑿𝒇 40-2𝑿𝒇 𝒙𝒇  النهائية  

 
 
 
 

0,5 

𝑺𝟐𝑶𝟖المتفاعل المحد في كل التجارب الثلاثة هو  -4
في في نهاية التفاعل بزيادة في جميع  −𝑰لأن شاردة اليود  −𝟐

 المنحنيات  .
 𝒙𝒇  كل تجربة : في 

n(𝑰−)من جدول التقدم  = 𝟒𝟎 − 𝟐𝒙           :  أي     x   = 
𝒏(𝑰−)−𝟒𝟎

−𝟐
 

𝒙𝒇معناه :  t=𝒕𝒇ولما  =
𝒏(𝑰−)𝒇−𝟒𝟎

−𝟐
       

𝒏(𝑰−)𝒇  نجد     t=𝒕𝒇لما  (3)و  (2)في التجربتين  لدينا من البيان  -
= 𝟏𝟎 𝒎𝒎𝒐𝒍  

𝒙𝒇أي :  =
𝟏𝟎−𝟒𝟎

−𝟐
= 𝟏𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍   

𝒏(𝑰−)𝒇نجد       t=𝒕𝒇لما  (1)ولدينا في التجربة  -
= 𝟐𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍    

𝒙𝒇أي :  =
𝟐𝟓−𝟒𝟎

−𝟐
= 𝟕, 𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍   

 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 

0,25 

 :   𝒏𝟐و  𝒏𝟏حساب قيمتي 
𝒙𝒇بما ان التفاعل تام  - = 𝒙𝒎𝒂𝒙  

  في التجربة الأولى المتفاعل المحد هو𝑺𝟐𝑶𝟖
𝒏𝟏أي :  −𝟐 − 𝒙𝒇 = 𝒏𝟏أي أن  𝟎 = 𝒙𝒇 = 𝟕, 𝟓𝒎𝒎𝒐𝒍 

  في التجربة الثانية  او الثالثة المتفاعل المحد هو𝑺𝟐𝑶𝟖
𝒏𝟐كذالك أي :  −𝟐 − 𝒙𝒇 =  أي أن 𝟎

𝒏𝟐 = 𝒙𝒇 = 𝟏𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍 

 

 
 

0,25 
 

0,25 

ُ

 التنقيط  نقاط (  07التمرين الثالث )

 نقاط (  03)الجزء الأول : 

𝑵𝒂بتطبيق قانوني الانحفاظ )صودي ( :  -1 → 𝑴𝒈 + 𝒆−𝟏
𝟎

𝟏𝟐
𝟐𝟒

𝟏𝟏
𝟐𝟒 

 

 
0,25 

 N(t) = 𝑵𝟎𝒆λt 0,25العلاقة :  -2

𝑵𝟎نجد :   t=0لحظة من البيان وعند ال  -3 = 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 𝒏𝒐𝒚  

: لدينا :   0m حساب   -
𝒎𝟎

𝑴
=  

𝑵𝟎

𝑵𝑨
𝒎𝟎ومنه :    =  

𝑵𝟎×𝑴

𝑵𝑨
 =  

𝟏𝟐 ×𝟏𝟎𝟐𝟎×𝟐𝟒

𝟔,𝟎𝟐 ×𝟏𝟎𝟐𝟑  = 𝟒, 𝟕𝟖𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐𝒈 

0,5 
 
0,5 

4- 𝒕𝟏

𝟐

N(𝒕𝟏:  لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية حينها يكون   : زمن نصف العمر هوالزمن اللازم 

𝟐

) =
𝑵𝟎

𝟐
 

يتم إستخراجهُ بيانيا بالمطابقة مع القيمة 
𝑵𝟎

𝟐
𝒕𝟏نجد  :  

𝟐

= 𝟏𝟐 𝒉 

0,5 
 
0,5 

 :   𝛌حساب  -5

=
𝐥𝐧 𝟐

𝒕𝟏
𝟐

 =
𝟎,𝟔𝟗𝟑

𝟏𝟐
= 𝟓, 𝟕𝟕𝟓 ×  𝟏𝟎−𝟐   𝒉−𝟏 = 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓    𝒔−𝟏ُ𝛌 

 
0,25 

6- 𝟏𝟎−𝟓 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 = 𝟏𝟗, 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝑩𝒒×=1,6 0N 𝛌=0A 
 

0,25 
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 نقاط (  04الجزء الثاني : )

:  بطيىء) بطيىء نترون بواسطة  مستقرة غير ثقيلة نواة قذف يتم حيث,   مفتعل نووي تفاعل: الانشطار النووي :  -1
 جسيمات ظهور مع  إستقرارا وأكثر أخف أنوية  في تتجمع ثم كليا لتتفكك( ويحدث الانشطار  التفاعل في نتحكم حتى

 طاقة وتحرير
 

 
 

0,5 

𝑴𝟒𝟐النواة الأكثر إستقرار هي  :  -2
𝟏𝟎𝟐 𝒐  ثم𝑻𝒆𝟓𝟐

𝑷𝒖𝟗𝟒ثم   𝟏𝟑𝟓
𝟐𝟑𝟗  

التعليل لأن :  -
𝑬𝒍( 𝑴𝟒𝟐

𝟏𝟎𝟐 𝒐)

𝑨
 >   

𝑬𝒍( 𝑻𝒆)𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

𝑨
> 

𝑬𝒍( 𝑷𝒖)𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗

𝑨
 

 

0,5 
 
0,5 

 :𝑬𝒍𝒊𝒃الطاقة المحررة من نواة واحدة منشطرة للبلوتونيوم  -3
 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = ∆𝒎𝒄𝟐= 𝑬𝒍(𝑷𝒖) − [𝑬𝒍(𝑴𝒐) + 𝑬𝒍(𝑻𝒆)] 
                        = (𝟕, 𝟓 × 𝟐𝟑𝟗) − [(𝟖, 𝟔 × 𝟏𝟎𝟐) + (𝟖, 𝟑 × 𝟏𝟑𝟓)] 
                        =  𝟏𝟕𝟗𝟐, 𝟓 − [𝟖𝟕𝟕, 𝟐 + 𝟏𝟏𝟐𝟎, 𝟓] = − 𝟐𝟎𝟓, 𝟐 𝑴𝒆𝑽   ) سالبة لأنها طاقة محررة(  

 

 
 
0,5 

 :  𝑬′𝒍𝒊𝒃حساب الطاقة المحررة الكلية  -4

𝑬′
𝒍𝒊𝒃 = 𝑵 × 𝑬𝒍𝒊𝒃 =  

𝒎 × 𝑵𝑨

𝑴
× 𝑬𝒍𝒊𝒃 =

𝟏 × 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟐𝟑𝟗
× 𝟐𝟎𝟓, 𝟓 = 𝟓, 𝟏𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝑴𝒆𝑽 

 1MeV→1,6×𝟏𝟎−𝟏𝟑𝑱نحولها للجول لدينا :  -

𝑬′𝒍𝒊𝒃أي :  - = 𝟓, 𝟏𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 × 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑 = 𝟖, 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟎𝑱 

 
0,5 
 
 
0,5 

 لإستهلاك الكتلة السابقة :  t∆المدة الزمنية  -5

 = t∆لدينا :   
𝐄مستهلكة 

𝐏
= مستهلكة𝐄ولدينا :   𝐫 × 𝐄′𝐥𝐢𝐛   : ُ ومنه∆t = 

𝐫×𝐄′𝐥𝐢𝐛

𝐏
 =

𝟎,𝟑×𝟖,𝟐𝟖×𝟏𝟎𝟏𝟎

𝟑𝟎×𝟏𝟎𝟔 = 𝟖𝟐𝟖 𝐬 = 𝟏𝟑, 𝟖 𝐦𝐢𝐧 

 

 = r  أي  r = 30%     -    :اتملاحظ
𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎, 𝟑 

𝑬𝒍𝒊𝒃لذلك نحول   (jouls/s) هو عبارة عن الجول/ثانية  (W)كذالكــ الواط  -
 الى الجول والنتيجة تكون بالثانية  ′

 

 
01 

 الحصيلة الطاقوية : -6
 

 
 
 
 
 إنتهى ....
 

 
 

 
 
 
 
 
 

01 
 
 

 

E(MeV) 

𝑴𝒐 + 𝑻𝒆 + 𝟑 𝒏𝟎
𝟏

𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

𝟒𝟐
                     𝟏𝟎𝟐  

 

𝑷𝒖 + 𝒏 𝟎
𝟏

𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗  

 

94p+146n 

𝑬𝒍𝒊𝒃 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 إمتحان في مادة العلوم الفيزيائية الفصل الأول                                   وزارة التربية الوطنية    

 ثانوية : بلقاسم الوزري                                                            تجريبية     الشعبة : علوم 
 ساعات  3تقني رياضي , رياضيات                                                   المدة :            

 
 

 :  التمرين الأول

𝑆2𝑂8نعتبر التحول الكيميائي بين شوارد البيروكسوديكبريتات 
 تفاعل تام وفق المعادلة التالية :  −𝐼مع شوارد اليود  −2

𝑆2𝑂8
2− + 2𝐼− = 2𝑆𝑂4

2− + 𝐼2 

𝑡لدراسة حركية هذا التفاعل نمزج عند اللحظة   = 𝑉1, حجما  0 = 50 𝑚𝑙  من محلول بيروكسوديكبريتات البوتاسيوم 

 (2𝐾+ + 𝑆2𝑂8
𝐶1تركيزه المولي  (−2 = 0.1 𝑚𝑜𝑙/𝑙   مع حجم𝑉2 = 50 𝑚𝑙    من محلول يود البوتاسيوم 

(𝐾+ + 𝐼−)   تركيزه المولي𝐶2 = 0.2 𝑚𝑜𝑙/𝑙 . 

 .مثل جدول تقدم هذا التفاعل  -1

 و كذا المتفاعل المحد . 𝑋𝑚𝑎𝑥ثم عين قيمة أحسب كميات المادة الإبتدائية للمتفاعلات  -2

 في الوسط التفاعلي . 𝑓[𝐼2]أحسب التركيز النهائي لثنائي اليود   -3

   وفق العلاقة الرياضية :  𝑡نمذجة تغير التركيز المولي لثنائي اليود بدلالة الزمن يمكن  -4

[𝐼2] = 𝛼 −
𝛼

1−𝛼 𝐾 𝑡
 ثابتان    𝐾و  αحيث : ,      

𝑡𝑓نعتبر في الحالة النهائية يكون  -أ =  𝛼. أحسب قيمة الثابت   ∞

 تعطى بالعلاقة :   𝑡و    α  ,𝐾أثبت أن عبارة السرعة الحجمية لتشكل ثنائي اليود بدلالة  -ب 

𝑣(𝐼2) =
𝛼2𝐾

(1 − 𝛼 𝐾 𝑡)2
 

 

 عينات   10متشكل, لذلك نقسم المزيج السابق إلى  ال 𝐼2نتابع تطور التحول الكيميائي عن طريق المعايرة اللونية لثنائي اليود 

 به ماء بارد و بعض القطرات من صمغ النشاء ثم نعايرها   متساوية في الحجم , نسكب في كل مرة العينة في كأس بيشر

+2𝑁𝑎) بمحلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم  + 𝑆2𝑂3
𝐶3تركيزه المولي  (−2 = 0.02 𝑚𝑜𝑙/𝑙  نسجل في كل مرة

𝑉𝐸عند التكافؤ و برسم المنحنى   𝑉𝐸الحجم المضاف   = 𝑓(𝑡)  01−)نحصل على البيان −   (الشكل
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 أرسم التركيب التجريبي المستعمل في المعايرة موضحا عليه البيانات الكافية .  -1

 ؟ 𝑉𝐸ما هو الغرض من إضافة الماء البارد قبل المعايرة ؟ و هل يؤثر على قيمة   -2

 كيف يمكننا التعرف على نقطة التكافؤ تجريبيا .  -3

 الداخلتين في التفاعل هما :   (Ox/Red)أكتب معادلة تفاعل المعايرة علما أن الثنائيتين   -4

                                                 (𝐼2/𝐼−)    ;   (𝑆4𝑂6
2−/𝑆2𝑂3

2−) 

𝑉𝐸( في كل لحظة يعطى بالعلاقة :  1تقدم التفاعل ) 𝑥المضاف عند التكافؤ بدلالة   𝑉𝐸بين أن الحجم   -5 = 10 𝑥 

𝑉𝐸اعتمادا على المنحنى   -6 = 𝑓(𝑡)  : أوجد , 

𝑡1زمن نصف التفاعل   -أ 2⁄ . 

𝑡السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -ب  = 20𝑠  ثم سرعة تشكل𝑆𝑂4
 عند نفس اللحظة . −2

 

𝑆2𝑂3لدراسة العوامل الحركية ندرس تجريبيا التفاعل البطيء بين شوارد ثيوكبريتات  
 وفق المعادلة : +𝐻و شوارد  −2

𝑆2𝑂3
2− + 2𝐻+ = 𝑆 + 𝑆𝑂3 + 𝐻2𝑂 

الجدول المرفق يعطي شروط و نتائج التجارب الثلاث . قمنا بثلاث تجارب في ظروف مختلفة ,  

 

 

 

 

 ما هو الهدف من إضافة الماء في التجارب ؟ -1

 عرف العامل الحركي .  -2

𝑆2𝑂3أحسب التراكيز الإبتدائية لكل من  -3
 ( . استنتج أي هاتين التجربتين  2( و ) 1في كل من التجربتين )  +𝐻و  −2

 يكون فيها التفاعل أسرع .    

 . 𝑚2دقيقة الأولى من التفاعل من  دون حساب  20خلال  𝑚2 و  𝑚1قارن بين الكتلتين   -4

 ( و اعتمادا 3التجرية ) مثل جدول تقدم التفاعل و اعتمادا عليه أحسب كتلة الكبريت المترسبة في نهاية التفاعل في -5

 على هذه النتيجة .    

 ( 1( للحصول على نفس كتلة الكبريت المترسبة في التجربة )3في هذه التجربة ) θكيف يجب نغير في درجة الحرارة  -6

𝑚1أي :      = 𝑚3  دقيقة الأولى من التفاعل . برر إجابتك                20خلال 

𝑀(𝑆):   يعطى = 32 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 : التمرين الثاني
في المفاعلات النووية التي تستعمل تقنيات النوترونات البطيئة تعتمد على اليورانيوم المخصب . يحتوي اليورانيوم  

𝑈92من   %3المخصب على  
𝑈92من اليورانيوم   %97الشطور و حوالي   235

 غير الشطور    238

I  تنشطر نواة اليورانيوم _𝑈92
   و منها الإنشطار   حيث أن هناك عدة تفاعلات محتملة عند اصطدامها بنوترون حراري235

 الذي معادلته :    

𝑈92
235 + 𝑛0

1 →  𝑆𝑟38
94 + 𝑋𝑒54

139 + 3 𝑛0
1  …… (1) 

 ما المقصود بتخصيب اليورانيوم الطبيعي ؟ ما المقصود بنوترون حراري ؟  -أ -1

 هذه العملية ؟    ي شطر أنوية اليورانيوم . ما اسميمكن تخفيق سرعة النوترونات الصادرة و إعادة استعمالها ف   -ب    
 تثار ظاهرة    ورانيوم يمكن أن في شطر أنوية الي عند عدم التحكم في النوترونات الصادرة و إعادة استعمالها  - ج   

 الإنشطار التسلسلي . اشرح هذه الظاهرة برسم واضح         

   1للمعادلة   باستعمال التفاعل النووي  %37يعمل مفاعل نووي لتوليد الطاقة الكهربائية باليورانيوم المخصب بنسبة   -2

 الطاقة المحررة من هذا التفاعل    𝑀𝑒𝑣أحسب ب ـ -أ   
𝑚0الطاقة المحررة من انشطار كتلة    𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒ثم بالـ   𝑀𝑒𝑣   أحسب بـ -ب      = 1𝑔 المخصب بنسبة     من اليورانيوم 

           37 %   
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 النواة الأكثر استقرارا   (1)حدد من بين الأنوية السابقة المشاركة في التفاعل   - ج   
 أرسم الحصيلة الطاقوية لهذا التفاعل   -د    
 يعطى بالعلاقة :  (1)أثبت أن الحصيلة الطاقوية للتفاعل   - و   

∆𝐸 = 𝐸𝑙( 𝑆𝑟38
94 ) + 𝐸𝑙( 𝑋𝑒54

139 ) − 𝐸𝑙( 𝑈92
235 ) 

 نعرف المردود    ى كهرباءضيع و لا يتم تحويلها إلجزء من الطاقة الناتجة من تفاعل الإنشطار داخل المفاعل النووي ي -3

𝑟للمفاعل النووي بالعلاقة :   𝑟الطاقوي       =
𝐸𝑒

𝐸0
×  حيث :     100

    𝐸0  هي الطاقة النووية المحررة من تفاعل الإنشطار : 
    𝐸𝑒   هي الطاقة الكهربائية التي يحولها المفاعل النووي : 

 من الكهرباء أحسب :  900𝑀𝑊طن من اليورانيوم المخصب سنويا و ينتج   27المفاعل النووي يستهلك 

 من الإنشطار النووي خلال سنة واحدة بالجول   𝐸0الطاقة المحررة   - أ  
 التي ينتجها المفاعل النووي خلال سنة بالجول   𝐸𝑒 الطاقة الكهربائية  -ب    

   النووي المردود الطاقوي للمفاعل -ج  

II  في فلز اليورانيوم   206_ يعثر على الرصاص المستقر𝑈92
 إشعاعي ينتج من   و يدل هذا على أن منشأ الرصاص  238

 يمكن أن نعبر عنها كما يلي :  𝛼 و −𝛽خلال سلسلة من التفككات       

𝑈92
238 → 𝑇ℎ90

234 → 𝑃𝑎91
231 → 𝑈92

234 → 𝑇ℎ90
230 → 𝑃𝑏82

206  
 في هذه السلسة الإشعاعية ؟   +𝛽برأيك لماذا لا نتوقع حدوث تفكك   -1

 نلخص التحولات السابقة في المعادلة النووية التالية :   -2

𝑈92
238 → 𝑃𝑏82

206 + 𝑥 𝐻𝑒2
4 + 𝑦 𝑒−1

0  

  x  و  𝑦استنتج قيمتي   - أ  
 عمر الكرة الأرضية فأخذو عينة من صخرة القشرة الأرضية فوجدو أن النسبة بين    أراد علماء الجيولوجيا أن يقدرو  -3

𝑈92كتلتي اليورانيوم       
𝑃𝑏82و الرصاص   238

هي :   206
𝑚( 𝑈92

238 )

𝑚( 𝑃𝑏82
206 )

= 1.15 

 الحية  وعندما نريد تقدير عمر  الكائنات  برأيك لماذا عندما نريد تعيين عمر الأرض ندرس صخور اليورانيوم   -أ  
𝜏(𝐶14), يعطى :   14 نستعمل الكربون        = 8333 𝑎𝑛𝑠       

)𝑁أكتب العلاقة بين عدد أنوية اليورانيوم   -ب   𝑈92
238 )𝑁0وعدد أنويته   tفي اللحظة   ( 𝑈92

238 𝑡في اللحظة    ( = 0   

 )بداية عمر الأرض )         

  : يكون 𝑡بين أن في اللحظة    -ج
𝑁( 𝑃𝑏82

206 )

𝑁( 𝑈92
238 )

) = 𝑒𝜆𝑡 − 𝑈92ثابت تفكك اليورانيوم   𝜆حيث   1
238  

 ما هي القيمة تقريبية لعمر الأرض ؟   -د 
 

 :   معطيات 

𝑚( 𝑆𝑟38
94 ) = 93.89451 𝑢   ;   𝑚( 𝑈92

235 ) = 234.99345 𝑢   ;  𝑚(𝑛) = 1.00866 𝑢 

𝑚( 𝑋𝑒54
139 ) = 138.88917 𝑢    ;   1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑣/𝑐2   ;    𝑚(𝑝) = 1.00728 𝑢 

1𝑎𝑛𝑠 = 365.25 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠     ;   𝜏( 𝑈92
238 ) = 6.52 × 109𝑎𝑛𝑠  ;  𝑁𝐴 = 6.02 × 1023 

 
 
 
 

 الأستاذ    
موايسي محمد     
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