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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 انوية شبشب الجديدة الرغايةث    شرق                                                                      –مديرية التربية الجزائر 

 امتحان الفصل الأول

 2020 -2019تجريبية                                                                                   السنة الدراسية  علوم 3الشعبة: 

 ساعات2                         اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية                                                             

 نقطة( 13الجزءالأول )

 :نقاط( 7) التمرين الأول

I.  الممثل لبعض التحولات النووية الطبيعية أكمل الجدول الآتي: 

 النواة الأب النواة الابن الجسيمة الناتجة نوع النشاط

  𝑅𝑛86
213  𝑅𝑎88

217  

𝑃𝑑46 بوزيتون 
107   

𝑀𝑜42  الكترون 
103  

𝛽−   𝑃𝑏82
209  

 مبينا نوعه بالنسبة للتحولات السابقة.عرف ظاهرة النشاط الاشعاعي  -

II.  لدينا عينة من𝐼53
𝐼53  يودتتفكك نواة ال،   10mg0m=كتلتها  131

حيث دو ره الاشعاعي هو  −𝛽وفق النمط  131

T=8jours 

 Tعرف الدور الاشعاعي -1

 ثابت النشاط الاشعاعي. λو  0mبدلالة tكتلة العينة عند أي لحظة زمنية  m(t) عبر عن  -2

 ثابت النشاط الاشعاعي. λأحسب قيمة  -3

𝐼53أحسب كتلة اليود -4
 =j24tالمتبقيى بعد مدة زمنية قدرها   131

𝑋𝑍و استنتج النواة المتشكلة  اكتب معادلة التحول النووي الموافق  -5
𝐴 :من بين الأنوية التالية 𝑇𝑒52

130  ; 𝑋𝑒54
131 

 مبينا القوانين المستعملة

𝐼53الطاقة المتحررة عن تفكك نواة واحدة من اليودlibE  الطاقوية للتفاعل الحادث ثم استنتج مثل الحصيلة  -
131 

 Mevو    joul مقدرة  ب :

 ماهي طبيعة هذه الأشعة و فسر سبب اصدارها γ اذا علمت أن هذا التحول يصدر أشعة  -

 :يعطى

𝑇𝑎73 ; 𝑃𝑜84  ; 𝐵𝑖83  ; 𝑇𝑐43  ; 𝐴𝑔47 

 M Te = 129,8782 u ; M I = 130,8770 u;  M Xe = 130,8754 u, M é = 0,00055 u ; 

  m(p)= 1.00728 u ; m(n)=1.00866i ; 1u = 1.66 10-27 Kg = 931.5 MeV. c-2.  

1 Mev = 1.6 10-13 J. h = 6.63 10-34 J.s 

 :نقاط(6) التمرين الثاني

(aq)" مع محلول حمض كلور الهيدروجين )nZ" زنكخلال تفاعل ال
 -,Cl(aq)

+O3H )   2 جين ينطلق غاز الهيدروH 

 .2Zn+ لزنكو تنتج شوارد ا

+𝐻3𝑂)إذا علمت أن الثنائيتين الداخلتين في التفاعل هما  -1 𝐻2⁄ ) (𝑍𝑛2+ 𝑍𝑛⁄ )    

 اكتب معادلة التفاعل الحادث-

 (.  Cu اسو النح Znزنك)خليط من ال نحاس الأصفرمصنوع من ال لدينا تمثال -2

 mL80=aVرها فيو نغم =g14 mكتلتها   قطعة من التمثالبهدف تعيين النسبة المئوية الكتلية  لكل من المعدنين نأخذ 
(aq)من محلول حمض كلور الهيدروجين )

 -,Cl(aq)
+O3H )   تركيزهaC  

 .ام و بطيءو أن التفاعل ت  دم التفاعل مع العلم أن معدن النحاس لا يتأثر بحمض كلور الهيدروجينأنشئ جدول تق-2-1

𝜎الدراسة التجريبة مكنتنا من رسم المنحنيات -2-2 = 𝑓(𝑡)   و[𝑍𝑛2+] = 𝑔(𝑡) ( على 2( و )1المبينين على الشكل )

 الترتيب.
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+𝜆𝐶𝑙−; 𝜆𝐻3𝑂+;𝜆𝑍𝑛2 للمزيج التفاعلي بدلالة :  𝜎(𝑡)أكتب عبارة الناقلية النوعية -أ   ,a, Cax,V 

 : 1من البيان  -ب

 حدد التقدم الأعظمي. -

- aC   تركيز حمض كلور الهيدروجين. 

 ذلك كتلتها.و ك تمثال المتواجدة في ال استنتج كمية مادة الزنك هو المتفاعل المحد ثمZnأثبت أن   -ج

 .التمثالو النحاس في   زنكأحسب النسبة المئوية الكتلية لكل من ال-د

 2ب في البيان ثم استنتج سلم الرسم على محور التراتي 1/2t=tعند اللحظة المتشكلة  2Zn+أحسب تركيز شوارد  -3

=305S1/2t 

𝑣أثبت ان سرعة التفاعل تعطى بالعبارة    -4 = 𝛼
𝑑[𝑍𝑛2+]

𝑑𝑡
 ثابت يطلب تعيينه 𝛼حيث   

  t=100Sثم احسب قيمتها عند اللحظة 

  63.5g/molCu; M g/mol 65.4=ZnM =  ,  : يعطى

𝜆𝐶𝑙− = 7.63𝑚𝑆. 𝑚2𝑚𝑜𝑙−1, 𝜆𝐻3𝑂+ = 35𝑚𝑆. 𝑚2𝑚𝑜𝑙−1 ; 𝜆𝑍𝑛2+  = 10.56𝑚𝑆. 𝑚2𝑚𝑜𝑙−1 

 

 نقاط(:7الجزء الثاني )

 

 :نقاط(7)التمرين التجريبي

 ( و المكون من :1التجريبي الموضح في الشكل )نحقق التركيب 

 .0.15A0I=مولد نيار كهربائي شدته ثابتة  -

 .Eمولد للتوتر قوته المحركة الكهربائية  -

 .Kو بادلة Rمقاومة  Cمكثفة سعتها غير مشحونة -

 ثلاث مرات متتالية بواسطة راسم اهتزاز مهبطي  ذو ذاكرة  Kنزيح البادلة 

 بين طرفي المكثفة، فنحصل على المنحنى المبين في 𝑈𝑐(𝑡)نتابع  تطور التوتر

 (.2الشكل ) 

 الموافق له Kنسب كل جزء من البيان المحصل عليه بوضع البادلة ا -1

  مع التعليل (1في الشكل ) 
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[𝒁𝒏𝟐+](mmol/l) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :1في الوضع )  Kالبادلة  -2

 C=0.1F( بين أن  قيمة سعة المكثفة هي aعتمادا على البيان )ا -أ

 حسب الطاقة المخزنة في المكثفة عند نهاية الشحن.أ -ب

 ( :2في الوضع )  Kالبادلة  -3

 بين طرفي المكثفة. 𝑈𝑐(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية لتطور التوتر الكهربائي -أ

𝑈𝑐(𝑡)أثبت أن :  -ب = 𝐴. 𝑒
−𝑡

𝜏  حل للمعادلة التفاضلية حيثA وτ .ثوابت يطلب ايجاد عبارة وقيمة كل منهما 

𝑅استنتج أن مقاومة الناقل الأومي  -ج = 10𝛺 

 .1tو  0tوجد قيمة الطاقة الضائعة بفعل جول في الدارة بين اللحظتين أ -د

 ( :3في الوضع )  Kالبادلة  -4

 . 𝑞(𝑡)شحنة المكثفة  أوجد المعادلة التفاضلية لتطور- 
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2البيان   

2البيان   [𝒁𝒏𝟐+](mmol/l) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

..................................................................................................................................................... 

 : ............................................الاسم واللقب
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  1 –الشكل 

 2019/2020: تسابيت                                                          الموسم الدراسي –بوعلقة عبد القادر : ثانوية 

 ساعتان و نصف: نهائي علوم تجريبية                                                                المدة : المستوى 

 امتحان تجريبي للثلاثي الأول في مادة العلوم الفيزيائية

 ( نقاط07 د، 45: المدة ): التمرين الأول 

I.  الكيرم " نقرأ في مكسكعة عمميةLe curie (Ci)الإشعاعي لػػػػ   ىي الكحدة القديمة لمنشاط الإشعاعي تمثؿ النشاط
1g226 مف النظير

88 Ra 15 لعنصر الراديكـ أك لػػػػػػg  239 مف البمتكنيكـ

94 Pu عرفانا 1910 إعتبرت ىذه الكحدة سنة 
"  في مجاؿ البحث العممي في النشاط الإشعاعي (Pierre Curie) بيار كيرم  الفرنسيلمجيكدات الفيزيائي
3:  ىك 226إفّ نصؼ عمر الراديكـ 

1
2

1,6 10t ans 23   ك 16,02 10AN mol  . 
 : بالاعتماد عمى النص ك المعطيات جد – 1

)كحدة الكيرم بكحدة البكراؿ /          أ  )Bq.  
  .239نصؼ عمر البمتكنيكـ /         ب 

  مف نفس المكسكعة تحصمنا عمى منحنى التناقص – 2
238  الإشعاعي لنظير اليكرانيكـ  

92U (  1-الشكؿ)  
  التي تماثؿ238استنتج بالحساب كتمة اليكرانيكـ   - 

226 مف النظير1g    في نشاطيا الإشعاعي 

88 Ra.  
II.   المعطيات:  mn= 1,0087u،  mp=1,0073u ،1u = 931.5 MeV/C2 ،me=0,00055u  ،c = 3x108m/s 

a)  إليؾ جدكؿ لمعطيات عف بعض أنكية الذرات :
U92

235  X54
140 e  Sr38

94  N7
14  C6

14  He2
4  H1

3  H1
أنكية العناصر   2

234,9935 139,8920 93,8945 14,0031 14,0065 4,0015 3,0155 2,0136 m(u)   كتمة النكاة
 .............1164,75 810,50 101,44 99,54 28,41 8,57 2,23 E(MeV) 

طاقة ربط النكاة 
 ......... ...........8,62 7,25  .....7,10  .........1,11  E/A(MeV/nuc ) 

 نكيّةطاقة الربط لكؿ 
   ( u )كحدة الكتمة / ب.      طاقة ربط النكاة /  أ  :بػػ ما المقصكد  .1
   . c ك سرعة الضكء في الفراغZ  ك A كmp  ك mn كتمة النكاة ك(mx)أكتب عبارة طاقة ربط النكاة لنكاة عنصر بدلالة كؿ مف  .2
       .  MéV بالكحدة 235ليكرانيكـ ابط لنكاة الرأحسب طاقة  .3
 . الأكثر إستقرارا ؟ عمؿ )  مف بيف المذككرة في الجدكؿ السابؽ ( النكاة حدد ثـأكمؿ فراغات الجدكؿ السابؽ  .4

b)  إليؾ التحكلات النككية لبعض العناصر مف الجدكؿ السابؽ :
𝐶6يتحكؿ – أ

𝑁7 |  إلى 14
𝐻𝑒2 ينتج – ب14

𝑈92 قذؼ- جػ | نظيرم الييدركجيفعتركف ـمكف4
Xe54تركف يعطي مبف235

140 ، 𝑆𝑟38
 . اتتركفم ك ف94

. لة ك مكزكنة ـعبر عف كؿ تحكؿ نككم بمعادلة نككية كا .1
 . اندماجية ، تفككية  ، إشعاعية أك انشطارية:  صنّؼ التحكلات النككية السابقة إلى  .2
  . (MeV) بالكحدة  الاندماج ك مف تفاعؿ الانشطار الطاقة المحررة مف تفاعؿ أحسب .3
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6-الشكل   0 5 

 ( نقطة04,5 د، 30: المدة ) :التمرين الثاني 

      :إرجاع معادلتو- بيف الماء الأكسجيني ك حمض يكد الييدركجيف المنمذج بتفاعؿ أكسدة البطيءدراسة التحكؿ الكيميائيؿ
2 2( ) ( ) ( ) 2 ( ) 2( )2( ) 2aq aq aq aqH O H I H O I     

0tنمزج في المحظة    المحمكليف   :
( 1S 1مف الماء الأكسجيني تركيزه : (

1 22,5 .c mmol L1  ك حجمو 100V mL .
( 2S 1مف حمض يكد الييدركجيف تركيزه : (

2 45,0 .c mmol L2  ك حجمو 100V mL .
النتائج .  لمكسط التفاعمي في لحظات مختمفة مع التأكد مف ثبات درجة الحرارة أثناء المتابعةنتابع ىذا التحكؿ زمنيا بقياس الناقمية النكعية 

 .(ؿ المقابؿالشؾ )المسجمة سمحت برسـ البياف 
كيؼ تفسر تناقص الناقمية النكعية مع مركر الزمف؟ - 1
 في شركطتقدـ التفاعؿ ك بيّف أف المزيج المتفاعؿ ؿأنشئ جدكلا - 2
 .ستككيكمترية 
 ترتبط بػالناقميتيف  بيّف أف الناقمية النكعية لمكسط التفاعمي /أ- 3

 النكعيتيف المكليتيف الشارديتيف 
I
 

ك 
H
  ك تقدـ التفاعؿx  ك

2 بالعلاقةV حجـ الكسط التفاعمي 
( )(22,5 )

H I

X

V
      

     ىؿ تتكافؽ مع البياف؟   . t=0عند المحظة  0حسب الناقمية النكعية لمكسط التفاعمي ا/ب  
احسب السرعة الحجمية لتشكؿ ثنائي اليكد / جػ

2( )( )aqI عند المحظة t= 5 min. 
C: 2° 25ل عند عطت  135 . .

H
mS m mol 

 2 ؛ 17,7 . .
I

mS m mol 

   
 ( نقطة08,5 د، 45: المدة ): التمرين الثالث 

ك L كشيعة ذاتيتيا R ، ناقؿ اكمي مقاكمتو Eدارة كيربائية تضـ عمى التسمسؿ مكلد تكتر مستمر مثالي قكتو المحركة الكيربائية 
10rمقاكمتيا   Ω 0 ، نغمؽ القاطعة عند المحظةt  ك نتابع تغيرات uR(t) التكتر بيف طرفي المقاكمة ك uL(t) التكتر بيف طرفي 

 .(آخر الصفحة)  البيانيف التالييف قالكشيعة  بكاسطة راسـ الاىتزازات الميبطي ذك ذاكرة  ك الذم يظير عمى شاشت
. ، مبينا عمييا جية التيار الكيربائي ك التكتراتمثؿ الدارة الكيربائية - 1
. ،محددا لكؿ مدخؿ المنحنى المكافؽ لوبيف عمى ىذه الدارة كيفية تكصيؿ راسـ الاىتزاز الميبطي لمشاىدة ىذيف البيانيف - 2
 . E = 9V بيف أف القكة المحركة الكيربائية لممكلد-  :بتطبيؽ قانكف جمع التكترات- 3

𝑑𝑢𝑅(𝑡): مف الشكؿ  بيف طرفي المقاكمة uR(t) المعادلة التفاضمية لمتكتر بيف أف -

dt
+

𝑟+𝑅

𝐿
𝑢𝑅 𝑡 =

𝑅𝐸

𝐿
 

= uR t   لعبارةا- 4 𝑅𝐼0(1 − e−
t

τ) أكجد عبارة كؿ مف  : - حؿ لممعادلة التفاضمية السابقةI0 ك τ ك ما مدلكليا الفيزيائي ؟. 
   uL = rI0: بيف أف بالنظاـ الدائـ  -

 .R ثـ قيمة  I0كجد قيمةأالبيانيف  باستغلاؿ- 5
 . Lاستنتج قيمة .  باستغلاؿ كؿ بيافτ ، أعط تفسيرا ىندسيا لػms τ 2 = إذا عممت أف - 6
3tاحسب الطاقة المخزنة في الكشيعة عند المحظة ثـ  iاستنتج عبارة التيار المار بالكشيعة - 7 ms 10  كt ms . 
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الجزائرية الديمقراطية الشعبية الجمهورية  
 ية التربية سطيفمدير               وزارة التربية الوطنية                                              
 ع تج 3لشعبة: ا                                               -العلمة  –ثانوية بوزيد دردار    
 عةسا 02ة: المد                                    اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية            

 2من  1صفحة 

 
 نقاط( 08) :التمرين الأول 

4MnOالبرمنغنات شاردةتفاعل   2مع حمض الأوكساليك 2 4H C O .في وسط حمضي هو تفاعل تام وبطئ 
) : معادلة التفاعل هي ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2

4 2 2 4 2 22 5 6 2 10 8MnO aq H C O aq H aq Mn aq CO g H O l- + ++ + = + + 
0tنمزج في اللحظة  1حجما  = 25V mL=  من محلول مائي محمّض لبرمنغنات البوتاسيوم( )

( )4 aq
K MnO+ تركيزه  +-

2مع حجم   1Cالمولي 20V mL=  2تركيزه المولي  الأوكساليكمن حمض 0,1 /C mol l=. 
)إن المتابعة الزمنية لهذا التفاعل مكنتنا من تمثيل البيان  ) ( )2V CO f x= حيثx: الحجم المولي  و هو تقّدم التفاعل

 .MVهو  2COغاز ثنائي أكسيد الكربون  للغازات في شروط قياس حجم
 .أنشئ جدول التقدم لهذا التفاعل -1
 .1Cثم أحسب قيمة  المحد،حدّد المتفاعل -2
 . MVأحسب الحجم المولي للغازات -3
1لتركيب المولي للمزيج عند زمن نصف التفاعلأوجد ا-4

2

t. 
 
 
 

 
 

) تكتب بالعلاقة: tفي اللحظةكمية المادة لحمض الأوكساليك  أن بيّن-5 )
( )

2

2 2 4 2 2.
.2

CO

H C O

M

V t
n t C V

V
= -.  

)عند اللحظة  -6 )1/2t t=  قيمة ميل مماس المنحنى تكون( ) ( )2V CO f t= :
 

2 3 15 10 min
COdV

L
dt

    .  
  .1/2tعند اللحظةالأوكساليك حمض  لاختفاءأحسب السرعة الحجمية  -

 نقاط (  05التمرين الثاني: ) 
 يعتبر الطب أحد المجالات الرئيسية التي عرفت تطبيقات للأنشطة الإشعاعية ،حيث يوظف عدد من الأنوية المشعة

186لتشخيص الامراض ومعالجتها، ومن بينها الرينيوم 

75 Re  الذي تستخدم جرعات منه للتخفيف من آلام الروماتيزم عن
 طريق الحقن الموضعي.

186ثابت النشاط الإشعاعي للرينيوم  المعطيات:

75 Re:  1 6 10,19 2,2 10jour s      
 

( )
2COV mL

 

 0 3,125 

 510x mol 
7,5 
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  2من  2صفحة   

 
I- 186تفكك نواة الرينيوم

75 Re:  
186الرينيوم ينتج عن تقكك نواة      

75 Re  186نواة الأوسميوم

76Os. 
186اكتب معادلة تفكك نواة الرينيوم  -

75 Re الإشعاعوحدد نوع. 
II- 186الحقن الموضعي بالرينيوم

75 Re:  

186يوجد الدواء المستعمل للحقن على شكل جُرعات تحتوي على الرينيوم 

75 Re، 0حجم كل واحدة منها 10V mL. 
للرينيوم الموجود في كل جرعة عند اللحظة الإشعاعيالنشاط  0t :9هو

0 4 10A Bq  . 
حدد بوحدة  -1 jour 1زمن نصف العمر

2

t 186للرينيوم

75 Re. 
 المنبعثة. ما هو العدد المتوسط لدقائق ساعة  ربع ثابتا خلال الإشعاعي يبقى بفرض أن النشاط -2
1 أوجد عند اللحظة -3 4,8t jours ،1 قيمةN 186يومعدد أنوية الرين

75 Re الموجودة  في كل جرعة. 
0نأخذ من الجرعة ذات الحجم  1tعند نفس اللحظة -4 10V mLحقنة حجما ،V وعدد أنوية الرينيوم فيها هو

133,65 10N noyaux  ، . ثم نحقن بها مريض في مفصل الكتف 
 .Vأوجد قيمة الحجم   -

 نقاط (  70: ) لثالتمرين الثا
2 مستقبل الطاقة النظيفة في العالم هو اندماج الديتريوم  

1H  3والتريتيوم

1H ،يعمل الباحثون على تحقيقه في مشروعITER. 
 وي ؟ما المقصود بالاندماج النو  –1       
2اكتب معادلة اندماج النواتين –2       

1H 3و

1H. 
 المقابل :تعطى الحصيلة الطاقوية لتفاعل الاندماج في الشكل  –3       

 .2Eقيمة أوجد  -أ           
4الهيليوم تيلنوا lEأوجد طاقة الربط -ب          

2He  2الديتريومو

1H.    . 
2قارن بين الأنوية  –ج          

1H ،3

1H4و

2He .من حيث الاستقرار 
 من هذا التفاعل. libE استنتج الطاقة المحررة -د          

 لنواتي  0mالكلية الناتجة عن اندماج كتلة محررة الطاقة ال –4      

       
2

1H 3و

1H  113.38قدرها 10
TOTlibE J  . 

 . 0mالكتلة أوجد قيمة -      
 

يعطى:
 

23 16.02 10AN mol   ،3

1( ) 2.82 /l
A

E H MeV nucl  ، 131 1,6 10Mev j  

 
21 931,5u Mev c    ، 1

0 1,00866m n u ، 1

1 1,00728m p u 
 

                           

 

1E  

2E  

E
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 الأول الاختبارتصحيح 

 نقاط ( 08: ) الاولالتمرين 
 جدول تقدم التفاعل: -1

 0 5, 
 
 
 المتفاعل المحد: -2

512,5من البيان وفي الحالة النهائية  10fx mol  وبما أن التفاعل تام 5

max 12,5 10fx x mol      0 5, 
3 5 3

2 2 max5 0 0,1 20 10 5 12,5 10 1,37 10 0C V x mol                0 5, 
4MnOاذن المتفاعل المحد هو شوارد - 

   0 25, 

: 1Cحساب قيمة -
5

2 1max
1 1 max 1 3

1

2 2 12,5 10
2 0 10

25 10

x
CV x C mol L

V


 



 
      


   1 

)حسب التعريف ومن جدول التقدم:   : MVالحجم المولي للغازات حساب  -3 )
( )

2

2
10

CO

CO f

M

V f
n f x

V
= =  

 
2

10

CO

M

f

V f
V

x
    0 5, 

  ت ع:
3

1

5

30 10
24

10 12.5 10
MV L mol







  

 
  0 5, 

1التفاعل زمن نصفالتركيب المولي للمزيج التفاعلي عند  -4
2

t :  
5

5

1
2

12,5 10
6,25 10

2 2

fx
x t mol




    0 5, 

)تبيان أن -5 )
( )

2

2 2 4 2 2.
.2

CO

H C O

M

V t
n t C V

V
= -:     

:  لتقدممن جدول ا  
     

 
 

   
 

 

2 2 4

2 2

2

2 2 5 .......... 1

............ 2 10
10

H C O

CO CO

CO

M M

n t C V x t

V t V t
x t n t x t

V V

 

   
:  ( نجد1( في )2وبتعويض )     0 5, 

  

 

 
  ( )

( )
2

2 2 4 2 2 5
10

CO

H C O

M

V t
n t C V

V
= - ×                     

 
2

2 2 4 2 2
2

CO

H C O

M

V t
n t C V

V
       0 5,

 
1/2t:  لحظةحمض الأوكساليك عند ال لاختفاءب السرعة الحجمية احس -6   2 2 4

1
2

1
2

1
........ 1

H C O

T t

dn
v t

V dt  
 
 

 
    

 
  0 25,     

)ولدينا:  )
( )

2

2 2 4 2 2.
.2

CO

H C O

M

V t
n t C V

V
= وبإدخال   -

d

dt
)لطرفي العلاقة :      )

( )
2

2 2 4 2 2.
.2

CO

H C O

M

V t
n t C V

V
=  نجد:     -

 

  2 2 4 22 2 1

2

.

.

H C O CO

M

dn dndC V

dt dt V dt
= - ×          

   
 2 2 4 2

1
........ 2

2

H C O CO

M

dn t dn t

dt V dt

   
         

   
    0 5, 

   :( نجد1( في )2بتعويض )  2

1
2

1
2

1

2

CO

T M t

dn
v t

V V dt  
 
 

 
  

   
   0 5, 

2

4 2 2 4 2 22 5 6 2 10 8MnO H C O H Mn CO H O- + ++ + = +  التفاعل +
2 بزيادة 0 0 بزيادة 2 2n C V 1 1 1n CV ح.إ 
 بزيادة 10x t  tx2 بزيادة  2 2 5C V x t  1 1 2CV x t ح.و 
10 بزيادة fx fx2 2 بزيادة 2 5 fC V x 1 1 2 fCV x ح.ن 

2 1 1
2 2

5 4

10

10 6 25 10 6 25 10

COn t t

, , mol 

   
   

   

    

 0 25, 

2 1 1
2 2

5

5

2

2 6 255 10

12 5 10

Mn
n t x t

,

, mol







   
   

   

  

 

 

 0 25,  

 

 

4

4

1 1 1 1
2 2

1
2

0

MnO

MnO

n t C V x t

n t mmol





   
    

   

 
 

 

 0 25, 

 2 2 4
1 2 2 1

2 2

3 5

3

5

0 1 20 10 5 6 25 10

1 67 10

H C On t C V x t

, ,

, mol

 



   
    

   

     

 

 

 0 25, 
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:  ت .ع  3 3 1 1

3

1
5 10 2,3 10 min

2 45 10 24
v t mol L   


      

  
       0 5, 

 نقاط ( 05التمرين الثاني: ) 
I-  186ينيومتفكك نواة الر

75 Re:  186تفكك الاكتب معادلة 186

75 76Re A

ZOs X    

186بتطبيق قانوني الانحفاظ نجد: 186 0

75 76 1

A

Z

   
 

    
 

186 186

75 76Re A

ZOs X     0 5,       عالإشعا 

   0 5, 

II- 186الحقن الموضعي بالرينيوم

75 Re:  

بوحدة حساب  -1 jour 1زمن نصف العمر
2

t 186للرينيوم

75 Re:
1

2

1 1
5,26

0,19
t jour


      1 

المنبعثة:  العدد المتوسط لدقائق  -2 9 124 10 15 60 3.6 10
N

N N A t A
t

 


            
   1 

186يومعدد أنوية الرين 1Nحساب  -3

75 Re 1 الموجودة  في كل جرعة عند اللحظة 4,8t jours: 
من قانون التناقص الاشعاعي  1

1 0

t
N t N e


   :ولدينا

9
15 0

0 0 0 06

4 10
1,81 10

2, 2 10

A
N noyaux N A N




       

  0 5, 

   ونعوض في العلاقة:  14 0,19 4,8 14

1 1,81 10 7,310N t e noyaux         0 5, 

:Vقيمة الحجم -4
13

0 1

014

1

3,65 10
10 0,48

7,310

V NN
V mL V V

N V N


      


    1 

  نقاط ( 07: ) لثالتمرين الثا
ثقل و أكثر للحصول على نواة أغير مستقرتين خفيفتين  نواتين ندماجهو تحول نووي مفتعل يتم فيه توفير طاقة عالية لا :الاندماج النووي  -1

  .وجسيمات طاقة عالية   استقرارا مع تحرير 0 5, 
  معادلة تفاعل الاندماج: -2

2 3 4 1

1 1 2 0H H He n      0 5, 

2E:قيمة أوجد -أ -3    2

2 22 1,00728 3 1,00866 931,5 4695.27 2 3p nE MeV E m m C            1 

4لنواتي الهيليوم lEطاقة الربط -ب

2He  2الديتريومو

1H: 
 :من مخطط الطاقة   2 3

1 2 1 14684,59 l lE E E H E H       0 5,      

         2 3

1 2 14684,59 3l l
A

E H E E H    

ت.ع:    2

1 4695.27 4684,59 2,82 3 2,22lE H Mev         0 5, 

  4

2 2 24666,97 lE E E He         2 4666,97 4695.27 28,3E Mev        0 5, 

                                                      4

2 28,3lE He Mev     0 5, 

2المقارنة بين الأنوية  -ج

1H ،3

1H4و

2He :من حيث الاستقرار 
 2

12

1

2,22
1,11 /

2

l

l
A

E H
E H Mev nucl

A
    

 
 4

24

2

28,3
7,07 /

4

l

l
A

E He
E He Mev nucl

A
     و

3

1( ) 2.82 /l
A

E H MeV nucl
    

 0 5, 

نواة 
4

2He تيواأكثر استقرار من ن
3

1H و
2

1H :لأن    4 3 2

2 1 1( )l l l
A A A

E He E H E H    0 5, 

libE:4666,97 استنتاج الطاقة المحررة -د 4684,59 17,62libE E Mev               0 5, 
   :0mالكتلة قيمة -4

 2 3
1 1

0

TOT TOTlib A lib lib lib

H H

m
E N E E N E

M M
     


   0 5, 

   2 3
1 1

11

0 013 23

3.38 10 3 2
1

17,62 1,6 10 6.02 10

TOTlib H H

A lib

E M M
m g m

N E

  
   

    
    1 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
د  المؤسسة الموسم الدراسي  :                                          أميه ونسه  –:  ثا /  الأخوين كير
2019/2020  

 :  ثالثة علوم تجريبية الشعبة  ســا ( 02المدة : ساعتان )       وادي العلنده –ثا / الهادي بوعزيز                
 

 إمتحان الفصل الأول في مادة العلوم الفيزيائية
 التمرين الأول : 

-I   251=0ندرس عند الدرجةT  وكسيد الماء ) الماء ن  بير ي التام  بير
ي ( حركية التحول الكيميائ 

الاكسيجينن

𝐻2𝑂2    وشوارد اليود𝐼−  . ي وسط محمض
ن
 ف

𝑉1، الحجم  t=0من أجل ذلك  نمزج عند اللحظة       = 100 𝑚𝑙  ي
عديم  𝐻2𝑂2من الماء الأكسيجينن

ه المولي  اللون الذي 
ن 𝐶1تركير = 0,15 𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1    مع الحجم𝑉2 = 200 𝑚𝑙  من محلول يود

+𝑘 )البوتاسيوم  + 𝐼−)  

ه المولي     
ن ي الأسمر  𝐶2عديم اللون تركير

يت المركز . ليبدأ ظهور اللون البنن مع قطرات من حمض الكير

 تدريجيا .  𝐼2للنوع 

يت المركز للمزيــــج التفاعلي .  ن الهدف من إضافة حمض الكير  أ  ـ أعط تعريفا مبسطا للمؤكسِد . ثم بيرّ

د الطرق الممكنة لمتابعة هذا التحول
ّ
ي زمنيا مع التعليل .   ب ـ عد

 الكيميائ 

 معادلة التفاعل المنمذجة لهذا التحول هي : 
ّ
 ج ـ علما أن

  𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)  + 2𝐼− (𝑎𝑞) + 2𝐻+(𝑎𝑞) → 𝐼2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙)   

ن )  ن للأكسدة والإرجاع ثم أستنتج الثنائيتير ن النصفيتير ن عن هذا  Ox/Redأكتب المعادلتير ( المسؤولتير

 التحول . 

-II1- الم 
ّ
ن إن كير

ي مكنتنا من الحصول عل البيان الممثل لتطور الير
تابعة الزمنية لهذا التحول الكيميائ 

ي لشوارد 
 اللحظن

ي الوسط :      
ن
(𝑡)[−𝐼 ]اليود ف = 𝑓(𝑡)  . 

ف هذا التحول حسب المدة الزمنية مع التعليل .        
ّ
 أ ـ صن

 ب ـ أحسب كميات المادة الابتدائية .         

ي أم لا ؟ علل  .  هل -          ي ستكيومير
 المزيــــج الإبتدائ 

 المولي       
ن كير

 قيمة الير
ّ
𝐶2ج ـ أثبت أن = 0,3 𝑚𝑜𝑙/𝑙  

ل جدولا لتقدم التفاعل ثم إستنتج    -2  
ّ
 .  𝑥𝑚𝑎𝑥أ ـ شك

ن .        ن مختلفتير د المتفاعل المحد بطريقتير
ّ
 ب ـ  حد

ي  – 3  
 بدلالة كل من :  𝑥(𝑡)أكتب عبارة التقدم اللحظن

ي      
ن اللحظن كير

ي  (𝑡)[−𝐼 ]الير
ن الإبتدائ  كير

    0[−𝐼 ] ، الير

ن        .    𝑉2و  𝑉1والحجمير

كيب المولي للمزيــــج  عند اللحظة :       𝑡ثم أوجد الير = 12,5 𝑚𝑖𝑛 . 

 عبارتها هي :    – 4
ّ
𝑣(𝑡)أ ـ عرّف السّّعة الحجمية للتفاعل ثم أثبت أن =  −

1

2
×

𝑑[ 𝐼−](𝑡)

𝑑𝑡
  . 

𝑡ب ـ أحسب قيمتها عند اللحظة  :       = 15𝑚𝑖𝑛  .  

 عند نفس اللحظة السابقة .  𝐼2ج ـ إستنتج قيمة السّعة اللحظية لتشكل النوع        

ي لشوارد اليود عندئذ هي  𝑡1/2عرّف زمن نصف التفاعل –5
ن اللحظن كير

 عبارة الير
ّ
ن أن  :                                                             ، ثم بيرّ

[ 𝐼−](𝑡1/2) =
[ 𝐼−]0+ [ 𝐼−]𝑓

2
د قيمة  -           

ّ
 بيانيا .  𝑡1/2حد

 2T=45 0 .نعيد نفس التحول السابق ولكن نأخذ الوسط التفاعلي عند الدرجة    – 6

ح كيف تتأثر حركية التفاعل مجهريا  وما       مدى تغير المدة الزمنية المستغرقة .  أ ـ إشر
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ن    كير
ن عل نفس المعلم .  (𝑡)[−𝐼 ]ب ـ أعد رسم منحنن تطور الير ي  الحالتير

ن
 ف

 أقلب الصفحة  ---------     02من  01الصفحة 

 

 التمرين الثاني: 

I - النشاط الإشعاعي:  ( عيّنة مشعّة وفق النمط ألفاα  للنظير )𝑍𝐴𝑋 كيب الن  ووي . مجهولة الير

 النيوكليون  ؟ -    αالجسيمة   -عيّنة مشعّة     -:   ما المقصود بكل من  -1

 النواة الإبن  -2
ّ
 هي بدورها مشعّة .  𝑍𝐴𝑋الناتجة عن ظاهرة النشاط الاشعاعي للنواة  𝑍′𝐴′𝑌إن

المشع  𝐴(𝑡)نتابع تطور النشاط الإشعاعي   بدلالة  𝑍′𝐴′𝑌للنظير

 ( :  -02-الشكل )   𝑁𝑌(𝑡)عدد النوى  

 : بالإعتماد عل البيان  -1

د قيمة ثابت النشاط  -
ّ
 . 𝑍′𝐴′𝑌للنظير الإبن المشع    λحد

 للنظير المشع ،  𝑡1/2عرّف زمن نصف العمر  -2

 ثم أحسب قيمته .  λبدلالة  𝑡1/2عيرّ عن 

ي الجدول ( ؟ علل .  𝑍′𝐴′𝑌ما هي النواة   -3
ن
ن النوى التالية ) المبينة ف  من بير

 مبينا تركيبها النووي وطبيعتها ) رمزها ( .  𝑍𝐴𝑋أكتب معادلة التحول النووي للنظير  -

24𝐻𝑒  84209𝑃𝑜  86222𝑅𝑛  82223𝐹𝑟  88226𝑅𝑎  رمز النواة 

///////// 102 𝑎𝑛𝑠  3,82 𝑗𝑜𝑢𝑟  21,8 𝑚𝑖𝑛  1599  𝑎𝑛𝑠  𝑡1/2  

- IIالمظهر الطاقوي: 

 مخطط الحصيلة الكتلية للتحول النووي السابق :   -03 -يمثل الشكل

 من :  -1
ً
 .𝑚2  ،  ∆𝑚1∆  و  𝑚3∆ من المخطط ، أحسب كلا

 .  𝑀𝑒𝑣بـــ   𝑍𝐴𝑋أحسب طاقة الربط للنواة  -2

 وإستنتج طاقة ربط للنيوكليون الواحد فيها . 

 خلال هذا التحول .  𝐸𝑙𝑖𝑏أحسب الطاقة المحررة  -3

1𝑢يعظ :     = 1,6605 × 10−27𝑘𝑔،1𝑢 = 931,5𝑀𝑒𝑣/𝐶2 .  

 

 III- : التأريــــخ بالإشعاع 

 عملية تحديد المدة الزمنية 
ّ
ي ذلك عل التأريــــخ  المنقضية لحدوث ظاهرة معينة تسمىإن

ن
، ويُعتمد ف

 ظاهرة التناقص 

ستخدم خلالها النظائر النشطة إشعاعيا  ، من أهمها النظير 
ُ
للكربون ، الذي يمتلك  614𝐶الإشعاعي وت

 نصف عمر قدره

𝑡1/2 = 5730𝑎𝑛𝑠 ي الكائن الحي ثابتة ، وبمجرد وفاته
ن
تبدأ ظاهرة تفككه  حيث تبقر نسبة تواجده ف

 )يتناقص( . 

 .𝑁(𝑡)اكتب عبارة قانون التناقص الاشعاعي لعدد النوى المشع  -أ -1

 المدة الزمنية  -2
ّ
𝑡لوفاة الكائن الحي هي :   (t)اثبت أن = 𝑡1/2.

𝑙𝑛(
𝐴0

𝐴(𝑡)
)

𝑙𝑛2
 . 

شِف سنة  -2 ُـ ت
ْ
ك
ُ
" بوادي الملوك بمدينة الأقصر) مصر(  توت عنخ أمون قير الفرعون "  1995أ

 عيّنة قدرها
ْ
ت

َ
خِذ

ُ
ي مرّت عل وفاته أ

من جلد الفرعون ، حيث  (1𝑔)ولتحديد المدة الزمنية النر

 قيس نشاط الكربون المشع فيها فوُجد

 نشاط الكربون المشع لعينة مماثلة لشخص حديث الوفاة هي  0,138
ّ
 أن
ً
ي الثانية ، علما

ن
تفككا ف

ي الثانية.  0,209
ن
 تفكك ف

𝑿𝒁
𝑨

  

Z p   +  (A-Z)n 

Δ𝒎𝟑 

 

Δ𝒎𝟏 

 
Δ𝒎𝟐 

𝒀 +  𝜶
𝒁/
𝑨/

  

)  × 𝟏𝟎−𝟐𝟕 𝒌𝒈(  m 

378,1311 

375,0451 

 
375,0336

26 

  -03-الشكل 
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ي أ ـ  استنتج النشاط الإش 
لحظة الإكتشاف )القياس(  𝐴(𝑡)والنشاط الإشعاعي  𝐴0عاعي الابتدائ 

ي جلد الفرعون .  614𝐶لنظير الكربون المشع   (1𝑔)لعينة قدرها 
ن
 ف

ي أي سنة    
ن
ي مرّت عل وفاة الفرعون . ثم استنتج تاريــــخ وفاته بالضبط )ف

د بالسنوات المدة النر
ّ
ب ـ حد

 وأي شهر( . 

3-  
ّ
 إذا بلغ نشاطها الإشعاعي إذا علمت أن

ً
يرَ مستقرة

َ
عْت
ُ
 من قيمته الإبتدائية  ، %1 العيّنة من الكربون ت

 يؤرخها .     
ْ
ر بالسنوات تقريبا أطول مدة زمنية يمكن للكربون المشع أن

ّ
 قد

 إنتهى ---------     02من  02الصفحة 

 بالتوفيق للجميع في شهادة البكالوريا
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 إمتحان في مادة العلوم الفيزيائية الفصل الأول                                   وزارة التربية الوطنية    

 ثانوية : بلقاسم الوزري                                                            تجريبية     الشعبة : علوم 
 ساعات  3تقني رياضي , رياضيات                                                   المدة :            

 
 

 :  التمرين الأول

𝑆2𝑂8نعتبر التحول الكيميائي بين شوارد البيروكسوديكبريتات 
 تفاعل تام وفق المعادلة التالية :  −𝐼مع شوارد اليود  −2

𝑆2𝑂8
2− + 2𝐼− = 2𝑆𝑂4

2− + 𝐼2 

𝑡لدراسة حركية هذا التفاعل نمزج عند اللحظة   = 𝑉1, حجما  0 = 50 𝑚𝑙  من محلول بيروكسوديكبريتات البوتاسيوم 

 (2𝐾+ + 𝑆2𝑂8
𝐶1تركيزه المولي  (−2 = 0.1 𝑚𝑜𝑙/𝑙   مع حجم𝑉2 = 50 𝑚𝑙    من محلول يود البوتاسيوم 

(𝐾+ + 𝐼−)   تركيزه المولي𝐶2 = 0.2 𝑚𝑜𝑙/𝑙 . 

 .مثل جدول تقدم هذا التفاعل  -1

 و كذا المتفاعل المحد . 𝑋𝑚𝑎𝑥ثم عين قيمة أحسب كميات المادة الإبتدائية للمتفاعلات  -2

 في الوسط التفاعلي . 𝑓[𝐼2]أحسب التركيز النهائي لثنائي اليود   -3

   وفق العلاقة الرياضية :  𝑡نمذجة تغير التركيز المولي لثنائي اليود بدلالة الزمن يمكن  -4

[𝐼2] = 𝛼 −
𝛼

1−𝛼 𝐾 𝑡
 ثابتان    𝐾و  αحيث : ,      

𝑡𝑓نعتبر في الحالة النهائية يكون  -أ =  𝛼. أحسب قيمة الثابت   ∞

 تعطى بالعلاقة :   𝑡و    α  ,𝐾أثبت أن عبارة السرعة الحجمية لتشكل ثنائي اليود بدلالة  -ب 

𝑣(𝐼2) =
𝛼2𝐾

(1 − 𝛼 𝐾 𝑡)2
 

 

 عينات   10متشكل, لذلك نقسم المزيج السابق إلى  ال 𝐼2نتابع تطور التحول الكيميائي عن طريق المعايرة اللونية لثنائي اليود 

 به ماء بارد و بعض القطرات من صمغ النشاء ثم نعايرها   متساوية في الحجم , نسكب في كل مرة العينة في كأس بيشر

+2𝑁𝑎) بمحلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم  + 𝑆2𝑂3
𝐶3تركيزه المولي  (−2 = 0.02 𝑚𝑜𝑙/𝑙  نسجل في كل مرة

𝑉𝐸عند التكافؤ و برسم المنحنى   𝑉𝐸الحجم المضاف   = 𝑓(𝑡)  01−)نحصل على البيان −   (الشكل
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 أرسم التركيب التجريبي المستعمل في المعايرة موضحا عليه البيانات الكافية .  -1

 ؟ 𝑉𝐸ما هو الغرض من إضافة الماء البارد قبل المعايرة ؟ و هل يؤثر على قيمة   -2

 كيف يمكننا التعرف على نقطة التكافؤ تجريبيا .  -3

 الداخلتين في التفاعل هما :   (Ox/Red)أكتب معادلة تفاعل المعايرة علما أن الثنائيتين   -4

                                                 (𝐼2/𝐼−)    ;   (𝑆4𝑂6
2−/𝑆2𝑂3

2−) 

𝑉𝐸( في كل لحظة يعطى بالعلاقة :  1تقدم التفاعل ) 𝑥المضاف عند التكافؤ بدلالة   𝑉𝐸بين أن الحجم   -5 = 10 𝑥 

𝑉𝐸اعتمادا على المنحنى   -6 = 𝑓(𝑡)  : أوجد , 

𝑡1زمن نصف التفاعل   -أ 2⁄ . 

𝑡السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -ب  = 20𝑠  ثم سرعة تشكل𝑆𝑂4
 عند نفس اللحظة . −2

 

𝑆2𝑂3لدراسة العوامل الحركية ندرس تجريبيا التفاعل البطيء بين شوارد ثيوكبريتات  
 وفق المعادلة : +𝐻و شوارد  −2

𝑆2𝑂3
2− + 2𝐻+ = 𝑆 + 𝑆𝑂3 + 𝐻2𝑂 

الجدول المرفق يعطي شروط و نتائج التجارب الثلاث . قمنا بثلاث تجارب في ظروف مختلفة ,  

 

 

 

 

 ما هو الهدف من إضافة الماء في التجارب ؟ -1

 عرف العامل الحركي .  -2

𝑆2𝑂3أحسب التراكيز الإبتدائية لكل من  -3
 ( . استنتج أي هاتين التجربتين  2( و ) 1في كل من التجربتين )  +𝐻و  −2

 يكون فيها التفاعل أسرع .    

 . 𝑚2دقيقة الأولى من التفاعل من  دون حساب  20خلال  𝑚2 و  𝑚1قارن بين الكتلتين   -4

 ( و اعتمادا 3التجرية ) مثل جدول تقدم التفاعل و اعتمادا عليه أحسب كتلة الكبريت المترسبة في نهاية التفاعل في -5

 على هذه النتيجة .    

 ( 1( للحصول على نفس كتلة الكبريت المترسبة في التجربة )3في هذه التجربة ) θكيف يجب نغير في درجة الحرارة  -6

𝑚1أي :      = 𝑚3  دقيقة الأولى من التفاعل . برر إجابتك                20خلال 

𝑀(𝑆):   يعطى = 32 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 : التمرين الثاني
في المفاعلات النووية التي تستعمل تقنيات النوترونات البطيئة تعتمد على اليورانيوم المخصب . يحتوي اليورانيوم  

𝑈92من   %3المخصب على  
𝑈92من اليورانيوم   %97الشطور و حوالي   235

 غير الشطور    238

I  تنشطر نواة اليورانيوم _𝑈92
   و منها الإنشطار   حيث أن هناك عدة تفاعلات محتملة عند اصطدامها بنوترون حراري235

 الذي معادلته :    

𝑈92
235 + 𝑛0

1 →  𝑆𝑟38
94 + 𝑋𝑒54

139 + 3 𝑛0
1  …… (1) 

 ما المقصود بتخصيب اليورانيوم الطبيعي ؟ ما المقصود بنوترون حراري ؟  -أ -1

 هذه العملية ؟    ي شطر أنوية اليورانيوم . ما اسميمكن تخفيق سرعة النوترونات الصادرة و إعادة استعمالها ف   -ب    
 تثار ظاهرة    ورانيوم يمكن أن في شطر أنوية الي عند عدم التحكم في النوترونات الصادرة و إعادة استعمالها  - ج   

 الإنشطار التسلسلي . اشرح هذه الظاهرة برسم واضح         

   1للمعادلة   باستعمال التفاعل النووي  %37يعمل مفاعل نووي لتوليد الطاقة الكهربائية باليورانيوم المخصب بنسبة   -2

 الطاقة المحررة من هذا التفاعل    𝑀𝑒𝑣أحسب ب ـ -أ   
𝑚0الطاقة المحررة من انشطار كتلة    𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒ثم بالـ   𝑀𝑒𝑣   أحسب بـ -ب      = 1𝑔 المخصب بنسبة     من اليورانيوم 

           37 %   
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 النواة الأكثر استقرارا   (1)حدد من بين الأنوية السابقة المشاركة في التفاعل   - ج   
 أرسم الحصيلة الطاقوية لهذا التفاعل   -د    
 يعطى بالعلاقة :  (1)أثبت أن الحصيلة الطاقوية للتفاعل   - و   

∆𝐸 = 𝐸𝑙( 𝑆𝑟38
94 ) + 𝐸𝑙( 𝑋𝑒54

139 ) − 𝐸𝑙( 𝑈92
235 ) 

 نعرف المردود    ى كهرباءضيع و لا يتم تحويلها إلجزء من الطاقة الناتجة من تفاعل الإنشطار داخل المفاعل النووي ي -3

𝑟للمفاعل النووي بالعلاقة :   𝑟الطاقوي       =
𝐸𝑒

𝐸0
×  حيث :     100

    𝐸0  هي الطاقة النووية المحررة من تفاعل الإنشطار : 
    𝐸𝑒   هي الطاقة الكهربائية التي يحولها المفاعل النووي : 

 من الكهرباء أحسب :  900𝑀𝑊طن من اليورانيوم المخصب سنويا و ينتج   27المفاعل النووي يستهلك 

 من الإنشطار النووي خلال سنة واحدة بالجول   𝐸0الطاقة المحررة   - أ  
 التي ينتجها المفاعل النووي خلال سنة بالجول   𝐸𝑒 الطاقة الكهربائية  -ب    

   النووي المردود الطاقوي للمفاعل -ج  

II  في فلز اليورانيوم   206_ يعثر على الرصاص المستقر𝑈92
 إشعاعي ينتج من   و يدل هذا على أن منشأ الرصاص  238

 يمكن أن نعبر عنها كما يلي :  𝛼 و −𝛽خلال سلسلة من التفككات       

𝑈92
238 → 𝑇ℎ90

234 → 𝑃𝑎91
231 → 𝑈92

234 → 𝑇ℎ90
230 → 𝑃𝑏82

206  
 في هذه السلسة الإشعاعية ؟   +𝛽برأيك لماذا لا نتوقع حدوث تفكك   -1

 نلخص التحولات السابقة في المعادلة النووية التالية :   -2

𝑈92
238 → 𝑃𝑏82

206 + 𝑥 𝐻𝑒2
4 + 𝑦 𝑒−1

0  

  x  و  𝑦استنتج قيمتي   - أ  
 عمر الكرة الأرضية فأخذو عينة من صخرة القشرة الأرضية فوجدو أن النسبة بين    أراد علماء الجيولوجيا أن يقدرو  -3

𝑈92كتلتي اليورانيوم       
𝑃𝑏82و الرصاص   238

هي :   206
𝑚( 𝑈92

238 )

𝑚( 𝑃𝑏82
206 )

= 1.15 

 الحية  وعندما نريد تقدير عمر  الكائنات  برأيك لماذا عندما نريد تعيين عمر الأرض ندرس صخور اليورانيوم   -أ  
𝜏(𝐶14), يعطى :   14 نستعمل الكربون        = 8333 𝑎𝑛𝑠       

)𝑁أكتب العلاقة بين عدد أنوية اليورانيوم   -ب   𝑈92
238 )𝑁0وعدد أنويته   tفي اللحظة   ( 𝑈92

238 𝑡في اللحظة    ( = 0   

 )بداية عمر الأرض )         

  : يكون 𝑡بين أن في اللحظة    -ج
𝑁( 𝑃𝑏82

206 )

𝑁( 𝑈92
238 )

) = 𝑒𝜆𝑡 − 𝑈92ثابت تفكك اليورانيوم   𝜆حيث   1
238  

 ما هي القيمة تقريبية لعمر الأرض ؟   -د 
 

 :   معطيات 

𝑚( 𝑆𝑟38
94 ) = 93.89451 𝑢   ;   𝑚( 𝑈92

235 ) = 234.99345 𝑢   ;  𝑚(𝑛) = 1.00866 𝑢 

𝑚( 𝑋𝑒54
139 ) = 138.88917 𝑢    ;   1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑣/𝑐2   ;    𝑚(𝑝) = 1.00728 𝑢 

1𝑎𝑛𝑠 = 365.25 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠     ;   𝜏( 𝑈92
238 ) = 6.52 × 109𝑎𝑛𝑠  ;  𝑁𝐴 = 6.02 × 1023 

 
 
 
 

 الأستاذ    
موايسي محمد     
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 اتدنَْزٓ٘ اتدصائسٓ٘ الديمكساطٔ٘ الػعبٔ٘

 بْزّب٘–مدٓسٓ٘ التربٔ٘ اتدسائس غسم                                                                                    ثاىْٓ٘ أحمد طاطا 

 2019/2020:  ت ز                                                                                              الطي٘ الدزاض3٘ٔ/ ع ت 3: الأقطاو 

   ضاع02٘: العلْو الؿٔصٓائٔ٘                                المدٗ :  في مادٗإختباز الؿصل الأّل 

( 04)مستْٖ المْضْع علٙ أزبع صؿشات 

 ( ىكط13٘): اتدصء الأّل 

(  ىكاط6): التنسًٓ الأّل

 في مجال تخصًٓ ّإضترداع مً آخس التطْزات التهيْلْدٔ٘ (Supercondensateurs) تعتبر المهجؿات الؿائك٘ الطع٘

تهاؾئ المهجؿ٘ ؾائك٘ الطع٘ ثيائٕ . الطاق٘ الهَسبائٔ٘ ، ٍّْ مادعلَا المهْىات الأضاضٔ٘ للطٔازٗ الهَسبائٔ٘ 

  .RCقطب 

للتأند مً بعض المنٔصات التكئ٘ المطذل٘ علٙ المهجؿ٘ ،غشيت ٍرِ الأخيرٗ نلٔا 

تحت تْتس 2,7E V.  

0tّفي تذع٘  ، ٘1-مدص الترنٔب المْضح بالػهل ٌ ىعتبرٍا ننبدأ لكٔاع الأشمي - 

 

 مإٍ العاٍسٗ التي تحدخ في الدازٗ ؟- أ-1

)بتطبٔل قاىٌْ جمع التْتسات، بين أٌ المعادل٘ التؿاضلٔ٘ التي تحككَا غدٗ التٔاز الهَسبائٕ - ب )i t ٗالماز بالداز 

.ٍٕ مً الػهل ( ) 0
di

A i t
dt

  : سٔحAُثابت ٓطلب تعٔين عبازت . 

 : ُٓعطٙ سل المعادل٘ التؿاضلٔ٘ بالػهل- دـ 

( ) . ti t e 

 ثْابت ٓطلب إعطاء عبازتَٔنا بدلال٘ ّ  سٔح

 .ممٔصات الدازٗ

يمجل تػيرات غدٗ التٔاز الهَسبائٕ - 2-الػهل - 2

 :باضتػلال البٔاٌ، دد.بدلال٘ الصمً 

  .Rمكاّم٘ الياقل الأّمٕ  - أ

 .Cضع٘ المهجؿ٘  - ب

 . في المهجؿ٘ ّاضتيتر قٔنتَا في اليعاو الدائهmaxCEأسطب قٔن٘ الطاق٘ الععنٙ المدصى٘ - 3

Cأضؿيا لدازٗ الطابك٘ مهجؿ٘ علٙ التؿسع ضعتَا- 4 C  . أعد زضه  الميشيٙ بػهل نٔؿٕ مع التعلٔل. 

 

 1,5         

  

  

  

  

  

 -1 

  

  

C 

R 
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( )i kA  

( )t s  

-2-الػهل   en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 2020-2019/  مادٗ العلْو الؿٔصٓائٔ٘ /إختباز الؿصل الأّل 

 

2 /4 

 ( ىكاط7): التنسًٓ الجاىٕ 

 طاقتُ ميتَٔ٘ لهً سالٔا ٓطتعنل مْلد طاقتُ  𝑈𝑛𝑒 𝑝𝑖𝑙𝑒 أّل دَاش ميعه لليبض الكلبي ناٌ ٓعنل بمْلد 

 الْٔزاىْٔو إلى أىْٓ٘  𝜆  ذات ثابت التؿهو الإغعاعٕ  238نبيرٗ، ٍرِ الطاق٘ تتشسز دساء تؿهو أىْٓ٘ البلْتْىْٔو 

234.  

 .عسف ظاٍسٗ اليػاط الإغعاعٕ ّأذنس خصائصُ -1

 . مع ذنس ىْع التؿهو238أنتب معادل٘ التؿهو الاغعاعٕ للبلْتْىْٔو  -2

 .مً تؿهو ىْاٗ ّاسدٗ بطسٓكتينlibEمجل اتذصٔل٘ الطاقْٓ٘ للتشْل اليّْٖ الطابل ّاضتيتر  الطاق٘ المحسز ٗ  -3

 مْدْد في دَاش 238 لعٔي٘ مً البلْتْىْٔو Aيمجل تػيرات اليػاط الإغعاعٕ -3-البٔاٌ المْضح في الػهل - 4

Nميعه الكلب بدلال٘ عدد الأىْٓ٘ المتؿهه٘ . 

أّدد العلاق٘ بين اليػاط الإغعاعٕ ّ عدد الأىْٓ٘ المتؿهه٘  - أ

 0A ّ 𝜆    بدلال٘  238البلْتْىْٔو لعٔي٘ 

 :باضتػلال البٔاٌ سدد - ب

 0Aاليػاط الإغعاعٕ الإبتدائٕ  -

  238البلْتْىْٔو  ليْاٗ 𝜆ثابت التؿهو  -

   .238 لعٔي٘ البلْتْىْٔو 0Nعدد الأىْٓ٘ الإبتدائٔ٘ -

 238أسطب الطاق٘ المحسزٗ الهلٔ٘ لتؿهو عٔي٘ البلْتْىْٔو  -5

 .ّدْد في دَاش ميعه الكلب الم

𝑃إذا ناىت إضتطاع٘  -6 = 0,056 𝑊  ٍ٘ٔرا المْلد الهَسبائ 

𝑟ّمسدّدِ   = ، أسطب المدٗ الصمئ٘ لصلاسٔ٘ دَاش ميعه 60%

 .الكلب بالطيْات 

 :المعطٔات 

1𝑀𝑒𝑉 = 1,6 × 10−13  𝐽 1𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝐶2
  

 زمص اليْاٗ
238

94 Pu 
234

92U 
4

2 He 

)الهتل٘  . . )u m a 237,9995 233,99394 4,0015 

طاق٘ السبط لهل ىْٓ٘ 

( / )lE
Mev nuc

A 

7,591 7,616 7,075 

 

 

 

 

 

10(10 )A Bq  

20(10 )N noyaux  

1  

0,5  
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( ىكاط7): اتدصء الجاىٕ 

 :تمسًٓ تجسٓبي 

)ٓعسف تحت نلْزٓت الصْدْٓو  )Na ClO  باضه ماء داؾٔل، انتػؿُ الهٔنٔائٕ الؿسىطٕ نلْد لْٓظ  

 .ٍّْ ميتْز غائع، ٓطتعنل في التيعٔـ ّالتطَير. بستْلٕ

 :ٓتؿهو ماء داؾٔل تلكائٔا ببطئ في ّدْد ّضٔط سطب التشْل الهٔنٔائٕ التاو المينرز بالمعادل٘ التالٔ٘

𝟐𝑪𝒍𝑶−
(𝒂𝒒) = 𝟐𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑶𝟐(𝐠)  

𝜃لدزاض٘ تطْز ٍرا التشْل، ىأخر عيد  = 25 °𝐶 ٖعٔي٘ مً محلْل تجاز  𝑆0  ٙمرؿؿُ خمظ مسات ؾيشصل عل 

𝑉سذنُ  𝑆1 محلْل  = 100 𝑚𝐿  ٘عيد اللشع 𝑡 =  . ّضٔط ؾٔبدأ التؿهو  𝑆1  ىضٔـ للنشلْل 0

ىتابع تطْز المجنْع٘ الهٔنٔائٔ٘ باضتعنال دَاش قٔاع الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ ؾيشصل علٙ الميشيٙ البٔاىٕ المنجل في 

 .(04)الػهل 

 .إغسح بإختصاز البرّتْنْل التذسٓبي لعنلٔ٘ التندٓد -1

 .أىػئ ددّل تكدو التؿاعل -2

ّأّدد 0أنتب عبازٗ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ الإبتدائٔ٘  -3

 .قٔنتَا بالإعتناد علٙ البٔاٌ

، ثه   𝑆1  للنشلْل  𝐶 اضتيتر  الترنٔص المْلٕ  -4

 . 𝑆0  للنشلْل 𝐶0 الترنٔص المْلٕ

 .𝑥𝑚𝑎𝑥أسطب قٔن٘ التكدو الأععنٕ  -5

  :    tبين أىُ مً أدل نل تذع٘ -6

( ) 0,2 48,6 ( )t x t   
 . ثْابت ٓطلب سطابَهa، bسٔح

 :ثه بين أىَا تهتب علٙ الػهل.عسف الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل-  أ -7

1

2( )
vol

Cl ClO

d

dt




  




 

𝑡  أسطب قٔنتَا مً أدل- ب = 4 𝑚𝑖𝑛. 

 .، ثه سدد قٔنت𝑡1/2ُعسف شمً ىصـ التؿاعل  -8

′𝜃لْ أدسٓيا التؿاعل الطابل عيد دزد٘ سسازٗ  -9 = 40 °𝐶ؾطس نٔـ تتطْز الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل ، . 

 

.𝑆 بـ 𝐶° 25 اليْعٔ٘ المْلٔ٘ الػازدٓ٘ للػْازد عيد تعطٙ 𝑚2 . 𝑚𝑜𝑙−1
ٍٕ : 

3 3 3( ) 5 10 ( ) 5,2.10 ( ) 7,63.10Na ClO Cl           

 

  أضاترٗ المادٗ  –بالتْؾٔل للذنٔع في غَادٗ البهالْٓا 

 

 2 4 6 8 10 12 14  
2,0 

2,1 

  

 

 

 

  

(min)t  

1(10 / )S m 
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مؤغسات 

 الهؿاءٗ

 التيكٔط التصشٔح الينْذدٕ لإختباز الجلاثٕ الأّل 

 6ٌ التنسًٓ الأّل

 0,5 عنلٔ٘ تؿسٓؼ مهجؿ٘ مػشْى٘:العاٍسٗ التي تحدخ في الدازٗ-  أ -1 

)المعادل٘ التؿاضلٔ٘ التي تحككَا غدٗ التٔاز  - ب  )i t: 

 : بتطبٔل قاىٌْ جمع التْتسات  لدٓيا 

0C Ru u  
.: ىعله أٌ  ( )Ru R i t               ُّٔعل  :. ( ) 0........(1)Cu R i t  

 : باليطب٘ للصمً مدد (1)بإغتكام العلاق٘ 

. 0........(2)Cdu di
R

dt dt
  

): ننا أٌ ) . Cdu
i t C

dt
ٖأ          :

( )Cdu i t

dt C
 ٘علٙ الػهل(2)     ؾتصبح العلاق : 

( )
. 0........(3)

i t di
R

C dt
  

) مدد المعادل٘ التؿاضلٔ٘ التي تحكل C في ضع٘ المهجؿ٘ (3)بضسب العلاق٘  )i t: 

1
( ) 0

di
i t

RC dt
  

:  بالمطابك٘ مدد 
1

A
RC

 

 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 

 : ّ إمزاد الجْابت  - ز 

):     سل المعادل٘ التؿاضلٔ٘ ٓعطٕ علٙ الػهل  ) . ti t e 

.:                                  بإغتكاقُ باليطب٘ للصمً مدد  tdi
e

dt

 

 :بالتعْٓض في المعادل٘ التؿاضلٔ٘ الطابك٘ مدد 

1 1
. . 0 . 0t t te e e

RC RC

     
 

     
 

 

.: ىعله أٌ  0te  ُّٔعل                 :

1
0

RC
            ميُ مدد :

1

RC
    

0t:عيد  ٌْته         :
0(0) .i e     

0tّىعله أٌ المهجؿ٘ مػشْى٘ عيد اللشع٘   ٖ(0):  أCu E 

.:               ( (1)العلاق٘ )مً قاىٌْ جمع التْتسات  (0) 0E R i  

:  ّميُ 

E

R
   

 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
0,25 

 :إمزاد مكاّم٘ الياقل الأّمٕ - أ -2 

0t:عيد  ٌْ(0): ته
E

i
R

             ُّمي   :
(0)

E
R

i
          

0tبالإضكاط في الميشيٙ البٔاىٕ عيد   مدد :
3(0) 5,4.10i A  

: ّميُ 
45.10R   

 
 

0,25 
 
0,25 
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 :إمزاد قٔن٘ ضع٘ المهجؿ٘  - ب 

RC:ىعله أٌ ثابت الصمً ٓعسف بالعلاق٘   ُّٔعل                         :C
R


 

t:عيد  ٌْٓه  :( ) 0,37
E

i
R

     

:ّمً المحيٙ البٔاٌ بالإضكاط مدد  1,5 s  

4:                              ّ بالتالٕ

1,5
3000

5.10
C C F

R




    

 

 
 
0,25 

 
 
0,25 

 
 
 
0,25 

 :سطاب الطاق٘ المدصى٘ في المهجؿ٘  -3 

الطاق٘ الععنٙ المدصى٘ في المهجؿ٘ 
maxCE ٘قٔن٘ الطاق

CEفي اليعاو الدائه  

 

2 2

max

max

1 1
. 3000 2,7

2 2

10938

C

C

E C E

E J

   


 

0Cu: في اليعاو الدائه ٓهٌْ   

 :ّعلُٔ

 21
. 0

2
C C CE C u E J   

 

01 

: إعادٗ زضه الميشيٙ بػهل نٔؿٕ  -4   2 2eqRC R C C RC       

 

الميشيٙ الهٔؿٕ ٓػنل 

 :ثلاخ ىكاط ٍٕ 

 , ( )t i t 

0, .......(1)
E

R

 
 

 
 

, 0,37 ....(2)
E

R

 
  

 
 

 5 ,0 ........(3)  

 

0,25 
 
 
 
 

0,5 

 7ٌ التنسًٓ الجاىٕ 

 :تعسٓـ اليػاط الإغعاعٕ  -1 

ٍْ تحْل ىّْٖ طبٔعٕ سٔح تتشْل ؾُٔ ىْاٗ غير مطتكسٗ إلى ىْاٗ أنجس إضتكساز مع تحسٓس 

إغعاع  , ,  . 

 :خصائص اليػاط الإغعاعٕ 

 . مسدخ دٌّ تدخل خازدٕ :تلكائٕ 

 . لا ىتيبأ بحدّثُ:عػْائٕ 

 . مسدخ آدلا أّ عادل ّلا يمهً تطسٓعُ أّ تبطٔئُ:ستنٕ 

 
0,75 

 
 
 
0,75 

 .معادل٘ التؿهو ّذنس ىْع التؿهو -2 
238 234

94 92

A

ZPu U X  

;4:باضتعنال قاىْىٕ الإمذؿاظ لصْدٖ مدد 2A Z  

238 234 4

94 92 2Pu U He  

ألؿا : ىْع اليػاط الإغعاعٕ   

 
 

0,5 

 1,5         

  

  

  

  

  

-1 

  

  

   
 

0,37
E

R


 

E

R

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 :تمجٔل اتذصٔل٘ الطاقْٓ٘ للتشْل اليّْٖ ّاضتيتاز الطاق٘ المحسزٗ  -3 

 02الطسٓك٘  01الطسٓك٘ 

2

2

.

( ).

( )931,5

lib

lib f i

lib f i

E m c

E m m c

E m m

 

 

 

3,78libE MeV 

   lib l lf i
E E E  

l
l

E
E A

A
  

 

3,78libE MeV 

 

 

 

 
0,5 

 
0,5 

 
 

0,5 

)العلاق٘ بين- أ-  4  )A t ّ ( )N t : 

): ىعله أٌ ) . ( )A t N t     ّ
0( ) ( )N t N N t  

 :بالتعْٓض مدد

0

0

( ) . . ( )

( ) . ( ).........(1)

A t N N t

A t A N t

 



 

  

0,25 
 

 

0,25 

 

 :بالإضتعاى٘ بالبٔاٌ ، تحدٓد - ب 

اليػاط الإغعاعٕ الإبتدائٕ -
0A:  

اليػاط الإغعاعٕ الإبتدائٕ 
0A 0ْٓاؾلN   ّٕعلُٔ بالإضكاط في الميشيٙ البٔاى ، 

:              مدد
10

0 9.10A Bq 

  :238ثابت التؿهو ليْاٗ البلْتْىْٔو  -
):الميشيٙ عبازٗ عً دصء مً مطتكٔه لا يمس مً المبدأ معادلتُ مً الػهل ) . ( )A t a N t b  

:             سٔح
 

 

10

10

20

9 4 .10
2,5.10

0 2 10

A
a a

N




   
 

                 ّ
109.10b  

: مدد(1)ّ بالمطابك٘ مع العلاق٘  10 12,5.10 s   

عدد الأىْٓ٘ الإبتدائٔ٘  -
0N: 

:ىعله أٌ 
0 0A N ُّٔعل             :

10

0
0 10

9.10

2,5.10

A
N

 
  

: إذٌ 
20

0 3,6.10N noyaux 

 
0,5 

 
 
 

0,5 
 
 
 
 

0,5 

 :سطاب الطاق٘ المحسزٗ الهلٔ٘  -5 
20

0

21

8

3,6.10 3,78

1,36.10

2,178.10

lib lib

lib

lib

E N E

E MeV

E J

   

 

 

 
0,5 

 : سطاب المدٗ الصمئ٘ لصلاسٔ٘ دَاش ميعه الكلب -6 

 :المْلد  المْدْد في اتدَاش يمهيُ إىتاز طاق٘ نَسبائٔ٘ نلٔ٘ تعطٙ بالعلاق٘
.

100
100

e lib
e

lib

E r E
r E

E


   


 

 :ننا أٌ إضتطاع٘ دَاش ميعه الكلب الهَسبائٔ٘ تعسف بالعلاق٘

 

8

9

. 60 2,178.10

100 100 0,056

2,33.10 ( ) 73,88

e e libE E r E
P t

t P P

t s ans

 
     
 

   

 

 

 
 

0,5 
 
 

0,5 

238

94 Pu  

234 4

92 2U He  

   1 1

1 094 144p n

 

( )E MeV  
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 2020-2019/  مادٗ العلْو الؿٔصٓائٔ٘ /إختباز الؿصل الأّل 
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 7ٌ التنسًٓ الجالح 

 :ددّل تكدو التؿاعل -1 

𝟐𝑪𝒍𝑶−
(𝒂𝒒) = 𝟐𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑶𝟐(𝐠)  معادل٘ التؿاعل 

) (mol)ننٔات المادٗ  )x mol اتدنل٘ال٘ح  

0 0 n CV 0x  
 ابتدائٔ٘. ح

x 2x 2n x ( )x t اىتكالٔ٘. ح 

maxx max2x max2n x maxfx x ىَائٔ٘. ح 

 

0,75 

 :عبازٗ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ الإبتدائٔ٘  -2 

 

 

0

0 ............(1)

i i ClO Na

ClO Na

X ClO Na

ClO Na C

C

   

  

 

 

 

 

        

       

 



 

: بالإضتعاى٘ بالميشيٙ الميشيٙ ّبالإضكاط مدد  0 0,2 /S m  

 
0,25 

 
0,25 

 
 
0,25 

 . 𝑆0  للنشلْل 𝐶0 ، ثه  تسنٔص المْلٕ 𝑆1  للنشلْل  𝐶المْلٕ اضتيتاز الترنٔص  -3 

:                   مدد  (1)مً العلاق٘ 

 
0 0,2

5,2 5
ClO Na

C


  

 


 

21,96.10 /C mol L 

 : 𝑆0 مخؿـ خمظ مسات مً المحلْل التذازٖ  𝑆1 المحلْل 

:                                        ّعلُٔ 
2

0 5 9,8.10 /C C mol L                                   

 
 
0,25 

 
 

0,5 

 :سطاب قٔن٘ التكدو الأععنٕ  -4 

max2: ىعله أٌ التؿاعل تاو  ّعلُٔ مً ددّل التكدو 0n x  

max:إذٌ 
2 2

n CV
x   ُّمي     :

4

max 9,8.10x mol 

0,5 

):إثبات أٌ  -5  ) 0,2 48,6 ( )t x t   

:         ىعله أٌ  ( ) i i ClO Na Cl
t X ClO Na Cl      

                

 : tمً ددّل التكدو ّمً أدل نل تذع٘ 

2 2
........(1)

........(2)

2
........(3)

n x x
ClO C

V V

Na C

x
Cl

V








     

   

   

 

: في عبازٗ الياقلٔ٘ اليْعٔ٘ مدد(3) ّ (2) ّ (1)بتعْٓض

 

2 2
( ) . .

2( )
( ) ( )

( ) 0,2 48,6 ( )

ClO Na Cl

Cl ClO

ClO Na

x x
t C C

V V

t C x t
V

t x t

   

 
  



  

 

 

 
    

 

 
    

 

 

 

 

 

01 

:بالتعْٓض مدد   
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 2020-2019/  مادٗ العلْو الؿٔصٓائٔ٘ /إختباز الؿصل الأّل 
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 :الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل  -6 

 :ٍٕ ضسع٘ التؿاعل في ّسدٗ اتذذه ّتعطٙ بالعلاق٘  : تعسٓـ - أ
1

.vol

dx

V dt
  

:إثبات أٌ الطسع٘ اتذذنٔ٘ تهتب علٙ الػهل  -

1

2( )
vol

Cl ClO

d

dt




  




 

: في الطؤال الطابل (4)لدٓيا مً العلاق٘ 

 
2( )

( ) ( )Cl ClO

ClO Na
t C x t

V

 
  

 

 

 
    

 
 

: بإغتكام ٍرِ العبازٗ باليطب٘ للصمً مدد

2( )
Cl ClOd dx

dt V dt

    
  
 

 

: بالتبطٔط مدد 

1 1

2( )

1

2( )

Cl ClO

vol

Cl ClO

dx d

V dt dt

d

dt



 




 

 

 







 

4mintسطاب الطسع٘ اتذذنٔ٘ عيد  - ب : 

:                                     لدٓيا
1

2( )
vol

Cl ClO

d

dt




  




 

يمجل المكداز
d

dt


) معامل تْدُٔ المناع للنيشيٙ )f t  ٘عيد اللشع tُّٔعل ، :

  1

4 1 1

2,2 2,38 .101
(4min)

2(7,63 5,2) 0 4

(4min) 9,26.10 . .min

vol

vol mol L







  


 

 



 

 
0,5 

 
0,25 

 
 
 
 
 
 
0,25 

 
 
 
0,25 

 
 
 
 
 
 

0,5 

 :شمً تؿاعل اليصـ  -7 
. ٍْ الصمً اللاشو لبلْؽ تكدو التؿاعل ىصـ قٔنتُ اليَائٔ٘: تعسٓـ

1/2: بٔاىٔا مدد  2mint  

1 

′𝜃تؿطير تطْز الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل في سال٘  -8  = 40 °𝐶: 
عيد شٓادٗ دزد٘ اتذسازٗ في الْضط التؿاعل تصداد سسنٔ٘ الأؾساد الهٔنٔائٔ٘ ّبالتالٕ 

 . ٓصداد تْاتس التصادمات الؿعال٘ مما ٓؤدٖ إلى شٓادٗ الطسع٘ اتذذنٔ٘ للتؿاعل

0,5 

 2 4 6 8 10 12 14  
2,0 

2,1 

  

 

 

 

  

(min)t  

1(10 / )S m 
 

25 c  
 

40 c    

2019/ 2020 
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رية الديمقراطية الشعبية ئالجمهورية الجزا  
 
 

10 الوادي التفتيشية المقاطعة                                                                الوطنية التربية وزارة    
المغير – مروش عبيد الشهيد  متقن  

ساعات  03علوم تجريبية + تقني رياضي                                                         المدة :  الشعبة :  
                                    2019/2020                إختبار الثلاثي الأول  في مادة العلوم الفيزيائية

 التمرين 01 )09 نقاط (

𝑀𝑔(𝑎𝑞)لدراسة سرعة تشكل شوارد المغنزيوم 
𝐻3𝑂(𝑎𝑞)) لحمض كلور الماء  التام تفاعل النجري   +2

+  + C𝑙(𝑎𝑞)
− مع ( 

 وفق المعادلة التالية :  المغنزيوم فينتج غاز ثنائي الهيدروجين وتتشكل شوارد  𝑀𝑔(𝑠)  المغنزيوم  معدن

𝑀𝑔(𝑠)  + 2 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ = 𝑀𝑔(𝑎𝑞)

2+ + 𝐻2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

من محلول حمض كلور الماء تركيزهُ   V=30 mlمن المغنزيوم الصلب في حجم  m= 1gنضع  t=0 عند اللحظة  -
 . c=0,10 mol / Lالمولي  هو 

i. 1-  حدد الثنائية(Oxd/Red)  الداخلتين في التفاعل مع كتابة 
 المعادلتين النصفيتين .              

 ؟ هل التفاعل الحادث ستوكيومتري -2
ستنتج المتفاعل المُحد . -3  أنجز جدول تقدم التفاعل , وا 
𝑀𝑔(𝑎𝑞)إستنتج تركيز شاردة  -4

 عند نهاية التفاعل .  +2
ii.  بمتابعة تطور تركيز شاردة𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

 خلال الزمــــــن و +
𝑀𝑔(𝑎𝑞)إستنتاج التركيز المولي لشاردة 

 نحصل على  +2
 ( والذي يمثل تغيرات تركيز شوارد  01البيان المقابل ) شكل 

  المغنزيوم بدلالة الزمن .
 , علل .  t= 12 minهل ينتهي التفاعل عند اللحظة  -1
ثم إستنتج السرعة الحجمية للتفاعل   ,   t = 0 min مية لشوارد المغنزيوم عند اللحظةأحسب السرعة الحج -2

 .عند نفس اللحظة 
 عرف زمن نصف التفاعل وأحسب قيمتهُ . -3
   t = 2 min أحسب كمية المادة لجميع الأنواع الكيميائية المتواجدة في المحلول عند اللحظة  -4
من   V=30 mlمن المغنزيوم الصلب في حجم  1gأرسم شكل المنحنى بشكل كيفي إذ وضعنا في البداية   -5    

′𝑐محلول كلور الماء تركيزهُ   = 0,30 𝑚𝑜𝑙/𝑙  ماهو العامل الحركي الذي أثر على التفاعل في هذه الحالة , 
  M (Mg) = 24 g/molيُعطى :                                       فسر مجهريا ؟                 -

 

 

 01الشكل 

t (min) 

[M𝒈𝟐+] (𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍 /𝑳 ) 

  1/3الصفحة 
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 التمرين 02 )04 نقاط( 

𝑆2𝑂8)بواسطة شوارد بيروكسو ثنائي الكبريت  (−𝐼)نقوم بأكسدة شوارد اليود  -
, نجري ثلاث تجارب حيث يكون  (−2

𝑆2𝑂8)حجم الوسط التفاعلي هو نفسه في كل تجربة ونغير في كمية المادة الإبتدائية لــ
ودرجة الحرارة حسب  (−2

 الجدول التالي : 
 (3) (2) (1) التجربة 

𝑛0(𝐼−)     [𝑚𝑚𝑜𝑙] 40 40 40 
𝑛0(𝑆2𝑂8

2−)    [𝑚𝑚𝑜𝑙] 𝑛1 𝑛2 𝑛2 
 20 40 20 (°C)درجة الحرارة 

 
n(𝐼−)نمثل بيان تطور كمية مادة اليود بدلالة الزمن  - = 𝑓(𝑡)  ننمذج  02في كل تجربة فنحصل على الشكل ,

 بالمعادلة :  التامالتفاعل الحادث 
2𝑰(𝒂𝒒)

−    +  𝑺𝟐𝑶𝟖(𝒂𝒒)
𝟐−  =  𝑰𝟐(𝒂𝒒)  + 𝟐 𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒)

𝟐− 
 هل التفاعل الحادث : سريع , بطيىء , بطيىء جدا  ,  علـــل ؟ -1
 أرفق كل بيان بالتجربة الموافقة مع التعليل . -2
 . (1)مثل جدول تقدم تفاعل التجربة  -3
 . 𝑥𝑓في كل تجربة حدد المتفاعل المحد , ثم إستنتج التقدم النهائي  -4
 . 𝑛2و  𝑛1أحسب قيمتي  -5
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 (02)الشكل 

n(𝑰−)[𝒎𝒎𝒐𝒍 ] 

t(min) 

 2/3الصفحة 
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 الجزء الأول :    : نقاط(  07) 03رين التم

𝑁𝑎 11لدينا عينة من الصوديوم 
 . 𝑚0هي  t=0كتلة العينة عند اللحظة حيث  −𝛽النشط إشعاعيا عن طريق إصدار إشعاع  24

 المشعة  Nيبين الشكل المقابل تغيرات عدد الأنوية 

 المتبقية بدلالة الزمن .

 ث : ـــــ, حي  24أكتب معادلة تفكك الصوديوم  -1

𝑀12 𝑔 𝑁𝑒10  𝐹9  𝑂8  
 الأنويةعدد قانون التناقص الاشعاعي بدلالة أكتب  -2

 .  N(t)المتبقية  

 الانوية الابتدائية ( ثم أحسبعدد ) 𝑁0 إستنتج بيانيا  -3

 𝑚0 الكتلة الابتدائية للعينة 
  رف زمن نصف العمر لنواة مشعة  ,  ثم أوجد ع -4

 . 24قيمته بالنسبة لنواة الصوديوم 

  24أحسب ثابت النشاط الإشعاعي لنواة الصوديوم  -5

 .  Bqبوحدة   𝐴0أحسب قيمة نشاط العينة الابتدائي   -6

 1023𝑚𝑜𝑙 −1× 6,02  =𝑁𝐴 :      المعطيات 

M( 𝑁𝑎) = 24 𝑔/𝑚𝑜𝑙  11
24                           

 بالمعادلة :  239أحد التفاعلات الممكنة لإنشطار البلوتونيوم  يُنمذج     : الجزء الثاني 

𝑷𝒖 + 𝒏 →  𝑴𝒐 + 𝑻𝒆 + 𝟑 𝒏𝟎
𝟏

𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

𝟒𝟐
𝟏𝟎𝟐

𝟎
𝟏

𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗  

 النووي .عرف تفاعل الإنشطار  -1
 علــــــــل ؟ ماهي النواة الأكثر إستقرارا من بين النوى الواردة في معادلة الإنشطار . -2
 . 239عن نواة واحدة من البلوتنيوم   𝐸𝑙𝑖𝑏أحسب الطاقة المتحررة  -3
𝐸𝑙𝑖𝑏أحسب الطاقة المتحررة  -4

𝑚هي :   t=0من العينة السابقة حيث كتلتها  عند  ′ = 1 𝑔    الــ  بوحدةMeV   ثم
 . (Jouls)الجول بوحدة 

وي ــــــــــــــــــبمردود طاق P = 30 MWنستعمل الطاقة السابقة في توليد الكهرباء في مفاعل نووي إستطاعتُه الكهربائية  -5
 . % r=30قدرهُ 

 أحسب المدة اللازمة لإستهلاك الكتلة السابقة .   -
 :  يُعطى      .      239نيوم و ة لتفاعل إنشطار البلوتضع مخططا يوضح الحصيلة الطاقوي  -6

1MeV = 1,6 ×10−13𝑗𝑜𝑢𝑙 𝑁𝐴 = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1  : 1 عددد أفوغادروMW = 106𝑊 
 

𝐸𝑙

𝐴
( 𝑃𝑢) = 7,5 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐94

239  𝐸𝑙

𝐴
( 𝑀𝑜) = 8,6𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐 42

102  𝐸𝑙

𝐴
( 𝑇𝑒) = 8,3𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐52

135  
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 3/3الصفحة 
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 التنقيط  نقاط(  09)       01  التمرين 

i. 1- M𝒈(𝒔) =  𝑴𝒈(𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝟐é           ,          )2)أكسدة𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)

+ + 𝟐é =  𝑯𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍)  ) إرجاع( 

(𝑴𝒈𝟐∗/𝑴𝒈)                            ( 𝑯𝟑𝑶+/𝑯𝟐) 

0,5 
×4  

  →                                                         هل المزيج ستوكيومتري :  -2
𝒏

𝟎(𝑯𝟑𝑶+)

𝟐
  =

𝒄𝑽

𝟐
=  𝟏, 𝟓 . 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝒐𝒍     

                             →
𝒏𝟎(𝑴𝒈)

𝟏
=  

𝒎

𝑴
= 𝟎, 𝟎𝟒𝟐 𝒎𝒐𝒍   

 ستوكيومتري ليس  أي ان المزيج 𝟏𝟎−𝟑 . 1,5≠ 0,042

 
0,5 

 جدول التقدم : -3

𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
 +  =        𝑴𝒈(𝒂𝒒)

𝟐+   +     𝑯𝟐(𝒈)    +   𝟐 𝑯𝟐𝑶(𝒍)+   2        (s)Mg       

 الحالة التقدم molة المادة بالمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــول كميـــــــــــــــــــــــ 

cV 𝒎 0 0 بزيادة 

𝑴
 x=0 الابتدائية 

x x cV -2x 𝒎 بزيادة 

𝑴
− 𝒙 x(t) الانتقالية 

𝒙𝒇 𝒙𝒇 Cv-𝟐𝒙𝒇 𝒎 بزيادة 

𝑴
− 𝒙𝒇 𝒙𝒇 النهائية 

  0,042 > 0,0015لأن :  +𝑯𝟑𝑶المتفاعل المحد هو :  -
 mol 0,0015=  maxx أي :  - 

 
 
 
 

0,5 
 
 
 

 

0,5  
 

 ( لدينا :   max=xfx عند نهاية التفاعل )تفاعل تام  -4

𝑴𝒈𝟐+ ] 𝑽 = 𝒙  [         عند ft   : يصبح𝑴𝒈𝟐+]𝒇 𝑽 = 𝒙𝒇[  : أي𝑴𝒈𝟐+]𝒇 =
𝒙𝒇

𝑽
=  

𝒙𝒎𝒂𝒙

𝑽
=

𝟎,𝟎𝟎𝟏𝟓

𝟑𝟎×𝟏𝟎−𝟑 = 𝟎, 𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍 [ 

 

 
0,5 

ii. 1- ينتهي التفاعل   نعم 

𝒇[+𝑴𝒈𝟐]لأنهُ بلغ قيمتهُ الأعظمية والتي توافق :  - = 𝟎, 𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍/𝒍 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝒍  

0,5 
0,5 

𝒗𝒗𝒐𝒍(𝑴𝒈𝟐+)السرعة الحجمية لتشكل شوارد المغنزيوم :  -2 =
𝟏

𝑽
 .

𝒅𝒏(𝑴𝒈𝟐+)

𝒅𝒕
=

𝟏

𝑽

𝒅([𝑴𝒈𝟐+]𝑽)

𝒅𝒕
=

𝒅[𝑴𝒈𝟐+]

𝒅𝒕
  

    يصبح : t=0عند اللحظة 
(𝟔−𝟎)𝟏𝟎−𝟐

(𝟑−𝟎)
= 𝟎, 𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒎𝒊𝒏=   (t=0min) 𝒗𝒗𝒐𝒍(𝟎𝒎𝒊𝒏)(𝑴𝒈𝟐+) =

𝒅[𝑴𝒈𝟐+]

𝒅𝒕 
  

= 𝒗𝒗𝒐𝒍 :                      𝒗𝒗𝒐𝒍إستنتاج السرعة الحجمية للتفاعل ككل
𝒗𝒗𝒐𝒍(𝑴𝒈𝟐+)

 مُعاملهُُ الستوكيومتري
=

𝟎,𝟎𝟐

𝟏
= 𝟎, 𝟎𝟐 𝒎𝒐𝒍/𝑳. 𝒎𝒊𝒏 

 

 
0,5 
 
 
0,5 

3- 𝒕𝟏

𝟐

x(𝒕𝟏: هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي  

𝟐

) =
𝒙𝒇

𝟐
 

زمن نصف التفاعل يوافق :   -
[𝑴𝒈𝟐+]𝒇

𝟐
=

𝟓.𝟏𝟎−𝟐

𝟐
= 𝟐, 𝟓  × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳←        𝒕𝟏

𝟐

= 𝟏, 𝟓𝒎𝒊𝒏 

0,5 
 
0,5 

 :   t=2minعند اللحظة  للمزيج  التركيب المولي -4

𝟐𝒎𝒊𝒏[+𝑴𝒈𝟐]يقابلها :   t=2 minبالاسقاط في البيان اللحظة  = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝒍   

𝑽[+𝑴𝒈𝟐]ولدينا من جدول التقدم :  = 𝒙    وعندt=2min     : يكون[𝑴𝒈𝟐+]𝟐𝒎𝒊𝒏 × 𝑽 𝒙𝟐𝒎𝒊𝒏  أي :      =

𝒙𝟐𝒎𝒊𝒏 = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍 
 في المرحلة الانتقالية في جدول التقدم نجد :   xمكان  𝒙𝟐𝒎𝒊𝒏بتعويض قيمة 

C𝒍− 𝑴𝒈𝟐+ 𝑯𝟑𝑶+ Mg 

3×𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍 9×𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍 1,2×𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍 0,0411 mol 

 
 

 
 
 
 

0,25 
×4 

5-  
 

 
 

 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
0,5 

 
 

 

[𝑴𝒈𝟐+] 

T(min) 

 العاملُالحركيُهوُالتراكيزُالابتدائيةُُللمتفاعلاتُُ -
ُ

التفسيرُالمجهريُُ:ُزيادةُالتراكيزُالابتدائيةُ -

للمتفاعلاتُيزيدُمنُزخمُوتواجدُالافرادُالكيميائيةُ

التيُتسبحُفيُالمائعُومنهُتزيدُالتصادماتُالفعالةُُ

ومنهُُُتزيدُسرعةُالتفاعلُ)ُكذلكُكلماُزادتُ

𝑡1التفاعلُُالسرعةُنقصُزمنُنصفُ

2

ُ) 

 

(𝑪′) 

(C) 

 ع ت / ت ر متقن الشهيد عبيد مروش                                تصحيح الإختبار الفصل الأول                                    سنة ثالثة 
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 التنقيط نقاط(  04) 02التمريـــــــــــــن 

   بطيىءالتفاعل  -1
 فهو بطيىء  إستغرق عدة دقائق للوصول لحالته النهائيةنلاحظ أنه من المنحنى   -

0,25 
0,25 

وبما  (3)و  (2)أي هم يوافقو التجربتين  n(𝑰−)𝒇لديهم نفس القيمة النهائية لكمية المادة لشاردة اليود   (B)و (A)في  -2

 فإن درجة حرارة التفاعل أكبر أي :  (B)أسرع من  (A)ان 
(A)→(2) 
(B) →(3) 
(C)→(1) 

 

 
 
 
1,5  

 جدول التقدم  -3

                    𝟐  𝑰(𝒂𝒒)
−     +    𝑺𝟐𝑶𝟖(𝒂𝒒)

𝟐−          =         𝑰𝟐(𝒂𝒒)              +    𝟐 𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒)
𝟐− 

 الحالة  التقدم      (mmol)كميــــــــــــــــــــــــــــــــــة المــــــــــــــــــــــــــــــادة بالمـــــــــــــــــــول 

0 0 𝒏𝟏 40 x(t)  الابتدائية 

2X X 𝒏𝟏 − 𝑿 40-2X 𝒙𝟎  الانتقالية 

2𝑿𝒇 𝑿𝒇 𝒏𝟏 − 𝑿𝒇 40-2𝑿𝒇 𝒙𝒇  النهائية  

 
 
 
 

0,5 

𝑺𝟐𝑶𝟖المتفاعل المحد في كل التجارب الثلاثة هو  -4
في في نهاية التفاعل بزيادة في جميع  −𝑰لأن شاردة اليود  −𝟐

 المنحنيات  .
 𝒙𝒇  كل تجربة : في 

n(𝑰−)من جدول التقدم  = 𝟒𝟎 − 𝟐𝒙           :  أي     x   = 
𝒏(𝑰−)−𝟒𝟎

−𝟐
 

𝒙𝒇معناه :  t=𝒕𝒇ولما  =
𝒏(𝑰−)𝒇−𝟒𝟎

−𝟐
       

𝒏(𝑰−)𝒇  نجد     t=𝒕𝒇لما  (3)و  (2)في التجربتين  لدينا من البيان  -
= 𝟏𝟎 𝒎𝒎𝒐𝒍  

𝒙𝒇أي :  =
𝟏𝟎−𝟒𝟎

−𝟐
= 𝟏𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍   

𝒏(𝑰−)𝒇نجد       t=𝒕𝒇لما  (1)ولدينا في التجربة  -
= 𝟐𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍    

𝒙𝒇أي :  =
𝟐𝟓−𝟒𝟎

−𝟐
= 𝟕, 𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍   

 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 

0,25 

 :   𝒏𝟐و  𝒏𝟏حساب قيمتي 
𝒙𝒇بما ان التفاعل تام  - = 𝒙𝒎𝒂𝒙  

  في التجربة الأولى المتفاعل المحد هو𝑺𝟐𝑶𝟖
𝒏𝟏أي :  −𝟐 − 𝒙𝒇 = 𝒏𝟏أي أن  𝟎 = 𝒙𝒇 = 𝟕, 𝟓𝒎𝒎𝒐𝒍 

  في التجربة الثانية  او الثالثة المتفاعل المحد هو𝑺𝟐𝑶𝟖
𝒏𝟐كذالك أي :  −𝟐 − 𝒙𝒇 =  أي أن 𝟎

𝒏𝟐 = 𝒙𝒇 = 𝟏𝟓 𝒎𝒎𝒐𝒍 

 

 
 

0,25 
 

0,25 

ُ

 التنقيط  نقاط (  07التمرين الثالث )

 نقاط (  03)الجزء الأول : 

𝑵𝒂بتطبيق قانوني الانحفاظ )صودي ( :  -1 → 𝑴𝒈 + 𝒆−𝟏
𝟎

𝟏𝟐
𝟐𝟒

𝟏𝟏
𝟐𝟒 

 

 
0,25 

 N(t) = 𝑵𝟎𝒆λt 0,25العلاقة :  -2

𝑵𝟎نجد :   t=0لحظة من البيان وعند ال  -3 = 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 𝒏𝒐𝒚  

: لدينا :   0m حساب   -
𝒎𝟎

𝑴
=  

𝑵𝟎

𝑵𝑨
𝒎𝟎ومنه :    =  

𝑵𝟎×𝑴

𝑵𝑨
 =  

𝟏𝟐 ×𝟏𝟎𝟐𝟎×𝟐𝟒

𝟔,𝟎𝟐 ×𝟏𝟎𝟐𝟑  = 𝟒, 𝟕𝟖𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐𝒈 

0,5 
 
0,5 

4- 𝒕𝟏

𝟐

N(𝒕𝟏:  لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية حينها يكون   : زمن نصف العمر هوالزمن اللازم 

𝟐

) =
𝑵𝟎

𝟐
 

يتم إستخراجهُ بيانيا بالمطابقة مع القيمة 
𝑵𝟎

𝟐
𝒕𝟏نجد  :  

𝟐

= 𝟏𝟐 𝒉 

0,5 
 
0,5 

 :   𝛌حساب  -5

=
𝐥𝐧 𝟐

𝒕𝟏
𝟐

 =
𝟎,𝟔𝟗𝟑

𝟏𝟐
= 𝟓, 𝟕𝟕𝟓 ×  𝟏𝟎−𝟐   𝒉−𝟏 = 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓    𝒔−𝟏ُ𝛌 

 
0,25 

6- 𝟏𝟎−𝟓 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 = 𝟏𝟗, 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝑩𝒒×=1,6 0N 𝛌=0A 
 

0,25 
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 نقاط (  04الجزء الثاني : )

:  بطيىء) بطيىء نترون بواسطة  مستقرة غير ثقيلة نواة قذف يتم حيث,   مفتعل نووي تفاعل: الانشطار النووي :  -1
 جسيمات ظهور مع  إستقرارا وأكثر أخف أنوية  في تتجمع ثم كليا لتتفكك( ويحدث الانشطار  التفاعل في نتحكم حتى

 طاقة وتحرير
 

 
 

0,5 

𝑴𝟒𝟐النواة الأكثر إستقرار هي  :  -2
𝟏𝟎𝟐 𝒐  ثم𝑻𝒆𝟓𝟐

𝑷𝒖𝟗𝟒ثم   𝟏𝟑𝟓
𝟐𝟑𝟗  

التعليل لأن :  -
𝑬𝒍( 𝑴𝟒𝟐

𝟏𝟎𝟐 𝒐)

𝑨
 >   

𝑬𝒍( 𝑻𝒆)𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

𝑨
> 

𝑬𝒍( 𝑷𝒖)𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗

𝑨
 

 

0,5 
 
0,5 

 :𝑬𝒍𝒊𝒃الطاقة المحررة من نواة واحدة منشطرة للبلوتونيوم  -3
 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = ∆𝒎𝒄𝟐= 𝑬𝒍(𝑷𝒖) − [𝑬𝒍(𝑴𝒐) + 𝑬𝒍(𝑻𝒆)] 
                        = (𝟕, 𝟓 × 𝟐𝟑𝟗) − [(𝟖, 𝟔 × 𝟏𝟎𝟐) + (𝟖, 𝟑 × 𝟏𝟑𝟓)] 
                        =  𝟏𝟕𝟗𝟐, 𝟓 − [𝟖𝟕𝟕, 𝟐 + 𝟏𝟏𝟐𝟎, 𝟓] = − 𝟐𝟎𝟓, 𝟐 𝑴𝒆𝑽   ) سالبة لأنها طاقة محررة(  

 

 
 
0,5 

 :  𝑬′𝒍𝒊𝒃حساب الطاقة المحررة الكلية  -4

𝑬′
𝒍𝒊𝒃 = 𝑵 × 𝑬𝒍𝒊𝒃 =  

𝒎 × 𝑵𝑨

𝑴
× 𝑬𝒍𝒊𝒃 =

𝟏 × 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟐𝟑𝟗
× 𝟐𝟎𝟓, 𝟓 = 𝟓, 𝟏𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝑴𝒆𝑽 

 1MeV→1,6×𝟏𝟎−𝟏𝟑𝑱نحولها للجول لدينا :  -

𝑬′𝒍𝒊𝒃أي :  - = 𝟓, 𝟏𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 × 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑 = 𝟖, 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟎𝑱 

 
0,5 
 
 
0,5 

 لإستهلاك الكتلة السابقة :  t∆المدة الزمنية  -5

 = t∆لدينا :   
𝐄مستهلكة 

𝐏
= مستهلكة𝐄ولدينا :   𝐫 × 𝐄′𝐥𝐢𝐛   : ُ ومنه∆t = 

𝐫×𝐄′𝐥𝐢𝐛

𝐏
 =

𝟎,𝟑×𝟖,𝟐𝟖×𝟏𝟎𝟏𝟎

𝟑𝟎×𝟏𝟎𝟔 = 𝟖𝟐𝟖 𝐬 = 𝟏𝟑, 𝟖 𝐦𝐢𝐧 

 

 = r  أي  r = 30%     -    :اتملاحظ
𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎, 𝟑 

𝑬𝒍𝒊𝒃لذلك نحول   (jouls/s) هو عبارة عن الجول/ثانية  (W)كذالكــ الواط  -
 الى الجول والنتيجة تكون بالثانية  ′

 

 
01 

 الحصيلة الطاقوية : -6
 

 
 
 
 
 إنتهى ....
 

 
 

 
 
 
 
 
 

01 
 
 

 

E(MeV) 

𝑴𝒐 + 𝑻𝒆 + 𝟑 𝒏𝟎
𝟏

𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

𝟒𝟐
                     𝟏𝟎𝟐  

 

𝑷𝒖 + 𝒏 𝟎
𝟏

𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗  

 

94p+146n 

𝑬𝒍𝒊𝒃 
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