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2023ماي  16: البكالوريا التجريبي قسنطينة متحانالأول لاع موضو لل الإجابة النموذجية

7من1صفحة

عناصر الإجابة
العلامة

مجموعمجزأة

نقطة) 12: (المیكانیك المطبقة

نقاط) 07( رافدةالنشاط الأول: دراسة 

الأفعال ردود حساب -1

1 2

/ 1 2

/ 1 2

/ 0 0

/ 0 6 2 0 210

0 1.5 6 1.5 2 2.5 3.5 0 70

0 5 6 2 2 1 3.5 0 140

A

A B A B

F A B B

F B A A

F x H kN

F y V V F q q V V kN

M F q q V V kN

M F q q V V kN

   

          

            

            

210التحقق 70 140 210A BV V k N k N      محققة

)Mf(  الإنحناء عزم و)  T( القاطع الجهد معادلات كتابة -2

0قطع الأوّل ال 1,5x 

 

   

1

1

/ 0 0

40 20

YF T x F q x

T x F q x T x x

      

     



   
2

2
/ 10 . 0 40 10

2
F I f f

x
M M x F x q M x x x        

   

   

0 0 40 ; 0 0

1.5 1.5 70 ; 1.5 82.5

f

f

x T kN M kN m

x T kN M kN m

     


     

1.5القطع الثاّني   3x m 
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   1/ 0 0 100 20Y AF F q x V T x T x x         

   

 

2

1

2

/ 0 . 1,5 0
2

10 100 210

II f A

f

x
M M x F x q V x

M x x x

        

   



   

   

1.5 1.5 70 ; 1.5 82.5

3 3 40 ; 3 0

f

f

x T kN M kN m

x T kN M kN m

     


    

3ثاّلث القطع ال 5x m 

   

 

1 2

/ 0

3 0

175 45

Y

A

F

F q x q x V T x

T x x

 

        

 



 
   

 

 

2 2

1 2

2

/ 0

3
. 1.5 0

2 2

22.5 175 322.5

III

f A

f

M

x x
M x F x q q V x

M x x x

 


      

   



   

   

3 3 40 ; 3 0

5 3 50 ; 5 10

f

f

x T kN M kN m

x T kN M kN m

    


      

حساب الذّروة 

     
2

max

max

3,89 22,5 3,89 175 3,89 322,5

17,78 .

f

f

M

M KN m

     



0  (من الیمین)  القطع الرّابع 1X 

   1/ 0 0 20YF q X T X T X X       

   

   

   

2
2

1/ 0 0 10
2

0 0 0 ; 0 0

1 1 20 ; 1 10

IV f f

f

f

X
M M X q M X X

X T kN M kN m

X T kN M kN m

      

    


     



 
175

0 45 175 0 3,89
45

T x x x x m        
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 عزم و القاطع للجهد البیانیة المنحنیات رسم-

  .الإنحناء

)fmaxM(  الأعظمي الإنحناء عزم قیمة جااستنت

).maxT(   الأعظمي القاطع والجهد

من المنحنى نستنتج       

max 82.50 .fM kN m

max 70T kN

والتحقّق من شرط المقاومة الرّافدة في النّاتجین الاقصى المماسي الاجهاد و الأعظمي النّاظمي الاجهاد باحس

max max
m ax

'

f

x x

y


 



cmY

h
Y 15

2
maxmax 

3 3
425 30

56250
12 12

xx xx

b h
I I cm 

 
   

2
2

m ax m ax

2 2
m ax

82, 5 1 0
15 2, 2 /

5 6 25 0

2 2 0 / 1 5 00 /

k N cm

d aN cm d aN cm

 

 


   

  

 
2max

max max max

2 2

3 70
0.14 /

2 25 30

14 / 800 /

T
K k N cm

daN cm daN cm

  



    
 

  

قاومة محققان.ومنه شرطي الم
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  ن) 05( التحریضات البسیطةالثاني:النشاط حل 

1(

حساب الجهد الناظمي و التشوه المطلق: – أ)

  :1-1*القطع

 :2-2*القطع

మ

మ

استنتاج التشوه الكلي: – ب)

التحقق من مادة الألمنیوم : -)ج

మ

మ
మ మ

صناعة الأعمدةالألمنیوم فياستخدامو منه یمكن 

:إیجاد قطر البراغي التي تحقق المقاومة–)2

యయ

نختار

  ن 5 

మ మ

భ

భ

భ భ

భ

మ మ

تقلص

మ మ

మ
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 البنـــــاء

:ن) 05(المظهر الطوليالنشاط الأول: حل 

حساب المیول:.1

حساب طول القوس .2

حساب مناسیب نقاط المشروع:-

:المظاھر الوھمیة حساب .3
:1PFالمظھر الوھمي حساب 

و

:2PFالمظھر الوھمي حساب 

و
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    ن) :03المدارج (النشاط الثاني:حل 

ABCDE

فاصل 

الإنطلاق

فاصل 

الإستراحة

فاصل

الوصول

  واقي

الأجسام

خط

السیر

مدرج قائم بقلبتین متعامدتیننوع المدرج : -1

العناصرتسمیة

Blondel علاقةفي  یمثل طول الخطوة المتوسطة64cmالبعد -2

:hحساب ارتفاع القائمة-3
64 30

g 2h 64cm h m7
2

1 c


    

:للقوائمالكليالعدد-4
280

16, 47
17

17
H

n
h

   

2:في القلبة الثانیة هوالقوائمعدد   17 9 8n   8د النوائم فهو: أما عد 71 

:طول القلبة الثانیة-5

2 2 07 130L cm cm  

210الطول الإجمالي للقلبة الثانیة      110 20 340L cm   

2:  لأن  غیر مناسبةالأبعاد الملاحظة : max340 325L cm L cm  

  ن 3
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2023مايالبكالوريا التجريبي   لامتحانالثاّني  موضوعلل الإجابة النموذجية

6من1صفحة

عناصر الإجابة
العلامة

مجموعمجزأة

المیكانیك التطبیقیة:

نقاط)07: دراسة نظام مثلثي (الأوّلالنشاط

حساب ردود الأفعال عند المسندین...1

1 10 0 8x B B BF F H H F H tf       

2 3 40 0 44y A B A BF F F F V V V V tf         
/ 1 2 3 40 3.5 6.5 5 3 5 3 0F A B BM F F F F V H             

8 3.5 14 6.5 18 5 12 3 8 3
42.6

5
B BV V tf

         
  

/ 1 2 40 3.5 1.5 2 5 0F B AM F F F V         
8 0.5 14 1.5 12 2

1.4
5

A AV V tf
    

  

1.4:التحقق 42.6 44A BV V tf   محققة

في القضبان بطریقة العقد:الجهود الداخلیةحساب .2

:Hالعقدة 

0 sin 0 0y HG HGF N N      تركیبي

10 0 8x HF HFF N F N tf        انضغاط
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:Fالعقدة 

0 cos 0

8

cos 0.948

8.44

X HF FB

HF
FB FB

FB

F N N

N
N N

N tf





    


   

  



انضغاط 

 0 sin 0 8.44 0.316

2.67

y FG FB FG

FG

F N N N

N tf

        

  


انضغاط 

:Aالعقدة 

 

0

cos cos 0

cos

cos

0.85 ...... 01

X

A C A D

A D
A C

A C A D

F

N N

N
N

N N

 







    

 
 

  



 0 sin sin 0... 2y AD AC AF N N V       ) في 01نعوّض (

) نجد:02(

 sin 0.85 sin 0

0.707 0.471 1.4 0

-1.4
05.93

0.236

AD AD A

AD AD

AD AD

N N V

N N

N N tf

      

   

     انضغاط

):01من المعادلة (

 0.85 0.85 5.93 5.04AC AD AC ACN N N N tf        enشد
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:النتائج جدول 

HGHFFBFGADACبانالقض

د و الجه

 tf
088.442.675.935.04

شدانضغاطانضغاطانضغاطانضغاطتركیبيالطبیعة

3.

التأكد من مقاومة القضبان:.أ



max max

max max max max

max

30.28 1000
1414.95

2 2 10.7

1414.95 1600
T

N N

S S
   

 

.ب


      



<  <
المقاومة محققة

حساب التقلص المطلق:

6

30.28 1000 1.5 100

2 10.70 2 10
0.106cm=-1.06mm

BE EB

BE BE

T

BE

N L
L L

S E
L

    
    

   
   

التأكد من مقاومة البراغي:.ج

max

2

30.28 1000

² 2 6 3.14 1²
803.61daN/cm 803.61 900

EB
NT

S m n r
  


  


    

     
     

المقاومة محققة

نقاط)05(: دراسة شداد من الخرسانة المسلحةالثاّنيالنشاط

التسلیح الطولي:حساب مقطع .1

:)E.L.U(الحساب في حالة الحد النهائي الأخیر للمقاومة -.أ

1.35 1.5 1.35 0.09 1.5 0.06 0.2115u u uN G Q N N MN        

:لدیناAفي المدار حساب الإجهادات في الفولاذ:
0

0010s 

400
347.48

1.15
  e

su

s

f
f MPa
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: الطولي مقطع التسلیحمساحة 
50.2115 10

6.08 ²
347.83 10

u
u u u

se

N
A A A cm

f


    



:)E.L.S(  الحساب في حالة حد التشغیل :  .ب

0.09 0.06 0.15ser ser serN G Q N N MN      

28tfحساب إجهاد الشد للخرسانة

28 0.6 0.06 30 2.4tf MPa   

28:حساب إجهاد الفولاذأ 

2
min ; 110

3
st e tf f 

 
  

 

2
min 400 ; 110 1.6 2.4

3
st

 
   

 

 min 266.67 ; 215.55 215.55st st MPa   

:حساب مقطع التسلیح
50.15 10

06.96 ²
215.55 10

ser
ser ser ser

st

N
A A A cm




    



)max:مقطع التسلیح النظري هو ; ) 06.96 ²th u ser thA A A A cm  

:من جدول التسلیح المختار مقطع التسلیح الحقیقي 4 16 8.04 ²sH A A cm

مراقبة شرط عدم الهشاشة: .2
?

1 1
28 8.04 400 10 30 40 2.4 10

321.6 288

s e tA f B f

kN kN

         





شرط عدم الهشاشة محقق.

enالتسلیح: مقطعرسم .3
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البناء:

نقاط)05ول: ( النّشاط الأ 

:BCDESثم استنتاج المساحةABEFSحساب المساحة-1

العلاقة العامة  للمساحة بدلالة الإحداثیات القائمة: 

 1 1

1

2
n n nS x y y     

 
1

( ) ( ) ( ) ( )
2

ABEF A F B B A E E B F F E AS x y y x y y x y y x y y       

    2

2

1 1
25(25 90) 25(25 40) 140(90 25) 120(40 25) 8900 4450

2 2

4450

ABEF

ABEF

S m

S m

         



المتبقیة:BCDE*  مساحة 
28225 4450 3775BCDES m  
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.:CELتعیین المسافة-4

(استعمال الإحداثیات القطبیة):EFGSحساب مساحة المثلثٍ -أ
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نقاط)03(النّشاط الثاّني:

الرّكائز الوسطیة:.1

هي مناطق ارتكاز داخلیة لسطح الجسر، یختلف عددها باختلاف طول الجسر :تعریف

....)-مجوّفة-سمیكة-(شراعیةعدیدةله. أشكالهاوعدد المعزبات المكونة 

استقبال الحمولات من سطح الجسر وتحویلها نحو الأساسات.:الدور

المتكأ):الطّرفیة(الرّكائز .2

بدایته ونهایتههي منطقة ارتكاز الجسر في :تعریف.

ع    دف و یقاوم استقبال الحمولات من سطح الجسر وتحویلها نحو الأساسات :الدور

  ه.التربة خلف

الانتقال:بلاطة.3

كز من ترتالمتكأ فهيتنجز عند نهایتي الجسر وبالضبط عند بلاطة هي: تعریف

جهة على دعامة الجدار الجبهي وتترك في الجهة الأخرى فوق الأرضیة الحرة

متغیرة حسب أهمیة الجسر المستعمل طولها هو عرض الجسر وعرضها  هاأبعاد

15م في اتجاه المحور الطولي للجسر. أما سمكها فیتراوح بین 6الى  3یتراوح بین

المطبقة على الجسر.سم حسب نتائج حسابات الحمولات 30إلى 

:منع الهبوط المتوقع حدوثه عند نهایتي الجسر كما تقوم أیضا بالمحافظة على الدور

مستوى واحد لكل من الطریق المرن وسطح الجسر الصلب وهذا تفادیا لفرق في 

الارتفاع بینهما

:الإستنادأجهزة.4

ها التي ترتكز بدور أجهزة تتكون من طبقات مطاطیة من مادة النیوبرانهي : تعریف

على كتلة خرسانیة مسلحة  تعرف بكعب الإرتكاز تنطلق مباشرة من خرسانة الركائز 

والمتكآت. شكلها عموما مربع 

تعمل على توزیع الحمولات على مناطق الإرتكاز كما تسمح بحركة إنسحابیة :الدور

.مر ذلك دون حدوث أي إحتكاكقتضى الأاأو دورانیة أفقیة لروافد سطح الجسر إن 
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