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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 شيبوب عبد الواحدلاستاذ :ا                                                           النعامةلولاية  : مديرية التربية

  2017    كالورياب                                                                             قرين احمد ثانوية :     

 تجريبيبكالوريا                                                                 علوم تجريبية +تقني رياضي : شعبة 

 دقيقة30و ســاعة3المدة :                                                                           العلوم الفيزيائية المادة :

 

 الموضوع الاول 

 اء(ــــــــــــــــــــــــــ) الفيزينقطة  13على  : الجزئ الاول 
 نقطة( 07): تمرين الاولال

          قطب ثنائي تعتبر الكهرباء في وقتنا حالي من اهم الضروريات حيث ان الاجهزة الكهربائية تتكون من دارات تحتوي على

- RC- RL- LC-  سندرس  ثنائي القطبRC  و LC 1-الشكل انظر-  

 عناصر كهربائية مستعملة في التركيب :

  مولد مثالي قوته محركة كهربائيةE . 

  1مكثفتين سعتهماC   و𝜇𝐹=22C . 

  ناقل اومي مقاومتهR=3KΩ . 

  وشيعة صافية ذاتيتهاL . 

I. ثنائي قطب  دراسةRC  :( 04 ) نقاط 

 : 1وضع  ضع قاطعة فين

𝐶𝑒 بين ان سعة مكثفة مكافئ يعطى من شكل (1 =
𝐶1𝐶2

𝐶1+𝐶2
 

معادلة التفاضلية لتطورات توتر مكثفة  بين ان  (2

(t)2U   : هو
𝑑U2(t)

dt
+

1

R𝐶𝑒
. U2(t) =

E

RC2
 

 :يعطى حل معادلة من شكل  (3

 U2(t) = A(1 − eαt) عبارة ثوابت  اعط

A   وα بدلالة ثوابت دارة كهربائية ؟ 

تطورات منحنى يعطى راسم اهتزاز مهبطي  (4

 -2-شكل Rو مقاومة  2توتر بين طرفي مكثفة 

 اوجد : البيان  باستغلال

  قيمةE  ؟ 

  قيمة ثابت زمن دارةτ ؟ 

  1=..… قيمةC ؟ 

-1–شكل   

-2–شكل   
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II. ثنائي القطب  دراسة LC(:03 ) نقاط 

 . t=0 sونعتبره مبدا ازمنة  2عندما نصل لنظام الدائم نغير وضع القاطعة الى وضع 

  UL(t)اكتب معادلة تفاضلية لتوتر بين طرفي المكثفة  (1

 يعطى حل معادلة من شكل : (2

  UL(t) = U0COS(ωt)  

 . ωبين انها حل للمعادلة تفاضلية مع اعطاء عبارة و 

تغيرات توتر بين طرفي وشيعة  -3-شكل يمثل  (3

 باستغلال بيان اوجد : 

  قيمة دور الحركةT . 

  قيمة النبضω . 

  استنتج قيمة ذاتية وشيعةL . 

   نقطة( 60:) الثانيالتمرين 
سة ين الى دراذا تمريعتبر القفز بواسطة الدراجات النارية من الرياضات المشوقة والتي فيها تجاوز لحواجز الطبيعة . يهدف ه

   Gحركة مركز عطالة دراج مع دراجته 

  dيوجد على مسافة  Lعلوه   Eبالنسبة للافق .ومنطقة السقوط بها حاجز  ∝تتكون الحلبة من سباق جزئ مستقيم مائل بزاوية 

 .-4-الشكل انظر   Dمن المحور الراسي المار من نقطة 

 معطيات تمرين :

 . جميع الاحتكاكات مهملة على المسار 

 m=190kg , L=10m , d=20m , ∝= 260 

 

-4–شكل   
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I.  نقاط ( 03) :حركة دراج على مسار افقي 

فقية لها ا Fحيث ان الجملة تخضع لقوة  t=0 sعند اللحظة    0Vبسرعة  Bفيمر عبر نقطة  A ينطلق دراج من نقطة 

 نفس منحى مع الحركة .

 نختار معلم كما هو موضح في شكل . Gلدراسة حركة 

 .G. استنتج طبيعة حركة    Gaباستعمال قانون ثاني لنيوتن اوجد عبارة تسارع   (1

   t+VG(t)= aGV.0بـ     Gنعبر عن سرعة اللحظية لحركة  (2

 -5-شكل  من اي منحنى هو بيان هذه السرعة  -

 

 . Gلمركز عطالة  Gaو التسارع   0Vاستنتج قيمة كل من السرعة الابتدائية  (3

 . Fاحسب شدة القوة  (4

II. نقاط ( 03: )حركة دراج اثناء القفز 

 -4-الشكل انظر . Eليقفز على قصد تجاوز الحاجز  Dيصل الدراج الى النقطة 

 .  DVو السرعة الابتدائية هي  t=0 sهو  Dنعتبر مبدا الازمنة عند النقطة 

}بين ان :  (1

dXG

dt
= VD cos ∝           

dYG

dt
= −gt + VD sin ∝

 

 

يعطى  (2
XG(t) = 22.5  t

YG(t) = −5t2 + 11t + 5
  

 

  اوجد قيمة ارتفاعh    وقيمة السرعة الابتدائيةVD  

   نعتبر القفزة ناجحة اذا كان 𝑌𝐺 > 𝐿 +  هل سينجح في القفز ام لا ؟ علل .0.6

 

-5–شكل   
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 ـــــاء(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) الكميـــ (نقاط 7): على  الجزئ الثاني 
 : التمرين الثالث

 وذالك لخصائصه المضادة للبكتيريا .يستعمل بنزنوات صوديوم في صناعات الغذائية كمادة حافضة 

 سنتطرق الى دراسة تصنيع الاستر من بنزنويك وتفاعل ايضا البنزنوات الصوديوم مع حمض ايثانويك .

 نقدم لكم خصائص المواد كميائية المستعملة:

  0عندT=25  )=4.2-COO5H6C COOH/5H6C(A1PK     و)=4.8-COO3CH COOH/3CH(2APK  

  للميثانول :الكتلة الحجميةρ = 0.8 𝑔. 𝑚𝑙−1  

 : الكتلة المولية للميثانولM(CH3OH) = 32 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

 : الكتلة المولية لحمض البنزنويك M(C6H5COOH) = 122 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

I. نقاط ( 03.5:)   تصنيع الاستر 

من الميثانول  v=8ml وحجمها  m=12.2g كتلتها  COOH5H6Cلتصنعيع استر نمزج في حوجلة كمية من حمض بنزنويك 

OH3CH  نضيف قطرات من حمض كبريت وبعض حصى الخفان , ثم نسخن الخليط بالارتداد عند درجة حرارةT . 

 لماذا نسخن بالارتداد .علل؟ (1

 اكتب معادلة الحاصلة وسم مركب الناتج ؟ (2

المقابل تطورات كمية المادة  -6-لكالشل ميث (3

 المتشكلة من الاستر خلال الزمن .

 ؟ t=10minاحسب السرعة الحجمية عند  -3-1

 حدد زمن نصف تفاعل مع اعطاء تعريف له ؟ -3-2

 احسب مردود التفاعل للاستر ؟ -3-3

 اعط عبارة ثابت توازن بدلالة المردود  -3-4

 لتفاعل ؟ اعط قيمته ؟

 

 

II.  نقاط ( 03.5:)   حمضتفاعل بنزنوات صوديوم مع 

مع حجم   1Cتركيزه    Na+ - COO5H6C+    مائي لبنزنوات الصوديومحجما من محلول  25نمزج عند درجة 

 2=V1V  1من محلول مائي لحمض الايثانويك تركيزه المولي=C2C  

 اكتب معادلة المنمذجة للتفاعل الذي يحدث . (1

 التفاعل الحاصل ؟  kاحسب ثابت توازن  (2

 ؟ Kلتفاعل بدلالة ثابت توازن  τعبر عن نسبة التقدم  (3

 تفاعل في عند التوازن ؟ PHاحسب قيمة  (4

-6–شكل   
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 الموضوع الثاني 

 اء(ــــــــــــــــــــــــــنقطة ) الفيزي 13: على  الجزئ الاول 
 نقطة( 60التمرين الاول :)

          قطب ثنائي تعتبر الكهرباء في وقتنا حالي من اهم الضروريات حيث ان الاجهزة الكهربائية تتكون من دارات تحتوي على

- RC- RL- LC-  سندرس  ثنائي القطبRC  و LC 1-الشكل انظر-  

 عناصر كهربائية مستعملة في التركيب :

    مولد حقيقي توترهE  مقاومته داخليةr=20Ω . 

  مكثفة سعتهماC . 

  ناقل اومي مقاومتهR . 

  وشيعة ذاتيتهاL  0مقاومتها داخليةr . 

I.  ثنائي قطب دراسةRC  (: 30 ) نقاط 

 : 1قاطعة في وضع ضع ن

  cU(t)بين ان  معادلة التفاضلية لتطورات توتر مكثفة  (1

هو : 
𝑑Uc(t)

dt
+

1

R𝐶
. Uc(t) =

E

RC
 

 :يعطى حل معادلة من شكل  (2

 Uc(t) = A(1 − eαt)  اعط عبارة ثوابتA   وα 

 بدلالة ثوابت دارة كهربائية ؟

توتر بين يعطى راسم اهتزاز مهبطي منحنى تطورات  (3

 -2-شكل طرفي مكثفة 

 البيان  اوجد : باستغلال

  قيمةE  ؟ 

  قيمة ثابت زمن دارةτ ؟ 

  قيمةC=…..  ؟ 

 ؟ ماهي قيمته الابتدائية .  i(t)اعط عبارة تيار  (4

 

II. ثنائي القطب  دراسة LC(:03 ) نقاط 

عندما نصل لنظام الدائم نغير وضع القاطعة الى وضع 

 . t=0 sونعتبره مبدا ازمنة  2

  في دارة ؟  q(t)اكتب معادلة تفاضلية لتغيرات الشحنة  (1

 حسب الشكل ماهو نمط الاهتزاز ؟ من سببه ؟ (2

 :  حسب الشكل اوجد  (3

  دور الحركة شبه قيمةT . 

  قيمة النبضω . 

  استنتج قيمة ذاتية وشيعة بااعتماد على مادرستL . 

-1–شكل   

-2–شكل   

-2–شكل   

-3–شكل   
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 نقطة(  07التمرين الثاني :)

I. نقاط ( 20):  تفكك نواة صوديوم 

Na24تنتج نوات صوديوم  
Mg24    مغنيزيومنوات   11

  xوجسيم  12

 ؟  xتعرف على نوع الجسيم  (1

 احسب الطاقة المحررة الناتجة من التفكك ؟ (2

Mg24  اعط قيمة طاقة ربط النواة  (3
 ؟ 12

,  e)=0.00055u0
1-m( Na)=23.98493u  ,24

11m( Mg)=23.97846u  ,24
12m( 

 n)=1.00866u  , 1u=931.5Mev1
0,  m(  p)=1.00728u1

1m( ,  

II. نقاط ( 05: )دراسة حركة سقوط كرتين في الهواء 

 ا سندرس فيل اليهاهتم العالم الايطالي غاليلي بدراسة حركة سقوط الاجسام مختلفة , للتحقق من بعض النتائج المتوص

 سقوط كرية داخل زيت .هذا جزئ 

 سرعة طور التم تصوير السقوط الشاقولي لكرية داخل زيت . و بعد معالجة المعطيات بالإعلام الآلي ، تم الحصول على ت

 ( t )zV للكرية خلال الزمن . المحور) Oz(  . متجه نحو الأسفل 

 مثل القوة المطبقة على الجسم . ( ـ 1

 المعادلة التفاضلية للسرعة بين ان  ( ـ 2

  z
s

f
z v

m

k
)

m

v
1(g

dt

dv
 

 عبارة :(  ما هي  3

 للكرية ؟  Lv السرعة الحدية -

 الزمن المميز للسقوط ؟  -

 الابتدائي ؟ التسارع -

و   Lv ( ـ حدد بواسطة المنحنى قيمة السرعة الحدية 4

 الزمن المميز للسقوط ؟الابتدائي  و  التسارع 

  ؟ kإستنتج دافعة أرخميدس و قيمة         -( 5

   g = 9.8 N / kg    ،m = 13.3 gالمعطيات :   

 

 

VZ(m/s) 

t(s) 

-4–شكل   
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 ـــــاء(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) الكميـــ (نقاط 7): على  الجزئ الثاني 
 : التمرين الثالث

رائحته طيبة  Eالتي تكون مركب  CH3OHله رائحة خاصة يؤدي تفاعله مع الميثانول   COOH7H3Cيتميز حمض البوتانويك 

 يستعمل في صناعات اغذية والعطور .’ وطعمه لذيذ 

 نقدم لكم خصائص المواد كميائية المستعملة:

  0عند قياسات اجريتT=25  

  نرمز للحمض بAH . 

  10-14ثابت تفكك ماء هوKe= 

II.  نقاط ( 03:)   تفكك حمض بوتانويك 

 3.41فوجدناه  PHنقيس  AVوحجمه  mol/L 2-=10AC لحمض بوتانويك تركيزه  )SA(نحظر محلول مائي 

 اكتب جدول تقدم تفاعل ؟ (1

 احسبه ؟؟ [+𝐻3𝑂]و  AVبدلالة  Xfاعط عبارة تقدم نهائي  (2

 ثم احسبه ؟ PHو  ACللمحلول عند التوازن بدلالة  τاعط عبارة نسبة التقدم  (3

 ؟ APKاحسب ثابت التوازن  لحمض بوتانويك  (4

III.  نقاط ( 04:)   حمض بوتانويك مع الميثانولتفاعل 

 :  Eتعطى معادلة انتاج مركب 

O2+H3COOCH7H3C OH=3CH COOH+7H3C 

 كيف نسمي المركب والى اي عائلة ينتمي؟ (1

 من الميثانول وقطرات من  n2=0.1molمن حمض بوتانويك مع   n1=0.1molثلج م ماء  نسكب في حوجلة بها (2

  V=400mlفنحصل على خليط حجمه ’ حمض الكبريت وقطرات من الفينول فيتالين 

 ماهو دور حمض كبريت ؟ ودور ماء المثلج ؟ 

   t=0sانابيب من محلول لها نفس الحجم ونضعها في حمام مائي عند  10لتتبع تطورات مزيج  نسكب في  (3

 -5-شكل  المتبقي مع مع هيدروكسيد صوديوم فنتحصل على المنحنى نخرج في كل مرة انبوب ونعاير الحمض

 

 =0tعند  VV اعتمادا على منحنى كم هي سرعة حجمية -أ

 مع اعطاء تعريف له ؟  1/2t زمن نصف التفاعل  -ب

 ؟  rمردود تفاعل  -ت

 ؟  Kثابت توازن المعادلة  -ث

-5–شكل   

t(min) 

x(10-2mol) 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ..........................لاستاذ :ا                                                           ...........لولاية  : مديرية التربية

 15/05/2017 وم :ي                                                                              ............... ثانوية :     

 بكالوريا بيضاء                                                                                     علوم تجريبية  : شعبة 

  ســاعة3المدة :                                                                                  العلوم الفيزيائية المادة :

 

 01الموضوع 

 اء(ــــــــــــــــــــــــــ) الفيزينقطة  13على  : الجزئ الاول 
 نقطة( 07): تمرين الاولال

I. نقاط ( 05): ينزلق على طريق مائلة حركة جسم  دراسة 

على  m = 100gكتلته  (S)ينزلق جسم صلب    

وفق  α = 20°   طول مستو مائل عن الأفق بزاوية

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗المحور الشكل (. قمنا بالتصوير المتعاقب انظر )   ⃗ 

وعولج شريط الفيديو ببرمجية بكاميرا رقمية  

(Aviméca) الآلي وتحصلنا على  بجهاز الإعلام

 .v=f(t)رسم البيان 

 بالاعتماد على البيان: – 1

 .(S)بين طبيعة حركة  –أ        

 .aاستنتج القيمة التجريبية للتسارع  –ب       

 .t=0في اللحظة  0vاستنتج قيمة السرعة  –ج       

 احسب المسافة المقطوعة بين اللحظتين: –د        

              (= 0,04s 1t  0,08 =  وs 2t .) 

 بفرض أن الاحتكاكات مهملة: – 2

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد العبارة  –أ     

 ثم احسب قيمته. 0aالحرفية للتسارع 

  ؟aو  0aقارن بين  –ب     

  𝑓أوجد شدة القوة  2و سؤال  1من  سؤال   -3

 المنمذجة للاحتكاكات على المستوي المائل.
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II. نقاط ( 02:) جسم على طريق افقي خشن  حركة  دراسة 

    Cالى النقطة   Bمن نقطة t= 0.12 s الافقي عند اللحظة  طريق اليواصل الجسم السابق حركته على 

 ؟ Bكم هي الطاقة الحركية عند النقطة  -1

 مثل القوة المطبقة على الجسم على هذا الطريق ؟ -2

 ؟  aاعط عبارة التسارع   -3

                                                                                         ماهي قيمة قوة الاحتكاك الازمة لذلك ؟ Cاذا علمت ان الجسم يتوقف عند النقطة  -4

 .sin 20° = 0,34؛    g = 10 m.s-2يعطى:            

   نقطة( 60:) الثانيالتمرين 
I.  نقاط ( 03) :  والتريتيومبين الدوتريوم بين  طاقة محررة من تفاعلدراسة 

𝐻𝑒2التفاعل بين الدوتريوم والتريتيوم ينتج نواة  -1
                                                                                                     طاقة  ونيترون وتحرير  4

 ما نوع التفاعل الحادث؟ عرفه.             -أ

 التفاعل الحادث.اكتب معادلة  -ب

 اعط تعريفه ؟ ؟ماهو اسم المنحنى أ/  -2

الأنوية القابلة  ب/ حدد من المنحنى السابق مجالات

 للإندماج والأنوية المستقرة.

𝑋𝑍لنواة  ℓEأ/ اكتب عبارة طاقة الربط  -3
𝐴. 

 .MeVمقدرة بـ   |𝛥𝐸|لطاقة المحررةااحسب قيمة ب/ 

 .MeVاحسب قيمة هذه الطاقة المحررة مقدرة بـ 

 

 المعطيات: 

 

 

II.  وشيعة في نظام دائم مع تحديد ذاتيتها دراسةL  ( :03 ) نقاط 

  L ذاتيتها  م تحديدواتصالات لذلك يت تستعمل الوشيعة في عدة مجالات اهمها صناعة المحركات او صناعة المحولات الكهربائية 

 التسلسل العناصر الكهربائية التالية:نربط على 

  . انظر الشكل k.قاطعة  R=110Ωناقل أومي مقاومته  r=10Ω ومقاومتها  Lوشيعة ذاتيتها  .E=12Vمولد ذي توتر ثابت 

 

He4 H3 H2 النواة 

 (MeV)طاقة الربط  2,22 8,48 28,29
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  .kنغلق القاطعة  t=0في اللحظة  (1

ماذا يمثل كل   Yb .Yaنربط راسم اهتزاز مهبطي بمدخلين 

 مدخل .

 i(t) أوجد المعادلة التفاضلية التي تعطي شدة التيار الكهربائي  (2

 في الدارة.

كيف يكون سلوك الوشيعة في النظام الدائم؟ وما هي عندئذ  (3

 الذي يجتاز الدارة؟  0Iعبارة شدة التيار الكهربائي 

𝑖باعتبار العلاقة    (4 = 𝐴(1 − 𝑒−
𝑡

𝜏)   حلا للمعادلة التفاضلية

 .τو  Aالسابقة.أوجد العبارة الحرفية لكل من 

اوجد قيمة  توتر بين طرفي مقاومة  بالاعتماد على منحنى (5

 .τثابت زمن 

 ؟  Lاستنتج قيمة ذاتية الوشيعة  (6

 ماهي قيمة الطاقة المخزنة في نظام دائم ؟ (7

 ـــــاء(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) الكميـــ (نقاط 7): على  الجزئ الثاني 
 : التمرين الثالث

I.  ثابت توازن لحمض كربوكسيليدراسةapK    (:30 ) نقاط 

:ننمذج التحول الكيميائي المحدود لحمض الايثانويك ) حمض الخل ( مع الماء بتفاعل كيميائي معادلته  

 )a q(3)a q(3)l(2)a q(3 OHCOOCHOHCOOHCH   

 ـ اعط تعريفا للحمض وفق نظرية برونشتد . 1

 ـ أكتب الثنائيتين ) أساس / حمض ( الداخلتين في التفاعل الحاصل . 2

 ( الموافق للتفاعل الكيميائي السابق . Kـ أكتب عبارة ثابت التوازن )  3

II  ـ نحضر محلولا مائيا لحمض الايثانويك حجمهV = 100 ml   و تركيزه المولي ، l mol / 3-10 C = 2,7.  ، 

 . 3,7تساوي  C025له في الدرجة  pHوقيمة الـ 

 حمض الايثانويك .ـ استنتج التركيز المولي النهائي لشوارد الهيدرونيوم في محلول  1

 .  maxxو التقدم الأعظمي    fxـ انشئ جدولا لتقدم التفاعل ، ثم أحسب كلا من التقدم النهائي   2

 ( لتقدم التفاعل . ماذا تستنتج ؟  fهائية ) ـ أحسب قيمة النسبة الن 3
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 ـ أحسب : 4

 ( . COOH3CH ( و ) COO3CH-أ ـ  التركيز المولي النهائي لكل من  )  

 ، واستنتج النوع الكيميائي المتغلب في المحلول الحمضي .   )COO3CH  /COOH3CH- (للثنائية    apKب ـ قيمة    

II.  ( نقاط 40:)   الاسترصناعة 

ثانويك ن حمض الإيلاقا مأراد تلميذان إعادة التجارب التي حققها " بيرتولي "  و " سان جيل " و التي تتعلق بتفاعل الأسترة إنط

ي الأخير بعد سد فمن كل متفاعل و   mol 0.10حبابات زجاجية ثم وضعا في كل منها  10و الإيثانول . قام التلميذان بتحضير 

  .  t = 0عند اللحظة  C° 100الحبابات وضعها في حمام مائي درجة حرارته 

ل واسطة محلوالمتبقي ب أخرجا الحبابة من الحمام المائي ، و بعد تبريدها  بسرعة ، قاما بمعايرة حمض الإيثانويك tعند اللحظة 

 دول التالي النتائج التي تحصلا عليها : الصود بوجود الفينول فتالين . يبين الج

300 250 200 150 100 40 20 10 4 0 t ( h )  

33 33 34 35 36 44 52 64 75 100 
 n ) حمض متبقي (

( mmol ) 

            

 

 ( ـ أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث في كل أنبوبة ؟ ما هو إسم الأستر الناتج ؟1

 تبرد الحبابة قبل معايرة الحمض المتبقي ؟ كيف تبرد الحبابة ؟( ـ لما ذا  2

 ؟ maxx( ـ قدم جدولا لتقدم التفاعل ثم إستنتج التقدم الأعظمي  3

 للتفاعل في كل حبابة ؟ fx( ـ أحسب التقدم النهائي  4

 ؟ املئ الجدول ،  ( ـ بعد تذكير لتعريف نسبة تقدم التفاعل  5

 ؟ ثم إستنتج النسبة النهائية لتقدم التفاعل و كذلك مردود التحول ؟   = f ( t )( ـ أرسم البيان  6

 ( ـ إعتمادا على البيان : حدد خاصيتين تميزان التحول ؟  7

 ؟    = f ( t )( ـ كيف يمكن تسريع التحول ؟ أرسم كيفيا شكل المنحنى  8
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 02الموضوع 
 اء(ــــــــــــــــــــــــــنقطة ) الفيزي 13: على  الجزئ الاول 

 نقطة( 07التمرين الاول :)
III.  نقاط ( 04.5 :) ينزلق على طريق مائلة  طفلدراسة حركة 

مستو  BC وجزء αمستو مائل عن الأفق بزاوية  ABفوق مزلقة مسبح مكونة من جزء  mوكتلته  Gينزلق طفل مركز عطالته 

 (.1-من سطح ماء المسبح ) الشكل hأفقي يوجد على الارتفاع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .g=10(si)  ،AB=10m  ،CE=h=1,8mالاحتكاكات مهملة ،  المعطيات:

 لما ، نختار معG، لدراسة حركة AB، فينزلق على Aبدون سرعة ابتدائية من الموضع  t=0ينطلق الطفل عند اللحظة 

 (𝐴, 𝑖 )  0=مرتبطا بالأرض حيثA=XGX  عند)t=0(. 

 الطفل تكتب كما يلي: لمركز عطالة GXبتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أثبت أن المعادلة التفاضلية التي تحققها الفاصلة  (1

 
𝑑2𝑋𝐺

𝑑𝑡2 = g. sinα  استنتج طبيعة حركة .G. 

بعد تصوير حركة الطفل بواسطة كاميرا رقمية  (2

ومعالجة المعطيات بواسطة برنامج مناسب تم 

 Gالحصول على مخطط السرعة لمركز العطالة 

 (.2-)الشكل

 .Gaأوجد بيانيا قيمة التسارع  .أ

 .ABحدد المدة الزمنية المستغرقة على الجزء  .ب
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IV. نقاط ( 02.5:) طفل على شكل قذيفة  حركة  دراسة 

عند لحظة نعتبر ها مبدأ الأزمنة ليسقط في ماء  m.scV 11=-1بالسرعة  C  يغادر مركز عطالة الطفل المزلقة في الموضع 

,𝐶)في المعلم  Gالمسبح. ندرس حركة  𝑖 , 𝑗 ). 

 ة المسار.. استنتج معادلGلحركة  y(t)و  x(t)بتطبيق قانون نيوتن الثاني، أوجد عبارة المعادلتين الزمنيتين  (1

𝑣𝐼⃗⃗بالسرعة  Iإلى سطح الماء في الموضع  Gيصل  (2  ⃗. 

 .0,6sIt=هي  Iإلى  Gأ.  تحقق أن لحظة وصول           

 .EI. حدد قيمة المسافة  𝑣𝐼ب. احسب قيمة           

 ؟ علل.EIعلى نفس المسار هل تتغير قيمة المسافة  mأكبر من  ’mينزلق  طفل آخر كتلته  (3

 نقطة(   06التمرين الثاني :)
III.  نقاط ( 02: )النشاط الإشعاعيدراسة 

 النشاط الإشعاعي ظاهرة عفوية لتفاعل نووي.

 البيكرال هي وحدة القياس المستعملة في النشاط الإشعاعي، عرف البيكرال. (1

𝐼𝑟77تفكك نواة الإيريديوم  (2
𝑃𝑡78يعطي نواة البلاتين  192

 .γالمشعة أيضا. يصاحب هذا التفكك إصدار للإشعاع  192

 معادلة تفكك نواة الإيريديوم، موضحا النمط الإشعاعي الموافق لهذا التحوّل.اكتب  -

 خلال هذا التحوّل. γفسّر إصدار الإشعاع  -

 .Bq14A=3,4×10من الإيريديوم هو  1gالنشاط الإشعاعي لـ  (3

 من العينة. 1gالموجودة في  Nجد عدد أنوية الإيريديوم  -

 نصف العمر للإيريديوم. 1/2tاحسب  -

IV.  نقاط ( 04: )خصائص مكثفةدراسة 

تسلسل مع ، نربطها على ال(C)، سعتها مشحونة بها من قبل    2Vمعرفة سعة  مكثفة نشحنها وهي تحتوي على قيمة قصد 

 العناصر الكهربائية التالية:              

 مقاومته الداخلية مهملة.                 E=5Vمولد كهربائي ذو توتر ثابت  -

 .Kقاطعة    -   R=500 Ωناقل أومي مقاومته  -

                                                      بين طرفي المكثفة.    Uc(t)لإظهار التطور الزمني للتوتر الكهربائي 

 .                                                          4-نصلها براسم اهتزاز مهبطي ذي ذاكرة. الشكل

 فنشاهد على شاشة                                    t=0في اللحظة  Kنغلق القاطعة 
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 الممثل في                                                      Uc(t)راسم الاهتزاز المهبطي المنحنى 

   .5-الشكل

توتر  Uc(t)المعادلة التفاضلية التي تعبرّ عن اعط عبارة  .1

 بين طرفي المكثفة ؟

 يعطى حل المعادلة التفاضلية السابقة بالعبارة .2

 𝑈𝑐(𝑡) = 𝐴 (1 − 𝑒−
𝑡

𝑎) + 𝐵 . 

 ؟  aو    Bو   Aاستنتج العبارة الحرفية للثابت 

 للمكثفة. (C)واستنتج السعة  τعينّ بيانيا قيمة  -1

 (:t=0بعد غلق القاطعة )في اللحظة  -2

  المار في  الدارة. 0Iاعط  شدة التيار     -

 0Iاعط  شدة التيارنفرض ان مكثفة كانت فارغة اعط  -

 .المار في  الدارة

 . اي حالات صالح لمعرفة قيمة سعة مكثفة  I=6 mA اذا علمت ان ان مقاومة تفسد عند مرور تيار قيمته  -

  2 حالة مكثفة مشحونة بv . عند بداية 

 . حالة مكثفة فارغة عند بداية 

 ـــــاء(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) الكميـــ (نقاط 7): على  الجزئ الثاني 
 : التمرين الثالث

II.  نقاط ( 04كربوكسيلي  :) دراسة ثابت توازن لحمض 

 . 0Cنعتبر محلولا لحمض الإيثانويك تركيزه المولي 

 ( ـ أكتب معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء ؟ 1

f( ـ عبر عن  2
+O3H    وf

-COO3CH  0بدلالةC  و النسبة النهائية لتقدم التفاعل ؟ 

 ؟ و  0Cبدلالة  fCOOH3CH( ـ إستنتج   3

( ـ بين أن ثابت الحموضة للثنائية  4
τ

τ

 -1
C=K

2

0A 

 . نعين عن طريق قياس الناقلية قيمة  0C( ـ من أجل قيم مختلفة لـ  5

 أ ـ أكمل الجدول التالي ؟        

4-10  5 3-10  1 3-10  5 2-10  1 ( mol / L ) 0C 
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ب ـ 

 ؟  Kـ إستنتج قيمة ج ؟        y = f ( x )أرسم البيان 

II. نقاط ( 03:)   صناعة الاستر 

ما يمكن كلنبات االاسترات توجد في حياتنا اليومية : في المعطرات ، في المواد الغذائية .... يمكن الحصول عليها من 

 إصطناعها في المخابر 

 نمزج  ن أجل ذلكالذي نريد دراسته  إنطلاقا من تحول كيميائي للجملة ) حمض البنزويك ، الميثانول ( . م الاستريصطنع   

= 12.2 g 1m 30 =حمض البنزويك مع حجم  من mL 2V  من الميثانول بوجود قطرات من حمض الكبريت المركز 

د ( لنحصل على نسكب محتوى البالونة في حبابة تحتوي على ) ماء + جلي دبعد التبري min 60نسخن بالتقطير المرتد لمدة 

 . الاسترمن  g 9.52ى كتلة طورين مختلفين . نعزل الطور الذي يحتوي على الإستر لنحصل في الأخير عل

 المعطيات : 

الكتلة الحجمية 

)1-g.L( 

)g.mol-الكتلة المولية 

)1 
 النوع الكيميائي الصيغة

1.3 122 COOH5H6C حمض البنزويك 

0.80 32 OH-3CH الميثانول 

1.1 136  

الاستر مراد 

 دراسته

 

 التجربة : 

 كمية المادة للميثانول المستعمل ؟ و ـ  عين كمية المادة  لحمض البنزويك 1      

 ـ عين العوامل الحركية التي أستعملت لتسريع التفاعل ؟ 2      

 ـ لماذا أستعمل التسخين مع التقطير المرتد ؟ 3      

 اعط اسمه ؟ ؟ الاسترـ أكتب معادلة تفاعل إصطناع  4      

 اعط خصائص هذا التحول ؟ـ  5      

  ـ عرف ثم أحسب مردود التفاعل ؟ 6      

2-10  16 2-10  12.5 2-10  5.6 2-10  4  

    
0C

1
 = x 

    
τ

τ

 -1
C=y

2

0 
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 ( ) 0 0

t

b
u t rI RI e τ

−

= +         J      < <
5<àÚˆÖ]<ke^m<íÛéÎ<á^éfÖ]<àÚ<‚qæ_<{τJ< <
6<í¿v×Ö]<»<á^éf×Ö<Œ^Û¹]<á_<°e<{0t =<»<àÚˆÖ]<…ç¦<ÄŞÏè< <

<í¿v×Ö]V.
R r

t
R

τ
+ ′ =  

 
J< <

< <
7<àÚ<ØÒ<íÛéÎ<‚qæ_<{VræLJ< <

0 5  
( )t ms

 

1
 

( )b
u t

 

{<ØÓ�Ö]3<{ 

<{<ØÓ�Ö]2<{ <
0 

25 
( )t ms  

1  

C

R

u

u
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ívË‘ 2 àÚ 7 

i
�

 o x x ′ 

<{<ØÓ�Ö]6<{  

( )x cm  

( )t s  

2  

0,1
0  

ØÓ�Ö])07( 

]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<íéfè†Ÿ<Ýç×Â/ <^è…çÖ^Óe<<íéfè†Ÿ2017< <
êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]V)07½^ÏÞ(< <

íè†Ò( )S^ãj×jÒm°jÂçÛ¥<±c<„éÚøjÖ]<sèçËje<ƒ^j‰ù]<Ý^Î<^ãjÛéÎ<‚è‚vjÖ<íÖçã¥V< <
±æù]<íÂçÛ�]±æù]<íÂçÛ�]±æù]<íÂçÛ�]±æù]<íÂçÛ�]VVVVð]ç�]<»<íè†Ó×Ö<êÖçÎ^�<½çÏ‰<í‰]…�<ku�Î]< << << << <

íŞÏÞ<àÚ<]ð‚e<^éÖçÎ^�<íè†Ò<¼ÏŠiO<Ü×Ã¹<ífŠßÖ^e 

^ã�çÏ‰<íÒ†u<ÐéÃi<ð]ç�]<»<íéñ]‚je]<íÂ†‰<áæ�<ê•…_ 

<ØÓ�Ö]<àÚ<^ãi…^fÂ<Õ^Ójuc<ìçÎ.f k v=<<á^éfÖ]<Ønµ 

<){<ØÓ�Ö]<5<{(àÚˆÖ]<íÖ÷‚e<íÂ†ŠÖ]<l]�ÇiJ< <

îŞÃèîŞÃèîŞÃèîŞÃèVÕ^Ójuý]<ØÚ^ÃÚ2 13,57.10 .k kg s− −= 

210 .g m s −=J< <
1<êâ<^Úæ<ÜŠ¢]<]„â<íÒ†u<í‰]…‚Ö<g‰^ß¹]<Äq†¹]<çâ<^Ú<{ 

<<íé•†ËÖ]<êÞ^nÖ]<áçÞ^ÏÖ]<ÐéfŞje<xÛŠi<�Ö]æ<äe<íÏ×Ãj¹] 

<àiçéßÖJ 

2<íè‚£]<íÂ†ŠÖ]<íÛéÎ<�‚u<{
L
v<íÛéÎ<gŠu]<Üm 

<êñ]‚je÷]<Å…^ŠjÖ]
0
a[sjßjŠi<]ƒ^Úæ< <

3<ØÓ�Ö^e<<gjÓi<íÒ†v×Ö<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<á_<kfm_<{V 

( ) ( )
dv t k

v t g
dt m

= − +                  J< <

4<íè†ÓÖ]<í×jÒ<íÛéÎ<gŠu_<{mJ< <
íéÞ^nÖ]<íÂçÛ�]íéÞ^nÖ]<íÂçÛ�]íéÞ^nÖ]<íÂçÛ�]íéÞ^nÖ]<íÂçÛ�]VVVV<íè†Ò<{<˜e^Þ<ìˆjãÚ<í×¶<í‰]…�<ku�Î] )íè‡]ˆjâc<íÒ†u(J< << << << <

<ke^m<íÏ‘øjÚ<�Æ<äi^Ï×u<á†Ú<˜e^ße<íÏe^ŠÖ]<íè†ÓÖ]<kfni< <
äjÞæ†Ú50K N m=<{<ØÓ�Ö^e<x•çÚ<çâ<^ÛÒ6<{< <

í×jÓÖ]<xèˆÞ( )mí¿v×Ö]<‚ßÂ( )0t =<Ä•æ<àÂ

…]‚Ï²<á‡]çjÖ]( )0X+<íéñ]‚je]<íÂ†‰<áæ�<^ãÒ�Þæ 

)í×ÛãÚ<l^Ò^Ójuý](<H< <

gf‰^ßÚ<ˆéãŸ<xÛŠè<Ù^Ş¹]<ØérŠi<î×Â<Ùç’£]( )x t<íÖ^ŞÂ<ˆÒ†¹< <
<àÚˆÖ]<íÖ÷‚e<íè†ÓÖ]t<{<ØÓ�Ö]<»<ØnÛ¹]æ7{V 

1<ØnÚ<{<»<íéËéÒ<í¿£( )t<î×Â<ì†mö¹]<íéq…^¤]<ïçÏÖ]
íè†ÓÖ]J< <

2<<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<fl‚qHàiçéßÖ<êÞ^nÖ]<áçÞ^ÏÖ]<ÐéfŞje<{
íÒ†v×Ö<J< <

3<Ôje^qc<…†e<[ì‚Ú^~jÚ<‡]ˆ�]<íÒ†u<Øâ<{J< <
4<íéÖ^jÖ]<ìˆéÛ¹]<†è�^Ï¹]<‚qæ_<{V< <

êi]„Ö]<…æ‚Ö]
0
Tl]‡]ˆjâý]<íÃ‰<H

0
Xíéñ]‚jeý]<ívË’Ö]<HϕJ< <

4<íÒ†v×Ö<íéßÚˆÖ]<íÖ�^Ã¹]<gjÒ_<{J< <
5<íè†ÓÖ]<í×jÒ<gŠu_<{mÞ…^Î<Üm^ã<<íeçŠ�]<Ô×i<ÄÚ

^Ïe^‰J< <
<<<<<<<<<îŞÃèîŞÃèîŞÃèîŞÃèVVVV2 10π ≈J< <

 

� � 

( )t s

 

�, � 

( )v m s

<{<ØÓ�Ö]5<<{  
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ívË‘ 3 àÚ 7 

]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<íéfè†Ÿ<Ýç×Â/ <^è…çÖ^Óe<<íéfè†Ÿ2017< <
<<ðˆ¢]êÞ^nÖ]V<�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ])07íŞÏÞ(  

1<�érŠÒù]<ð^¹]<Ùç×¦<{( )( )2 2 aq
H OêÖç¹]<åˆéÒ†i

0
C<å‚è‚³<�HF<êÖç¹]<åˆéÒ†i<xf’éÖ<ì†Ú

1
C<„}`ÞH

å…‚Î<ğ̂ Ûru
1
20V mL=<Ýçé‰^içfÖ]<l^ßÇßÚ†e<Ùç×¦<íŞ‰]çe<å†è^ÃÞæ<�‚Û¹]<Ùç×�]<àÚ( ) ( )( )4aq aq

K MnO+ −+<

êÖç¹]<åˆéÒ†i<ë„Ö]2 1

2
10 .C mol L− −=<JíÊ^•c<‚Ãe<öÊ^ÓjÖ]<íÖ^u<î×Â<Ø’©

2
20V mL=<Ùç×¦<àÚ

( ) ( )( )4aq aq
K MnO+ −+J< <

íÖ�^Ã¹]<êâ<p�^£]<êñ^éÛéÓÖ]<Ùçvj×Ö<íq„Ûß¹]V
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2

4 2 22 2
6 5 8

aq aq aq aq g
a MnO b H O H c Mn O H O− + ++ + = + +

ℓ
< <

1{1íè�ÚçéÒçjŠÖ]<løÚ^Ã¹]<íÛéÎ<fl‚q<{a<WbWCJ< <
1<{2<<{<Ý‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨_ØÂ^ËjÖ]<]„âJ< <
1<<{3<<{ˆéÒ�Ö]<ì…^fÂfl‚q

1
C<<íÖ÷‚e

2
Cæ

1
V<æ

2
VäjÛéÎ<gŠu]<Üm<HJ<< <

2<<{êâ<ÔÓËjÖ]<]„�<t„Ûß¹]<ØÂ^ËjÖ]<íÖ�^ÃÚH‚è‚�<ð¼fe<ÔÓËjè<�érŠÒù]<ð^¹]V

( ) ( ) ( )2 22 2
2 2

aq g
H O O H O= +

ℓ
< <

í¿v×Ö]<‚ßÂ<0t =<Ür£<Ìé–Þ
0
80V mL=<êÖç¹]<åˆéÒ†i<ë„Ö]<�érŠÒù]<ð^¹]<àÚ

0
C<<Ùç×¦<àÚ<l]†ŞÎ

ØÂ^ËjÖ]<Å†Šè<ë„Ö]<êmønÖ]<‚è‚£]<…ç×Ò<J<îßvß¹]<Ü‰…<àÚ<kßÓÚ<íéfè†rjÖ]<í‰]…‚Ö]( )
2O

V f t=<îß�]æ

( ) ( )( )2 2 2
n H O f n O=<°×Ó�Ö]<»<°ßéf¹]8<æ9<êÖ]çjÖ]<î×ÂJ< <

2<<{1<ØÂ^ËjÖ]<Ý‚Ïi<Ùæ‚q<ˆ¨_<{J< <

2<<{2<îßvß¹]æ<Ý‚ÏjÖ]<Ùæ‚q<î×Â<�^ÛjÂý^e<{( ) ( )( )2 2 2
n H O f n O=V< <

êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<sjßj‰]<{<_
0

C<‚è‚ÛjÖ]<ØÚ^ÃÚ<íÛéÎ<ÜmH<�érŠÒù]<ð^Û×ÖFJ< <
<hsjßj‰]<{<íÛéÎ<êÛ¿Âù]<Ý‚ÏjÖ]

max
xJ< <

2<<{3<îßvß¹]<géi†i<…ç�<ğ̂ Û×‰<sjßj‰]<{( )
2O

V f t=J< <

2<<{4<á_<àflée<{V( ) ( )
2

2

1 2
2

f

O

V O
V t =<àÚ‡<íÛéÎ<sjßj‰]<ÜmHØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ

1 2
tJ< <

2<<{5<<{íéÖ^jÖ]<íÎøÃÖ^e<gjÓi<ØÂ^ËjÖ]<Å†‰<á_<àfléeV( )
( )

2
1 O

M

dV t
v t

V dt
=<^ãjÛéÎ<�fl‚u<ÜmHí¿v×Ö]<‚ßÂ0t =J< <

îŞÃèîŞÃèîŞÃèîŞÃèVVVV124 .
M

V L mol −=JJJJ 
 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

   
                                                                                                                     Ùæù]<Åç•ç¹]<îãjÞc 

0 
10 

( )mint

 

( )
2O

V mL

<{<ØÓ�Ö]8<{ < 1 ( )
2

310On mol−×

 

0 

2 

( )
2 2

310H On mol−×

<{<ØÓ�Ö]9<{ <
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ívË‘ 4 àÚ 7 

]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<íéfè†Ÿ<Ýç×Â/ <^è…çÖ^Óe<íéfè†Ÿ2017< <

•ç¹]{{{{{<ÅçêÞ^nÖ]V)20íŞÏÞ(< <
Ùæù]<ðˆ¢]V)13íŞÏÞ(< <

Ùæù]<àè†ÛjÖ]V)06½^ÏÞ(< <
<ÝçéÞçiç×fÖ]239<<‚u_<çâ<t^jÞý<íèæçßÖ]<løÂ^Ë¹]<»<ëæçÞ<�çÎçÒ<Ý‚~jŠi<�Ö]<�]ç¹]<àÚ<çâæ<ÝçéÞçiç×fÖ]<†ñ^¿Þ

<ÝçéÞ]…çéÖ]<àÚ<^ÎøŞÞ]<äq^jÞ]<ÜjèHíéñ^e†ãÓÖ]<íÎ^ŞÖ]238<íéÖ^jÖ]<íÖ�^Ã¹]<ÐÊæV< <
238 1 239

92 0 94
2U n Pu β −+ → +< <

I<iç×fÖ]<{ç<ÝçéÞ239<l^ÛéŠ¢<]…‚’Ú<^éñ^Ï×i<ÔÓËjèαJ< <
1<àÚ<øÒ<Í†Â<{<_<{Væ<�¿ßÖ]αJ< <

<<<<<Ýçéßiç×f×Ö<ëæçßÖ]<ÔÓËjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ]<{<h239<ÝçéÞ]…çéÖ]<†ñ^¿Þ<‚u_<êâ<íŸ^ßÖ]<ì]çßÖ]<á]<^Û×ÂA

Z
UJ< <

2<<ÝçéÞçiç×fÖ]<àÚ<íßéÂ<{239<^ãj×jÒ
0
1m g=íŞ‰]çe 

<Ùç’£]<àÚ<^ß�Ó³<êÂ^Ã�ý]<^ã�^�ßÖ<ì^Ò^¦<sÚ^Þ†e 

<ØÓ�Ö]<»<á^éfÖ]<î×Â<<{1{<Øe^Ï¹]V< <
íéÖ^jÖ]<l^ÎøÃÖ]<àÚ<{<_V<àÂ<�Ãi<�Ö]<íÎøÃÖ]<êâ^Ú 

<çÞù]<í×jÒè<»<íéÏfj¹]<ííßéÃÖ]V
0

. tm m e λ=< <
( )0
. 1 tm m e λ−= −W<<

0
. tm m e λ−=J< <

½^�ßÖ]<ke^m<sjßj‰]<Üm<á^éfÖ]<ì…^fÂ<gjÒ_<{<h 

<êÂ^Ã�ý]J< <
<íßéÃ×Ö<êñ]‚jeý]<êÂ^Ã�ý]<½^�ßÖ]<gŠu_<{<{q 

íÏe^ŠÖ]J< <

II <íßÓÛ¹]<løÂ^ËjÖ]<‚u_<t„Ûßè<{ý…^Ş�Þ239

94
Pu< 

íÖ�^Ã¹^eV< <
239 1 102 135 1

94 0 42 52 0
3Pu n Mo Te n+ → + +< <
1<ëæçßÖ]<…^Ş�Þý]<ØÂ^Ëi<Ífl†Â<{J< <
2<<ïçßÖ]<°e<àÚ<]…]†Ïj‰]<†nÒù]<ì]çßÖ]<êâ^Ú<{<_<{»<ì�…]çÖ] …^Ş�Þý]<ØÂ^Ëi<íÖ�^ÃÚJ< <

[Ìè†ÃjÖ]<ÄÚ<ÐÊ]çji<íréjßÖ]<Øâ<{<h< <
3<<ì]çÞ<…^Ş�Þ]<àÂ<ì…†vj¹]<íÎ^ŞÖ]<gŠu_<{Ýçéßiç×fÖ]<àÚ<ì‚u]æ239J< <
4<ÝçéÞçiç×fÖ]<…^Ş�Þ]<ØÂ^ËjÖ<ÐÊ]ç¹]<ê×jÓÖ]<“ÏßÖ]<gŠu_<{239J< <
5<íÏe^ŠÖ]<íßéÃÖ]<àÚ<ì…fl†�]<íÎ^ŞÖ]<Ùç¢^e<gŠu_<{<_<{1m g=J< <

ŠÖ]<íÎ^ŞÖ]<ØÛÃjŠi<{<h^<íéñ^e†ãÓÖ]<äjÂ^Şj‰]<ëæçÞ<ØÂ^ËÚ<»<ð^e†ãÓÖ]<‚éÖçi<»<íÏe30P MW=<�æ�†²
ëçÎ^�0

030ρ =JíÏe^ŠÖ]<í×jÓÖ]<Õøãj‰÷<íÚ‡øÖ]<ìfl‚¹]<gŠu]J< <
6<ÝçéÞçiç×fÖ]<ì]çÞ<…^Ş�Þ]<ØÂ^ËjÖ<íèçÎ^ŞÖ]<í×é’£]<Ønµ<^ŞŞ§<Ä•<{239J< <

l^éŞÃÚl^éŞÃÚl^éŞÃÚl^éŞÃÚVVVVëçÎ^ŞÖ]<�æ�†¹]Ve
E

E
ρ =)

e
EH<íéñ^e†ãÓÖ]<íÎ^ŞÖ]Eì…†�]<íÎ^ŞÖ](J< <

<<<( )135

52 8,3 /
E

Te MeV nuclèon
A

=ℓ<W( )102

42 8,6 /
E

Mo MeV nuclèon
A

=ℓ<<W( )239

94 7,5 /
E

Pu MeV nuclèon
A

=ℓ< <
21 931,5 /u MeV C=                          <<W  23 16,02 10

A
N mol −= ×<W131 1,6 10Mev J−= ×J 

 

 

<{<ØÓ�Ö]1<{  

0 
2 ( )410t ans×

1 

0ln
m

m

 
 
 
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<íéfè†Ÿ<Ýç×Â/ <íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017<< <
 

<àè†ÛjÖ]êÞ^nÖ]V)07½^ÏÞ(< <
<ì…ç�ß¹]<Ì’Þ<íÇé’Ö]<æƒ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ˆéÛjè

3 2 2
CH CH CH COOH− − −<ë�öèHí‘^}<ívñ]†e

ÙçÞ^né¹]<ÄÚ<ä×Â^Ëi
3

CH OH<ØÓ�i<±cëç–Â<gÒ†ÚE<l^Â^ß‘<»<ØÛÃjŠèH„è„Ö<äÛÃ�æ<ífé�<äjvñ]…
íè†ŞÃÖ]æ<íéñ]„ÇÖ]J< <

ÙçÞ^né¹]<ÄÚ<ä×Â^Ëiæ<ð^¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�<±c<àè†ÛjÖ]<]„â<Í‚ãèJ< <
l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]VVVV< << << << <

ì…]†£]<íq…�<‚ßÂ<l^‰^éÏÖ]<k³025 Cθ =J< <
�<ˆÚ†Ö^e<˜Ûv×Ö<ˆÚ†ÞHA{e<Œ^‰ù]æA −J< <
�ð^Û×Ö<ë�…^�Ö]<ð]‚¢]1410

e
K −=J< <

Ið^¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�<{ð^¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�<{ð^¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�<{ð^¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�<{VVVV< << << << <

ğ̂ éñ^Ú<ğ÷ç×¦<†–©( )ASåˆéÒ†i<ÔèçÞ^içfÖ]<˜Û£2 110 .
A

C mol L− −=<äÛruæ
A

V<J< <

‹éÏÞpH<Ùç×vÛ×Ö( )AS<‚rßÊ3,41pH =J< <
1<<{ó�Þ_<ØÂ^ËjÖ]<Ý‚ÏjÖ<Ùæ‚q<êñ^éÛéÓÖ]J< <

2<ØÂ^ËjÖ]<Ý‚Ïi<àÂ<�Â<{
èq
x<<íÖ÷‚e<á‡]çjÖ]<‚ßÂ

A
V<<æ<

3 èq
H O +  J<< <

3<�Â<{<ØÂ^ËjÖ]<Ý‚Ïi<ífŠÞ<àÂ<êñ^ãßÖ]
f
τ<íÖ÷‚epH<æ

A
C<äjÛéÎ<gŠu]<ÜmH<J[sjßjŠi<]ƒ^Ú< <

4<<ke^m<ì…^fÂ<gjÒ_<{í•çÛ£]
a

K<íéñ^ßn×Ö( )HA A −<<íÖ÷‚e
f
τ<æ

A
CíÛéÎ<sjßj‰]<Üm<H

a
pKJ< <

II<{<{<{<{ÙçÞ^né¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�ÙçÞ^né¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�ÙçÞ^né¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�ÙçÞ^né¹]<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]<˜·<ØÂ^Ëi<í‰]…�VVVV< << << << <
<tˆ´

01
0,1n mol=˜·<àÚ<ÄÚ<ÔèçÞ^içfÖ]

02
0,1n mol=<<kè�ÓÖ]<˜·<àÚ<l]†ŞÎ<íÊ^•c<ÄÚ<ÙçÞ^né¹]

äÛru<ğ̂ Şé×}<ØéÓ�jÖHˆÒ†¹]400
T
V mL=J< <

1<ØÂ^ËjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<{J< <
2<gÒ†¹]<Ü‰]<¼Â_<{ )�‰ù](<si^ßÖ]<J< <
3<[ˆÒ†¹]<kè�ÓÖ]<˜·<…æ�<çâ^Ú<{< <
4<ì�‰÷]<�æ�†Ú<sjßj‰]<{J 
5<á‡]çjÖ]<ke^m<gŠu_<Üm<á‡]çjÖ]<‚ßÂ<sèˆÛ×Ö<êÖç¹]<géÒ�Ö]<�fl‚u<{KJ< <
6]<�æ�†Ú<°Š�<àÓµ<ÌéÒ<{<ØÂ^ËjÖ]<]„âJ< <
III {{{{<<»<É†ËÞ<ØÂ^ËjÖ]<]„â<…çŞi<Äfj×Ö10<<êñ^Ú<Ý^·<»<^ãÃ–Þæ<Ý^Óude<^ã×ÇÞæ<¼é×¤]<àÚ<Ür£]<‹ËÞ<gée^Þ_

äi…]†u<íq…�( )085 Cí¿v×Ö]<‚ßÂ<íéi^Ïé¹]<ØÇ�Þ<ÜmH0t =J< <
àÚˆÖ]<íÖ÷‚e<êñ^éÛéÓÖ]<Ý‚Ïi<‚è‚vjÖ<J<Üm<H�…^e<ð^Ú<»<^ãÃ–Þæ<†}û]<ïç×i<‚u]æ<êñ^¹]<Ý^Û£]<àÚ<gée^Þù]<t†ª

<íŞ‰]çe<hçfÞ_<ØÒ<»<êÏfj¹]<˜Û£]<†è^ÃÞ<Ùç×¦Ýçè�ç’Ö]<‚éŠÒæ…‚éâ( ) ( )( )aq aq
Na HO+ −+<<åˆéÒ†i

êÖç¹]11 .
b

C mol L−=J< <
1<ì†è^Ã¹]<ØÂ^Ëi<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<{J< <
2<Ý‚ÏjÖ]<àÂ<�fÃjÖ]<àÓµ<äÞ_<àflée<{( )x t<íéÖ^jÖ]<íÎøÃÖ^e<í¿v×Ö]<»<ì�‰ù]<ØÂ^ËjÖV< <

( ) 0,1 10. .
b bE

x t C V= −J< <
oéuV

bE
V<hçfÞ_<ØÒ<»<öÊ^ÓjÖ]<‚ßÂ<Í^–¹]<Ýçè�ç’Ö]<‚éŠÒæ…‚éâ<ÜruJ< <

 
< <
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<{<ØÓ�Ö]3<{  
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<íéfè†Ÿ<Ýç×Â/ <íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <

3<l�_<{{<<fè†rjÖ]<í‰]…‚Ö]<sñ^jÞé±c<ì†è^Ã¹]<å„�<í<<Ü‰…<ØÓ�Ö]{<2<{<<Ý‚ÏjÖ]<l]�ÇjÖ<ØnÛ¹]( )x t<ØÂ^ËjÖ
àÚˆÖ]<íÖ÷‚e<ì�‰ù]tV< <

<<<î×Â<ğ]�^ÛjÂ]<{ØÓ�Ö]<<{02<{VV< <
<gŠu_<{<_<°j¿v×Ö]<‚ßÂ<ØÂ^ËjÖ]<íÂ†‰( )0 mint =<æ( )15 mint =<<Hƒ^Ú]<[sjßjŠi< <

ØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<sjßj‰]<{<h1
2

tJ< <
< <
< <

< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

<ðˆ¢]êÞ^nÖ]V<�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ])07<íŞÏÞ(< <
<<<ØÓ�Ö]<»<í×nÛ¹]<<íéñ^e†ãÓÖ]<ì…]‚Ö]<áçÓji<{3 <{íéÖ^jÖ]<†‘^ßÃÖ]<àÚV<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 

{{{<íÒ†�]<äiçÎ†içj×Ö<êÖ^nÚ<‚ÖçÚEJ 

I{{<<géi�Ö]<î×Â<^ÛãéjÚæ^ÏÚ<á^éÚæ_<áøÎ^Þ1 75R = Ω<æ2R
Öçã¥íJ 

{{{<^ãjÃ‰<íËnÓÚCíÞçv�Ú<�ÆJ<<< <
<{{{íÖ�^eKJ< <
1<{{í¿v×Ö]<‚ßÂ0t =<<Ä•çÖ]<î×Â<íÖ�^fÖ]<Ä–Þ1<ì…]‚Ö]<Ü‰…<‚Â_< <
<^ãé×Â<^v•çÚ<íãq<l]†içjÖ]<íéñ^e†ãÓÖ]<<…^éjÖ]<íãqæ<Üã‰`e

êñ^e†ãÓÖ]< <
<_<{êñ^e†ãÓÖ]<…^éjÖ]<ì‚�<…çŞi<àÂ<�Ãi<�Ö]<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<t†~j‰]< <
<àÂ<ì�Ã¹]<Ô×i<^ãßÚ<sjßj‰]æ<ì…]‚Ö]<»

2R
u<êÚæù]<ØÎ^ßÖ]<»†�<°e2RJ<< <

h<{IíÖ÷‚e<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<Øu
2R

uØÓ�Ö^e<äje^jÒ<àÓµ2 . t

Ru k e β−=<<�Â<àÂk<æβ<l]ˆéº<íÖ÷‚e
ì…]‚Ö]<†‘^ßÂJ< <

<q<{I<íËnÓ¹]<»†�<°e<êñ^e†ãÓÖ]<†içjÖ]<ì…^fÂ<sjßj‰]( )cu tJ< <
 <2{{ <Ü‰]…<xÛŠè°Ïe^ŠÖ]<àè†içjÖ]<íßè^Ã²<ì†Ò]ƒ<æƒ<êŞfãÚ<‡]ˆjâ]

2R
uæCu<)ØÓ�Ö]<<{4<{(< <

<{{<_<íßè^Ã¹<ì…]‚Ö]<Ø‘æ<íéËéÒ<Ü‰†e<x•æCu<Ø}‚¹]<î×Â1yJ 

æ2Ruî×Â2yíéfè†rjÖ]<l^�^éju÷]<†Òƒ<ÄÚJ< <
h<I<{ÐÊ]ç¹]<†içjÖ]<Ø}‚Ú<ØÓÖ<gŠÞ_J 
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<ØÓ�Ö]<<{4<<{ 

]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<íéfè†Ÿ<Ýç×Â/ <íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
q<{I<{àÚ<ØÒ<ÜéÎ<�‚u<ØÓ�Ö]<î×Â<]�^ÛjÂ]V2;R E<æCJ< <
3<I{<Ä•çÖ]<±]<íÖ�^fÖ]<ØÏßÞ<íÞçv�Ú<íËnÓ¹]<xf’i<^Ú‚ßÂ2<àÚˆ×Ö<‚è‚q<_‚fÚ<^â�jÃÞ<í¿£<»<H<ì…^fÃÖ]<xf’i

íé¿v×Ö]V( )
2

2

R

t

u Eet τ
−

= −< <
{{<_<†içjÖ]<ì…^�]<†ŠËi<ÌéÒ

2R
uJ 

<{{<hì‚�<àÚ<ØÒ<äéqçi<ØÓ�Ö]<î×Â<x•æ<íÖ^£]<å„â<» <…^éjÖ]†içjÖ]æ<êñ^e†ãÓÖ]J 

<{{<{qí¿v×Ö]<íÛéÎ<�‚u1tÙçÃË²<íÖç�]<íÎ^ŞÖ]<^ãéÊ<xf’i<�Ö]<ØÎ^ßÖ]<»<Ùçq<êÚæù]<2RêâV0.32eW J=J<<<<<<<< 

<Þ<<{{�ífŠßÖ]<íÛéÎ<xf’i<á_<‚è†V2 2

1 1
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 ا و ذا ولاع ا  
  ا           ا ا         : ار دة

ا  )ولع اا(  
ا  

  اع  أة

اولء ا:  

  )م06(:ا اول

I  ارةاRC:  

1 ا دا : اتا  نم                                                              :                    

                                              C R Cu t u t E u t Ri t E      

                                :و 
   

 
1

. .C C
C C

du t du t E
u t RC E u t

dt dt RC RC
       

2 ا دا             :  1
t

Cu t E e 
 

  
 

   

 :                اج ارة  .
t

Ru t E e 


    

3 ا C

R

u

u
 وt                                :

 
 

1

1

.

t

t
C

t
R

E e
u t

e
u t E e











 
 

     

ا   نا  ا RC:
0,63

1,7
0,37

C

R

u E

u E
 

  

50:وms   

5  ا RC  :
3

6

50 10
100

500 10
R

C

 




   


   

II ارةا RL: 

1 ارة اا ر :  

2 ا دا :         

                       
   

 
di t R r E

i t
dt L L


  

3 ا دا  :                                                 0 1
t

i t I e    

4   تا:             
 

  0
0 (1 )

t t

b b

di t LI
u t ri t L u t rI e e

dt
 



 
       

و:
L

R r
 


  و   :

L
R r


      و    :  0 0

t

bu t rI RI e 


 
  

5    ا  ا  5  :5ms   

6 ا  سا د 0t              : 
 

 
0

.b
b b

t

du t
u t t u t o

dt


 
    
 

  

                       
  0 .

t
bdu t RI

e
dt







           و         :
  0

0

b

t

du t RI

dt 


 
  

 
و      0bu t E   

 ا  سا د 0t :  .b

RI
u t t E


    ر ا سا  

  ن  0bu t  0:                                 و

0

.
. 0 .

RI E R r
t E t t

RI R






 
        

 
    

7   5ms  ا  ن س0واt   ا  ر ا 6t ms         :

100
6 5 20

100

r
r

 
    
 

و        35 10 120 600L R r mH       

 
 
 
 

0,25  
 
 

0,25 
 
0,5 
  
  
  

0,75  
  
0,5  
 
  
0,5  
 
0,5 
  
0.5  
  

0.25 
  

0.25  
0,25  
  
0,5  
  

0,25  
  
 
  
  
  

0,25  
  
  
0,5  

  
  
  
 
 
0,5 
  
 
 
0,5 
 
 
 

0,75  
 
0,5 
 
 
0,5 
 
0,5 
 
0.5 
 

0.25  
 
 
0.5  
 
0,5 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
0,5  

0108  

E  
 

R  

 ,L r  

k  

 
R

u
b

u  

i  

3as.ency-education.com



ما 07(: ام(  

Iوا ا :  

1 را ا ا  ا  را ا ا : ا وا 

  ن أن   من اما   وا)(  ذ  و
  .ارض ل م ان أن ن اّة ا  ارو أ   دور

2 ا ا   :
L

v  نا :14
L

v m s    

       ارع ا0:              ا
0

14
10

1,4t

vdv
a m s

dt 


   



  

:1 أنّ 

0 10 .a g m s   سأر أن دا م.  

3     ا دت أن اإ:
 

 
dv t k

v t g
dt m

    

 هم أر     من اما:  

                                           GF ma f p ma   
    

  

  راOZ  ا   ا:  

                                            .
dv

f P ma k v mg m
dt

        

                                       
 dv tk

v t g
m dt

                                                

4  ا   بm:  

ا اا  ن0
dv

dt

 
 

 
  و  ا دا:                      

2. 3,57 10 14
0

10

k vk
v g m

m g

 
     

  

                                                 24,99:و 10 50m Kg g    

II ا ما:  

  :  اى 1

2 ا   من اما    
   هم أر   :  

       GF ma f p T ma    
     

  

ر اا   XX :  
2

2
. .
dv d x

T m k x m
dt dt

     و:                                 ....
 

 
2

2
0

d x t k
x t

mdt
   

 د و   x t ا  ما ا  :   0 0cosx t X t    

3  ن ا ة،وذ  ا .  

  : اد اة 4
      اور اا :0 0,1 2 0,2T s  .  
 :0 اازات       6X cm.  

      د اإ اا::  00x t X    و:  00 cosx t X    

       :0 0 cos cos 1X X     0:و .  

5  ا دا  :     
2

0,06cos 0,06 10 .
0,2

x t t x t t



 

   
   

:   ;X m t s  

  
  
  
0,5  
  
  

0,25  
0,25  
  

0,25  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  
  

0,25  
  
  

0,25  
  

0,25  
  
  
0,5  
  

0,25  
0,25 
0,25 
 
 
0,5 

  

 
 
 
0,5 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
0,5 
 
 

0,75 
 
 
 
0,5 
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6 ب ا m:  
2

2 2 0
0 0 2

.
2 4 .

4

T Km m
T T m

K K
 


      و:

 
2

20,2 .50
5.10 50

4.10
m Kg g    

رما :  ا  ا ا .  

 
0,5 
0,5 
 

 
 
01 
  

مء اا :ا 07(:ام(  

1  1 ت اا a ؛b؛C:  

. ة.ن:                                     2 2 2
5. 2 2

aq g aq
H O O H è    

.ع. نر:                     2

24
2. 8 5 2 4

aq aq aq
MnO H è Mn H O     


  

رة اا د و:  

           
2

4 2 22 2
2 5 6 2 5 8

aq aq aq aq g
MnO H O H Mn O H O      


  

2:إذن                                                            ; 5 ; 2a b c  .  

1  2 ا  ول :  

ء ا دة اا :01 1 1.n C V  

:2 ادة اا ارد ات 3 4

02 2 2. 10 20.10 2.10n C V mol       

           
2

4 2 22 2
2 5 6 2 5 8

aq aq aq aq g
MnO H O H Mn O H O      


  ا د  

   ا  ا)mol(   ادة ل 

  ة    0  0ة
01n  02n  0x   ح. اا 0t   

  ة 5.x t   2.x t  ة   01 5.n x t   02 2.n x t   x t  ح.ام t  

.  5ة fx  2. fx  ة  
01 5. fn x  02 2. fn x  fx  ح .م  

1  3 ا  :

   42 2
0201 1 1 2 2

2
22 2

1

1

.

5 2 5 2

5. . 5 10 20
2,5 10

2. 2 20

MnOH O
nn C V C V

C V
C mo

V






  

 
    




  

2   1 ول ا :  

     2 22 2
2 2

aq g
H O O H O 


  ا د  

   ا  ا  ل ادة 

ة  0  0 0 0.n C V  0x   ح .اا 0t   

ة   x t   0 2.n x t   x t  ح.ام t  

ة  
fx  0 2. fn x  fx  ح .م  

2  2 ما ا و ول ا   أ  t:  

:
 

 
   2

2 2 2

2 2

0

0

2.
2

O

H O O

H O

n x t
n t n n t

n n x t

 
  

 

 و::0t  ن:

 
2 2

0
0

0

0H O

n
n t n C

V
    و:

3
1

0 2

8.10
0,1 .

8.10
C mol L





 .  

ا  F:0
2

1

0.1
4

2,5.10

C
F

C 
    

ا ا   بmaxx: ا 9:30
max 4.10

2

n
x mol   

 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
0,5 
 
 
0,5 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
0,25 
 

0,25 
 

0,25 
0,25 
 
0,5  

 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 

01,25 
 
 
 
 
0,5  
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2  3 ا  ::     3
2 max. 4.10 24 96f MV O X V ml     ا 1:و 24cm mL  

2   4  ت أنإ:   
2

2

1 2
2

f

O

V O
V t ا ،ا م ز  ج

1 2
t:  

ما ا و ول ا :     
2 1 2 1 2 . ... 1O MV t X t V  و:  max

1 2
2

x
x t   

 ا و ول ا ا:   2 max . ... 2f MV O X V  

و :ا  1  و 2   :   
2

2

1 2
2

f

O

V O
V t .  

ا م ز 
1 2
t: 

 
2

2
1 2

96
48

2 2

f
O

V O
V t mL  
 

                                                                ر ا  

     1 2 7 mint .
 

  

2  5 ت أنإ : 
 21

M

dV O
v t

V dt
 ا   .  

  ما ا و ول ا  :    
   

2

2
. .

O

O M M

dV t dx t
V t X t V V

dt dt
   

و:     
 

2
1 O

M

dV t
v t

V dt
 

 ا  : 0t : 
 
 

3
4 1 196 0 .101

0 4.10 . .min
24 10 0

v t mol L


  
  


  

 
 
 
 
 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  إم  اع اول  
  

0,5 
 
 
 

0,25 
0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

0,5 
 
 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
01 
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 ا و ذا امع ا  
  ا ا                  ا  : ار دة

 ا )مع اا(  
ا  

  اع  أة

اولء ا:  

ول ا06(:ام(  

I   1 ا  أ : د  أما م  اا  ذراتاZ  دا  و

اA.  

 4رة  ماة ا: ات         
2He   اةم  )ة (.  

ا د  239:            ب 4
94 2

A
zPu U He    

 ظا مم :
239 4 235

94 2 92

A A

Z Z

   
 

   
  

239:   إذن                                                           235 4
94 92 2Pu U He   

2  ا  ا ما    ا ا   أ :.

0 0. .t tm m e m m e     
  : ا ام     اأ د: ب  رة ان     

                                    0ln . .... 1
m

a t
m

 
 

    :aا .  

                 )م(   . 0
0. ln . ... 2t m

m t m e t
m

   
   

 
   

    ا ا  )ا (:  

 :
 

 
5 1

4

4 0
2,85 10

14 0 .10
a ans  
   


  

:  0Aب
23

13 90
0 0 0

. 6,02.10 1
. . 9,05 10 . 2,28.10

239
AN m

A N A Bq
M

   
       

I I   

  موي    ف ماة  ب مون  إ ما أ  :  امر 1

ط ت ووم ثام  اا وأ.  

2 ارا اة اا  أ :102

42Mo  ا   :
   

   

102 102
42 42

102 239
42 94

E E
Mo Te

A A

E E
Mo Pu

A A









 

   

ا  ا ا م  ب.  

 :ب 3     239 102 135
94 42 52.239 .102 .135L L L

lib

E E E
E Pu MO Te

A A A

  
    

  
  

 205:و, 2libE MeV   

. m :      931,5ب4 0.22LibE m m u       

1mا اّرة  ا ا  أ  ب ل 5 g:  

23.
. . 7,15.10A

Lib Lib Lib Lib

N m
E E N E E MeV

M
      

 ل:108,26.10LibE J   

  با ك ا زة اّب ا:  
10

6

.. 0,3 8,26.10
826

30.10
e Lib

Lib

E EP t
t s

E PE




 
      


  

 6 ا ا  :  
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 E MeV

 

    102 135
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102 135 1

42 52 03Mo Te n 

239 1

94 0Pu n

 239

94LE Pu  

LibE  
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ما 07(:ام(  

I 1ءا  ما   درا :  

1 ول ا :  

       2 3aq aq aq
HA H O A H O   


  ا د  

  دةت اmol  ا  ا  

  دة  0  0
0 .A An C V  0x   اا  

 x t   x t  دة   0n x t   x t  ما  

èqx  èqx  دة  0 èqn x  èqx  ا  

2 ا    
èq

x   ازنا 
A

V   و
3

H O    : 

ما ا و ول ا   :3 .èq Aèq
x H O V     

3  
   3 3

max

. 10

.

pH
Aèq èq èq

f f

A A A A

H O V H Ox

x C V C C
 



     

   :
3,41

2 0
02

10
3,89.10 3,89

10
f





  .  

  .وا(  ود(م أن ا ا   : اج

4 ا  رة  
A

K  HA A   
f

 و
A

C ا  ،ApK.  

:
 

3

7

.
èq èq

A

èq

H O A
K

HA

    
   

 ول ا  أ و  :
   

3 .

1 .

f Aèq èq

f Aèq

H O A C

HA C





        


 

  

        :
 

 
2

. ... 1
1

f

A A

f

K C






  

ا       :
 

2

2 5.10 1,57.10
1

f

A

f

K



  


  

 ApK   :log 4,8A apK K    
IIلما  ما   درا :  

1 ا د :  

3 7 3 3 7 3 2C H COOH CH OH C H COOCH H O     

2 ا ا ا  :ات ام.  

3 ا ا  دور  :ا  .  

4 دود ا :إذن ل أوا دة وا   وي أن ا :0
067r  

5 ا ا  ::0. 0.67 0,1 0,067f fx n mo     و:  

  ا ا
   اازن

    ل  أ  ء

0,067 0,067  0,033  0,033  

 ازنا K:
   
   

2 3 7 3

3 7 3

.
4

.
f f

rf

f f

H O C H COOCH
K Q

C H COOH CH OH
  .  

  :ا ا   دود  6

ع اء أومع ام .  

  .)أ اتزدة (  إا     ادة
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II  ةا د أ:       3 7 3 7 2aq aq aq
C H COOH HO C H COO H O   

  
2  ا ا       :     0 ... 1n acid n x t    

ا  10(:وأم(          :   10. . ... 2b bEn acid C V    

ا  1 و 2:  0,1 10. .b bEx t C V 
  

ب   أ 3 0v t  و 15minv t  :  

: 
 

 
 
 

 
 

 

2
2 1

2
4 1

7 0 .10
0 1, 4.10 .min

5 0

6,4 5,1 .10
15min 8,6.10 .min

15 0

v t mol
dx t

v t
dt

v t mol


 


 

 
  


  

    

  

 أن ع ا  و ر ا وا را إ م ادت م: اج
ا.  

 ب ا م ز: نا :1
2

3mint   

  

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
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0,25 
 

0,25 
 

0,25 
  

0,25 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 
  

ا 07(ام(  

1   ارة اا ر:  

  
  
  
  
  
  
  

  أر اة ا ر   ا ا دا i t:  

  اتا  نم :     
1 2C R Ru t u t u t E      

 و:         
   

 
   1 2

1 2

1
0... 1

.

q t di t
R R i t E i t

C dt R R C
     


   

                         :       
 

2

2 2

2

1
. .

R

R

du t
u t R i t i t

R dt
        

دا   1:                                     

                               :اج 
 

 
   2

2

1 2

1
0... 2

.

R

R

du t
u t

dt R R C
 


  

:  و k  ب 2:
 1 2

1 1

.R R C



 


2و 0 2

1 2

. .
E

k R I R
R R

 


.  

 ا و                                         :
2 2 0 2

1 2

. . .
t t

R

E
u R I e R e

R R
 

 

 


  

ا ط  ا رة ا   ( )cu t:  

                                                     ( ) 1
t

cu t E e
   

  
  
  

  
  
  
  
0,5 
  
  
  
  
  
  
  
0,5  
  
0.5  
  
  
  

0,25  
  

0,25  
0.25  
  

0,25  
  
  
0,5  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
03  
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2   
ا  أ:  

  

  

  
  

  

  
  

ا  1بy ا ا a  .2واy ا ا b.  

ا: 0t  ن   : 0 0Cu t      و    
2 2 2 0

1 2

0 . .R

E
u t R R I

R R
  


.  

    :2;R E وC.  

16E V؛:
 

21

0

1 10

6
0,08

75

RR
E uu

I A
R R

 
    
 

؛و:
 

2 0
2

0

10
125

0,08

Ru
R

I
     

و                                                                            1 2 . 5000R R C C F      

3 رة اإ  أ 
2Ru: 

: 
 

0
dq t

i t
dt

 إذن:   
2 2.Ru t R i tو 

2Ru t  رةإ.  

  با:  
  
  
  
  

  ا 1t:  

ف اط  ا ا)ا ا(=   ما ل+ا ل ا ا.  

و                                        : 
1

2

2

max max max.
t

e C C C C eW E t E E e E w


      

                                       :  2

max

1
0 . . 0,64

2
C CE E t C E J      

و:                                max2 2
1 1

max

.ln .ln 2 0,215
2 2

C

C e

E
t t s

E W

  
    

 
  

 د  اا ا:  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                             مع اا  إم  
  

  
  
  
0,5  
  
  
  
  
  

0,25  
  

0,25  
  
  

0,25  
0,25  
0,25  
  
0,5 
  
  
  
  
  
0,5  
  
  
  
  

0,25 
  

0,25 
 

0,25  
  
  
  
  
  
  
0,5  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

01,75  
  
  
  
  
  
  
  
  
0,5  
  
  
  
  
  
0,5  
  
  
  
  
  
  

0,75  
  
  
  
  
  
  
  
  
0,5  
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 8من   1الصفحة     
 

  البيان  أ  
0 0,25

1

𝑡 ( 𝑠 ) 

𝑥 ( 𝑚 ) 

0 0,2

2

𝑡 ( 𝑠 ) 

𝑣𝑦 ( 𝑚. 𝑠
−1) 

  البيان  ب 

 الـجمهوريـة الـجزائريـة الديـمقراطيـة الشعبيـة
 وزارة التربية الوطنيـة         - سطيف –مديرية التربية لولاية 

 11مقاطعة الثانويـات سطيف                                             لتجريبيـة   امتحان البكالوريـا ا
 7117 ماي  دورة                                                     عموم تجريبية الشعبة: 

 ونصف ساعات 13الـمـــدة:                     ـة                 وم الفيزيائيمادة: العمــار في باخت 
 التّاليين:عمى الـمترشح أن يختار أحد الـموضوعين 

 نقطة( 71:)الموضوع الأول
:نقاط( 16)لأولالتمرين ا  

وفق خط الميل 𝛼   تقع أسفل مستوي أممس يميل عن الأفق بزاوية  A  نعتبره نقطة مادية من نقطة(s) نقذف جسما -1
 . 1 – كما ىو مبين في الشكل       بسرعة قدرىا    فيصل إلى النقطة     بسرعة الأعظمي

 .   (  )  مثّل القوى المؤثرة عمى الجسم  -أ 
 .    أوجد عبارة تسارع الحركة عمى المسار   (  )  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن عمى الجسم  -ب 

 ؟عمل إجابتك.    ما طبيعة الحركة عمى المسار -جـ 
       تغيرات فاصمة  ( أ )يمثل البيان   حركة الجسم بعد النقطة – 2

 المركبةتغيرات   ( ب )القذيفة بدلالة الزمن، و يمثل البيان
 .سرعة القذيفة ل       

 بدلالة الزمن:   محور العمى 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

( )مستعينا بالبيانين -أ  ()وأ   𝑣0    طويمتو. ، ثم أحسب       السرعة  مركبتي شعاع       و      استنتج ب
    

1 −   الشكل

𝑌 

ℎ 

𝑣0
  

𝑆 

𝛼 
𝐴 

𝐻 

𝑋 𝑂 
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 .𝛼    أحسب قيمة الزاوية -ب  
     1   عمما أن    الموضع عند الجسم بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة عمى الجممة )جسم+أرض(، أحسب سرعة - 3
باعتبار المّحظة التي يصل فييا الجسم -4

   
 (  )

  
 .اليواءتأثير  و بإىمال  ،      مبدأ للأزمنة     إلى الموضع

  .(O ; OX ; OY)فٜ اىَؼيٌ  (  )   أٗجد ٍؼادىح ٍساز ٍسمص ػطاىح اىجسٌ  -أ  
 )اىَدٙ الأفقٜ ىيقرٝفح(.        ػِ اىْقطحfدددّ تؼد اىْقطح   -ب 

.  1           يعطى:        ّقطح اصطداً اىقرٝفح تالأزض       حأٗجد إدداثٜٞ اىْقط  -جـ           −     
:نقاط( 17)لثانيالتمرين ا  

إذ يستعمل في تشخيص الأمراض وفي علاجيا. من بين التقنيات المعتمدة ،  يعتبر الطب النووي من أىم الاختصاصات
radiothérapie) ) حيث يستعمل الإشعاع النووي في تدمير الأورام السرطانية إذ يقذف الورم أو النسيج المصاب بالإشعاع

    المنبعث من الكوبالت  
0  . 

 عينة  ل  نشاط التغيرات     -.يمثل منحنى الشكل   وتون إلى بر       بتحول نترون    يفسر النشاط الإشعاعي لـ   
 . عدد الأنوية المتفككة خلال الزمن     من الكوبالت بدلالة 

 حدد نمط النشاط الإشعاعي لمكوبالت مع التعميل؟ -أ  -1
28Ni ,  26من بين النواتين  الابنتعرف عمى النواة النووي الموافق ثم اكتب معادلة التفاعل  - ب Fe . 
 عدد الأنويةب   النشاط الإشعاعي التي تربطالعلاقة النظرية ، ثم اكتب قانون التناقص الإشعاعي  - ت
 المتفككة .       

                                   باستغلال البيا ن حدد: -2
                             .لمعينة    النشاط الإشعاعي الابتدائي  - أ

 .66لنواة الكوبالت  λثابت النشاط الإشعاعي    - ب
 .                                          لمعينة و كتمتيا    عدد الأنوية الابتدائية  -جـ 

 يمكن اعتبار العينة  غير صالحة للاستعمال إذا اصبحت  النسبة -3
     N

3
N


   حيث N  . عدد الأنوية المتبقية 

Nبين أنو يمكن كتابة النسبة  - أ

N

   بالعلاقة التاليةtN
(e 1)

N


  

 صالحة للاستعمال.    العينة غير يمكن فييا اعتبار استنتج المدة الزمنية التي - ب
 

 

2-الشكل  
0 0,5

2

𝐴 × 1 13(𝐵𝑞) 

𝑁 × 1    
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 نقاط(  17  التمرين التجريبي:)

 معايرة محمول تجاري.المتابعة الزمنية لتحول كيميائي و ييدف ىذا التمرين إلى: 
 :  ملاحظة
  كل المحاليل المائية مأخوذة في الدرجة     . 
  : 1−   .        الكتمة المولية لمعدن المغنيزيوم . 
   : 1− 1   الجداء الشاردي لمماء  . 

I-    .المتابعة الزمنية لمتحول الكيميائي الحادث بين حمض كمور الماء ومعدن المغنيزيوم 
  3 )لحمض كمور الماء  ( )من محمول         نضع في بيشر حجما 

 (  )  تركيزه  ( (  )−   
 .   ، وندخل فيو مسرى مقياس الـ   المولي  

، فيحدث تحول            كتمتيا  ( )  ، نضيف إلى البيشر كمية من مسحوق المغنيزيوم     المحظة  عند
    :   تومعادلبتفاعل  كيميائي ينمذج

  3 
 (  )     ( )     ( )      (  )      ( ) 

 .         .نعتبر حجم الجممة الكيميائية  يعتبر ىذا التحول تام
 مع تحديد الثنائيتان المشاركتان إرجاع  - تفاعل أكسدة عنمعدن( عبارة  -بين أن التحول الحادث لمجممة ) حمض  -1
 في التفاعل. 

 في الجدول التالي: نت كمااك خلال لحظا ت زمنية  المحمول   نتائج متابعة تطور   -2
1  1  1          1    (   ) 
                                                

 
 لمحمول حمض كمور الماء المستعمل.   استنتج التركيز المولي   -2-1  
 المتفاعل المحد .  ثم حدد     أحسب التقدم الأعظمي  -2-2  
( ) تكتب عمى الشكل:    لحظة لمتفاعل في  ( ) بين أن عبارة التقدم  -2-3    

1

 
 ( − 1 −  ) . 

 تأكد فعلا أن ىذا التحول تام.   -2-4  
 .    1  حدد زمن نصف التفاعل -2-5  
1  بين المحظتين:   .  سب السرعة المتوسطة الحجمية لمتفاعل أح -2-6    .                و    1 
II - معايرة المحمول التجاري للأمونياك.  

، يستعمل بعد تخفيفو كمادة لمتنظيف أو كمادة لإزالة    تركيزه المولي  3  من الأمونياك    نتوفر عمى محمول تجاري 

 .1 تركيزه المولي  1 حصل عمى محمول تمرة ، فن    1يذا المحمول  ، نمدده ل   تركيزالالبقع . لتعيين 
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2 

1 

𝑉𝑎(𝑚𝐿)  3 -الشكل  

1 مترية لحجم    نجري معايرة   لحمض كمور الماء   بمحمول   1 من المحمول       

( 3  
 (  ) .      تركيزه المولي ( (  )−    1 −     .      والمتحصل عميو من المحمول    1− 

 . 3-مرة ، فنحصل عمى البيان الممثل في الشكل   بعد تمديده 

 معايرة. تحول مل التفاعل المنمذج  معادلةأكتب  -1
 يا. يإحداثيعرف نقطة التكافؤ ثم استنتج -أ -2
 ثم  1 لممحمول  1 أحسب التركيز المولي  -ب     
 .  لممحمول      استنتج التركيز المولي      
 ما طبيعة المحمول الناتج ؟ كيف تفسر ذلك ؟ -ج     

 .       من أجل    الـأوجد من البيان قيمة -أ -3
 عمى ىذه القيمة، بيّن أنّ تفاعل المعايرة تحول تام.  بالاعتماد - أ

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

تهى الموضوع الأولنا  
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  4 –الشكل 

𝐾 

0 10

1
𝑡( 𝑚𝑠 ) 

𝑢𝑐(𝑡)

𝑢𝑅(𝑡)
 

  5 –الشكل 

 الموضوع الثاني:)71 نقطة(

:نقاط( 16)لأولالتمرين ا  

ثم قام    ( )و مقاومتيا ( ) ذاتييا مجيولة ووشيعة    في حصة للأعمال المخبرية أحضر أستاذك ناقل أومي مقاومتو

 :ما يمي الأستاذوفر .          كل من  قيمة  تحديدمن أجل .  التلاميذ الى مجموعتين بتفويج

 * قاطعة  فولط متر رقمي * أمبير متر رقمي *        قوتو المحركة   الثابت  لمتوتر* مولد 

  .ذو ذاكرة   اىتزازراسم *             *مكثفة فارغة سعتيا 

 عمى المجموعتين ما يمي :  الأستاذاقترح .أسلاك توصيل   *حاسوب *   

  I- إيجاد قيمة مقاومة الناقل الأومي  :المجموعة الأولى :  

 :  t = 0المحظة  غمق القاطعة عندو  4-تركيب الدارة الموضحة في الشكلبعد  

 بين طرفي  ( )   طريقة تجريبية تمكنك من متابعة تطور كل من التوتر اقترح -1

 . المار في الدارة ( ) التيار  شدةو   المكثفة

بين طرفي  ( )   جد المعادلة التفاضمية التي يحققيا التوترأو   -2
   .المكثفة 

)العبارة إذا عممت أن  -3 ) tuc t A Be    حل لممعادلة، جد عبارة كل
 .  ،  ، 𝛼من 

 .  ( )  عبارة  استنتجثم   ( )   أكتب عبارة   -1

)بواسطة برمجية خاصة ندرس تغيرات :   -2 )
( )

( )

c

R

u t
f t

u t
    فنتحصل

 .5-الشكلعمى المنحنى 

1أثبت أن:       - أ
( )

  1
( )

c

R

t
u t

e
u t

   

  𝛺     ثم تحقق أن :  (    )القطب لثنائي الزمن ثابت 1τاستنتج من البيان   - ب
  الشحن.عند نياية عممية أحسب الطاقة المخزنة في المكثفة  -6 
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𝐿  𝑟 

0 20

1

𝑡( 𝑚𝑠 ) 

𝑢𝑏(V) 

  7 –الشكل 

0 1

2,8
𝑡( 𝑠 ) 

𝑣( 𝑚 𝑠 ) 

  8 –الشكل 

  
II – : المجموعة الثانية 

 :لموشيعة      و الذاتية      المقاومة من كل قيمة  إيجاد
.  عند المحظةغمق القاطعة و ،  6-تركيب الدارة الموضحة في الشكلبعد          

تِٞ طسفٜ اى٘شٞؼح  ( )   اىََثو ىرغٞساخ اىر٘ذس ذذصيد اىَجَ٘ػح ػيٚ اىثٞاُ 

 .  تدلاىح اىصٍِ

 .7 -اىشنو ٚىيذص٘ه ػيٚ اىَْذْ ٘صٞئ فٜ اىدازج؟ تِٞ طسٝقح ذاىَْاسة ىرىيل  ٍا ٕ٘  اىجٖاش -1

)  ذققٖا شدج اىرٞازذاىَؼادىح اىرفاظيٞح اىرٜ  أٗجد  -2 )i t . 

/: اىؼثازج أثثد أُ -3 2

0( ) (1 )ti t I e  )   دو ىيَؼادىح اىرفاظيٞح دٞث

I0 اىرٞاز فٜ اىْظاً اىدائٌ شدج قَٞح ). 

      :ذنرة ػيٚ اىشنواى٘شٞؼح تِٞ أُ ػثازج اىر٘ذس تِٞ طسفٜ  -4

.      ( )      
  
      

  
 . أٗجد ٍِ اىثٞاُ قَٞح ثاتد اىصٍِ 

أثثد أُ :  -5
2 

2

R ( t - τ )
r  = 

τ


ذقاطغ اىََاض ّقطح فاصيح   't  دٞث  

 ٍغ ٍذ٘ز الأشٍْح.     ػْد اىيذظح 

 . اىراذٞح  ٗ      اىَقاٍٗح  مو ٍِقَٞح أدسة 

 نقاط(  17 التمرين الثاني:)

 . ّقرسحٖا رٍجٖ٘ىح ىرذدٝد قَٞ  مريرٖا  ( )مسٝح 

I-  شاق٘ىٜ ىينسٝح فٜ اىٖ٘اءاىسق٘ط دسمح اىدزاسح   الأولى: الطريقة:  

ق٘ج ادرناك   رٖادسم ذؼٞق،  اىدزاسحٍؼيٌ ادداثٞاخ ٍثدأ   ْقطح اىٍِ  اترداء فٜ اىٖ٘اء  دُٗ سسػح اتردائٞحنسٝح اىذسقط   

fاىشنو : ػثازذٖا ٍِ Kv .  )َّٖو دافؼح أزخَٞدض (                                                         

ذغٞساخ سسػح ٍسمص ػطاىح اىنسٝح   8-َٝثو اىثٞاُ اىشنو

 تدلاىح اىصٍِ.

23.57 يعطى:  10 /K Kg s    ،210 /g m s. 

 ذسمح  ؟ اى ٕرٍٓا ٕ٘ اىَسجغ اىَْاسة ىدزاسح -1

ٍا ٕٜ اىفسظٞح اىَرؼيقح تٖرا اىَسجغ ٗ اىرٜ ذسَخ  - 

 ترطثٞق اىقاُّ٘ اىثاّٜ ىْٞ٘ذِ؟.

 :  أٗجد تاسرغلاه اىثٞاُ -2

  . Lvقَٞح  اىسسػح اىذدٝح   -أ                          
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0 0,1

1,88

𝑡( 𝑠 ) 

𝑣( 𝑚 𝑠 ) 

  10 –الشكل 

  09 –الشكل 

    .اىََٞص ىيذسمح ثاتد اىصٍِ  -ب      

 ، ٍا ذا ذسرْرج ؟ 0aقَٞح اىرسازع الاتردائٜ  -جـ        

ٗ تِٞ أّٖا ذنرة ػيٚ اىشنو ىيذسمح جد اىَؼادىح اىرفاظيٞح أٗ -3
dv

Av B
dt

    ث٘اتد ٝطية إٝجاد ػثازذَٖٞا   ٗ   دٞث

 .  أدسة قَٞح مريح اىنسٝح -4

 

II -  ( أفقٜ ّ٘اض ٍسُ) أٛ  (مسٝح –ّاتط ) ٍٖرصج جَيح دسمح دزاسح  :الطريقة الثانية: 

K/ 50ت الكرية السابقة بنابض مرن حمقاتو غير متلاصقة ثابت مرونتو ثبن  N m   
  .9 -الشكلفي كما ىو موضح  

 دون سرعة ابتدائية .     تركيا عند المحظة نو  (   )الكرية عن وضع التوازن بالمقدار  نزيح
 .(16)والممثل في البيان الشكل  tيسمح تجييز مناسب بالحصول عمى تسجيل سرعة مركز عطالة الكرية بدلالة الزمن  
مثل القوى المؤثرة عمى الكرية عند الفاصمة   -1

(    ). 
 . عمل؟  أم لا متخامدة الجممة ىل حركة  -7
جد المعادلة أو بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  -3

  . بدلالة الفاصمة  التفاضمية لمحركة
 جد المقادير المميزة لمحركة: أو  باستغلال البيان -4

 الدور الذاتي لمحركة    . 
  نبض الحركة   . 
  سعة الاىتزازات   . 
  الصفحة الابتدائية𝜑 . 

𝜋:يعطى                             .         ثم قارنيا مع تمك المحسوبة سابقا  أحسب كتمة الكرية  -5
 
 1     

 نقاط(  17 التمرين التجريبي:)

 .المـائي  ودراسة بعض خواص محمول نريد.   من وسائل الدفاع لمنمل ) حمض النمل (      يعتبر حمض الميثانويك 
I- 1  فـــي حوجمـة عيارية ذات سعة        من حمض النمل ذي التركيز المولي         نضع حجما       

        المولي  ذي تركيز   (  )فنحصل عمى محمول المحمول جيدانرج   ثم الحجم بالماء المقطر إلى خط العيار.    
 .                 نجد ةالنوعي ناقميتوقياس عند 

3             يعطى :      25,46 10 . /
HCOO

S m mol 

           ،
3

3 235,00 10 . /
H O

S m mol 

  
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 الماء . انحلال حمض الميثانويك في أكتب معادلة  -1
 .    و      العلاقة بين جد أوجد -2
 . (  ) المحمول        أحسب قيمة -3
 .  بدلالة  (  )لمتحول الحاصل لحمض النمل مع الماء في المحمول  fعبارة نسبة التقدم النيائي أكتب -4

   -II   الجزيئية المجممة و كحول صيغتو        نريد دراسة التفاعل الكيميائي الذي يحدث بين حمض الميثانويك  
.            نفس المزيج المتكون من   0 ى إل  1 ــمة من أنابـيب اخـتبار مرقـنية  نضع في ثما    1   
و بعد كل ساعة   (    10)ندخل ىذه الأنابيب في حمام مائي درجة حرارتو  ثممن الكحول          و  من الحـمض

نعاير الحمض المتبقي فيو بواسطة محمول ىيدروكسيد الصوديوم ، ثم   0 إلى  1  من  نخرج أحد ىذه الأنابيب بالترتيب
 . (   (  )  مدونة في الجدول التالي :المتحصل عمييا  النتائج ((  )−   

 رقم الأنبوب 1                    0 
            1     (ℎ    ) 

    (حمض)           11    0          0                      
    (أستر)          

 أكمل الجدول أعلاه . -1
(أستر) أرسم المنحنى البياني   -   (     1             1     و     1ℎ        1 )السمم :  وفق .   ( )    

 .  1    و الكحول        بين الحمض  جدول تقدم التفاعل أنشئ -3
 استنتج من البيان :  -4

 .ℎ       سرعة التفاعل عند المحظة    -أ 
 ؟التحول  الموافقة لنياية ىذا محظةال حدد -ب 
 مردود الأسترة .  -جـ 
 صنف الكحول المستعمل و صيغو نصف المفصمة الممكنة.استنتج   -   

 أكتب معادلة التفاعل المنمذج لمتحول الحاصل بين الحمض و الكحول ذي  الصيغة المتفرعة . مع تسمية الأستر الناتج   -5
 من الأستر .        ثم نضيف لو مباشرة    ℎ      عند المحظة    نخرج  الأنبوب رقم     -6

 عمل. في أي جية تتوقع تطور الجممة الكيميائية ؟ 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الثاني
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  -7107دورة  -لموضوع امتحان البكالوريا التجريبيت المقترحت الإجابت النموذجيت

 عناصر الإجابت )الموضوع الأول(
 العلامت

 المجموع مجزأة

 نقاط(60:)التمرين الأول
 :AOػيى اىَسبز ػجبزح رسبزع اىحسمخ -أ-0

 )عسٌ( فً اىَسعغ اىسطحً الأزظً اىري ّؼزجسٓ غبىٍيٍب ّغد:ثزطجٍق اىقبُّ٘ اىضبًّ ىٍْ٘رِ ػيى اىغَيخ 

F .ext m a :ٍْٔ ٗ.P R m a  

  ثبلإسقبغ ٗفق ٍح٘ز اىحسمخ اىَ٘عٔ ٗ أخر اىقٌٍ اىغجسٌخ ّغد:

. sin .xP m a P m a    

m أي: sing m  .a :ٍْٔ ٗ ،

sin tea g C  . 

اىَسبز : و ٍؼيٍغ اىزAOغجٍؼخ اىحسمخ ػيى اىَسبز -ب

ٍسزقٌٍ ٗ اىزسبزع ٍقداز صبثذ، فبىحسمخ ٍسزقٍَخ ٍزغٍسح ثبّزظبً 

 )ٍزجبغئخ(.

ٍسمجزً شؼبع اىسسػخ-أ-7
0v  :ٔٗغٌ٘يز 

 :)اىجٍبُ)أ ٍِ 
1

0

3 0
3 .

1 0
x x

dx
v v m s

dt


   


  

  :)اىجٍبُ)ة ٍِ
1

0 4 .yv m s  

:ٍْٔ ٗ 
2 2 2 2 1

0 0 0 0 3 4 5 .x x yv v v v m s      
 

:حسبة قٍَخ اىصاٌٗخ -ب  
 

0

0

4
sin 0,8

5

y

y

v

v
     :ٍْٔ ٗ53,13 

 

، O  ٗAثزطجٍق ٍجدأ اّحفبظ اىطبقخ ػيى اىغَيخ )عسٌ+أزض( ثٍِ اىَ٘ظؼٍِ : Aة اىسسػخ ػْد اىَ٘ظغبحس -3
 ٍسعغ ىحسبة اىطبقخ اىنبٍْخ اىضقبىٍخ ّغد:  Aٗ ثبػزجبز اىَسز٘ي الأفقً اىَبز ٍِ اىْقطخ 

A AA O C PPE E E E  
O OC ppE E 

1

2A O OC C ppE E E m   2 1

2
Av m 2

Ov m Ogh
  

sinOh: حٍش  AO  

:ٍْٔ ٗ

 

2 2 2

2

1

2 sin 2 sin

5 (2.10.1,5.0,8)

7 .

A O A O

A

A

v v gAO v v gAO

v

v m s

 



    

 


 

 : ⃗  ⃗    فً اىَؼيٌ (S) ٍؼبدىخ ٍسبز ٍسمص ػطبىخ اىغسٌ -أ-4

 ثزطجٍق اىقبُّ٘ اىضبًّ ىٍْ٘رِ ػيى اىغَيخ )عسٌ( فً اىَسعغ اىسطحً الأزظً اىري ّؼزجسٓ غبىٍيٍب ّغد:

F .ext m a:ٍْٔ ٗ .P m a  :أيa g 

ٗ أخر اىقٌٍ اىغجسٌخ ّغد:: ⃗  ⃗    فً اىَؼيٌثبلإسقبغ 
 

0x

y

a

a g




 
  ثَنبٍيخ اىطسفٍِ ّغد: 

0

0

.cos

. .sin

x

y

v v

v g t v








  
 ثَنبٍيخ اىطسفٍِ ّغد:

0

2

0

( ) .cos . ...........(1)

1
( ) . .sin . ...........(2)

2

x t v t

y t g t v t









  


 

 
 

 

 
0,25 

 
0,25 

 اىشنو
(0,25) 

0,25 

 
0,25 

 

 

 

 
0,25 

 
0,25 

0,25 

 

 
0,25 

 

 

 

 
0,25 

 
 

 

 
0,25 

 

 
0,25 

 

 

 
0,25 

 
0,25 

 

 
 

0,25 
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 ( ّغد:1ٍِ )

0 cos

x
t

v 
 ( ًّغد:2، ٗثبىزؼٌ٘ط ف ) 

 2

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x

v




 
   

 
 

O :ػِ اىْقطخ  fرحدٌد ثؼد اىْقطخ -ب 2

2 2

0

tan 0
2 cos

f f f

g
y x x

v




 
    

 
 

:ٍْٔ ٗ  2

2 2

0

tan
2 cos

f f

g
x x

v




 
 

 
 أي: 2 2

0

tan
2 cos

f

g
x

v




 
 

 
 

 تطبيق عددي:

2 2 2 2

0 02 cos (tan ) sin(2 ) 5 sin(106,26)

2 2
f

v v
x

g

  
   

2,4fx m 

sinHy :ىدٌْب:Hإحداصًٍ اىْقطخ  -ث h AO    :ٍْٔ ٗ 1,2Hy m   

 ثبىزؼٌ٘ط فً ٍؼبدىخ اىَسبز ّغد:

2

2

1,2 0,55 1,33

0,55 1,33 1,2 0

H H

H H

x x

x x

   

  
  

2(1,33) (4.0,55.( 1,2)) 4,41    :ٍْٔ ٗ 2,1  

 

1

1,33 2,1
3,18

2.0,55
Hx m


  :ٗأ 

2

1,33 2,1
0,58

2.0,55
Hx m


  )ٍسف٘ض( 

;H  :ًٕ(3,18ٗ ٍْٔ احداصٍبد اىْقطخ  1,2)H . 
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 نقاط(60:)التمرين الثاني
 لأُ :   إشؼبع -أ – 1

             
 

 
 

  
   

 :                                                     ٍِ قبًّّ٘ الإّحفبظ-ب 

 {
    
    

    

 ٍْٗٔ اىَؼبدىخ ٍِ اىشنو :     

                                                          
 

  
  

  
       

(    قبُّ٘ اىزْبقص الإشؼبػً:    -د     
    

            (1)     .........      )        ̀)    

                                   ̀   

                ٍِ اىجٍبُ: -أ -2

̀        اىجٍبُ  ٍؼبدىزٔ ٍِ اىشنو :   -ة       

             :   حٍش             

                               

̀           (......2اذُ اىَؼبدىخ ٍِ اىشنو :               )                     

              ( ّغد :2(ٍغ اىَؼبدىخ )1َطبثخ اىَؼبدىخ )ث              

                          - ت
  

 
                

    -أ     - 3
 ̀

 
 

      
   

  
 

 

                

-ب      
 ̀
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                                         )        )
        )

       ) 

                                                                        

      )
       )        )        )

  

              

 نقاط(60:)التمرين التجريبي
I-ًٌ٘ٗاىَزبثؼخ اىصٍٍْخ ىيزح٘ه اىنٍٍَبئً اىحبدس ثٍِ اىحَط ٍٗؼدُ اىَغٍْص:  

 :إزعبع-ؼدُ( ػجبزح أُ رفبػو أمسدحٍ -أُ اىزح٘ه اىحبدس ىيغَيخ ) حَط  رجٍبُ -أ -0

(       رفبػو الإزعبع : 
         )        )   

(                    رفبػو الأمسدح:          )
      

 اىَؼبدىخ الإعَبىٍخ الأٌٍّ٘خ :

        )
      )      )       )

         ) 

 ىَحي٘ه حَط مي٘ز اىَبء اىَسزؼَو :  اسزْزبط اىزسمٍص اىَ٘ىً  -7-1

   ]  :   إُ حَط مي٘ز اىَبء حَط ق٘ي
             ، حٍش          [ 

                 ٗػئٍ 

 

 رؼٍٍِ اىَزفبػو اىَحد صٌ حسبة اىزقدً الأػظًَ : -7-7

 
 

 
 

   

 
              

  

 
ٗ ػئٍ اىَزفبػو اىَحد ٕ٘ ٍؼدُ اىَغٍْصًٌ٘ ٗاىزقدً           

            الأػظًَ 

 :   ٗ     ثدلاىخ :   ىيزفبػو فً اىيحظخ  (   ػجبزح اىزقدً -7-3

(       ثبلاسزؼبّخ ثغدٗه اىزقدً: 
       )       )       )

         )  

 ث٘فسح                                            

(    (       فئُ :          (   حٍش :              ٗ              

(   ٗ ػئٍ :   
 

 
         )  )*( 

 اىزأـند ٍِ أُ فؼلا ٕرا اىزح٘ه ربً :   -7-4

 ٗ ٍِ اىؼلاقخ )*( ، ّغد  :        فئُ :      ىَب 

 ٗ ػئٍ فؼلا ٕرا اىزح٘ه ربً                  

 : ⁄   رحدٌد شٍِ ّصف اىزفبػو  -7-5

⁄      ىدٌْب ٍِ رؼسٌف شٍِ اىزفبػو :      ⁄  
 

 
    

 ٍِ اىؼلاقخ )*( ّغد :

       ⁄    
    ⁄

 
            [   

 ]  ⁄  

 :ٍْٔٗ    ⁄ ⁄   ٗػئٍ :               

           ٗ        ثٍِ اىيحظزٍِ      حسبة اىسسػخ اىَز٘سطخ اىحغٍَخ ىيزفبػو  -7-6

    ٍِ رؼسٌف اىسسػخ اىَز٘سطخ ىيزفبػو : 
 

 

  

  
 

 

 
(
     

     
) 

   حٍش : 
 

 
 (      ٍغ   (         

    ٗػئٍ: 
 

 
              )                     

II : ٍؼبٌسح اىَحي٘ه اىزغبزي ىلأٍٍّ٘بك:  

 مزبثخ اىَؼبدىخ اىنٍٍَبئٍخ ىزفبػو اىَؼبٌسح: -1

  

 رؼسٌف  ّقطخ اىزنبفؤ :  -أ -2

  .ًٕ ريل اىْقطخ اىزً ٌنُ٘ فٍٖب اىَزفبػلاُ ثْست سزنٍٍ٘زسٌخ

 (                    اسزْزبط إحداصٍزٍٖب:       -

 :    ىيَحي٘ه   حسبة اىزسمٍص اىَ٘ىً  -ب

                   ٗ ػئٍ :             ػْد اىزنبفؤ : 

 :   ىيَحي٘ه   اسزْزبط اىزسمٍص اىَ٘ىً  -*

 غجٍؼخ اىَحي٘ه اىْبرظ : -ج

 ٗ ػئٍ فبىَحي٘ه ٍيحً حبٍعً ) ٍحي٘ه مي٘ز الأًٍٍّ٘٘(       

 اىزفسٍس : -

(      ر٘اعد ش٘ازد 
 دلاىخ ػيى أُ اى٘سػ حبٍعً .  

 :       ٍِ أعو    إٌغبد ٍِ اىجٍبُ  قٍَخ  -أ -3

رجٍبُ اُ رفبػو اىَؼبٌسح ربً :  -ب  

  :حسبة صبثذ اىز٘اشُ ىيغَيخ اىَدزٗسخ:  -0-ط
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[   

 ] 
[   ]  [    ] 

 
 

  
       

      )        )
        )

       ) 

       ىدٌْب : 
 

 
            فئّٔ :    

 ٗػئٍ رفبػو اىَؼبٌسح رفبػو ربً .            ٍْٗٔ : 

 
 حسبة ّسجخ اىزقدً اىْٖبئً ::  -7-ط

   ىدٌْب : 
  

  
  

 ثبلاسزؼبّخ ثغدٗه اىزقدً : 

                                        ث٘فسح                                  

                 ٗ ٍْٔ اىَزفبػو اىَحد ٕ٘ حَط مي٘ز اىَبء ٗ ػئٍ       :       -*

*-      : 

       
 )         : ٍْٔ ٗ                ) 

   ٗ أخٍسا : 
               )

    
 ٗػئٍ فٖرا اىزح٘ه ربً   

 إعساء اىَؼبٌسح اىيٍّ٘خ : اىَؼٍبز اىري ّؼزَدٓ فً اخزٍبز أحسِ مبشف ٍيُ٘ فً حبىخ  -4

 رْزًَ إىى ٍغبه اىزغٍس اىيًّ٘ ىينبشف .    قٍَخ  -
 ٍغبه اىزغٍس اىيًّ٘ ىينبشف أصغسي . -
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 التصحيح النموذجي للموضوع الثاني 
  

 التنقيط عناصر الحل
 10/ 10 :  10التمرين   
I –  ايجاد قيمة مقاومة الناقل الأوميR : 
 : نربط فولط متر على التفرع مع المكثفة و أمبير متر على التسلسل في الدارة.1ط-1-1
  .بين طرفي الناقل الأوميY2 بين طرفي المكثفة و المدخل Y1 المهبطي ذو ذاكرة حيث : المدخل  الاهتزازراسم  باستعمال: 2ط 
 حيث نربط لاقط التوتر بين طرفي المكثفة و نربط لاقط التيار على التسلسل مع الدارة . EXAO: بإستعمال  3ط  
 من قانون جمع التوترات : -1-2

                                           

( ) ( )

( ) ( )

( )
( )

( ) 1
( )

c R

c

c
c

c
c

u t u t E

u t Ri t E

du t
u t RC E

dt

du t E
u t

dt RC RC

 

 

 

 

 

 لدينا:  -3   1-

             
( )

( ){
t

c

tc

u t A Be

du t
Be

dt





 

 :بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد 

               
1

( )

1
0

t t

t

E
Be A Be

RC RC

A E
Be

RC RC RC

 







  

 
    

 

 ومنه :            

                1

1 1 1
0

0

RC RC

A E
A E

RC RC

 


      

   

      

 B  :(0)نستنتجه من الشروط الإبتدائية حيث 0 0cu A B B A E          
4- 1/( ) (1 )t

cu t E e    : 1ومنه 1/ /( ) ( ) (1 )t t

R cu t E u t E E e Ee           

أ/       -5
1

1 1 1

1

/
/ / /

/

( ) (1 )
(1 ) 1

( )

t
t t tc

t

R

u t E e
e e e

u t Ee


  









      

1ب/  من العبارة السابقة :      1/1

1

( )
1 1 1.71

( )

c

R

u
e e

u

 


      : بالإسقاط على البيان نجد 

                                               1 20ms   

لدينا :     
3

1 6

20.10
20 40

500.10
RC ms R




       

6 - 2 6 2 31 1
.500.10 .6 9.10

2 2
cE CE joule        

II – ايجاد قيمة كل من المقاومةr  و الذاتيةL  : 
 الجهاز هو راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكرة.  -1

   طريقة التوصيل :     
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 التنقيط عناصر الحل

من قانون جمع التوترات  :       المعدلة التفاضلية : -2

 

( ) ( )

( ) ( )

( )

b Ru t u t E

di
ri t L Ri t E

dt

r Rdi E
i t

dt L L

 

  


 

  

3-2/

0( ) (1 )ti t I e   : حل للمعادلة التفاضلية :  بالاشتقاق و التعويض في المعادلة التفاضلية نجد 
 

   

2 2

2 2

/ /0
0

2

/ /0
0 0

2

(1 )t t

t t

R rI E
e I e

L L

R r R rI E
e I I e

L L L

E E

L L

 

 





 

 


  

 
  



 

 لدينا :  -4

/ 2

0 0

( ) ( )

( ) t

di
ub t ri t L

dt

ub t rI RI e 

 

 

  

5-2 20ms   

) معادلة المماس-6 )ub t at b     حيث
0

0 2

0

( )

( 0) ( )

b

t

du t RI
a

dt

b ub t R r I E



  
    
 

     

0ومنه :   

2

( )
RI

ub t t E


   

 ub(t')=0يكون  't=tلما 
0

0

2

( ') ' ( ) 0b

RI
u t t R r I


      

        0
0 2

2

' ( ) ' ( )
RI

t R r I Rt R r


      

        2

2

( ' )R t
r






   

'3من البيان: – 7 24.10t s  : 24)40ومنه 20)
8

20
r


   . 

       3

2 20 48.20.10 0,96
( )

L
ms L H

R r
     


 

 10/10: التمرين الثاني
 لمجموعة الأولى : دراسة حركة السقوط الشاقولي لجسم صلب في الهواء :ا    
 المرجع المناسب لدرسة حركة الكرية : سطحي أرضي  -1
 الفرضية :معلم غاليلي  ساكن أو يتحرك حركة مستقيمة منتظمة . 
14قيمة  -أ  -2 /Lv m s   ،    1.4ثابت الزمن  -بs    : 

التسارع الابتدائي    2

0

0

14 0
tan 10 /

1.4 0t

dv
a m s

dt




   
      

   
  . 

2نستنتج أن : 

0 10 /a g m s   

0.25 
 

52.0 

 
 
 

0.25 
 
 

52.0 

 
 

52.0 

52.0 

 

 

52.0 

52.0 

52.0 

 

52.0 

 
 

52.0 
 

52.0 

 

52.0 

 
 

0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
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 التنقيط عناصر الحل
المعادلة التفاضلية :  حسب القانون الثاني لنيوتن : -3

GFext ma  
GP f ma   
)بالإسقاط على المحور   ' )x x   : نجدdv dv K

Kv mg ma m v g
dt dt m

        

حيث :  
K

A
m

B g


 


 

  

m   :mإيجاد قيمة الكتلة -5

K
     

.2بالتعويض نجد :   1.4 3.57 10 0.05 50m K kg g        
II     –  كرية(   –المجموعة الثانية : دراسة حركة جملة مهتزة ) نابض. 

 (. xتمثل القوة المؤثرة على الكرية عند الفاصلة )-1
 حركة الهزاز غير متخامدة ،      التبرير: سعة الهزاز ثابتة مع مرور الزمن.-2
 المعادلة التفاضلية لحركة الهزاز :   -3
حسب القانون الثاني لنيوتن :  

GFext ma 
 GP R F ma   على المحور الموجه  بالاسقاط(x'x)  : نجد 

2 2

2 2
0 0 0

d x d x K
Kx m x

dt dt m
       

 

0الدور الذاتي للحركة -3 0.2T s    ،  : 0نبض الحركة

0

2 2
10 31.4 /

0.2
rad s

T

 
          ، 

0 نجد :     t=0من أجل  x(t)من معادلة المطال   الصفحة الابتدائية  :من الشروط الابتدائية : 0cos( ) 1 0     
)sinنجد :       t=0من أجل  v(t)أو من معادلة السرعة                                               ) 0 0                     

m  :3ايجاد قيمة الكتلة -4

0 2 2 2

0

50 50
50.10 50

10 1000

k K
m Kg g

m


 

         

  .في حدود أخطاء القياسو هي نفس القيمة المحسوبة سايقا تقريبا  
 10/10التمرين التجريبي

( معادلة التفاعل : 1 – 1  OHHCOOOHHCOOH 32 
0لدينا من قانون التمديد : : ACو   0C( العلاقة بين 2 – 1 0

0 0

0

100
. . 50 50

2
A

A A

C CV
C V C V

C V C
       

:لدينا :                               ASالمحلول  pH(حساب قيمة  3 – 1   1log 3  

f
OHpH 

و لدينا :                          23
3

 
 fHCOOfOH

HCOOOH  

  3
f f

H O HCOO         و بالتعويض في العلاقة 2       :     

HCOOOHf
OH 

3
3 

 
و منه : 

   
3

3 3

3 3

0.25
6.18 / 6.18 10 /

35 5.46 10f

H O HCOO

H O mol m x mol L


  

 


        

                 

 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 

 
0.25 
0.25 
0.25 

 
0.25 
0.25 
0.25 

 
0.25 
0.25 
0.25 

 
0.25 
0.25 

 
0.5 

0.25 
 

0.25 
 
. 
 
 

0.25 
0.25 

 

R 

P 

F 

X'  

 

x 

P  

 f 
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و من العلاقة  1                  : نجد  2.21018.6log 3  xpH                                               
 التنقيط عناصر الحل

 ( نسبة التقدم النهائي : 4 – 1

3لدينا :                  3

max .

f f f
f

A A

H O V H Ox

x C V C


       
   

و حيث أن :               
50

0C
CA      : 3،       فإن

0

50
f

f

H O

C


   
 

 )n = ) حمض متفاعل   )n) أستر متشكل  n =0 ,200 - )حمض متبقي  (إتمام الجدول : (1 -2

 .n)أستر(  f (t) =رسم المنحنى ( -2

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 جدول التقدم -3
 ( إنشاء حدول التقدم :

 
 
 

   V(t=2h)من البٌان :  أ( سرعة التفاعل (استنتاج 4

esternx)(من جدول التقدم  :              :
dt

esterdn

dt

dx
v

)(
    حٌث

dt

dx
 ٌمثل مٌل المماس للمنحنى عند اللحظة المعتبرة . 

2
2 1(11,6 8.2).10

1.7 10 .
(4 0).0,5

v mol h


 
  


 

 رقم الأنبوب 01 02 03 04 05 06 07 08

7 6 5 4 3 2 1 0 t (heure) 

0,067 0,067 0,067 0,068 0,074 0,084 0,114 0,200 n )حمض((mol) 

 n)أستر( 0 0,086 0,116 0,126 0,132 0,133 0,133 0,133

2HCOOH R OH HCOO R H O     معادلة التفاعل 

 الحالةالابتدائية 10-1. 2 10-1. 2 1 1

x x 2 .10-1-x 2 .10-1-x الحالةالانتقالية 

xf xf 2. 10-1 - xf 2. 10-2-xf الحالةالنهائية 

 
 

0.25 
0.25 

 
0.25 

 
 

0.25 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
 

10-2 mol 

 

0,5h 

 

t 

)(estern
 

3as.ency-education.com



 

 التنقيط عناصر الحل
 t = 5hب( اللحظة التً ٌمكن أن نعتبر فٌها أن التحول قد انتهى هً :               

 جـ( مردود الأسترة :               

67,0665,0لدٌنا                
2,0

133,0

max


x

x f

f  

%و منه                             .100 67%fR    

 د( صنف الكحول : حسب قٌمة مردود الأسترة  ، الكحول المستعمل أولــً .             

 الصٌغ نصف المفصلة للكحول الأولً المستعمل هً :   

OHCHCHCHCH  2223                     ،OHCHCHCH  23        

                                                                                               3CH 

 O                             ( كتابة معادلة التفاعل :5

                   +  H2O    32 CHCHCH  H -C-O-          =OHCHCHCH  23 +HCOOH       

  3CH                                                                                                     3CH 

  مٌثٌل بروبٌل  -2مٌثانوات                                

 ( توقع جهة تطور الجملة: 6

 ــ لدٌنا المزٌج الابتدائً متساوي المولات و الكحول أولً إذن ثابت التوازن :   

                                                     

2

2

0,133
4

0,067
fK Qr   

 :عند الإضافة ٌكون 

 

 

 

 

87,9لحسب كسر التفاعل الابتدائً :    
067,0

133,0).2,0133,0(
2




iQr 

KQriنلاحظ أن        الأستر  و منه نستنتج أن الجملة تتطور باتجاه إمــــاهة. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معادلة التفاعل             الكحول    +           الحمض             =               الماء       +           الأستر        

0.133mol   (0,133 + 0,2 )mol 0,067 mol 0,067 mol بتدائٌةالحالةالا 

0.25 
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  7 من 1  صفحة

  

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  التربية لولاية قسنطينةمديرية                                وزارة التربية الوطنية                                    

  2017ماي  17دورة                                                     التجريبي الموحد     بكالوريا الامتحان 

  علوم تجريبية: الشعبة 

   د30 ساعة و 3:         المدة   العلوم الفيزيائية                                        : اختبار تجريبي في مادة 
  

   أحد الموضوعين التالييناختيارعلى المترشح 
  الموضوع ا�ول 

  ) 7 من 4إلى  7 من 1من الصفحة ( صفحات 4يحتوي الموضوع ا�ول على 
  :الجزء ا�ول 

  ) نقاط 7 ( :التمرين ا�ول 
 في تعليب اللحوم و ا,سماك و في دباغة الجلود و صناعة الن�سيج و ت�صنيع CH3COOHيستعمل حمض ا�يثانويك 

  ......الكثير من المواد العطرية و المذيبات 
  :نتبع طريقتين  R-OHعامة كحول صيغته الو الماء كل من  دراسة تفاعل حمض ا�يثانويك مع بغرض

I -  تفاعل حمض ا�يثانويك مع الماء:  
1- Bنحضر محلو )S ( لحم�ض ا�يثانوي�ك حجم�هV تركي�زه الم�ولي C = 10-2 mol/L ،النوعي�ة ف�ي ت�ه نق�يس ناقلي 

   .σ = 16.0 mS/m : فنجد C°25درجة الحرارة 
  .حمض في الماء نحPل الللتحول الكيميائي ا أكتب معادلة التفاعل المنمذج -أ

]جد عبارة أو -ب ]
f

+
3OH في المحلول )S ( لةBبدσ ـ و

3COOCH
λ   ،+

3OH
λ   ثم أحسب قيمته.  

  ) .S( المحلول pH أوجد قيمة -جـ
   .pKaثم استنتج قيمة الـ ) -CH3COOH/CH3COO( للثنائية Ka أحسب قيمة ثابت الحموضة -د

II -  دراسة تفاعل حمض ا�يثانويك مع الكحول:  
 R-OH نسخن باBرتداد مزيجا متساوي الموBت من حمض ا�يثانويك و الكحول ،) E(عضوي  لتحضير مركب -2

  .و قطرات من حمض الكبريت المركز 
  .خواصه مع ذكر  ما اسم التحول الكيميائي الحادث بين المتفاعلين -أ

  تسخين المرتد ؟ و ما دور حمض الكبريت ؟ ما الفائدة من ال-ب
   .R-OH أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الكيميائي الحاصل بين حمض ا�يثانويك و الكحول -جـ
ت���شكل عن���د نھاي���ة التفاع���ل كتل���ة                         ي فR-OH م���ن الكح���ول mA = 30 gالتفاع���ل انطPق���ا م���ن كتل���ة ننج���ز  -3

mE = 30.6 g من المركب )E(.   
   .t عند اللحظة x بدBلة تقدم التفاعل Qr أنشئ جدول تقدم التفاعل و استنتج عبارة كسر التفاعل -أ

   . K = 2.25 عند التوازن علما أن ثابت التوازن xeq حدد التقدم -ب
  . أحسب مردود التفاعل ثم استنتج صنف الكحول المستعمل -جـ
  . و أعط اسمه Eللمركب  اكتب الصيغة نصف المفصلة -د
  . اقترح طريقتين لرفع مردود التفاعل -ھـ

  :المعطيات 
M(H) = 1 g/mol  ،  M(O) = 16 g/mol  ،  M(C) = 12 g/mol  ،  M(R-OH) = 60 g/mol  

  .molmS.m 4.09 =λ -12

COOCH ـ
3

  ،    .molmS.m 35.5 =λ -12

OH +
3
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  7 من 2  صفحة

  ) نقاط 6 ( :التمرين الثاني 
 ، ھ��ذا الفري��ق أت��ى 1968حمل��ت فري��ق رواد الف��ضاء إل��ى س��طح القم��ر س��نة ) Apollo ( المركب��ة الف��ضائية أبول��و-1

  م�ن غ�از ا,رغ�ونmL 3-10 . 8.1  ق�درها حجم� ھ�ذه ال�صخور لعين�ة م�ن الكميأعطى التحليلبصخور من القمر ،  

Ar40
K40 من البوتاسيوم g 6-10 . 1.67كتلة  في الشروط النظامية و 18

19 .  
   .λ عبر عنه بدBلة ثابت التفكك  وt1/2 عرف زمن نصف العمر -أ

 ، ق�ارن ب��ين البوتاس�يوم و ا,رغ�ون م�ن حي��ث  مح�ددا نمط�هAr ا,رغ�ون  إل��ىK أكت�ب معادل�ة تفك�ك البوتاس�يوم -ب
  . اBستقرار مع التعليل

  : بتطبيق قانون التناقص ا�شعاعي أثبت أن -جـ
  
  

  

  . t1/2 = 1.3.109 ans:   زمن نصف عمرھا ھوعلما أن. ر والصخذه ھعمر  حدد -د
  . ؟ علل 14 ھل يمكن التأريخ بواسطة الكربون -ھـ
نعتب���ره دائ��ري عل���ى ارتف��اع ثاب���ت                   م��دار حلق��ت ح���ول مرك��ز القم���ر وف��ق ) Apollo(المركب��ة الف��ضائية أبول���و  -2

hA = 1.10 . 105 m.   
  .المركبة الفضائية أبولو حول مركز القمر مناسب لدراسة حركة  المرجع الما اسم -أ

تخ���ضع إل���ى ت���أثير ق���وة الج���ذب الع���ام ب���ين القم���ر و المركب���ة                  ) Apollo(المركب���ة الف���ضائية أبول���و  أن  نف���رض -ب
 المج�اور الف�ضاء م�ن Mف�ي نقط�ة  g و  ش�دة الجاذبي�ة  mA نعبر ع�ن ش�دتھا بدBل�ة كتلتھ�ا التي) Apollo(الفضائية 

  :   أثبت العPقة التالية  ،F = mA.g: بالعPقة للقمر 

2
L

)h+R(

M
G=g  

   .ثابت الجذب العام  : G ، القمر ھي كتلة ML: حيث 
         R : القمر نصف قطر  ،h ارتفاع النقطة Mعن سطح القمر .   
  . على سطح القمر g0  أحسب شدة الجاذبية -جـ
  : تعطى بالعPقة gعبارة الجاذبية  أثبت أن -د

2

2

0 )h+R(

R
g=g  

   .)Apollo(المركبة الفضائية أبولو  أحسب شدة الجاذبية في مدار -ھـ
بدBل���ة                      ) Apollo(المركب���ة الف���ضائية أبول���و بتطبي���ق الق���انون الث���اني لني���وتن ، عب���ر ع���ن س���رعة مرك���ز عطال���ة  -و

g0 ، R ، h.   
  .أحسب قيمته  العددية  . R ، h ، g0بدBلة ) Apollo(المركبة الفضائية أبولو  لحركة TAبر عن الدور  ع-ي
   .)Apollo( نصف قطر مدار المركبة الفضائية r = R + hنعتبر .  تحقق من قانون كبلر الثالث -3

      :المعطيات 
    . G = 6.67 . 10-11 N.m2.kg-2:  ثابت الجذب العام -
    .ML = 7.34 . 1022 kg:  القمر  كتلة-
    . R = 1.74 . 106 . m:  نصف قطر القمر -
   .NA = 6.02 . 1023 mol-1:  عدد أفوقادرو -
   .t1/2 = 5730 ans : 14 زمن نصف عمر الكربون -
   .VM = 22.4 L/mol:  الحجم المولي -
  
  
  
  

 )
N(K)

N(Ar)
 + ln(1  .

2ln

t
 =t 1/2
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  7 من 3  صفحة

   :الثانيالجزء 
  ) نقاط 7 ( :التمرين التجريبي 

 ، و R = 50 Ω، حي�ث ) 1-ال�شكل(نحقق التركيب المبين ف�ي ) L(و وشيعة صرفة ) C(ميزات مكثفة بھدف تحديد م
  .المكثفة غير مشحونة 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
I- 1( البادلة في الوضع: (  
   .uC(t) التي تحققھاية  أوجد المعادلة التفاضل-1
e - 1 (A  = (t)u(   : م�ن ال�شكل ھ�و ال�سابقة ح�ل المعادل�ة التفاض�لية إذا كان  -2 tα-

C  أكت�ب عب�ارتيA و α ل�ةBبد 
  . للدارة يزةالمقادير  المم

II- 2( البادلة في الوضع: (  

 + u λ = 0:  تكتب على الشكل uL بين أن المعادلة التفاضلية بدBلة -1
dt

du
L

L حيث λ  ثابت يطلب كتابه عبارته .  

-tλ: كل من الشالسابقة تقبل حP لھا التفاضلية المعادلة إن  -2
L e B = (t)u،   أكتب عندئذ عبارة الثابتB .  

III- الدراسة التجريبية :  
م����زود ببطاق����ة معلوم����ات أمك����ن ت����سجيل               ال و Y1 ، Y2بواس����طة جھ����از راس����م اBھت����زاز المھبط����ي ذي م����دخلين 

  : حيث أسفله) a ( ،)b(الوثيقتين 
   .uC(t) و uR(t)نيين نشاھد المنح) 1( حالة البادلة في الوضع -
   .uL(t) و uR(t)نشاھد المنحنيين ) 2( حالة البادلة في الوضع -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . أعد رسم مخطط الدارة مبينا كيفية ربط راسم اBھتزاز المھبطي في كل حالة -1
  .مع التعليل في كل وثيقة  أنسب للمكثفة و الوشيعة المنحنى الموافق -2

0 5

1

)V(u

)ms(t 0 10

1

)V(u

)ms(t

2 

uR(t) 

D 

uR(t) 

2 

  )a(الوثيقة   )b(الوثيقة 

E

RR

L C

)2( )1(
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  7 من 4  صفحة

  

  :أوجد ) b(و ) a(وثيقتين  اعتمادا على ال-3
   .RC للدارة τ1 ثابت الزمن ▪
   .RL للدارة τ2 ثابت الزمن ▪
  . للمولد E القوة المحركة الكھربائية ▪
   .RL شدة التيار ا,عظمية في الدارة ▪
   .C سعة المكثفة ▪
   .L ذاتية الوشيعة ▪
   .tD = τ1.ln2: أثبت أن ) . b( نقطة تقاطع المنحنيين في الوثيقة D تمثل -4

e E=)t(u : يعطى  1τt/-
R 
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  7 من 5  صفحة

  الثانيالموضوع 
  ) 7 من 7 إلى 7 من 5من الصفحة ( صفحات 4 على الثانييحتوي الموضوع 

  :الجزء ا�ول 
  ) نقاط 7 ( :التمرين ا�ول 

حرك�ة دون احتك�اك عل�ى م�ستوي أفق�ي ،            يمكن�ه الm = 200 gكتلت�ه ) S(يتكون نواس م�رن م�ن ج�سم ص�لب نقط�ي 
عن�د ) S(عن�د الت�وازن يك�ون الج�سم ) . 1-ال�شكل  (kحلقاته غي�ر متPص�قة ، ثاب�ت مرونت�ه مھمل الكتلة و من نابض 

   .g = 10 m/s2 ، π2 = 10يعطى . نعتبرھا مبدأ للفواصل ) A(النقطة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

I-  ن��زيح الج��سم)S (لموض��ع  اع��ن وض��ع توازن��ه حت��ىB بم��سافة AB = X0 ف��ي                 ث��م نترك��ه دون س��رعة ابتدائي��ة
   .t = 0اللحظة 

   .x(t)عندما يزاح إلى وضع فاصلته ) S( مثل مختلف القوى الخارجية المؤثرة على الجسم -1
  . اذكر نص القانون  الثاني لنيوتن -2
 ب�ين أن المعادل�ة التفاض�لية م ال�سطحي ا,رض�ي الغ�اليلي ،ف�ي المعل�) S( على الجسم  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن-3

  : من الشكل x(t)التي تحققھا للحركة 

    0 = x  ω  + 
dt

xd 2
02

2

  

   .ω0 أعط العبارة الحرفية للنبض الذاتي -4
  ) . 2-الشكل( الموضح في a = f(x) بواسطة برمجية مناسبة تمكنا من رسم المنحنى -5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

m2=h

'x

y

C

B

M

A

xx

 1-الشكل

0X

0 0,5

1

)s/m(a 2

)cm(x

2.3 2-الشكل

2
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  7 من 6  صفحة

  
  

   .T0 و دورھا الذاتي ω0النبض الذاتي للحركة : مادا على ھذا البيان حدد  اعت-أ
   .x(t) ، v(t) أكتب المعادلتين الزمنيتين -ب
   .v(t) أرسم المنحنى البياني -جـ
   .k استنتج ثابت مرونة النابض -د

II-  لحظة مرور الجسم)S ( تجاه الموجب للحركة ينفصلBغادر بعد ذلك الم�ستوي عن النابض ليبوضع التوزان في ا
   .Cا,فقي في النقطة 

  . و أحسب قيمتھا vC = vB بين أن -1
 ث��م cللنقط��ة ) S(الج��سم  مب��دأ ا,زمن��ة لحظ��ة مغ��ادرةباعتب��ار ، ) cy,xc(ف��ي المعل��م  ) S( أدرس حرك��ة الج��سم -2

  ) .يدسنھمل اBحتكاك مع الھواء و دافعة أرخم( y(x)استنتج معادلة المسار 
  . عندئذ VMو كذا قيمة السرعة ) با,رض) S(نقطة ارتطام  (M أوجد احداثيات النقطة -4

  ) نقاط 6 ( :التمرين الثاني 
  : حسب المعادلة 235في مفاعل نووي يحدث انشطار اليورانيوم 

n2  +  Xe  +Sr    =n    +  U 1
0

140
54

94
38

1
0

235
92  

  . عرف اBنشطار و اBندماج النووي -1
  .بيرة لدمج ا,نوية  لماذا نحتاج إلى طاقة ك-2
  .المخطط الطاقوي للتفاعل النووي الحادث ) 3-الشكل( يمثل -3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . المبينة على المخطط a ، b ، c أوجد المقادير -أ
  : استنتج من المخطط -ب
   .U235 ، Sr94 طاقة الربط لكل نكليون للنواتين ▪
   .235 من أنوية اليورانيوم mol 1المحررة عن انشطار  الطاقة ▪
   .η= 30%بمردود طاقوي )  ميغاواطP = 900 MW ) 900 ينتج المفاعل النووي استطاعة كھربائية قدرھا -4
  . أحسب عدد ا�نشطارات في الثانية الواحدة من ھذا التفاعل -أ

  .ووي خPل سنة  التي يستھلكھا المفاعل الن235 أحسب كتلة اليورانيوم -ب
  

    ،  u 234.9934 = U)m(235  ،  u 93.8945 = Sr)m(94  ،  u 139.8919 = Xe)m(140  :المعطيات 

u 1.0073 = m(p)  ،  u 1.0086 = m(n)  ،  eV/nucM 29.8=)Xe(
A

E 140l  ، 1 an = 365.25 j 

1u = 931.5 MeV/c2    ،  NA = 6.02 . 1023 mol-1  ،  1 u = 1.66 . 10-27 kg  
 

  

E

n144+p92

n + U 1
0

235
92

n2 + Xe +Sr 1
0

140
54

94
38

E∆

a

b

c

 3-الشكل
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  7 من 7  صفحة

   :الثانيالجزء 
  ) نقاط 7 ( :التمرين التجريبي 

ألمني�وم ص�لب ، (أعمال المخبرية ، أراد فوج من التPميذ دراسة التح�ول الكيمي�ائي ال�ذي يح�دث للجمل�ة ءفي حصة لل
  ، ث�م أض�اف إلي�ه حجم�ا  ف�ي دورق m0مني�وم كتلت�ه أل م�سحوقضع أحد التPميذ و، ) محلول حمض كلور الھيدروجين

V = 60 mL من محلول حم�ض كل�ور الھي�دروجين ذي التركي�ز الم�ولي C = 0.3 mol/L و س�د ال�دورق بع�د أن ، 
يمثل الجدول ا�تي نتائج القياسات الت�ي نطلق و قياس حجمه من لحظة ,خرى ، أوصله بتجھيز يسمح بحجز الغاز الم

   :حصل عليھا الفوج 
 

t (s) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
V(H2) mL 0 30 54 72 90 105 120 132 144 156 162 
[ ] )L/mol(10.Al 3+ـ2  0.00  2.50  4.17  5.60  6.70  7.50 

 
  . مثل مخطط للتجربة مع شرح الطريقة التي تسمح للتPميذ بحجز الغاز المنطلق و قياس حجمه -1
  . عرف التفاعل التام -2
   : الحادث علما أن الثنائيتين المشاركيتن ھما التام معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الكيميائي  أكتب -3

(H3O
+

(aq)/H2(g))   ,   (Al3+
(aq)/Al (s)).  

4-Bتقدم التفاعل ل  أنشئ جدو.  
Al بين أنه يمكن التعبير عن التركيز المولي لشوارد ا,لمنيوم -5   : بالعPقة +3

[ ]
V.V3

)H(V2
=Al

M

2+3  

   .VM = 24 L/mol: حيث الحجم المولي في شروط التجربة 
  

] أكمل الجدول السابق ثم أرسم المنحنى -6 ] )t(f=Al   : بأخذ سلم الرسم التالي 3+

1 cm →  50 s    ،   1 cm →  10-2 mol/L   
  .مع التعليل الزمن ؟ مع ذه السرعة  كيف تتطور ھ، t = 0 اللحظة في أحسب السرعة الحجمية للتفاعل - أ-7
H3O في نھاي�ة التفاع�ل نع�اير ش�وارد -8

تركي�زه ) -Na+ + HO( المتبقي�ة بواس�طة محل�ول ھيدروك�سيد ال�صوديوم +
 م�ن VbE = 20 mL بوجود كاشف ملون مناسب ، فيتغير لون المزيج عند إض�افة حج�م Cb = 0.15 mol/Lالمولي 

  .محلول ھيدروكسيد الصوديوم 
  .ا ھو الھدف من استخدام الكاشف الملون  م-أ

H3O أوجد كمية مادة -ب
H3O مع Al( المتبقية من التفاعل السابق +

   .xfثم حدد قيمة التقدم النھائي ) +
  . المستعملة في التجربة m0 أحسب كتلة ا,لمنيوم -جـ
  .   ثم حدد أھميته  t1/2 زمن نصف التفاعل أوجد -9

   .M(Al) = 27 g/mol: يعطى 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  متحا�ت والمسابقاتلاالديوان الوطني ل                                          مديرية التربية لولاية الشلف

  2017مايدورة :                                    التعليم الثانوي       تجريبي لبكالور� امتحان 

بوقادير �نوية العقيد لطفي                                                             علوم تجريبية: الشعبة   

  د30سا و  03المدة :                                                         علوم فيز�ئيةاختبار في مادة : 

 

  8من 1صفحة 

  على المترشح أن يعالج أحد الموضوعين على الخيار                                          

                 الموضوع الأول                                                             

 )نقطة 13الجزء الأول(                                                          

 نقاط)6( : التمرين الأول

I -يمثل القمر الطبيعي الوحيد للكرة الأرضية �لإضافة إلى انه خامس أكبر قمر طبيعي في ا�موعة  

يدور القمر الطبيعي .الشمسية .  L حول الأرض وفق مسار نعتبره دائر� مركزه الأرض, نصف قطرها هذا المدارr  ودورهLT  

  مثّل بيانيا القوة التي تطبقها الأرض على القمر.-1

Tأكتب العبارة الشعاعية لهذه القوة -2 / LF


Tبدلالة   LM ,m ,G ,u


  rو

  هذا القمر؟ماهو المرجع المناسب لدراسة حركة -3

 : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن-4

  بينّ أن حركة القمر دائرية منظمة- أ

 : أثبت العلاقة التالية- ب
2 2

3

4L

T

T

GMr


  

  TMجد كتلة الأرض -جـ

   : المعطيات

G:   �116بت الجذب العام 67 10G , .SI ,           28دور حركة القمر حول الأرضL .T jours 

53نصف قطر مسار القمر حول الأرض  84 10r , km   

II - .لتأريخ عمر القمر يلجأ العلماء إلى عدّة طرق من بينها الإعتماد على قانون التناقص الإشعاعي  

238تتحول نواة اليورانيوم -
92U  206المشعة إلى نواة الرصاص

82 Pbإشعاعات  عبر سلسلة متتالية من  و إشعاعات   

                                                 
238 206 0 4
92 82 1 2U Pb x e y He    

  yوxودي أوجد قيمتي�ستعمال قانوني ص-1

  238أعط تركيب نواة اليورانيوم-2

238أحسب طاقة الربط لنواة اليورانيوم -3
92U  206ثم بينّ أن النواة

82 Pb 238أكثر إستقرار من النواة
92U  

III -الرصاص ينتج فقط عن التفكك ن عينات من صخور القمر, هذه الأخيرة تحتوي على الرصاص واليورانيوم, نعتبر أ جمعت أبولو

  خلال الزمن. 238التلقائي لليورانيوم

, على الكتلة tتحتوي عينة من صخر القمر عند اللحظة   10Um t g  من اليورانيوم والكتلة  0 01Pbm t , g  
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 8من  2صفحة 

 : بينّ أن عمر القمر يعُطى �لعلاقة-1
 
 

238

1 2
206

1
2

Pb/

U

m M Ut
t Ln

Ln m M Pb

 
  
 
 

  

  �لسنوات tأحسب عمر القمر -2

  المعطيات

   
 

 
 

238 206

2 238

206

206 9
1 2

238 00031 205 92949 1 00728

1 00866 1 931 5 238

206 7 87 4 5 10

p

n

l

/

m U , u , m Pb , u , m , u

m , u , u , MeV /

... ... ... ...

... ... ... ...

... .

c , M U g / mol

E Pb
M Pb g / mol , , M.. ... ...eV / nuc , t , ans

A

  

  

   

  ا

  نقاط)7( : تمرين الثانيال

3نريد في تجربة أولى دراسة تفاعل حمض البو�نويك 7C H COOH. مع الماء وفي تجربة �نية ندرس تفاعله مع الميثانول  

  المعطيات :

  25تمت القياسات في درجة حرارة C .  

 نرمز لحمض البو�نويك �لرمزAH ولأساسه المرافق �لرمزA  . 

  1410الجداء الشاردي للماءeK  .  

  الحالة الأولى: 

نحضر محلولا مائيا AS21لحمض البو�نويك تركيزه المولي 0 10AC , mol / L   وحجمهAV .  

المحلولpHنقيس AS  3فنجد 41pH , .  

 أكتب معادلة انحلال الحمض في الماء . -1

 أنشئ جدول تقدم التفاعل . -2

3و  AVعند التوازن بدلالة fxأكتب عبارة تقدم التفاعل -3
f

H O  
  . 

 ، ثم أحسب قيمته . ماذا تستنتج ؟ ACو  pHنسبة التقدم النهائي عند التوازن بدلالة fأكتب عبارة  -4

جد عبارة �بت الحموضة   -5 AK AH / A   بدلالةf  وAC  لـ ا، ثم استنتج قيمة ApK AH / A   .  

  الحالة الثانية: 

  :والماء ، ننمذج معادلة التفاعل لهذا التحول �لمعادلة  Eيتفاعل حمض البو�نويك مع الميثانول وينتج نوع كيميائي عضوي 

3 2 2 3 3 2 2 3 2( ) ( ) ( ) ( )CH CH CH COOH CH OH CH CH CH COO CH H O               

 ، أعط اسمه . Eما هي ا�موعة الوظيفية التي ينتمي إليها النوع  -1

1نسكب في حوجلة ، موضوعة في ماء مثلج ،  -2 0 1n , mol 2من حمض البو�نويك و 0 1n , mol  من الميثانول وقطرات

400Vالفينول فتالين ، فنحصل على مزيج حجمه من حمض الكبريت المركز وقطرات من  mL . 

  ؟ما دور الماء المثلج 

أ�بيب نفس الحجم من المزيج ، ونحكم إغلاقها ونضعها في حمام مائي درجة حرارته  10لتتبع تطور هذا التفاعل نسكب في  -3

 100 C 0=ثم نشغل الكرونومتر عند اللحظة t . 

بدلالة الزمن ، نخرج الأ�بيب من الحمام واحدا تلو الأخر ونضعها في ماء مثلج ـ ثم نعاير الحمض المتبقي في كل  التفاعللتحديد تقدم 

أنبوب بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم  Na ,OH  1تركيزه المولي 0C , mol / L .  
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 8من  3صفحة 

Larbi H'mida-2017

  t min

 210x mol

5

1

4-الشكل  

 ة تفاعل المعايرة الحادث .أكتب معادل  - أ

تعطى �لعلاقة :  tلتفاعل الأسترة في لحظة  xبين أن عبارة التقدم  - ب   0 1 10 BEx mol , .C .V : حيث ،BEV  حجم :

 هيدروكسيد الصوديوم المضاف عند التكافؤ في كل أنبوب .

جريبية لهذه المعايرة إلى رسم البيان أدت نتائج الدراسة الت -4 x f t  الممثل لتغيرات التقدمx  ) لتفاعل الأسترة بدلالة الزمن

 ).4-الشكل

 اعتمادا على البيان حدد :  - أ

  0السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة 0t   و

1اللحظة 50t min . 

  1زمن نصف التفاعل 2/t . 

  كسر التفاعل عند التوازنrfQ لتفاعل الأسترة . 

  

  

  

  

  

 

  نقاط)7الجزء الثاني(                                                                

  التمرين التجريبي:

 ) وذلك لتعيين خصائص ثنائيات القطب التالية :1-لأعمال التطبيقية أقترح أستاذ على تلاميذه مخطط الدارة الممثل في (الشكلفي حصة ل

 ر قوته المحركة الكهر�ئيةممولد للتوتر المست E .  

 مكثفة سعتها C . 

 وشيعة ذاتيتها L مقاومتها الداخلية مهملة 

 �35قل أومي مقاومته 10R  . 

 التجربة الأولى :

0t) في اللحظة1في الوضع ( Kنجعل البادلة  .  

  ماذا يحدث للمكثفة ؟ -1

Cuراسم الاهتزاز المهبطي يعطي البيان -2 ( t  ) .1-الممثل في (الشكل (

 بين بسهم إتجاه التيار و�سهم التوترات بين طرفي كل عنصر .  - أ

Cuبين كيف يتم توصيل راسم الاهتزاز لمشاهدة البيان   - ب ( t  ؟ (

Cuالتوتر اھيحقق التي التفاضلية المعادلة أن أثبت-جـ ( t )  

ل : تكتب على الشك
1C

C

du E
u

dt RC RC
  

القوة المحركة الكهر�ئية للمولد قيمةاستنتج -د E 

وأحسب سعة المكثفة الزمن �بت قيمة ه- C. 

 التجربة الثانية : 

E
K

 

R 

C  1

2

 1-الشكل

K

Bac 2017 

 ) 1-(الشكل

0 10 t (ms) 

 1 

 (V)cu  

3as.ency-education.com



 

 8من  4صفحة 

  ) .2إلى الوضع(Kل البادلةبعد وصول الدارة إلى حالة النظام الدائم ننق  

Cuيسمح راسم الاهتزاز المهبطي السابق �ظهار البيان ( t   ) . 2-الممثل في (الشكل (

 

 نمط الإهتزازات الحاصلة؟ ما -1

  المكثفة طرفي بين الكهر�ئي التوتر يحققها التي التفاضلية المعادلة أكتب -2

 .الدارة مميزات بدلالة تهعبار  وأكتب.0Tالدور الذاتي ةقيم حدد -3

2تعطى :  الوشيعة ذاتية قيمة أوجد -4 10  

  لو استبدلنا البيان  شكلعلى ورقة الإجابة أرسم -

4L ذاتيتها أيضا مثالية  بوشيعة الوشيعة السابقة L  ؟  

  

 cu(V)  ) 2-(الشكل

0 
1 t (ms) 

 1 
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                    الموضوع الثاني                

  

  8من 5صفحة 

 1S
G

o i


 3-الشكل

  ) نقطة 13(   الجزء الأول

  ) نقاط7(  :لأولاالتمرين 

تمكننا التجهيزات الحديثة من تسجيل بيا�ت السرعة وكذا بيا�ت الطاقة لبعض حركات الأجسام الصلبة ، والتي بواسطتها نتمكن من 

 لجسم صلب بطريقتين مختلفتين. mالتمرين إيجاد كتلة  هذ . الهدف منتحديد طبيعة الحركة ومعرفة بعض المقادير المميزة لها 

  دراسة حركة الكرية على المستوى المائل)( الجزء الأول:

0tعند اللحظةOنترك  بدون سرعة ابتدائية من النقطة  جسما صلبا S  كتلتهm فوق مستوي 

30مائل �لزاوية    يخضع الجسم أثناء حركته لاحتكاكات 1- �لنسبة للمستوي الأفقي ( الشكل . ( 

fننمذجها بقوة OBمطبقة من طرف المستوي المائل  


0شد�ا �بتة وفي عكس جهة الحركة  50f , N. 

لدراسة حركة مركز عطالة الجسم نختار معلما  O ,i


  مرتبطا بسطح الأرض . 

 : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن -1

عبارة التسارع لمركز عطالة الجسم هي :  بينّ أن -
f

a g .sin
m

  .  

لحصول على مخطط السرعة مكنت الدراسة التجريبية من ا -2 t 2-(الشكل . ( 

 : أوجد البيان  �ستغلال-   

   OBالمسافة المقطوعة  -أ   

  mاستنتج قيمة بطريقتين مختلفتين, ثم  a التسارع- ب  

210gتعطى :                                                       m / s . 

 (دراسة جملة مهتزة �بض+كرة)الجزء الثاني: 

نثبت الجسم S السابق بنابض أفقي حلاقاته غير متلاصقة وكتلته مهملة 

 )3- على جملة مهتزة ( جسم صلب + �بض ) (الشكل ، فنحصل kو�بت مرونته

.عند التوازن ينطبق مركز عطالة الجسم مع مبدأ الفواصل للمعلم  O ,i


 . 

ثم نحرره بدون  mXنزيح الجسم عن موضع توازنه في الاتجاه الموجب �لمسافة 

0tسرعة ابتدائية عند اللحظة  . نعتبر الاحتكاكات مهملة .     

  مثّل القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الجسم الصلب -أ-1

تُكتب  Gالمعادلة التفاضلية لمركز العطالة  جد- ب
2

2
0

d x k
x

dt m
   

)أعط عبارة الطاقة الحركية -جـ )CE t بدلالة,m v  والطاقة الكامنة المرونية  

PeE  بدلالة,k x 2 : ثم بينّ أن.
1

2
T mE k X  

  و CEمخططات الطاقة الحركية 4- يمثل الشكل -2

 للجملة المدروسة . TEوالطاقة الكلية  PeEية الطاقة الكامنة المرون 

 أنسب ، معللا جوابك ، كل منحنى �لطاقة الموافقة له .  - أ

 kثم إستنتج قيمة  mXجد بيانيا   - ب

8اهتزازات هو 10إذا علمت أن زمن - ـ3 9t , s . 

  ثم قار�ا مع تلك المحسوبة سابقا  mثم إستنتج قيمة كتلة الكرية 0Tجد الدور - 

0,2 t (s)  0 

0,5 

v (m/s) 

1-الشكل  
B 
 



O
i


 S

0 0,01 x (m) 

1 

E (mJ) 

1 

2 

3 
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 8من  6صفحة 

0,02xعند المرور �لموضع  والسرعةماهي قيمة الطاقة الحركية - 4  m ؟                                                   

  نقاط)6( : التمرين الثاني

1دارة الشكل    تسمح بشحن وتفريغ مكثفة سعتهاC في الوشيعة   بظهور وإنقطاع التيار  وأيضا تسمح ,L r توتر  بواسطة مولد

�2.1Eبت V  80مع وجود �قل أومي في كل دارة مقاومتهR   

  : لدراسة ظاهرة تفريغ مكثفة لابد ن شحنها أولا-1

  كيف يمكن شحن هذه المكثفة من خلال هذه الدارة؟- أ

 الذي يسمح بتفريغ هذه المكثفة؟ 1kو  kماهو الوضع المناسب للقاطعتين - ب

أوجد المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر بين طرفي المكثفة-جـ cu t  خلال تفريغها  

بينّ أن -د 
t

cu t Ee 


  حل للمعادلة التفاضلية السابقة 

العبارة اللحظية لـ إستنتج -ه Ru t  

 دراسة ظاهرة ظهور وإنقطاع التيار في الوشيعة-2

  لمدة كافية ثم نفتحها 2في الوضع  kنضع القاطعة 

أوجد المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهر�ئي- أ i tى حلها من الشكل,بعد فتح القاطعة, يعط :   0I
t

i t e 


  

أوجد العبارة اللحظية لـ - ب Ru t  

إستنتج العبارة اللحظية لـ-جـ Lu t 

  الدراسة البيانية-3

 :  تاليتينبياني الوثيقتين (أ) و(ب) ال عن طريق ربط راسم الإهتزاز المهبطي في كل دارة تحصلنا على

  في حالة إنقطاع التيار RLالوثيقة الأخرى تمثل الدارة  في حالة تفريغ المكثفة و RCوثيقة تمثل الدارة -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

u(V) 

0 
0,1 t (ms) 

-9,6 

 2 

9,6 

u (V) 

0,1 

t(ms) 

 -2 

 0 

 2 

uR

uR 1 

2 

)بالوثيقة ( الوثيقة (أ)  
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 8من  6صفحة 

  ) مع التعليل2( و ) 1( وتعرف على البيانيين المناسبة أنسب كل وثيقة إلى الدارة - أ

 rقيمة  ,ثم أحسبكل دارةالذي يمر في   0Iأحسب شدة التيار الأعظمي : من خلال الوثيقتين(ا) و(ب)- ب

   RLلزمن للدارة �بت ا 2 جد, و �RCبت الزمن للدراة  1 جد-جـ

  Lو ذاتية الوشيعة  Cسعة المكثفة  : إستنتج كل من-     

  ) قاطن 7الجزء الثــاني  (

 التمرين التجريبي

 المحلول الأول , Cالموليلهما نفس التركيز  تقني المختبر محلولين مائيين حمضيينر حضّ  1S لحمض كلور الماء 3H O Cl )حمض قوي (  

والثاني  2S  3الإيثانويك لحمضCH COOH المحلولين و تحديد تركيزهما  قام للتعرف على و  إلا أنه نسي تسجيل إسمي المحلولين على الزجاجتين

AV.10تقني المختبر بمعايرة  نفس الحجم  mL   من المحلولين 1Sو 2S بواسطة هيدروكسيد الصوديوم Na OH   تركيزه المولي

0,05 /BC mol L. 

    aCلهما نفس التركيز المولي محلولين مائيين حمضيينونحصل على  .مرات 10لا نقوم بتمديد كل محلول أو 

من الحصول على المنحنيين تمكنا  مترية pHبطريقة المعايرة الـ و 1و 2 ومثلنا البيان BpH f V حيثBV  هو حجم المحلول

 الأساسي المضاف

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 حمضأكتب معادلة تفاعل المعايرة لكل  – 1

   Cثم إستنتج التركيز المولي  aCممدد   لكل محلول حمضيحسب التركيز الموليأثم   إحداثيتي نقطة التكافؤ لكل منحنىينّ ع– 2

أن المنحني بينّ -3 2  بطريقتين مختلفتينيوافق معايرة محلول حمض كلور الماء  

3CH أكتب معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء -4 COOH   ثم بينّ  أن حمض الإيثانويك حمض ضعيف   

للثنائية  kaثم إستنتج قيمة الـ pkaقيمة  جد بيانيا-5 3 3/CH COOH CH COO   

II - للتأكد من قيمة التركيز المولي  

2 

VB(mL) 

 0 

 1 

pH 

1E  

2 

1 

2E
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 8من  6صفحة 

0تلتهاك Mgاالمغنزيوم من قطعة نضع    17m , g  20في حوجلة ، تحتوي على حجمV mL لحمض كلور  السابق  من محلول

الهيدروجين  3H O ,Cl  تركيزه الموليC . الثنائيتين المشاركتين في التفاعل يعُطى :  2Mg / Mg

 , 3 2H O / H  

 : بينّ أن معادلة التفاعل الحادث تُكتب على -1 
2

3 2 22 2( aq ) ( aq ) ( g ) ( l )s
Mg H O Mg H H O      

  لهذه التجربةمخطط أرسم  ثم , التي يمكن أن نتابع �ا هذا التفاعل التام أذكر طريقتين-2

  لزمننمُثل بيانيا في الشكل المقابل حجم غاز الهيدروجين المنطلق بدلالة ا-3

  maxxإستنتج قيمة التقدم الأعظميأنشئ جدول تقدم التفاعل ثم   - أ

  ثم قار�ا مع تلك المحسوبة سابقا Cأحسب قيمة  حدّد المتفاعل المحد ثم  - ب

  1/2tزمن نصف التفاعل حدّد - جـ     

  : تعطى �لعلاقة التالية للتفاعل الحجميةبينّ أن السرعة - ـد     

 2
1 H

vol

M

dV
V

V V dt


  الأعظميةثم أحسب قيمتها   

 : يعُطى        24 24M...,M Mg g / mol V. . l. o.L / m   

  

  

  

  

 
2HV mL

 t s

40

0 60

 8من  8صفحة 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                               وزارة التربية الوطنية                  

 2017امتحان البكالوريا التجريبي دورة ماي 

 1مقاطعة ميلة  ثانويات                                                              الشعبة : العلوم التجريبية    

 

  ساعات و نصف 03المدة :                                                   الفيزيائية: العلوم ار في مادةباخت

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

                           نقطة ( 20الموضوع الأول )

 نقطة(13) ولالجزء الأ

 نقاط( 07التمرين الأول:)

برائحة خاصة  CH3-CH2-CH2-COOHحمض البوتانويك ذو الصيغة الجزيئية نصف مفصلة  يتميز

رائحته طيبة و طعمه لذيذ، يستعمل  Eالى تكون مركب عضوي  CH3-OHيؤدي تفاعله مع الميثانول 

 في الصناعات الغذائية و العطرية.

 المعطيات:

Ke=10الجداء الشاردي للماء  و  C°25كل القياسات تمت عند  -
-14 

Aو اساسه المرافق بـ  AHالبوتانويك بـ نرمز لحمض -
-

. 

 دراسة تفاعل حمض البوتانويك مع الماء: -1

CA=10البوتانويك تركيزه( لحمض SAنحضر محلولا مائيا)
-2

 mol.L
-1

 pH. نقيس VAو حجمه  

 . pH=3.41( فنجدهSA) المحلول

 انقل على ورقة الاجابة جدول تقدم التفاعل التالي و اكمله: - 1-1

   AH    +     H2O     =     H3O
+
     +      A

-
 المعادلة الكيميائية   

 الجملةحالة  (mol)التفاعل تقدم (mol)كميات المادة 

 ح. إ x = 0  بوفرة  

   x ح . و 

   x (eq) عند التوازن 

eq  [H3Oو  VAعند التوازن بدلالة  xeqتقدم التفاعل   عبارة اعط  - 1-2
+

الهيدرونيوم  )تركيز شوارد [

 عند التوازن(.

 ماذا تستنتج ؟قيمتها.،ثم احسب CAو   pHنسبة التقدم النهائي عند التوازن بدلالة  fτاوجد عبارة  - 1-3

AH/Aللثنائية ) KAاكتب عبارة ثابت الحموضة  - 1-4
-

 . pKA، ثم استنتج قيمة CA و fτ ( بدلالة

 :CH3-OHدراسة تفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول  -2

و الماء، ننمذجه بالمعادلة الكيميائية  Eينتج عن تفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول  مركب عضوي 

 التالية :

CH3-CH2-CH2-COOH + CH3-OH = CH3-CH2-CH2-COO-CH3+H2O 

3as.ency-education.com



 8 من  2 الصفحة 
 

 و اعط اسمه. Eاذكر اسم المجموعة التي ينتمي اليها المركب  - 2-1

 البوتانويك  من حمض  n1=0.1 molفي ماء مثلج   موضوعة ،في حوجلة  نسكب - 2-2

من الميثانول و قطرات من حمض الكبريت المركز و قطرات من الفينول فتاليين ،  n2=0.1 molو 

 .  V=400mLفنحصل على خليط حجمه 

 حمض الكبريت في هذا التفاعل ؟ ما هو دور ،الماء المثلج  لماذا نستعمل -

و نضعها  غلاقهاإأنابيب نفس الحجم من الخليط ، و نحكم  10في  نسكبلتتبع تطور هذا التفاعل  - 2-3

الأنبوب الأول ونضعه في ماء  نخرج  t=0( . في اللحظة C°100) في حمام مائي درجة حرارته ثابتة

مثلج ثم نعاير الحمض المتبقي في الأنبوب بواسطة محلول لهيدروكسيد الصوديوم  تركيزه المولي 

𝑐 = 1𝑚𝑜𝑙/𝑙   وهكذا مع باقي الأنابيب في لحظات مختلفة. 

 كيميائية المنمذجة للمعايرة كما يلي :تكتب المعادلة ال

AH(aq)  + OH(aq)                      A
-
 (aq)  + H2O(liq) 

 لحظة بالعلاقة: كل بين أنه يمكن التعبير عن تقدم  تفاعل الأسترة في -

 𝑥(𝑚𝑜𝑙) = 0.1 − 10. 𝐶. 𝑉𝐵𝑒𝑞   حيث𝑉Beq   حجم هيدروكسيد الصوديوم اللازم للتكافؤ في :

 كل أنبوب.

  تغيراتيمثل  -1الشكل -المنحنى البياني - 2-4

 لتفاعل الاسترة بدلالة الزمن. x التقدم

 أوجداعتمادا على المنحنى :

 ثم احسب مردود الاسترة. xfالتقدم النهائي  - 2-4-1

 . t1/2زمن نصف تفاعل الاسترة   - 2-4-2

  اللحظتينالسرعة الحجمية للتفاعل عند  - 2-4-3

t=0     ثمt=50 min  .ماذا تستنتج 

 

 

 

 

 

 نقاط (  60التمرين الثاني : ) 

I المريخ  /(M) Mars   هو الكوكب الرابع في البعد عن الشمس ويعتبر كوكبا صخريا شبيها بالأرض 

 نسبة إلى أكسيد الحديد الثلاثي الموجود على سطحه وفي جوه. رو يدعى كذلك بالكوكب الأحم 

العلماء أن  عتقادلإ يدوران حوله في حركة دائرية ، و ديموس وفوبوسقمران:  يملك كوكب المريخ 

بوضع محطة لأجهزة الاتصالات مع الأرض على أحد أقمار هذا ا هذا الكوكب يحتوي على الماء قامو

  .phobos (p) فوبوس    الكوكب وهو

 ماهو المرجع المناسب لهذه الدراسة ؟عرفه . -1

 . pقمر فوبوس على  Mالقوة التي يطبقها كوكب المريخ  الشكلمثل على  -2

-1-الشكل  
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r 

P 

M 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن حركة مركز عطالة هذا القمر دائرية منتظمة. -3

 . Mحول المريخ pالقمر سرعة دوراناستنتج عبارة  -4

𝑚𝑀و  r ،Gحول المريخ بدلالة المقادير  Tpعبارة دور حركة القمر  جد -5   

 و بين أن النسبة :   ذكر نص القانون الثالث لكبلرأ -6

  
Tp

2

r3 = 9,21 × 10−13s2. m−3     قيمة ثم استنتج Tp . 

 

 دور المحطة  𝑇𝑠 لتكون مستقرة بالنسبة للمريخ؟ وما قيمة (s) أين يجب وضع محطة الاتصالات -7

 في مدارها حينئذ؟

II / المركبة  رواد أحضر باطن المريخ عمر البحيرة الجوفية المتجمدة الموجودة فيقصد معرفة

𝐾19ة البوتاسيوم ينوأتحتوي على  اصخور
𝑡1/2  المشعة طبيعيا نصف عمرها 40 = 1,3 × 109ans   

𝐴𝑟18الأرغون   ةينوأ والتي تتحول إلى
40 . 

 عرف النواة المشعة. - أ

𝐾19أكتب معادلة التفكك النووي الحادث لنواة البوتاسيوم  - ب
 نمط التفكك. ادمحد 40

 ثابت النشاط الإشعاعي للبوتاسيوم. λحدد قيمة  - ج

𝑁Kوجد أنها تحتوي على   tتحليل عينة  من هذه الصخور عند لحظة  - د = 4,49 × نواة   1019

𝑁Arمن البوتاسيوم و  = 1,29 × 𝑁0نواة من الأرغون حيث : 1017 = 𝑁K + 𝑁Ar   

 هذه البحيرة. عمر صخور  tحدد قيمة 

𝑚𝑀كتلة المريخ :         يعطى: = 6,44 × 1023𝑘𝑔       المسافة بين المريخ والقمر   ،𝑟 = 9,38 × 103𝑘𝑚     

𝐺ثابت التجاذب الكوني  = 6,67 × 10−11𝑁. 𝑚2. 𝑘𝑔−2      دور حركة المريخ ، 𝑇𝑀 = 24ℎ37𝑚𝑖𝑛22𝑠

  

 نقاط(07): الجزء الثاني

 تمرين تجريبي: ال

تقدم فوج من التلاميذ لدراسة الظاهرة الرتيبة المتمثلة في ظاهرة شحن مكثفة مستعملين الوسائل  1- 

     𝐶 مكثفة غير مشحونة سعتها  - 𝐸 مولد كهربائي مثالي قوته المحركة الكهربائية  -:والأجهزة التالية

 قاطعة و أسلاك توصيل . -كرونومتر -فولت متر رقمي  - 𝑅ناقل أومي مقاومته  -

 :سهم جهة التوترات بين طرفي كل منأمثل برسم تخطيطي الدارة التي ركبها التلاميذ ووضح عليها ب -أ

 . الناقل الأومي وذلك بعد غلق القاطعة ،المكثفة  ، المولد

 . 𝑢𝐶التوتر بين طرفي المكثفة لتطوركتب المعادلة التفاضلية أ -ب

𝑈𝐶المعادلة التفاضلية حلا من الشكلتقبل  -ج = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡) . عين بدلالة ثوابت الدارة عبارة

 و مدلوله الفيزيائي؟. وماهي وحدة كل ثابت ؟ 𝐵 و𝐴الثابتين 

 بعد القياسات تحصل الفوج على النتائج المدونة في الجدول: -2
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120 100 80 60 40 20 10 00 t(s) 

12,00 11,88 11,78 11,40 10,37 7,56 4,72 0,00 Uc(v) 

𝑈𝐶رسم البيان أ-أ = 𝑓(𝑡). 

 الظاهرة الرتيبة (؟ (حقق التلاميذ الهدف من دراسة هل -ب

 .الطريقة المتبعة موضحا 𝜏عين بيانيا ثابت الزمن  -ج

وتحقق من قانون  𝜏      = tعند اللحظةومي عين التوتر بين طرفي كل من المكثفة والناقل الأ بيانيا  -د 

 التوترات. جمع

𝐶الأرقام التاليةمل العناصر التي استعملها الفوج تح - ـه = 1000𝜇𝐹    ,𝑅 = 20𝐾𝛺 

 𝐸 = 12𝑉     

 بين ذلك .  -تحصل عليه الفوج تجريبيا ؟   هل تتوافق هذه الأرقام مع ما 

 . %99وتوافق نسبة شحن قدرها5𝜏 ن مدة الشحن هي أحد أعضاء الفوج أذكر  3 -

 التعليل . مع هل هو محق ؟ 

 الموضوع الثاني

 ن( 13الجزء الأول )

 نقاط( 6) : التمرين الأول

دون أن يفتح مظلته و  )نعتبره نقطة مادية(يقفز مظللي من طائرة على ارتفاع قريب من سطح الأرض

عن سطح الارض فتح مظلته و يكون عندها قد  m 850بدون سرعة إبتدائية . عندما بقيت له مسافة 

 . m 2650قطع مسافة 

 .𝑃⃗⃗أمام ثقل المظللي ومظلته  𝜋⃗⃗و دافعة ارخميدس  ƒ⃗نهمل قوة إحتكاك الهواء  -1

 بتطبيق القانون الثاني نيوتن ادرس طبيعة حركة المظللي . - أ

 كيف نسمي هذا السقوط ؟   - ب

𝑡اللحظة  باعتباراكتب المعادلات الزمنية للحركة  - ت =  . (OZ)لحظة مغادرته لمبدأ المحور  0

ثم استنتج سرعته عند هذه ،المذكورين  الارتفاعينأحسب الزمن المستغرق لقطع المسافة بين  - ث

 اللحظة  .

𝑓بالعلاقة التالية قبل فتح المظلة  ƒ⃗الهواء  احتكاكفي الواقع تعطى قوة  -2 = 𝑘𝑣2 . 

 . tمثل القوى المؤثرة على مركز عطالة المظللي في لحظة  - أ

 معلم الدراسة عطالي . لاعتبارتوفره  اللازم  الأساسيما هو الشرط  - ب

جد المعادلة التفاضلية التي تعطي تطور سرعة  ،بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في معلم عطالي  - ت

 المظللي ) نهمل دافعة ارخميدس(.
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 .  𝑘𝑚/ℎ 180إستقرت السرعة عند القيمة  ،إذا علمت أنه عند فتح المظلة -3

 كيف تسمى هذه السرعة . - أ

 ( .kg 90علما أن كتلة المظللي ومظلته ) kالثابت استنتج قيمة  - ب

 أحسب الفترة الزمنية لقطع هذه المرحلة . - ت

𝑔تعطى قيمة الجاذبية الارضية  - = 9.8 𝑚. 𝑠−2 

 

 ( نقاط 07التمرين الثاني : )

 أرادت مجموعة من التلاميذ إنجاز جهاز موسيقي إلكتروني بحيث يصدر مجموعة من النغمات الموسيقية 

(notes وبالضبط النوطة )La . ) نوطة من مجموعة النوطات الثمانية( 

 :( يتكون من -1-الدارة التي تمكن من الحصول على توتر جيبي )الشكل 

𝐸مولد ذي توتر  - = 12𝑉 . 

𝑅ناقل اومي مقاومته  - = 1000𝛺 . 

 .(  r = 0) قابلة للتغييرو مقاومتها الداخلية مهملة Lوشيعة ذاتيتها  -

𝐶مكثفة سعتها  - = 1𝜇𝐹 . 

 Do Re Mi Fa Sol La النوطات

 262 294 330 349 392 440 (Hzالتواتر)

 -1-الشكل                             الجدول يمثل التواترات  لمختلف النوطات الموسيقية .

A– شحن المكثفة: 

 .1البادلة في الوضع 

 والتوتر بين طرفي  𝑈𝐴𝐵التوترو بين عليه كيفية ربط راسم الإهتزاز المهبطي لمعاينة  -1-انقل الشكل  .1

 .Eالمولد 

 . 𝑈𝐴𝐵(t)أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  .2

u𝐴𝐵(t)تحقق أن  .3 = 𝐸(1 − 𝑒
−𝑡

𝑅𝐶) . حل للمعادلة التفاضلية السابقة 

τماذا يمثل المقدار .4 = 𝑅𝐶 .بالنسبة لشحن المكثفة ؟ أعط إسمه ثم حدد وحدته بإستعمال التحليل البعدي 

 . τحدد بيانيا قيمة  ،بدلالة الزمن 𝑈𝐴𝐵(t)تغيرات  -2-يمثل الشكل  .5

B-  تفريغ المكثفة في الدارةRL: 

𝑡عند اللحظة  = بين طرفي المكثفة 𝑈𝐴𝐵(t)يمثل تغيرات  -3-الشكل  ،2نضع البادلة في الوضع  0

 بدلالة الزمن .

 ما نظام الاهتزازات في هذه الحالة ؟علل. .1

 .𝑈𝐴𝐵(t)أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  .2

 علل  ،Laنظام الاهتزازات جعل التلاميذ يقتنعون أن هذه الدارة لا يمكن إستعمالها لتحديد النوطة  .3

C- ضبط النوطة الموسيقية: 

 ضائعة كيف يتم ذلك.الانه هناك طريقة لتعويض طاقة  إلىتفطن التلاميذ  -1
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بدلالة الزمن بعد تعويض الطاقة 𝑈𝐴𝐵(t)مثل تغيرات  ،نعتبر نفس المقادير المستعملة في الدارة -2

 الضائعة.

 .𝑇0أعط عبارة الدور الذاتي  -3

 الدارة المهتزة مرتبطة بمكبر الصوت الذي يحول الموجة الكهربائية إلى موجة صوتية ذات -4

 .الذي نعتبره هو تواتر الاهتزازات الكهربائية  𝑓0التواتر 

𝐿. نعطي  Laهل يوافق هذا التواتر النوطة  ،𝑓0أحسب  - أ = 0.1 𝐻 . 

 ؟علل إجابتك . Laما هو العنصرالكهربائي الذي يمكن ضبطه للحصول على النوطة  - ب

 ما النوطة الموسيقية الصادرة عن الجهاز . ،mH 232عند القيمة  Lنضبط  - ت

𝑓تعطى عبارة تواتر الإهتزازات بالعلاقة  - =
1

𝑇0
 

 

 
 ن( 07الجزء الثاني )

 التمرين التجريبي:

، له  هو حمض كربوكسيلي عطري عديم اللون يستخلص طبيعيا من بعض النباتاتسليك يحمض السل

عدة فوائد حيث يستعمل في علاج بعض الامراض الجلدية و كدواء لتخفيف صداع الرأس و كمخفض 

Aو اساسه المرافق بـ  AHبـ  سليكيالسلنرمز لحمض   حرارة الجسم. لدرجة
- 

. 

 المعطيات

 .    C°25تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة  -

الشاردية النوعية الناقلية -
 

 :

 𝜆𝐴− = 3.62 . 10−3𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1و 𝜆𝐻3𝑂+ = 35 . 10−3𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 

الشواردنهمل تأثير  -
 𝑂𝐻− .على ناقلية المحلول 

𝐴𝐻)ثابت الحموضة للثنائية  - A−⁄ 𝑃𝐾𝑎  هو  ( = 3 . 

 

 جدول مجال التغير اللوني لبعض  الكواشف الملونة -
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 زوليأحمر الكر أحمر المثيل  الهيلياتين الكاشف الملون

 8,8 – 7,2 6,8 – 5,2 4,4 – 3 مجال التغير

 

 دراسة تفاعل حمض السليسليك مع الماء: -1

𝐶لحمض السليسليك تركيزه المولي  (S)نعتبر محلولا مائيا  = 5. 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑙 وحجمه 

     𝑉 =  100 𝑚𝐿    الناقلية النوعية للمحلول  أعطي قياس(S) القيمة   

σ = 7.18 . 10−2𝑠𝑚−1. 

 .كمله و ا الإجابةأنقل جدول تقدم التفاعل على ورقة  1-1

     AH    +     H2O     =     H3O
+
     +       A

-
 المعادلة الكيميائية 

 حالة الجملة (mol)التفاعلتقدم  (mol)كميات المادة 

 ح. إ x = 0  بوفرة  

   x ح . و 

   x (eq) عند التوازن 

 

                           ثم أحسب  ،Vو   𝜎و   +𝜆𝐻3𝑂و   A-λتقدم التفاعل عند التوازن بدلالة  xeq ةراعبأوجد  -1-2       

 .xeqقيمة .               

 .2,73هي  (S)للمحلول  pHبين أن القيمة التقريبية لـ  -1-3       

 .Qr.éqأحسب كسر التفاعل عند التوازن  -1-4 

 

 معايرة حمض السليسليك بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم: -2

Vaالحجم  pHنعاير بتتبع قياس   =  15 mL    الماخود من محلول مائي لحمض السليسليكAH ،

Na)  (لهيدروكسيد الصوديوم (𝑆𝑏)، بواسطة محلول مائي Caتركيز، 
+

(aq) + HO
-
(aq) ذي التركيز 

 𝐶𝐵 =  0,2 𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1 . 

 50ml   ,   100ml  ,  200mlلديك المعدات التالية : بياشر   -2.1

 حامل سحاحة -    50mlسحاحة   -      5ml  , 10 ml   ,20ml    ,    100mlماصات   -     

 ميزان حساس  -مخلاط مغناطيسي     -           100ml     , 200ml ، 500mlحوجلات    -     

له معينا أسماء المعدات  تخطيطيإشرح البروتوكول التجريبي اللازم لعملية المعايرة و أعط رسم 

 والمحاليل.

 أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل أثناء هذه المعايرة. -2.2

لهيدروكسيد الصوديوم  (sb)للمحلول  Vالخليط بدلالة الحجم  pHتغير  -4شكل –يمثل المنحنى  -2.3

 المضاف.

 لنقطة التكافؤ.  PHeq        و 𝑉𝑒𝑞حدد الإحداثيتين  -2.3.1

 .𝐶𝑎    أحسب التركيز   -2.3.2
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ئم لإنجاز هذه بالرجوع إلى الجدول الوارد ضمن المعطيات ، عين الكاشف الملون الملا -2.3.3

 متر، علل جوابك. pHجهاز  المعايرة في غياب 

vbحدد الصفة الغالبة عند إضاف الحجم  -2.3.4 = 6mL  من المحلول(𝑆𝑏) .للخليط التفاعلي  

 

 الإيثانويك:دراسة تفاعل حمض السليسليك مع حمض  -3

ثابت  Vلإنجاز تفاعل الأسترة بين حمض السليسليك والبروبانول ، نسخن بالارتداد خليطا حجمه 

n1يتكون من كمية المادة   =  0,5 mol      من البروبانول  وn2  =  0,5 mol   حمض  من

 السليسليك بعد إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز .

 اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لهذا التفاعل. باستعمال الصيغ الكيميائية، -3.1

 ما دور كل من التسخين المرتد ، وحمض الكبريت المركز؟ -3.2

nesالاستر المتكون   من نحصل عند التوازن على كمية مادة -3.2 = 3.85  . 10−2𝑚𝑜𝑙 . 

 لتفاعل  الأسترة. rأحسب المردود   -        

 مردود هذا التفاعل بالحفاظ على نفس المتفاعلات.أذكر طريقتين للرفع من  -3.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وفقكم الله
 يتمنون لكم التوفيق والسداد في شهادة البكالوريا 1أساتذة مقاطعة ميلة 

4الشكل  
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  الجمھورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
المدة : ساعات ونصف                                   لولاية جزائر غربمديرية التربية :          

                    علوم تجريبية                 :  شعبة                       العقيد عميروش ايت حمودة اسطاواليثانوية :      
                                                                                                                                                 

2017ماي                  بكالوريا تجريبي في مادة العلوم الفيزيائية                                      
 الموضوع الاول 

 الجزئ الاول  : على 13 نقطة ( الفيزيــــــــــــــــــــــــــاء)
 التمرين الاول :(07 نقطة)

 I **3.5  نقاط
تم النزول على سطح القمر و.اقتربت المركبة الفضائية من القمر وأنجزت مدارا حوله على ارتفѧاع  17خلال رحلة أبولو 

  .  يمثل رسما مبسطا لحركة المركبة 01, الشكل  125kmو100kmمحصور بين
  : حول القمر  17أبولو  الجزء الأول : دراسة حركة المركبة

  حول القمر ؟ وماذا يمثل مركز القمر بالنسبة لھذا  17سب الشكل ما ھو مسار أبولو ح -1

  المسار؟
110hدائرية على ارتفاع متوسط ثابت  17أبولو نعتبر حركة -2 km  من سطح القمر  

  ،كتلةLM،Gكتلة القمر مثل قوة جذب القمر للمركبة واكتب عبارتھا بدلالة :  ‐أ

  .LR,hنصف قطر القمر،mالمركبة   ‐ ب

Lرعة المدارية تكتب :سبتطبيق قانون نيوتن الثني بين أن  عبارة ال -ب

L

G M
v

R h





 

وبين أن  ,ذكر بقانون كبلر الثالث  -ج
 

2

3

L

T
K

R h



  ثابت يطلب حسابه K.حيث

  حول القمر .  Tاستنتج قيمة دور المركبة  -د

SIGالمعطيات :  111067.6   كتلة القمر ،kgM L
2210.34,7 نصف قطر القمر ،kmRL

310.74,1  

  
  : مشعة بعد عودة المركبة  صخرة قمرية الجزء الثاني : دراسة 

40نعلم أن البوتاسيوم أخذت عينة من صخرة قمرية وجدت على سطح القمر ,
19 K  ىѧالموجود في الصخور يتفكك تلقائيا إل

40غاز الأرغون 
18Ar  , ( لايتفكك ) والذي يبقى محجوزا داخل الصخور  

10Arعلى الصخرة وجد أنحليليةبعد الدراسة الت

K

N

N
   

  . : نواة مشعة , الاشعاع   ماذا نقصد بــــ -أ-1

  كتب معادلة التفكك الحادث , محددا نمط الاشعاع .ا -ب
  لتناقص الاشعاعي .اذكر بقانون  -أ -2

  ,  اختر الاقتراح الصحيح :  tعدد الأنوية المتكونة عند اللحظة ArNليكن  -ب

1- 0.
t

ArN N e     .2-  0. 1 t
ArN N e     .3-  0. 1t

ArN N e    

ArN  .وانوية الأرغون KNثلنا بيانيا منحنى تغيرات عدد أنوبة البوتاسيومم -3 Ar

K

N
f t

N
1-كما في الشكل-   

.بين أن :  -أ 1tAr

K

N
e

N
   حدد بيانيا عمر الصخرة . -بيانيا  . ب ثابت الزمن , واستنتج  
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  نقاط6التمرين الثاني 
  

  مقاومته مھملة، E= 12vة كھربائية على مولد توتر مستمررتحتوي دا   
  Lووشيعة ذاتيتھا  Cمكثفة سعتھا ، K،  بادلة  R=100Ωمقاومة  

  كما في الشكل :    rومقومتھا الداخلية   
  
  
  
  

           
Ι / شحن مكثفة :  
وبواسطة راسم إھتزاز مھبطي  1نضع البادلة في الوضع t=0المكثفة غير مشحونة، عند اللحظة    

  )1نتحصل على منحنى تغيرات التوتر بين طرفي كل من المولد والمكثفة كما في المنحنى (
    وضح في مخطط التركيب كيفية توضع أقطاب راسم الإھتزاز المھبطي للحصول على المنحنى    /1
 cU لةأوجد المعادلة التفاضلية لدارة الشخن بدلا /2

                  τ و Uحيث يطلب تعيين عبارة كل من  τt/-℮-=U(1cU(برھن أن حل ھذه المعادلة من الشكل  /3
    ثم إستنتج قيمة سعة المكثفةτ أوجد بيانيا قيمة  /4
ΙΙ/ تفريغ مكثفة في وشيعة:  

وبواسطة راسم إھتزاز  لحظة وضع البادلة t=0بحيث نعتبر 2المكثفة مشحونة، نضع البادلة في الوضع 
  )2مھبطي نسجل تغيرات التوتر الكھربائي بين طرفي المكثفة فنحصل على المنحنى(

  ما ھي الظاھرة الملاحظة /1
  Lأكتب عبارة شبه الدور المميز للظاھرة واستنتج  قيمة ذاتية الوشيعة  /2
  t= 2msبفعل جول عند اللحظة  (L,C)أحسب الطاقة الضائعة من الجملة  /3
 
  
  
  
  
  

             
  2المنحنى                                                         1المنحنى                    
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 ـــــاء(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) الكميـــ (نقاط 7): على  الجزئ الثاني 
 : التمرين الثالث
 الجزء الاول

 (,الأمينات)مركبات ازوتية هيعن الرائحة المنبعثة من السمك نتيجة عدم طراوته  لةوؤالأنواع الكيميائية المس 

تنتج هذه الأنواع نتيجة تحلل بروتينات السمك بواسطة ميكروبات ، للتخلص من هذه  𝟑𝑵(𝑪𝑯𝟑) كثلاثي مثيل أمين 

 المنبعثة من السمك يمكن إضافة الليمون أو الخل للسمك. حالروائ
لسمك ، ثم خل في ماء طهي اثلاثي مثيل أمين في الماء وثانيا فائدة إضافة ال سلوك  ن أولا لمعرفةيهدف هذا التمري

 مين.ي مثيل أثلاث أخيرا معايرة الخل المستعمل في الطهي ، نعتبر أن الرائحة الكريهة للسمك ناتجة فقط عن

𝟐𝟓𝑪°:  𝑲𝒆 الجداء الشاردي للماء عند الدرجة    المعطيات: = 𝟏𝟎−𝟏𝟒 

   𝒑𝑲𝑨 للثنائية   (𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯   𝑪𝑯𝟑⁄ 𝑪𝑶𝑶− )    𝟐𝟓  عند الدرجة𝑪° :      𝒑𝑲𝑨 = 𝟒, 𝟖  

   𝒑𝑲𝑨 للثنائية  ((𝑪𝑯𝟑)𝟑𝑵𝑯+
   

(𝑪𝑯𝟑)𝟑𝑵⁄ 𝟐𝟓𝑪°   : 𝒑𝑲𝑨  عند الدرجة   (  = 𝟗, 𝟖     

  I-  أمين في الماء: مثيلتفاعل ثلاثي 

𝑽نأخذ حجما    = 𝟓𝟎(𝒎𝒍)   من محلول مائي لثلاثي مثيل أمين تركيزه المولي 𝒄 = 𝟏𝟎−𝟐(
𝒎𝒐𝒍

𝒍
، نقيس  (

𝒑𝑯   :هذا المحلول فنجد 𝒑 = 𝟏𝟎, 𝟗 . 

 عل .اكتب معادلة انحلال ثلاثي مثيل أمين في الماء ، وأنشئ جدولا لتقدم هذا التفا( 1** 1-

𝑲 : نكتبلهذا التفاعل ، هل يمكن أن 𝑲 عط عبارة ثابت التوازن ( ا2**  = 𝑲𝑨 ؟ علل جوابك؟ 

𝒑𝑯  الغالب في المحلول عندالكميائي  حدد النوع -❸        = 𝟏𝟎, 𝟗  . 

   II- :فائدة إضافة الخل إلى ماء طهي السمك 

𝒑𝑯 المزيج ليأخذ القيمة 𝒑𝑯 امين ، فينقص  مثيلنضيف الخل إلى المحلول المائي لثلاثي    = 𝟔, 𝟓    . 

+𝟑𝑵𝑯(𝑪𝑯𝟑)) ما هو النوع الكيميائي الغالب  للثنائية  )1**
   

(𝑪𝑯𝟑)𝟑𝑵⁄ 𝒑𝑯عند     (  = 𝟔,  ؟   𝟓

 ما الفائدة من إضافة الخل لماء طهي السمك؟(2** 

  III- :معايرة حمض الايثانويك 

 تركيزه (𝑺𝟐) من محلول  (𝒎𝒍)𝟓𝟎 ر نريد تحضي** )

𝑪𝟐 = 𝟏𝟎−𝟐(
𝒎𝒐𝒍

𝒍
      هي: هلـ 𝑷𝑯 قيمة الـ (

ماذا نسمي هذه العملية ؟ اقترح بروتوكولا تجريبيا ( 1 

 لها.

 نعايرها س ثمأفي ك  (𝑺𝟐)من  (𝒎𝒍)𝟐𝟎نسكب  

                   الصودا تركيزه المولي لمحلو بواسطة

                                     𝑪𝒃   =   𝟏𝟎−𝟐(
𝒎𝒐𝒍

𝒍
)  

  𝒑𝑯الـ  والممثل لتغيرات  2 نرسم بيان الشكل   

  بدلالة حجم الصودا المضاف ، وكذا النسبة المئوية 

التركيز  حدد احداثيات نقطة التكافؤ، ثم احسب  2)

 . 𝑪𝟐 المولي 

⁄𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯   𝑪𝑯𝟑) للثنائية    𝒑𝑲𝑨اوجد قيمة ثابت الحموضة  3) 𝑪𝑶𝑶− )       الطريقة المتبعةموضحا.   

𝑽 لحجم ا للمزيج عند إضافة   𝒑𝑯 بطريقتين مختلفتينحدد حدد (4 = 𝟖(𝒎𝒍) .                

3 
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𝑽إضافتها عند الحجم  .. .التي تمت  𝒏(𝑯𝑶−)سب كمية المادة  اح5) المتبقية   المادة... ، وكمية   =

𝒏(𝑯𝑶−)𝒓   في المحلول بعد الإضافة  

 ماذا تستنتج؟ ،  𝒙𝒎𝒂𝒙والتقدم النهائي  . 𝒙𝒎𝒂𝒙استنتج كل من قيمة التقدم الاعظمي  ( 6

 الجرء الثاني
  𝑳𝒆𝒔 𝒑𝒉è𝒓𝒐𝒎𝒐𝒏𝒆𝒔يتواصل النحل فيما بينه بعدة طرق من بينها إرسال مركبات في الهواء تسمى الفيرومونات ) 

نطلاقا من حمض ( تمكنا من تركيبه إ Рأحد هذه المركبات هو فيرومون يستعمل للتحذير من الخطر ,نرمز له بالرمز ) 

 ( . B( وكحول ) Aكربوكسيلي )

𝑪𝑯𝟑الصيغة نصف المفصلة لهذ الفيرومون     − 𝑪𝑶𝑶 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯(𝑪𝑯𝟑)  − 𝑪𝑯𝟑 

 

 

𝑽𝑨  حجما من أجل ذلك مزجنا في أرلينة ماير  = 𝟏𝟒. 𝟑𝒎𝒍  من الحمضA وكتلة 

𝒎𝑩 = 𝟐𝟐𝒈  من الكحولB  𝟏مع𝒎𝒍  ونركب  من حمض الكبريت المركز 

 .  ℃𝟏𝟎𝟎حمام مائي حرارته ونسخن المزيج التفاعلي  في   على فوهته مبرد مائي

 التحول الكيميائي  إلى  حالته النهائية ساعات من التسخين هي مدة كافية  لوصول 4 إن

𝒎𝑷 ( عن المزيج فنجد أن كتلته  Рعندها نفصل المركب )  = 𝟐𝟏. 𝟕𝒈 . 

 معطيات:

 

كتلة المولية الجزيئية ال (g/ml)الكتلة الحجمية 

(g/mol) 

 المركب

1.05 60 Acide(A) 

0.81 88 Alcool(B) 

1.00 18 Eau 

0.87 130 Phèromone(p) 

 

 . Bوالكحول  Aلكل من الحمض    𝒏𝑨𝟎  و 𝒏𝑩𝟎أحسب الكمية الإبتدائية  –أ(  /1

 ذكر أهم الخصائص التي تميز هذا التحول .أ –ب(    

 ما أهمية التسخين المرتد . –د( ج   

 ( . Рكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث وأعط إسم الفيرومون )أ –أ(  /2

 أنشىء جدول التقدم . –ب(   

 أحسب مردود التفاعل . –أ(  /3

, 𝒏𝑩𝟎  و 𝒙𝒇 بدلالة  Kأكتب عبارة ثابت التوازن    –ب(    𝒏𝑨𝟎      . ثم أحسب قيمته 

.𝟎عند حالة التوازن نظيف للمزيج   /4 𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍   من الحمضA . 

 *  حدد جهة تطور الجملة الكيميائية ؟علل حسابيا .ا

 أذكر الطرق المتبعة لتحسين مردود التفاعل . *ب

 

 بالتوفيق 

 

    4/4 
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(�, � ⃗,- أثبت أن معادلة مسار حركة مركز العطالة في المعلم  �� = (⃗ تكتب: 
�

�	

 �.�
��∝

�  .M في الموضع 
  . α = 300  ،  m = 80 kg  ،  g=10 (si)  :المعطيات

  

 
.أ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  
 

الشكل - 

الشكل - 

 2       

 3

v (m/s) 

t(s) 

M 

يعتبر سباق السرعة على الجليد من أهم مسابقات الألعاب الأولمبية الشتوية، حيث يطمح كل متسابق إلى قطع مسافة 
النزول خلال أقل مدة زمنية ممكنة.  

ينزلق متسابق كتلته m ومركز عطالته G، فوق منحدر نعتبره مستقيما يصنع زاوية � مع المستوى الأفقي.  
ينطلق المتسابق عند اللحظة t = 0 حيث ينطبق G مع نقطة الانطلاق A ، ويتابع حركته وفق المسار AB يخضع 

,�)⃗خلالة لاحتكاكات ننمذجها بقوة � �  ثابتة. ندرس الحركة بالنسبة للمعلم  
�	

��
= �. sin � −

�

�
  . 

.2 – يمثل الشكل 

.4 – اكتب المعادلة الزمنية  x (t) لحركة مركز العطالة.  
� = . حدد قيمة المسافة AB.  �.5 – يمر مركز عطالة المتسابق من الموضع B بالسرعة   28 �/�

�  . عند لحظة نعتبرها مبدأ الأزمنة . ندرس الحركة في معلم نعتبره �.6 – يغادر المتسابق الموضع B بالسرعة 
(�, � ⃗,عطاليا  �

-2 مخطط سرعة مركز عطالة المتزحلق. حدد قيمة التسارع a للحركة.  
.3 – استنتج شدة قوة الاحتكاك.  

(⃗ ( الشكل – 1 ).  

.1 – بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أثبت العبارة : 

(⃗ ( الشكل – 3).  

���������	
������
�
���	
�������
��	
����������	
������������������������������������������
                         ����	������	
������������������������������������������������������������������������������������������	
��������	
���
��

���������� �!"�#�$%��&�	
امالو ()'����������������������������������������������������������������������������                       ������
بجاية 

�����������	
�
���

�����������������������������������������������������������������������(���*	
� �!�	

�

�صفحة��1من�6 

�����
����+7�����������	�
�

 الشكل - 1

ماي2017 امتحان البكالوريا التجربية دورة  

عاى المترشح ان يختار احد الموضوعين التاليين: 

� ,-'���"(.3�$���	
����������������������������������������������������������������������

  . . � + �!"�. �

� .ب – يمر G من الموضع M عند اللحظة t = 0,2 s . حدد قيمة السرعة 

 2

 

 

 

3as.ency-education.com



نحقق دار ة كهر
ناقل اومي مقاومته    – قاطعة   .  �

ه ثابت  مولد كهر . بائي توتر�
 . مكثفة  سعتها  �

اجهة دخول لجاز اعلام في المكثفة  الى ونوصل طر و  
آلي وعولجت المعطيات ببرمجية ميكروسوفت اكسال وتحصلنا 

 . على المنحنى البياني 
ة موضحا اتجاه التيار ثم مثل بسهم كلا من   .  و اقترح مخططا للدار1-

يائي ؟ استنتج قيمة  عين قيمة ثابت الزمن   للدار2-
ة للنظام الدائم . -3 

 الذي يمكن مشاهدته على شاشة الجهاز مع التعليل. 
  

  التمرين 7: باكالوريا علوم تجريبية 2010  
بائية على التسلسل تتكون من : 

احسب شحنة المكثفة عند بلوغ الدار
لو استبدلنا المكثفة السابقة بمكثفة أخرى سعتها  ، ارسم كيفيا في نفس المعلم السابق شكل المنحنى  -4

5- نربط الان المكثفة السابقة مع  وشيعة كهربائية ذاتيها  L مقاومتها الداخلية مهملة  

مكنت دراسة تغيرات توترها بدلالة الزمن من رسم المنحنى التالى: 

t(m s)

U(V)

 1
اوجد دور الجملة المهتزة  �

ب-باستغلال البيان : 

أ-اكتب المعادلة التفاضلية التي تحققها شحنة المكثفة 

ة وما مدلوله الفيز    .                

 

التمرين الثاني 6 نقاط 

 

 

 

 

 

 

 

 

�صفحة��2من�6 

ذاتية الوشيعة  �
       U المعادلة الزمنية للتوتر �

نعتبر ����� 

5
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تركيزها  من ماء الجافيل الذي يحتوي على شوارد الهيبوكلوريت  
د البوتاسيوم تركيزه يو  من محلول ونضيف اليه حجما   المولي 

 مع قطرات من حمض .  المعادلة المنمذجة للتفاعل الحادث:  
 

من المزيج  مختلفة بواسطة ماصة   لمتابعة هذا التفاعل البطيء والتام نأخذ عند لحظات زمنية
نسكبه في بيشر ونظيف اليه الماء والجليد ، ثم نعاير محتوى  البيشر بواسطة محلول تيوكبريتات الصوديوم 

تركيزه  

 الحادث بين شوارد الهيبوكلوريت وشوارد اليود. انجز جدولا لتقدم التفاعل-1
. كيف تتطور السرعة مع الزمن ؟  و  احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند -2

 ما هو العامل الحركي المسؤول عن ذلك؟
 عرف زمن نصف التفاعل ثم احسب قيمته.-3
 . ،  الثنائيات الداخلة في تفاعل المعايرة هي : -4

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة وأعط خصائصه. -أ 
 لماذا نظيف الماء البارد والجليد؟ -ب 
 بدلالة الحجم  عرف التكافؤ ، ثم جد العبارة الحرفية الموافقة للتركيز المولي لثنائي اليود  -ج 

 الصوديوم . لتيوكبريتاتولي الم  والتركيز والحجم 
 . ما هو حجم التكافؤ اللازم اضافته عند اللحظة  -د 

التمرين التجريبي: ( 7 نقاط) 
نضع في بيشر حجما 

�صفحة��3من�6 

 . النتائج أعطت المنحنى الشكل-1:  

الشكل -1 
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��

���

التمرين الاول: ( 7 نقاط) 

�����������������������������������������������
������	
�

�صفحة�4من�6 

نهدف في هذا التمرين إيجاد كتلة القمر و عمره  

المركبة الفضائية  Apollo التي حملت  رواد الفضاء الى سطح  .I
القمر سنة   1968 حلقت   في مدار دائري حول القمر على ارتفاع 

  h=110km
في أي مرجع تدرس حركة   Apollo حول القمر  .1

G= 6 ,67.10-11rL = 1737 km و نصف قطر القمر     

إن نظير البوتاسيوم 
40

19K يتفكك ليعطي الأرغون الغازي ،  t1/2 = 1,265.109 ans: مشع له نصف عمر 
40

18Ar
يبقى محبوسا في الجيوب الصخرية. 

1- أ  ) عرّف: نواة مشعة  ، نظائر.
ب ) أكتب معادلة التفكك و حدد نمط الإشعاع . 

أحضر رجال الفضاء لرحلة " Apollo " أحجارا قمرية ، حاول علماء الفلك تحديد عمرها بطريقة البوتاسيوم أرغون . 

القمر 

نفرض أن كل الأرغون الموجود في العينة مصدره تفكك البوتاسيوم40.  

أ) أحسب كل من عدد أنوية البوتاسيوم 40 و عدد أنوية الارغون40 في العينة . 

ب)أحسب عمر 

 M= 39,96 g/mol  : VM= 22,4 L/mol   . NA= 6,02.1023mol-1  . الكتلة المولية للبوتاسيوم 40  ثابت أفوقادرو:

   2- عينة من الحجر المحضر من القمر كتلتها  m = 1,0g  تحتوي  mL 3-8,20.10 من الأرغون 40 مقاسه في الشرطين 
النظاميين   و   g 6-1,66.10 من البوتاسيوم 40. 

يعطى:  

 و الذي 

.4

من سطحه 

 Apollo ارسم قوة جذب القمر للمركبة .2
اكتب نص قانون         لكبلر  الثالث 3.

القمر اذا كان دور حركة  Apollo حول          هو 2h اوجد كتلة القمر  
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CH3-CH2-CH2-COOCH3 

(B)و كحول(A)يمكن اصطناع بوتانوات المثيل من حمض كربوكسيلي 
B )و(Aمفصلة و اسم كل من ما هي الصيغة النصف ال

Bمن  mol1و  Aمن   mol1نمزج   t=0في اللحظة .2
جدول تقدمه  أنشئثم  الحادث اكتب معادلة تحول-
ورسم ربوكسيلي القياسات التجربية سمحت بتحديد كمية مادة الحمض الك.3

  المنحنى التالى
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ثم مردوده المدروساحسب نسبة تقدم التحول -أ

في هذه الدراسة  التحول البارزةما هي خواص هذا -ب

 لتقليص مدة التحول دون تغيير طبيعة المتفاعلات طريقة اقترح  .ج

 

 n(mol)

 

 

 

 t(h)
 0.165

 

 

 

 

 10

 حجم المزبج ، ونعايرها بمحلول الصود 
 

اكتب معادلة تفاعل المعايرة.  .1

 

   
بوتانوات المثيل معطر غذائي له رائحة التفاح صيغة الجزيئة : .1 (I

 

 

 

 

(II نأخذ عينة ، لتعيين كمية مادة الحمض الكربوكسيلي المتبقي في نهاية التفاعل الذي سنرمز له .
حجمها  يساوي عشر 

. حجم محلول الصود المضاف لبلوغ التكافؤ   
 تركيــــــزه 

هل هذه النتيجة موافقة للمنحنى البياني لتطور كمية مادة الحمض الكربوكسيلي؟  �

عرّف التكافؤ في المعايرة. اقترح طريقة لتحديد حالة التكافؤ.    .

. استنتج كمية مادة الحمض  المتبقي في نهاية تفاعل 
 

 

التمرين الثاني 6 نقاط 

 

 

 

 

 

 

 

 

�صفحة��5من�6 
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  .وشيعة وأراد تعيين خصائصها رفقة فوجه وبتوجيه من أستاذهفي مخبر الفيزياء وجد تلميذ 

Eتر مولد للتو: المتوفرةالأجهزة  = 6 V مقاومة متغيرة ،R وشيعة ،(L,r) أسلاك توصيل، قاطعات، راسم ،

  .اهتزاز مهبطي

  :rالوشيعةتعيين مقاومة: الجزء أ

ΩΩ اللّحظة ، وفيt = 0الاهتزاز ، باستخدام راسم  نغلق القاطعة

نسجل منحنى تغيرات فرق الكمون بين طرفي المقاومة مع المهبطي

URالزمن = f(t) 

ما هي شدة التيار المار بالدارة عند بلوغ -2

النظام الدائم؟

بين أن عبارة شدة التيار في النظام الدائم-3

: تعطى بالعلاقة
rR

EI
+

=0

. للوشيعةrأوجد قيمة -4

  
  :Lتعيين ذاتية الوشيعة: الجزء ب

. موضحا الطريقة المتبعةτ حد

  .L بدلالة مميزات الدارة ثم استنتج قيمة ذاتية الوشيعة τأعط عبارة -6

  :الدراسة النظرية: جالجزء 
7- ن أنة التيار المار في الدارة من الشكلالمعادلة التفاضلية بيلشد :)(. tiBA

dt
di

−=.

.Bي حدد وحدة بواسطة التحليل البعد-8

  ما هو المقدار الّذي غيره الأستاذ مع التعليل؟�

  
  

  

0

100

200

300

400

500

0 50 100 150 200 250 300

i (mA)

t (μs)

1المنحنى

2المنحنى
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  ( نقاط   07) التجريبي:    التمرين 
إيجاد تجريبيا خصائص وشيعة:

  .(2 نحصل بعد ذلك على المنحنى 1 (الشكل ، ثم

أعط العلاقة التي تمكننا من الحصول على المنحنى 1 (الشكل 2). -11 الشكل

2 الشكل

.(2 قام الأستاذ بتغيير مقدار أحد مميزات الدارة فتحصل الفوج على المنحنى 2 (الشكل -9

د ثابت الزمن  انطلاقا من المنحى 1 الشكل 2 -5

نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل 1: نضبط R عند 

القيمة  10
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2 4 12 10 6 8 

t(S) 

 1 

 2 

 3 

       4 

 5 

 6 

0 

Ln UR 

0 1

2

 الجمهوريــة الجزائريــة الديمقراطيــة الشعبيــة
 مديرية التربية لولاية بجاية                                                                                                                       وزارة التربيــة الوطنيــة

 7102 دورة ماي :                                                                     امتحان البكالوريا التجريبي
 ثانوية ايت اسماعيل

 الشعبة : علوم تجريبية
   ونصف ساعات 03المدة :                                                     اختبار في مادة : العلوم الفيزيائية        

 أن يختار أحد الموضوعين التاليين : على المترشح
  الموضوع الأول

 نقطة( 31) الجزء الأول:                                               
 نقاط( 06): التمرين الأول

  نكةً نلككةم مةي ةٌمةة هةهة  ة     330    160 , مكثفةة يٌةم موةة نة لةمةب اناٌانةاا انلانٌةة   التجربة الأولى:

ثم نوةنها ام نم مثانً ة له انمةمكةة   Ω  = 12500 ةٌمة مقا ملهنصلها على انلهلهب مع ناةب أ مً   انمكثفة 

لهةا   اةٌي طميةً انناةةب اي مةً ا اهةطة  R اةٌي طميةً  انمكثفةة    UC نهةلب لطة ماا  300= انكهماائٌة 

 :1 -يً انوكب (2(،)1)ينةصب على اناٌانٌي إعلام آنً 

I/1-   ما    اناٌاي ان ي ٌمثب(t) ƒ  =  C     علب؟ 

 ااهلهماب انلةلٌب اناهمي، اٌي أي انمقمام  -2

 𝜏  مللانس مع ان مي.      

II/  1- مع لةمٌم اللا  انهااقة. أمهم انمامة انكهماائٌة

 انل لماا  انلٌام.

 . C أ لم انمهامنة انلفاضلٌة نلط م  -2

C=  (1-e   أثاا أي ةب     انمهامنة ٌكلب اانوكب انلانً:  -3
-t/τ

) 

III:   ًإ ا كاي انل لم اٌي طميً انناةب اي م /  
τ
    e

-t/
  =  R 

 R             اٌي أنه ٌمكي كلااة انهاامة انلانٌة: -1

 E τ,  املانة  b,aأ لم ةٌم      

 ƒ      =    Rلغٌماا  (2-كب)انو ٌمثب اناٌاي انلانً -2

 أ/ أكلب مهامنة   ا انمهلقٌم.

 ايق لههة انمكثفة،  ب     اننلٌلة ل   ةٌمة ب/ أ لم مي اناٌاي

  ع على انمكثفة.ناصمع اناٌاناا انمهللة مي طمف ان

اوةي مكثفة  مناالانلهاء مي انللماة اي نى ةاهم  التجزبة الثانية :
10Cههلها F  ثم لفمٌغها يً  وٌهة ا اهطة م نم آخم.كلٌا

 L ,r( انممثب  3-، يكظهم ماهم الا ل ا  انمهاطً اناٌاي )انوكب

نلغٌم انل لم اٌي طميً انمكثفة  Cu t  . املانة ان مي 

    نلفمٌغ انمكثفة يً ان وٌهةأمهم مخطط انمامة انم ايقة  -1
  .علب مهملة؟ ان وٌهة مقا مة  ب -2
 طميً اٌي انكهماائً انل لم ٌةققها انلً انلفاضلٌة انمهامنة أكلب -3

 انمكثفة Cu t 

 انمامة ممٌ اا املانة هعاامل  أكلب.0Tانم م ان الً ةٌمة ةمم -4

2لهطى :  .          ان وٌهة  الٌة ةٌمة أ لم -5 10  

 6من  1صفحة 

 1 -انشكم

 2 -انشكم

 1 -انشكم

 3 -انشكم

Uc(V) 

t(ms) 

3as.ency-education.com



 نقاط( 00): التمرين الثاني

I/ -  انال ل نٌ مPu239
مي انن الج انةلمٌة نللفاعب انن  ي ماخب انمفاعب انن  ي ،ةٌث ٌنلج عي أصطمام  94

U238انن لم ناا انهمٌهة اكن ٌة انٌ مانٌ م 
 انوطام ا . يم 

La145منللا انلانلاي عنم ة يه انلم ي ٌنوطم انال ل نٌ م  -
Rb92  انمٌاٌمٌ م57

                                                     نلم ناا. 37

 أعط لهمٌف الانوطام انن  ي. -1

 أكلب مهامنة انلفاعب. -2

أةهب انطاةة انمةممة عي   ا انلفاعب إ ا اعلامنا أي انن الج لا لصمم اوهاعاا  -3 ,, ،

    انل ب. MeVا ةمة اب

H2ٌ نم انلفاعب انهااق انظم ف انملائمة نلانمماج انن  ي ،ةٌث ٌةمث الانمماج اٌي ن الً انمٌلمٌ م -4
1    

H3ٌ م نلمٌل  ا
He4 ٌنلج عي  نك ن اة انهلٌ م   1

2. 

 أكلب مهامنة انلفاعب . - أ

 انةانة .أةهب انطاةة انمةممة يً      - ب

JMeVالمعطيات:                    1310.6,11      و
2/5,9311 cMeVu  

    um
Pu

052,239239

94

     ،um
La

912743.144145

57

 ،     um
n

00866,11

0

   

um
Rb

905038,9192

37

،    um
H

01410,22

1

،   um
H

01602,33

1

 ، um
He

002603,44

2

 

 

II/ لقع يً أهفب مهل ي أملس لماما ٌمٌب عي اييق ا ا ٌة      مي نقطة α     نهلام  نقطة   ( )نق ف لهما

كما       عنم انلةظة   0 اهمعة ةمم ا    يٌصب انى اننقطة   A مامٌة  يق خط انمٌب ايعظمً اهمعة 

    -   ماٌي يً انوكب

لغٌماا همعة انق ٌفة على مة م  -2 -لغٌماا ياصلة انق ٌفة املانة ان مي ،  ٌمثب اناٌاي  -1 -ٌمثب اناٌاي

 انلمالٌب املانة ان مي.

 على انمهل ي انمائب .  ( )أممس ةمكة انلهم  -1

 ، ثم أةهب ط ٌلله.  O ممكالً وهاع انهمعة  2   1اهلنلج مي اناٌانٌي    -2

 . αأةهب ةٌمة ان ا ٌة   -3

 .  ، أةهب انهمعة عنم انم ضع  m 1,5=  ا ا كاي       -4

 (   )نللهم اهم مغاممة انمهل ي انمائب يً انمهلم          أ لم مهامنة انمهام  -5

 ) انممى اييقً نلق ٌفة(.   أةهب انمهاية  -6

  نقطة اصطمام انق ٌفة اايمض.   أ لم إةماثٌلً اننقطة  -7
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 نقاط( 70) الجزء الثاني:
 التمرين التجريبي:

 ، لمكٌ               (𝑎 ) مي مةل ب ةمض الإٌثان ٌك     a = 20 نضع يً ككس اٌوم 

ملم  مهاٌمة   ا انةلم مي انمةل ب انةمضً  –   نلااع عي طمٌق انـ  ،نلهٌٌي   ا انلمكٌ    . a انم نً  

+   ( انهااق  ا اهطة مةل ب   ٌمم كهٌم انص مٌ م 
 (aq) +    -

(aq)  ( ،  ًلمكٌ   انم ن 

 2x10
-2 

       -1   b =. 

 .( 5-) انوكب b ةلم مةل ب  ٌمم كهٌم انص مٌ م  انمضاف   املانة    ينةصب على منةنى  لغٌماا  

أعط انام ل ك ب انللمٌاً نهملٌة انمهاٌمة، مع مهم لخطٌطً ماهط. – 1     

 .  أنل  لم ب انلقمم نللفاعبأكلب مهامنة انلفاعب انمنم ج نللة ب انكٌمٌائً انةاصب  – 2   

 .عمف نقطة انلكايؤ ، ثم ةمم إةماثٌالها مي اناٌاي  – 3   

 .أةهب انلمكٌ  انم نً الاالمائً  نمةل ب ةمض الإٌثان ٌك  – 4   

 .عٌي مي اناٌاي نقطة نصف انلكايؤ  – 5   

-       (   نلثنائٌة  :   a    اهلنلج ةٌمة       
(aq)           (aq)  (  . 

 أ لم  انلماكٌ  انم نٌة نلأيمام انكٌمٌائٌة انلانٌة :  – 6  

    3 
+

(aq)   ،  -
(aq)   ،  3   -

(aq)  ،  3    (aq)   عنم إضاية ، b= 5    . 

 انمةه اة هااقا.  a   لككم مي ةٌمةثم  a    أةهب ثااا انةم ضة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     انكاوف انمناهب نه ا انن ع مي انمهاٌمة ؟. علب . ملم ما pHيً يٌاب لها  اب   - 7

 ٌهطى:

 
 
 
 

 

 

 أةمم انملٌب انهلٌانلٌي انفٌن ب يلانٌي أ مق انام م لٌم ب انكاوف انمل ي

 6.2    -  4.2 4.4   -   3.1 10   -   8.2 7.6      -    6.2 ملاب انلغٌم انل نً
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  لثانيالموضوع ا
 نقطة( 31) الجزء الأول:                                               

 نقاط( 06): التمرين الأول

I/  مله نة.    مقا ملها     وٌهة  الٌلها          مي ناةب ا مً مقا مله   ٌلك ي ثنائً ةطب 

  مقا مله انماخلٌة   6= ام نم ة له انمةمكة انكهماائٌة    , نصب مماطً ثنائً انقطب     عنم انلةظة 

انمام يً انمامة املانة ان مي.   مهملة   نهاٌي ا اهطة ماهم الا ل ا  انمهاطً     اكمة لغٌماا ومة انلٌام 

 -1-وكب  ينةصب على انمنةنً انلانً:

/ اعط انلمكٌب انلمكٌب انللمٌاً انمهلهمب ماٌنا لهة انلٌام 1

   انل لماا.

 .     / اثاا انمهامنة انلفاضلٌة انلً لةققها ومة انلٌام 2

)()1(/ ا ا علما اي: 3 /

0

teIti   . ةب نلمهامنة 

 .τ    0اهلنلج عااملً كب مي :  

    عام عي  يً اننظام انمائم. R    L  / اكلب عااملً 4

L

R

U

U
 .        املانة  

 , ما ا لهلنلج؟  , ثم اةهب ةٌمة  0 اٌانٌا ةٌمة    / ةمم5

  .         اهلنلج ةٌمة  τان مي    ثااا / ةمم 6

      =Lmax / علما اي انطاةة انمغناطٌهٌة انمخ  نة يً ان وٌهة يً اننظام انمائم  ً : 7
-5    . 

 . لةقق مي ةٌمة      

 

II/  انٌ مانٌ م انمخصب ٌةمث نها لفاعب انوطامي لهلهلً لنلج عنه طاةة  ائلة لهلخمم يً انمٌماي  أن ٌة

 انهلمً ةٌث لة ب نطاةة كهماائٌة ، كما لهلام طاةة ممممة لهلهمب يً صنع انقنااب انن  ٌة . 

ن اة انٌ مانٌ م     
235

 ن  ٌة انلانٌة : لم ي لنوطم ةهب انمهامنة انن اة انوطامٌة أثناء ة يها ان    92

      
1
0      +     

235
92                      

95
z        +    

138
52        +     

1
0      +                  

 .       أ لم انهممٌي :  -1    

     . يهم ااخلصام ظه م الإوهاع     -2    

 عمف لفاعب الانوطام ؟  - 3    

 .     ثم اانل ب     أةهب مقمام انطاةة انمةممة عي انوطام ن اة  اةمة مهاما عنها اـ  - 4    

     ،مهاما عنها اانل ب .  2 5مي انٌ مانٌ م    1ما  ً انطاةة انمةممة انكلٌة انناللة عي انوطام  -5    

مي انالم ب ٌنلج طاةة ةمامٌة    1أةهب كللة انالم ب انمنللة ننفس كمٌة انطاةة علما أي اةلماق  - 6    

  .      42ةمم ا 

                      ،          5        ،                         ٌهطى :

     A = 6,023 .10
23      

،                              ،  1 u  = 931.5     / 2  
      

           = 1,6 .10
-13

J   
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 1S
G

o i3-الشكل 

  نقاط( 00): التمرين الثاني

لاهلهمانه يً ملاب     ةمم اصطناعً مي انلٌب         أطلق انممك  انفضائً 2  5 عاميً  :الجزء الأول

يً ممام  انلٌ مهلقم اننهائً ٌلم  يق     3   5=   ايمصام انل ٌة. إي لم ضع انقمم الاصطناعً    انكللة

 :5-ثلاثة مماةب كما    ماٌي يً انوكب

     2       على املفاع منخفض   s ٌ ضع انقمم على ممام مائمي اهمعة ثاالة : يً انممةلة اي نى  –  

,n(S(ااننهاة نهطح ايمض  ةٌث ٌخضع نق ة ل ب ايمض نه يقط .ااعلاام انمهلم


ممك  عطانة انقمم s ةٌث: 

nالاصطناعً ,


 .وهاع ان ةمة نلمة م انناظمً 

T/SFة نق ة ل ب ايمض نلقمم أعط انهلاةة انوهاعٌ -1


 مهم. مثلها على املانة انمقامٌم انفٌ ٌائٌة انمهطاة.

 .(  ) يً انلملة انم نٌة   ااهلهماب انلةلٌب اناهمي أ لم  ةمة ثااا انل ب انهام -2
 عاامة همعة ممك  عطانة انقمم الاصطناعً. أ لمالطاٌق انقان ي انثانً ننٌ لي  -3

ٌّي أي:، انممة ان منٌة نٌم م انقمم الاصطناعً م مة  اةمة ة ب ايمض    ٌمثّب -4 ا
T

3

T

2
2

G.M

h)(R4π
T


 

 ٌةمث عملٌا لة ٌب انقمم الاصطناعً إنى ممام  انلٌ مهلقم عام ممام انلقانً إ لٌلً  انممةلة انثانٌة:  -  

ٌُوكب ممام إ لٌلً    انقمم يً اننقطة ٌك يعنمما   نممام  انمائمي انمنخفض لُميع ةٌمة همعله اصفة مةٌقة ن

 يً انممام انلٌ مهلقم    يً انممام الانلقانً  اننقطة   انلقانً ةٌث لل ضع

 أعط نص انقان ي انثانً نكالم .-1

مهلهٌنا امهم لخطٌطً أي همعة انقمم نٌها  أثاا -2

انممام  ثاالة يً انممام الانلقانً ثم ةمّم يً نفس

 اننقطلٌي انللاي لك ي يٌهما

 انهمعة أعظمٌة. -ب انهمعة أصغمٌة  - أ

ً ممام  اننهائً انلٌ مهلقم انقمم ي انممةلة انثانثة:-   

       4     =    :على املفاع 

 عمّف انقمم انلٌ مهلقم ثم ةمم خصائصه.-1

 أةهب انهمعة انممامٌة اننهائٌة نه ا انقمم.-2

6,67.10=    ٌُهطى:
-11 I,   T=6,4.10

3   ,  T=6,0.10
24 g,  

     2  5     ايمض ة ب نفهها م م             

 الجزء الثاني:
نثاا لهم S  1 ي كللة 0 2m , Kg  يٌم مللاصقة  كللله مهملة  ثااا مم نله انااض أيقً ةلاةالهk  ،

ينةصب على لملة مهل ة ) لهم صلب + نااض ( ةٌث ٌن نق

 1S ( .3-ام ي اةلكاك على انمهل ى اييقً )انوكب 

عنم انل ا ي ٌنطاق ممك  عطانة انلهم مع مامأ انف اصب نلمهلم

 O ,i  ن ٌح انلهم عي م ضع ل ا نه يً الاللا  انم لب .

اانمهاية  0X 0ثم نةمم  ام ي همعة االمائٌة عنم انلةظةt  . نهلام الاةلكاكاا مهملة . 

انفاصلة  عنم انلهم على انمؤثمة انق ى مثب -1 0X. 

نللهم لكلب :   Gنممك  انهطانة xاٌي أي انمهامنة انلفاضلٌة انلً لةققها انفاصلة -2
2

2
1

0
d x K

.x
mdt

  

8ا ل ا اا    10إ ا علما أي  مي  -3 9t , s . 

 . kأةهب ةٌمة نلا ل ا اا . 0Tلم انم م ان الً  - أ

 . 0الاالمائٌة  أ لم ةٌمة  انصفةة.  X(t)نلةمكة  ان منٌة انمهامنة أكلب - ب

 2 -انشكم
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 نقاط( 70) الجزء الثاني:
 التمرين التجريبي:

 

OHHC   انكة ب HCOOHاٌي ةمض انمٌثان ٌكانلة ب انكٌمٌائً انةاصب نمٌم ملااهة   73 

مي     5     مينمماهة لطّ م   ا انلة ب املانة ان مي نهكب يً إناء م ض ع ماخب انللٌم م ٌج ٌلك ي 

أنااٌب اخلاام ٌةل ي 10اهم مّج انم ٌج  لةمٌكه نُقهم انم ٌج على  . انكة بمي     5    انمٌثان ٌك  ةمض 

 نَهُمْ اينااٌب اإةكام  نضهها يً ةمام مائً مملة ةمامله ثاالة  نوغب انمٌقالٌة . . 0  كب منها على نفس انةلم

ٌّم انةمض انملاقً يٌه ا اهطة مةل ب مائً       يً انلةظة  نُخمج اينا ب اي ب  نضهه يً انللٌم ثم نُها

+  ) نهٌمم كهٌم انص مٌ م
,  -

مي  bE  انلكايؤ إضاية ةلمنال غ  يٌل م          b   لمكٌ   انم نً (

  bE’  مةل ب  ٌمم كهٌم انص مٌ م ننهلنلج ا نك انةلم انلا م نمهاٌمة انةمض انملاقً انكلً

 نُكمّم انللماة مع اقٌة اينااٌب يً نةظاا  منٌة مخللفة ينخصب على اننلائج انلانٌة:

 

 

 

 

 

 أكلب مهامنة انلفاعب انةامث .-أ- 

 انلة ب انكٌمٌائً انةامث . ا كم خصائصه.  هم انممكب اننالج. كٌف ٌمعى   ا -ب 

 ةلم ايهاس انلا م نةم ث انلكايؤ. (bE’ )  (A ) أ لم انهلاةة اٌي كمٌة مامة انةمض انملاقً-ج  

 .نلفاعب أنوئ لم ب لقمم ا -2

 أكمب انلم ب انمهطى هااقا اةهاب كمٌة مامة ايهلم انمُلوكّب. -3

 .  )أهلم( =    f   أمهم  على  مق ململمي انمنةنى اناٌانً ـ4

ht    لم همعة انلفاعب عنم انلةظاا: - 42               ht 11  

 ثم عٌي ممم م انلفاعب. .ما ا لهلنلج؟τ f أةهب نهاة انلقمم اننهائً-5

 صنف انكة ب انمهلهمب، أكلب صٌغله انل ٌئٌة نصف انمفصلة مع لهمٌله. اهلنلج  -   

 ثم أةهب ةٌمله.   أكلب عاامة ثااا انل ا ي-ـ6

 يً انةانلٌي:   =)أهلم(       فس انمنةنى انهااق اناٌايأمهم على ن -7

  مي ةمض انمٌثان ٌك.    5   أ ب مع-2-ام ااي مي    5   ميٌلك ي م ٌج 

  مي كل م انمٌثان ٌب    5   أ ب مع-1-ام ااي مي    5   ميم ٌج ٌلك ي  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 6 5 4 3 2 1 0      

67 67 67 68 74 84 114 200   bE     

  أهلم (            
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 البكالوريا التجريبي  سلم تصحيح

 :موضوع الأولال

مةا م 
 انم ض ع 

 انهلامة الالااة

 نقاط(60)الأول التمرين 
 التجربة الأولى:

I/ 1- (ٌمثب2اناٌاي )  انل لم اٌي طميً انمكثفة ةٌث ٌلط م انل لم خلاب عملٌة انوةي ةٌث ٌصب إنى

 ةٌمة ثاالة.

2-RC 

 
 
 

 
 

   TT
U

I

I

U
  

II/  1- مهم انمامة 
2 -  

E
dt

du
RCuiRu C

CC  .. Euu CR 
 

RC

E

dt

du
u

RC

C

C 
1

 

 انلفاضلٌة نلماله ٌض انةب يً انمهامنة 
RC

E

RC

E
منه انةب مةقق  . 

III/1- EtuR ln
1

ln 


 

        


1
a  Eb ln 

batuR -أ-2 ln     ةٌثa ٌمثب مهامب ل لٌه انمهلقٌم 

    6,55,0ln  tuR 

5,0   -ب   
1




a  

        
5,0

1
 RC 

          f
R

C 160
5,0

1
 

 اننلٌلة مل ايقة مع اناٌاناا
 

 التجزبة الثانية:

 يخطط انذاسج  -1

 يقأيح انٕشيعح يًٓهح .  -2

 راخ َظاو دٔسي غيش يرخايذ حشج الاْرضاصاخ 3يٍ انشكم 

 Cuانًعادنح انرفاظهيح انري يحققٓا -3

0انرٕذشاخ    حسة قإٌَ جًع    Lc uu 

                                   0
2

2


td

Ucd
LCuc 

                     0
1

2

2

 Uc
LCtd

Ucd
 

                                                         T0= 2ms    قيًح انذٔس انزاذي:  -4

LCT                   :عثاسذّ  20  

H     راذيح انٕشيعح : -5
C

T
L 01,0

4 2

2

0 


 LCT 22

0 4 

J

ا
لا
لا
لا
لا
 
j

j

j 
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 تقاط(77)التمرين الثاني: 
I/ 1- لهمٌف الانوطام 

 لفاعب مفلهب ٌةمث عنم ة ف ن اة ثقٌلة انلم ي يٌة نها انى ن الٌي خفٌفلٌي مع لةمٌم طاةة   

مهامنة الانوطام:  -2
nRbLanPu 1

0

92

37

145

57

1

0

239

94 3 
انطاةة انمةممة -3

            21

0

92

37

145

57

1

0

239

94

2 3 cnmRbmLamnmuPmmcE 

MeVcE 04,202216899,0 2  

JE 1110.23,3  

nHeHH مهامنة الانمماج :  -أ -4 1

0

4

2

3

1

2

1  

 انطاةة انمةممة  -ب

          21

0

4

2

3

1

2

1

2 cnmHemHmHmmcE  

MeVcE 1,1801943,0 2  
II/  1-  
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0,25 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

3as.ency-education.com



 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 
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0,25 

 

0,25 

 

 

 

  
 
 

 الجزء الثاني:
 التمرين التجريبي: )77 نقاط(

 انام ل ك ب انللمٌاً  -1
  نضهها يً اٌوم. CH3COOH نكخ  ةلما مي انمةل ب انةمضً (20mL) ااهلهماب ماصة عٌامٌة 

Na)انمةل ب ايهاهًملأ انهةاةة املم،ن–pHٌغمم مهاام اب ء انمقطم ةلىنضٌف انما
+
,OH

-
َشغم ، (

 . نكب اضاية انم ايقة pH نهلب ةٌمة اب ثم نهكب لممٌلٌا انمةل ب ايهاهً  انًخلاط انًغُاطيسي
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

0,25 

0,25 

 
 
 
 
 
 

0,25 

0,25 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        مي انمةل ب     5 
 a لمكٌ   

هةاةة ممملة لةل ي على 
  -   +a  انمةل ب
       b=10-2   لمكٌ  
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 مهامنة انلفاعب:  -2
CH3COOH(aq) + OH

-
(aq)) =CH3COO

-
(aq)  +H2O (L)                                    

 

 

 
 
 
 
 
 
 ً اننقطة انلً مي أللها لنف  كب انملفاعلاا ،  ٌك ي عنم ا انم ٌج  لهمٌف نقطة انلكايؤ: -3

 هل كٌ ملمي  
 VbE=10mL            pHE=8,2احذاثياذٓا:                    

 

   Ca.Va = Cb.VbE        Ca=  Cb.VbE/Va   انلكايؤ  عنم -4
                              Ca=  10

-2
mol/L    

 

 

          Vb=VbE/2 =5ml  نقطة نصف انلكايؤ ل ايق -5

    pH=pKa=4,8                  عُذْا يكٌٕ                    

 

 VT= 25 ml         انلماكٌ  -6

 [CH3COOH(aq)]= lmol
V

VCVaCa

T

bb /004,0
..




 

                [H3O
+

(aq)]= 10
-pH

= 10
-4,8

=1,6.10
-5     

mol /l 

  
 

lmol
OH

K
OH e /10.25,6 10

3





     

                  [CH3COO
-
(aq)]=     lmol

V

VC

T

bb /004,0
.

   

                   
CH3COOH(aq) +  H2O(l))     =   CH3COO     ةهاب ثااا انةم ضة:

-
(aq)  +H3O

+
 (aq) 

     
   

 
5

3

33
10.6,1 




f

ff

COOHCH

COOCHOH
Ka 

8,4log  KapKa 
 

 انكاوف انمناهب    انفٌن ب يلانٌي  - ب
pHE=8,2  لنلمً نملاب انلغٌم انل نً نلكاوف 

 

   CH3COOH(aq) +  OH
-
(aq))     =  C H3COO

-
(aq)  +H2O (L) 

                                  

 يعادنح انرفاعم

 حانح انجًهح  xانرقذو (mol)كًيح انًادج   

 اترذائيح  Cb.Vb Ca.Va 0 0 تضيادج

 اَرقانيح  x Cb.Vb-x Ca.Va –x x تضيادج

 َٓائيح  XE Cb.Vb –xE Ca.Va– XE Xf تضيادج
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 :موضوع الثانيال
مةا م 

 انم ض ع 
 انهلامة الالااة

 الجزء الأول 
 (نقاط 66)التمرين الأول

 
 

I/ 1-  ًانلمكٌب انللمٌا 

 

انمهامنة انلفاضلٌة انلً لةققها ومة انلٌام  -2 ti 

                                        E
dt

di
LuuEuu rRLR  

iruRiuنذيُا :                                         rR .,  

 تانرعٕيط َجذ :                                                                                           

    
 

..
L

E
i

L

rR

dt

di
E

dt

di
LirR 


 

3-  )1()( /

0

teIti  

َعٕض انحم في انًعادنح انرفاظهيح َجذ   
rR

L


     ٔ

rR

E
I


0 

r              انُطاو انذائى:في  -4

R

U

U

rIU

RIU

L

R

L

R














0

0 

mAI     تياَيا : يٍ انُظاو انذائى  0Iذحذيذ  -5 600  

r             :   حساب  قيًح   -


 0
0

0 R
I

E
r

rR

E
I 

 يثانيح )صشفح(َسرُرج أٌ انٕشيعح   

 ms1,0تياَيا تطشيقح انًًاط عُذ انًثذأ َجذ     : انضيٍذحذيذ ثاتد  -6

HrRL         :   الٌة ان وٌهة اهلنلاج ةٌمة
rR

L
01,0).( 


  

HE           يً اننظام انمائم -7
I

LLIE LL 01,0
2

2

1
max2

0

2

0max  

 انقيًح يرٕافقح يع يا ٔجذَاِ ساتقا          

II/  1-   لهٌٌيX   z              :  ااهلهماب ة انٌي الانةفاظ نص مي 

   1+235=95+138+x                                                   

92=z+52                                                                  
          x=       z=40  3منه                          

    انن اة انانا انمثامة  وهاع  هاب ظه م الا -2

 لهمٌف الانوطام -3
 لفاعب مفلهب ٌةمث عنم ة ف ن اة ثقٌلة انلم ي يٌة نها انى ن الٌي خفٌفلٌي مع لةمٌم طاةة   
 ةهاب  انطاةة انمةممة  -4

        cnmTemZrmnmUmcmE ))(3)()()()((. 2  

JMeVcuE 112 10.82,233,176)1893,0(  

5-       JEN
UM

m
ENnENE AA

1310.2,7...
)(

..  

 كرهح انثرشٔل           -6

             

kgm

Jm

JMJkg

6

13

6

10.7,1

10.2,7

10.42421






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 نقاط( 77)الثاني: التمرين
 الجزء الأول:

I/ 1- انهاامة انوهاعٌة نلق ة  : ااهلخمام ةان ي انل ب انهام 

 

 
 
 
 
2-   

 من قانون الجذب العام:

                                                                             

 
 m3. S-2. Kg-1فً النظام الدولً: Gومنه وحدة 

 

1-  

 

 

بالتعوٌض نجد عبارة سرعة مركز عطالة    بما أن الحركة دائرٌة منتظمة:
 القمر الإصطناعً

hR

GM
v

T

T
G




 

 

 لدٌنا :  -4

 
 

 

II/  - 1 

نوظفه على حركة القمر الإصطناعً : الخط الرابط بٌن مركزي القمر و  نص القانون الثانً لكٌبلر:
 مساحات متساوٌة خلال مجالات زمنٌة متساوٌة.الأرض ٌمسح 

2-   
 حسب القانون الثانً لكٌبلر:

   S1=S2             لكن 

 

 

 أي أن السرعة لٌست ثابتة.
 Aتكون السرعة أصغرٌة فً النقطة  

 .pأعظمٌة فً النقطة 

III/- 3 

 القمر الجٌو مستقر هو الذي ٌظهر ساكن بالنسبة لملاحظ مرتبط بسطح الأرض.
 خصائصه:

 مداره ٌنتمً إلى مستوى خط الإستواء. -
 جهة دورانه هً جهة دوران الأرض حول نفسها. -

 . T=23h56min=86160sدوره هو دور الأرض حول نفسها أي 

0,25 

0,25 
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S1 

S2 

p A 
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2-  

 
  الجزء الثاني:

                     

 ذًثيم انقٕٖ: -1

 
 انًعادنح انرفاظهيح  -2

 ترطثيق انقإٌَ انثاَي نُيٕذٍ      

          
td

xd
mkxmaT

2

2

 

0
2

2

 x
m

k

td

xd
 

 
 :  T0إيجاد الدور الذاتي  -أ -3

T0 = 
   

  
 = 

   

  
        →         T0= 0.89s                        

√ K  :T0 = 2𝝅حساب قيمة  – 
 

 
      →       K = 

 𝝅  

  
 = 

           

     
  

 K =9.95 N/m                                             

               = X(t)انمهامنة ان منٌة نلةمكة  -ب -1
 انصفحح الاترذائيح               

     = x(0)   :        فإٌ t  =0 نًا                          

X(0) =               

X(t) =             
                                             

  انمهم
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 الجزء الثاني:
 نقاط( 77)التمرين التجريبي:

 انمهامنة  -أ -1

OHHCHCOOOHHCHCOOH 27373  

 انلفاعب    لفاعب أهلمة  -

 عك س ، لا ةمامي ،  اطًء  خصائصه: 

 انممكب اننالج:  مٌثان اا انام اٌب -
 nA= Cb.V’bE             ةهب انلكايؤ:         انهلاةة:  -ب          
 لم ب انلقمم نللفاعب  -أ -2

 

       OHHCHCOOOHHCHCOOH 27373  انًعادنح 

 ح. انجًهح انرقذو  ) (molادج      ـــــــــــــــــكًيـــــــــــــــــــح انً

6 6 0,2 mol      0,2mol                 6 اترذائيحح . 

x x x2,0 x2,0 x ح. اَرقانيح 

xf xf fx2,0 fx2,0 xf  .َٓائيحح 

 لكملة انلم ب:-3    

  
7 6 5 4 3 2 1 0 t(h) 

67 67 67 68 74 84 114 200 V’bE(mL) 

0.13

3 

0.13

3 

0.13

3 

0.13

2 

0.12

6 

0.11

6 

0.086 0 (mol) أسترn 

 مهم انمنةنى -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 tهمعة انلفاعب لمثب مٌب انمماس نلمنةنى عنم انلةظة  -

                         

dt

dn
v  

 ةهاب نهاة انلقمم اننهائً  -5

 
 نستنتج أن تفاعل الأسترة محدود غٌر تام

 %67المردود         
 منه الكحول أولً            

OHCHCHCHالصٌغة              223 

 أ ب-1-ام اايالتسمٌة: 
 عبارة ثابت التوازن وحساب قٌمته -ـ6

 
 من المردود السابقكون المردود أقل ٌ           aالمنحنى   -0

    كون قٌمة المردود أكبرٌ          bالمنحنى       
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0,25 
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0,25 

0,25 

 
0,25 

0,25 

 

 

× 

× 

× 
× × × × × 

t(h) 

0,133  

0.6,25 

1 

(a) 

(b) 

(mol)أسرشn  

 

3as.ency-education.com



7107

 

10 

06

 عهى انمترشح أن ٌختار أحد انموضوعٍه انتانٍٍه

 انموضوع الأول

 ( وقطة 00)جزء الأول ان

6

99

43
Tc

1 2 6t h

 
99

43
Tc

97

43
Tc

99

43
Tc

 97

43
Tc

96
42 Mo

96 2 97 A
42 1 43 ZMo H Tc X      

 

 ,A Z

 A
Z X

 
99

43
Tc

99

42
Mo

 

 99

43
Tc0

555A MBq

 99

43
Tc5 13 21 10 s.   

 0
N

 0m99

43
Tc

 1
t63%1

t

236 02 10 AN
-1

. mol
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76 

 

( ),( ), ( )C B A

 

 

Ta

 BTCa

r

1 2

2

.
.
m m

F G
r



 GsM

pmr

 22

/ 3,56 10S TF N 

246,0 10TM Kg 
111 5 10 ,r m116,67 10 ( )G SI 

 
Ga

2

1
Ga

r
 



Ga
2

1

r

 

8(10 )a Km7(10 )T S

1,503,16A

2,28BTB

Ca37,4C

A 

C 

B      soleil 

0انشكم   

3 2( 10 . )Ga m s   

23 2

2

1
( 10 )m

r

 

 

4  

3,4  0  
7انشكم   
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06 

 

(طاوق 17)جزء انثاوً ان

I

 

П- تحضٍر محهول حمض الاٌثاووٌك اوطلاقاً مه محهوو تجاري: 

500mLsV ( )S3CH COOH
-10,1 .aC mol L

0C1,05d 0
071,4p  

 0 10
p d

C
M

 
.

M

( )S0 4V mL

 

 

 

 pH( )S25 C2,9f

ПI- ر ٌمعاٌرة محهول حمض الإ  ثاووٌك انمُحَضَّ

20mLaV ( )S Na HO 

-10,1 .bC mol LpHbV

 

 S

 10bV mL
-

HO

fxf

 pka 3 3
-

/CH COOH CH COO

 60 /M g mol3 110 -
eau g .L14epK
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46 

 

   50R  

 

 

 ( ) (1 )t

cu t A e  

α

 

 
Lu0L

L

du
u

dt
 

   t

L Bu t e 

2 1,y y

   ,b a

  Ru t Cu t

  Ru t Lu t

 

 

 0 2 1, , , , ,L C I E  

 
Ru

-0-انشكم   
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56 

 

Sm

S

( 0)t S
0v

AB

1.2f N

 S

 

 
2v

x
2 2

02v ax v 

2vx

 
0v

 m

S116 .K N m 3

S( 0)t 

0
( )X

X

t4

1 
0

( )X 

2 
0T

0
X 

3 
0T0X 

4 S

 

5 

2 10 110 .g m s 

7انشكم   

0انشكم   

4انشكم   
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66 

 

2 5
HCOOC H

HCOOH

V
35.0 .C mol m 

25 C2 14.0 10 .S m   OH 

 

 
HCOO
 

3H O
 C

 PH

 APK/HCOOH HCOO 

3 2 15.46 10 . .
HCOO

S m mol 

  
3

3 2 135.0 10 . .
H O

S m mol 

  

0 100n mmol

0 100n mmol

25V ml

X

1  

2  

3 fx

1

2

t 

4 

20mint 1 1. .minmol l  

 

5 K 

6 

1 150n mmol

2 100n mmol 

 

 

5انشكم   78.5fx mmol  
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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 1صفحة: 
 الموضوع الأول                                              نقاط6  التمرٌن الاول

أ المجز عتاصر الاجابة السؤال  المجموع 

 Aوتختلف فً العدد الكتلً  Zالنظائر هً أنوٌة عناصر لها نفس العد الشحنً   1
T99تركٌب النظٌر 

43Z عدد البروتونات:هو 43   56 وعدد النٌتروناتN  

0,25 
0, 5 

 

 5225 الدٌتٌرٌومنواة مفتعل لانه تم بواسطة قذف نواة بالتفاعل  أ( -  2

0,25 

 ب      -2

 
4321انحفاظ المادة قانون  AAAA  

4321قانون انحفاظ الشحنة ZZZZ  

0,25 
 

0,25 

  xلتعرف على الجسٌم  ج -2
A Zو        1Aومنه  79296  0Zومنه  43142

1هو نٌوترن xالجسٌم 

0 n 

 
0,5 

0,25 

eTcM  معادلة التفكك:   أ(-3 0

1

99

43

99

42  

 نمط الاشعاع هو       

0,25 
 

0,25 

 التحقق من ثابت النشاط الاشعاعً  -أ-4
 

 
 
 

0,5 

 نوٌة الابتدائٌةحساب عدد الا ب 3

11 0
0 0 0 0172.9 10 .

A
N noyo N Aه ن هNوم ن وم


    

0,5 

 0mإٌجاد قٌمة  ج- 3

0 0
0 0

10

0 28.45 10

A

A

N M m N
m N ه ن وم

N M

m g

 
 

 

 
1 

 من قٌمته الابتدائٌة تمثل :  %63لحظة تناقص نشاط العٌنة الى  1tتحدٌد الزمن  (4-ب 3

1 5

1 1
31152.6 8.6

3.21 10
t s h

 
    


 

 
 
 
1 

 نقاط  7 التمرٌن الثانً

1 
 

تمثل  الكواكب تدور حول الشمس فً مدارات بٌضاوٌة )اهلٌجٌة( بحٌث : القانون الأول
 .  الشمس أحد محرقٌه

 أزمنةمساحات متساوٌة فً ٌمسح الخط الذي ٌصل الكوكب بالشمس  : القانون الثانً
 متساوٌة .

 القطارما  مكعاب نصاف  طارداتناساب دور الكوكاب حاول الشامس ٌمربا   : القاانون الثالاث

الكبٌر )أو متوسط المسافة بٌن الكوكب والشمس

 نعم محقق 
مدرات اهللجٌة  على حسب الصورة فان القانون الأول محقق لان ثلاث كواكب تدور فً

 والشمس تق  فً احد بؤرتها
 

5225 

 

5225 

5225 

 
 

5225 

5225 

 

  بتطبٌق القانون الثالث لكبلر  2 2





S

tومنه
t

51021.3

2ln2ln
2

1

2
1





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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 2صفحة: 
22 2

10

3 3 3
2.96 10CA B

A B C

TT T
K

a a a

     

 نجد وبالحسابى
STB

71092.5  

Kmac

8108.7  

525 

 
 
 

525 

525 

  أ- 3
 
 
 
 
 
 

عبارة شدة القوة          
2r

mMG
F

pS

P
S


 

 
 

5225 

 
 
 
 

525 

 ب(-3

 

 :حساب كتلة الشمس

kgM

r

mMG
Fومنه

mG

rF
M

S

pS

p

S
P

S

P
S

30

2

2

102









 

 

5225 

 
 

5225 

GmaFتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن فً المعلم هٌلو مركزي    أ – 4 


 

 بالاسقاط على المحور الناظمً

2

2

r

MG
a

am
r

mMG

S

G

GP

pS







          

 SGMومنه  

 
 

525 

 
525 

 
5225 

:البٌان عبارة عن دالة خطٌة  معادلتها من الشكل العام ب – 4
 

2

1
Ga

r


 
 

20

2

1
1.52 10Ga

r
  

5225 

 
 

525 

 النظرٌة والبٌانٌة نجد: العلاقتٌن  بالمطابقة بٌن ج – 4

KgM

GM

S

S

30

20

100.2

1052.1




 

 
5225 

525 

 

  5225 تتوافق م  القٌمة المحسوبة د – 4

 نقاط( 7الجزء الثاني: التمرين التجريبي )

I 1 (2: )مطلوب على الأقل  الاحتٌاطات الأمنٌة 
 عدم تذوق أٌة مادة كٌمٌائٌة وعدم شـم أي غاز بتاتا .1
وإنمـا الحمض على  الحمضٌة ٌمن  صب الماء على الحمضثنـاء تحضٌر المحالٌل أ .2

 الماء
 كمٌة مناسبة فً الدورق  إنما تسكبالمحالٌل من الزجاجات مباشـرة و ٌجب عدم أخذ .3
 جٌدا   التعرف على المنتج .4
 )نظارات، قفازات، مئزر...(ارتداء ملابس واقٌة  .5

5225 

5225 

 

II-1 حساب الحجم:  

 

 

S
P

F
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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 3صفحة: 

0 0 0

0

0

0.1 0.5 60
0.004 4

10 10 71.4 1.05

a S
a S

a S

C V
C V C V V

C

C V M
V L ml

Pd

  

 
   

 

 
 

5225 

 
 

5225 

II-2 - عملٌة  تمدٌد )تخفٌف ( المحلول 
 التجرٌبً:  البروتوكول -

من المحلول التجاري ونضعه فً حوجلة عٌارٌة  4mlنأخذ بواسطة ماصة عٌارٌة حجم 

 ثم نكمل بالماء المقطر م  الرج للحصول على م م 500mlحجمها 

5225 

 
 

525 

II-3 معادلة الانحلال 
  OHCOOCHOHCOOHCH 3323 

 
525 

II-4 جدول التقدم 
  OHCOOCHOHCOOHCH  الحالة التقدم 3323

5 5 

رة
وف
ب

 

CV X=0 الابتدائٌة 

x x xCV  x الانتقالٌة 

fx fx fxCV  Xf النهائٌة  

 
 
 

5225 

II-5 ًحساب نسبة التقدم النهائ 
2.9

3

max

2

10

0.1

. 1.25 10 1.2%

f
f

f

H Ox

x C




 



    

  

 

والتفاعل غٌر تام 0fنستنج ان الحمض ضعٌف لان 
 

 
5225 

5225 

 
5225 

III - 1 معادلة التفاعل المعاٌرة 
OHCOOCHOHCOOHCH 233   

 
525 

III - 2  

5.820نقطة التكافؤ      تًثٌااحد  EE PHmlV 

 
525 

525 

III - 3  عند نقطة التكافؤحساب التركٌز: لدٌنا :EbSS VCVC  

Lmol
V

VC
C

S

Eb

S /1.0 

 
 

525 

III – 4  مادة شوارد حساب كمٌةOH 
mlVbعند إضافة  10 :8.4من البٌانPH منه   و  LmolOH /1058.13 5  

10من الجداء الشاردي للماء  و

3

6.31 10 /
Ke

OH mol l
H O

 


        

 

    molVOHn
OH

11310 1098.110301031.6   

 
5225 

 
 
 
 

5225 

 : Xfحساب التقدم النهائً  

 
 bVبالاستعانة بجدول التقدم وعند اضافة حجم 

OHCOOCHOHCOOHCH 233   الحالة التقدم 

5 5 b bC V s sC V X=0 الابتدائٌة 

x x b bC V x s sC V x x الانتقالٌة 

fx fx 
b b fC V x s s fC V x Xf النهائٌة 
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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 4صفحة: 
 

  11

3

1.98 10

10

b b fC V x n OH mol

xf mol

 



   



 

 هو المتفاعل المحد إذن: -oHوبما أن  Xmaxلإٌجاد نسبة التقدم النهائً نحسب 

 molVCx bb

3

max 10 

ومنه: 
1f 

 ومنه التفاعل تام

 

 الموضوع الثانً

 نقاط( 625) التمرٌن الاول

أ المجز عتاصر الاجابة   المجموع 

المعادلة التفاضلٌة بدلالة   أ-1
C

U 

قانون جم  التوترات :
R C

U U E  

1
C

C

dU E
U

dt RC RC
  

 
 

0,25 

 
5225 

 

)تحقق من حل المعادلة : ب-1 ) (1 )tU t A e   

tCبالاشتقاق نجد:
dU

A e
dt

  

بالتعوٌض نجد:
1 1

( ) ( ) 0tAe A E
RC RC

      

1
, A E

RC
  
وبالتالً فالعبارة حل للمعادلة التفاضلٌة 

 

 
5225 

0,25 
 
 
 

5225 
 

5225 

     أ-2
 

المعادلة التفاضلٌة التً ٌحققها 
L

U  قانون جم  التوترات :
R L

U U E  

0Lبالاشتقاق 
dUdi

R
dt dt

  

  L
Udi

dt L


     
0L

L

dU R
U

dt L
 

   
استنتج أن 

R

L
  

    

 
 

5225 

 
 

5225 

 ب-2
tLالتحقق من الحل: بالاشتقاق الحل نجد:

dU
Be

dt

    

0tبالتعوٌض نجد  tBe Be      منه محقق 

 
5225 

 

دراسة 
 تجرٌبٌة

 -أ

 كٌفٌة ربط راسم الاهتزاز المهبطً فً الدارة
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0, 5 

 525 للمكثفة( 2( للوشٌعة و المنحنى )1المنحنى ) ب

 

1 

R 

CE 

2 R 

E L 
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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 5صفحة: 
 525 والمطابقة م  البٌانٌن   (t=0)التعلٌل : بالتعوٌض فً العبارتٌن السابقتٌن 

 تعٌٌن القٌم من الوثٌقتٌن ت
0,37( أو باستعمال طرٌقة 1برسم المماس للمنحنى ) - 6  نجد

1
10 ms  

0,63( أو باستعمال طرٌقة 2برسم المماس للمنحنى ) - 6  نجد
2

20 ms  

- 6E V 

شدة التٌار: -
0

6
0,12

50

E
I A

R
   

 
 

5225 

5225 

5225 

 
5225 

 

 
سعة المكثفة :  -

3

42

2

20 10
4 10

50
RC C F

R







      

3ذاتٌة الوثٌعة:  -

1 1
10 10 50 0,5

L
L R H

R
            

5225 

 
 
 
5225 

استنتاج المعادلة التفاضلٌة بدلالة  ث
R

U
قانون جم  التوترات : 

R C
U U E   :بالاشتقاق نجد 

0C R
dU dU

dt dt
 

ومنه:  

C R C R
dq dU U dU U

i C
dt dt R dt RC

    
 ومنه

0R R
U dU

RC dt
 

 

حلها دالة أسٌة متناقصة من الشكل: 
( )

t

R
U t Ee 



 

525 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5225 

 نقاط( 625)التمرٌن الثانً

 الجزء الأول:

1. 

 
 تمثٌل القوى: 

 
 
 

0.75 

 

2.. 

 :التسارععبارة 
 بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن فً معلم سطحً أرضً غالٌلً 

extF ma p R f ma

f
f ma a

m

     

    
 

 
 
5225 

 
5225 

3 . 

2vمن الشكل:  معادلة البٌان Ax B  

ٌمثل مٌل البٌان:  Aحٌث: 
10 4

6
0 1

A


  
  10وB  

 وبالمطابقة بٌن معادلة البٌان والعلاقة النظرٌة المعطاة نجد: 

السرعة الابتدائٌة:  -أ
2

0 0
10 10 3.16 /B v v m s     

 
 : mكتلة الجسم  -ب

 
 
 

 
525 

 
 

525 
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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 6صفحة: 
2 6 3

1.2
3 0.4

3 3

A a a

f f f
a m Kg

m m

     

       
 

0.5 

 الجزء الثانً:

1 
 

 

 
 
 
 

5275 

 

2  x t 

F ma 

P R F m a  
2 2

2 2
0

d x d x K
K x m x

dt dt m
    

0

0

2
cos( )x X t

T


  

 
 

 

5225 

5225 
 
 
0.5 

3 - 
 : المقادٌر الممٌزة:

0T
0

1T s

0
4X cm

  

0 0 0
0 cos

cos 1 0

t x X X X

 

    

   

 
 

5225 
0.25 
 
525 

3- 
 

 :m كتلة الجسم –ب  

  
2

2 2 0

0 0 2

1 16
2 4 0.4

4 4 10

m m T K
T T m Kg

K K
 




      

 
نلاحظ أنها نفس القٌمة المحسوبة سابقا

 

0.5 

 

4  

 2 2

0 0

1
1.28 10

2
Pe

E KX J   

 

525 

 

   

 

 

 

 

 

 

F 

R 

P 
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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 7صفحة: 
 نقطة( 07) التجرٌبًالتمرٌن 

 الجزء الأول:

 جدول التقدم: 1

2 3HCOOH H O HCOO H O    الحالة التقدم 

5 5 

رة
وف
ب

 

CV X=0 الابتدائٌة 
x x xCV  x الانتقالٌة 

fx fx fxCV  Xf النهائٌة  

525 

 نسبة تقدم التفاعل:  2

 1-----
3

max

f f
H O Vx

x CV


  
  

3ومن علاقة الناقلٌة النوعٌة للمحلول: 
3H O HCOO

H O HCOO   

         

3HCOOومن جدول التقدم:  H O        

ومنه: 
3

3
( )

H O HCOO

H O


  

     

( نجد: 1وبالتعوٌض فً العلاقة )
3

( )
H O HCOO

C




  


 

حساب قٌمته: 

2

3

4 10
0.198 19.8%

(5.46 35) 10 5







  

   

 
5225 

 
 
 
 
 
 

5225 

 
 

5225 

 المحلول:PHتحدٌد قٌمة  3

 
 

 
 
 
 

5225 

 
 

5225 

 

 :PKaقٌمة  .4

 

 

2
2 2 3

3 3

3 3

3

10 10
log( ) 3.6

10 5 10 10

PH x

f f f

PH

f f

A H O H O
Ka PKa

AH C xC H O

  
 

  

          
      

     
 

 
 

5225 

 
5225 

 الجزء الثانً: 

 معادلة التفاعل الحادث:  1

 

 

525 

 5225 ٌعتبر حمض الكبرٌت كوسٌط لتسرٌ  التفاعل 2

 : xfقٌمة  3

67fxمن البٌان نجد:  mmol

 

 
5225 
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 ٌبً فً العلوم الفٌزٌائٌة شعبة العلوم التجرٌبٌةتصحٌح نموذجً الامتحان التجر - 8صفحة: 

زمن نصف التفاعل : بالإسقاط فً البٌان 
1/2

67
33.5

2 2

f
t

x
x    :نجد

1

2

7mint  525 

 t=20minحساب السرعة الحجمٌة للتفاعل عند اللحظة  .4
1

vol

T

dx
v

V dt
 

فنجد:  tنحسب مٌل المماس للمنحنى فً اللحظة  
3

2 1 1

3

1 (60 47) 10
2.6 10 . .min

25 10 20 0
volv mol l


 



 
   

 
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 Kقٌمة ثابت التوازن  5
 جدول التقدم:

2 2

2 2

0

(0.67)
4

( ) (0.1 0.67)

f

f

x
K

n x
  

 
 

HCOOH       +      C2H3OH       =       C2H3COOH     +     H2O  

0 0  n0 =0.1 mol n0 =0.1 mol ح ابتدائٌة 

x x  n0 -x n0 -x ح انتقالٌة 

xf xf  n0 –xf n0 –xf ح نهائٌة 
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5225 

5225 

 :xfالتحقق من قٌمة  6

 جدول التقدم: 
 

2
2

max

4 3 0.06 0.07847 78.5
(0.15 )(0.1 )

0.254 254 (100 )

f
f f f

f f

f

x
K x x x mol mmol

x x

x mol mmol x mmol

       
 

  أو

 وهو مرفوض
 

78.5fxإذن:  mmol 

HCOOH       +      C2H5OH       =       HCOO C2H5     +     H2O  

0 0  n0 =0.1 mol n0 =0.15 mol ح ابتدائٌة 

x x  n0 -x n0 -x ح انتقالٌة 

xf xf  n0 –xf n0 –xf ح نهائٌة 

 
 
 

525 

 
 
 
 

5225 

5225 
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