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 الجنَورية الجسائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية ميلة                                                                                                                         وزارة التربية الوطيية                  

 7102/  7102الصية الدراشية                                                                                         القرارو قوقة             ثاىوية شَداء أحداث براق 

 

 شاعات و ىصف4المدة :                                     إمتحاٌ الباكالوريا التحريبي في مادة العلوو الفيسيائية )تقني رياضي (                                               

 

 أجب على أحد الموضوعين فقط

 ىقطة ( 71الموضوع الأول :) 
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 اىتَى الموضوع الأول

 

 12مً  14الصفحة 
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 ىقطة ( 71)  :الموضوع الجاىي 
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 اىتَى الموضوع الجاىي 

 12مً  12الصفحة 

 

 بالتوفيق والصداد واليحاح 

 نجاحله فخر ليا و لأٍلله 
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01من  0صفحة     

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 المسابقات الديوان الوطني للامتحانات و          وزارة التربية الوطنية                                    

 إمتحان البكالوريا التجريبي                                                  تيارت/  أحمد مدغري :ةيثـانو 
8108 ماي دورة:                                                                  ريــاضيتقني  الشعبة:  

د 01و سا 14المدة :                                  في مادة: العموم الفيزيائية                  إختبار  
 

 عمى المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:
 الموضوع الأول:

 ( 01من  0الصفحة  إلى 01من  0صفحات ) من الصفحة  10يحتوي الموضوع الأول عمى 
  نقطة( 04) الأول:الجزء 

 نقاط(  14) :ولالتمرين الأ 
 التفاعلات النككية التالية : لدينا

           
       

       
                 (1) 

                   
        

      
 

 
          (2) 

                   
         

          
                          

 
 
 

  
        (3) 

                    
        

     ̅  
             (4)  

  ئية ، ثـ حدّد طبيعة الجسـ ااعلات إنشطار ك إندماج ك تمقصنّؼ ىذه التفاعلات إلى تف -1
  ( ك قيمة 1في التفاعؿ )   

 ( .3في التفاعؿ )
 ( .3( ك )2أحسب الطاقة المحرّرة لكؿ نككميكف مشارؾ في التفاعميف ) -2
    (D)إلى رفع إنتاج الطاقة الناتجة عف إندماج الدكتريكـ  ITERييدؼ مشركع  -3

    (T)ك التريتيكـ    
، إستنتج   

 الأىمية الطاقكية للإندماج ، ك أذكر أىـ مساكئ تفاعؿ الإنشطار .
 : 1kgأحسب الطاقة المحرّرة عف  -4
 ( .3في التفاعؿ ) 235مف اليكرانيكـ  -
  ( .2متساكم الأنكية في التفاعؿ ) (T)ك  (D)مف مزيج  -
  مف أنكية  -

 ( .1في التفاعؿ )   
 ( ، ك بيّف الأىمية الطاقكية2مثّؿ الحصيمة الطاقكية لمتفاعؿ ) -5
 لو عمى منحنى أستكف . 
 ( . لدينا عيّنة منو 4في التفاعؿ ) 137ندرس تفكؾ السيزيكـ  -6

 . t = 0عند المحظة   N0عدد أنكيتيا
 تغيرات عدد الأنكية غير المتفككة بدلالة الزمف . 1-في الشكؿ مثمّنا

 . 137زمف نصؼ عمر السيزيكـ  أ/ حدّد
 ،   A = f (t)ب/ أكتب علاقة التناقص الإشعاعي لنشاط العيّنة 

 . %3ثـ بيّف أف خلاؿ سنة لا يتعدل التغير النسبي في ىذا النشاط 
0-الشكل  
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01من  2صفحة     

 بطريقتيف مختمفتيف . t = 60 ansجػػػػ/ أحسب نشاط العيّنة في المحظة 
 . t = 60 ansفي المحظة  137د/ أحسب كتمة الباريكـ 

    u m 2,01355 =  يُعطى : 
   ،  = 3,01550 u m    

     ،= 4,00150 u m     
     ، 

= 1,00730 u              m    
    ،   = 1,00866 u m    

     ،= 4,4810
 4

 u m     
      ، 

      1u = 931,5 Mev/c
2 
 = 1,6610

27
 kg

            
    ،  NA = 6,0210

23
 mol

 1،1 an = 3,1510
7
 s     . 

 
 ( قاطن 14) :ثانيالتمرين ال

   (2-)الشكؿ الدارة الكيربائية المقابمة : تضـ
 . Eمكلدا مثاليا لمتكتر قكتو المحركة الكيربائية  -
 .  R2ك  R1 = 1 kΩناقميف أكمييف مقاكمتاىما  -
 . Cمكثفة فارغة سعتيا  -
 ميممة . مقاكمتيا بادلة -
I- ( عند المحظة 1نضع البادلة عمى الكضع )t = 0 . 
    جِدْ العلاقة بيف   -1

 
  .    ك   

 ذم صفر كسطي ؟  فكلط بكاسطة مقياس    كيؼ يمكنؾ قياس التكتر  -2
 عيّف جية إنحراؼ إبرة مقياس الفكلط .، ك 

           ، ك تمثيؿ البياف       التكتريُمكف متابعة تطكّر  -3
 . 3-في الشكؿ 

     مناسب بكاسطة برنامج إعلاـ آليمثمّنا 

  
 . 4-في الشكؿ          

 . 3-الشكؿ أ/ بيّف كيفية ربط راسـ إىتزاز في الدارة مف أجؿ مشاىدة البياف الممثؿ في
 تزاز لمتمكف مف مشاىدة كيفية تطكر شدة التيار ؟ب/ كيؼ نربط راسـ الإى

 جػػػػ/ إشرح كيؼ يتـ شحف المكثفة عمى المستكل المجيرم .
 ، أييما تكافؽ لحظة غمؽ القاطعة ؟ (N)ك  (M)د/ مف بيف النقطتيف 

 (4-في الشكؿ) ق/ أحسب سعة المكثفة .
  . 3-ك/ ضع سمما لمحكرم بياف الشكؿ

II-  ثـ نربط معيا مكثفة أخرل سعتيا نفرغ المكثفة ،C' .  
 ( ، ك لما يتـ الشحف نضع البادلة عمى 1نضع البادلة عمى الكضع )

 . t = 0عند المحظة ( 2الكضع )
 ما ىي القيمة التي يشير ليا مقياس الفكلط ؟ -1
 . qA = h(t)لممكثفة بدلالة الزمف  (A)شحنة المبكس  5-مثمّنا في الشكؿ -2

 يقة ربط المكثفتيف .أ/ حدّد طر 
 . 'Cب/ أحسب قيمة السعة  

 .  R2 أحسب قيمة  /جػػػ

8-الشكل  

0-الشكل  
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01من  3صفحة     

 نقاط(  16) :لثثاالتمرين ال
 جسما نعتبره نقطة مادية كتمتيا، مثبت أفقيا مف إحدل نيايتيو ك يحمؿ في نيايتو الأخرل  kنابض مرف ثابت مركنتو 

 m = 100 g . ة اليكاء يخضع الجسـ إلى قكة إحتكاؾخّ عدـ تشغيؿ مضفي حالة  . يتحرؾ الجسـ فكؽ طاكلة نضد ىكائي  
 f  = − mαv  . 6-الشكؿ معاكسة لشعاع السرعة . 

 :تُعطى المعادلة التفاضمية التي تميز فاصمة المتحرؾ 
     

   
  

  

  
        

I- : دراسة حركة الجسم فوق الطاولة 
بدكف  t = 0ك نتركو في المحظة  (O)كضع تكازنو  مف cm 3الجسـ أفقيا بمسافة قدرىا  بدكف تشغيؿ المضخّة ، نسحب -

 بكاسطة برنامج خاص سجمنا فكاصؿ الجسـ في لحظات زمنية مختمفة )الجدكؿ( . سرعة إبتدائية .
0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0,00 t (s) 

0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 1,0 1,3 1,7 2,3 2,7 3,0 x (cm) 
 . (O)ك ىك متّجو نحك  (G)مثّؿ القكل المؤثرة عمى الجسـ ك ىك في الكضع  -1
 . كيؼ نُسمي ىذه الحركة ؟ x = f (t)مثّؿ بيانيا  -2
 . t = 0ك نتركو في المحظة  Xبمسافة  (O)نشغّؿ مضخّة اليكاء لنزع الإحتكاؾ ، ك نسحب الجسـ مف كضع تكازنو  -
 لقانكف الثاني لنيكتف في معمـ سطحي أرضي نعتبره غاليميا،أكجد المعادلة التفاضمية التي تميز فاصمة المتحرؾ .بتطبيؽ ا -1

√   إذا إخترنا    x = X cos(ω0 t + φ):  تأكد أف حؿ ىذه المعادلة التفاضمية ىك -2
 

 
، ثـ أكجد قيمة الصفحة   

 . φالإبتدائية 
 . 7-الشكؿ . v = g(t)ة مثمّنا مخطط السرع -3

 . ( X )لمحركة  ك سعة  (ω0)أ/ أكجد قيمة النبض الذاتي لمحركة 
 النابض .ب/ أحسب ثابت مركنة 

 . x = − 2 cmلممتحرؾ بالفاصمة جػػػ/ ما ىي لحظة أكؿ مركر 
 مثّؿ فاصمة المتحرؾ بدلالة الزمف في المجاؿ الزمنيد/ 

[0 ; 1,26 s]  . 
 بدءا مف كضع تكازنو  cm 20بػػػػ نضغط الآف النابض  -4

 ك نتركو ، ك لمّا يصؿ الجسـ لكضع التكازف ينفمت مف النابض .
 ؟ ( A )ك   ( O )أ/ ما ىي طبيعة حركتو بيف
 . ( A ) ب/ أحسب سرعة الجسـ في

II- : دراسة حركة الجسم بعد مغادرته لسطح الطاولة 
ـ بعد مغادرتو لمطاكلة خاضعا فقط لقكة ثقمو . يصبح الجس حكر النابض.عمى حافة الطاكلة عمى إمتداد م ( A )النقطة  تكجد

 . ( A )لحظة كجكد الجسـ في  t = 0نعتبر 
 . ( Ax , Ay )أكجد المعادلتيف التفاضميتيف لمركبتي السرعة في المعمـ  -1
 أكجد معادلة مسار الجسـ . -2
 . t = 0,4 sفي المحظة  ( B )يصؿ الجسـ إلى النقطة  -3

6-الشكل  

7-لشكلا  
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01من  4صفحة     

 . ( B )أحسب طاقتو الحركية لحظة كصكلو إلى  أ/
 . ( B )ك المستكم الأفقي المار مف  ( B )ب/ أحسب الزاكية الحادة المحصكرة بيف شعاع السرعة في 

، تأكد أف مبدأ إنحفاظ الطاقة  ( B )المار مف عتبار الكضع المرجعي لمطاقة الكامنة الثقالية ىك المستكم الأفقي إجػػػ/ ب
   جسـ + أرض( محقّؽ ، ثـ مثّؿ الحصيمة الطاقكية ليذه الجممة .  لمجممة )
g = 10 m/s  يُعطى :

2   . 
 

 ط( انق 16: )ثانيالجزء ال
 :تمرين التجريبيال

 قسّمناه إلى قسميف متساكييف :.  ρ = 0,8 kg/L، كتمتو الحجمية  C3H8Oصيغتو المجممة  ( A ) كحكؿ سائؿ
 القسم الأول:

K )ف محمكؿ برمنغنات البكتاسيكـ م V = 200 mLأضفنا لو حجما  ك عناه في بيشرضك 
 +

 , MnO4

 تركيزه المكلي (

 C = 1 mol/L  : المحمض بحمض الكبريت . معادلة التفاعؿ ىي 

                                 5C3H8O  +  2MnO4

  +  6H

 +
   =  5C3H6O  +  2Mn 

2+
  +  8H2O 

 n (Mnلآخر سمحت بتمثيؿ البياف اسيكـ مف حيف برمنغنات البكتإف معايرة 
2+

) = f (t) . 8-الشكؿ . 
  أنشئ جدكؿ تقدـ التفاعؿ ، ثـ أحسب التقدـ الأعظمي . -1
 لمكحكؿ المستعمؿ .  V1أحسب الحجـ  -2
 . t = 10 minأكجد التركيب المكلي لممزيج في المحظة  -3
 أحسب السرعة المتكسطة لمتفاعؿ بيف المحظتيف -4
 t0 = 0   كt1 = 5 min  ثـ بيف المحظتيف ،t1 = 5 min  

 . ماذا تستنتج فيما يخص تطكّر التفاعؿ ؟ t2 = 10 minك 
 أذكر العامؿ الحركي المكافؽ .

 
  القسم الثاني:

.  ، فشكّمنا بذلؾ مزيجا متساكم المكلات m = 24 gمزجنا القسـ الثاني مف الكحكؿ مع كمية مف حمض كربككسيمي كتمتيا 
    ، ( 11( إلى )1أنابيب مرقمة مف ) 11. قسّمنا المزيج في  CnH2n+1COOHصيغة الحمض الكربككسيمي مف الشكؿ 

، فكجدنا أف  Δt = 1 hىا في حماـ مائي درجة حرارتو ثابتة . عايرنا الحمض المكجكد في الأنابيب بفارؽ زمني ناك كضع
 ( .11، ) (9( ، )8نابيب )كمية الحمض أصبحت ثابتة في الأ

 ، ك سمّو .كتب صيغتو المفصّمة أأكجد الصيغة المجممة لمحمض الكربككسيمي ، ك  -1
 مائي لييدرككسيد الصكديكـ محمكؿ مف VbE = 16 mLإحتجنا لحجـ  11لمعايرة الحمض المكجكد في الأنبكب  -2

 ( Na
+
,OH 


 . Cb = 1 mol/Lتركيزه المكلي  ( 

 . ما إسـ ىذا التفاعؿ ؟الكحكؿ بإستعماؿ الصيغ المجممة أ/ أكتب معادلة تفاعؿ الحمض مع 
 . ىؿ الحرارة تؤثر عمى :ب/ ىذا التفاعؿ بطيئ ، ليذا كضعنا المزيج المتفاعؿ في الحماـ المائي 

 مدّة التفاعؿ ؟   -
 مردكد التفاعؿ ؟ -

8-الشكل  
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01من  5صفحة     

 أنشئ جدكؿ التقدـ لتفاعؿ الكحكؿ مع الحمض ، ثـ أحسب مردكد ىذا التفاعؿ . -3
 ، ك سمّو . ( A )أكتب الصيغة المفصّمة لمكحكؿ  -4
K )( ك نقكـ بتنقيتو ك نضعو في بالكنة ، ك نضيؼ لو كمّية زائدة مف 11نعزؿ الأستر الناتج في الأنبكب ) -5

+
 ,OH 


 ) 

 ك قطع مف الحجر اليشّ ك نسخّف بالإرتداد لمدة كافية .
 . أ/ أكتب معادلة التفاعؿ ، ك أذكر خصائص ىذا التفاعؿ

 ب/ ما ىك دكر الحجر اليشّ المستعمؿ ؟
 جػػػ/ أحسب كتمة الممح الناتج .

 د/ تُسمى مثؿ ىذه التفاعلات تفاعلات التصبّف ، أذكر كيفية الحصكؿ عمى صابكف .
 .   H = 1 g/mol   ,   C = 12 g/mol   ,   O = 16 g/mol   ,   K = 39 g/mol  يُعطى :
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01من  6صفحة     

 :ثانيالموضوع ال
 ( 01من  01إلى الصفحة  01من  6صفحات ) من الصفحة  10عمى  ثانييحتوي الموضوع ال

 نقطة(  04الجزء الأول: )
 نقاط(  14) :ولالتمرين الأ 

  r = 3,35 cmك نصؼ قطرىا   m = 58 gحركة كرة تنس كتمتيا  اسةلدر 
 ، تركناىا تسقط شاقكليا ، ك سجّمنا حركتيا بكاسطة كاميرا رقمية VSك حجميا 

 ذات سرعة كبيرة . حمّمنا النتائج بكاسطة برنامج معمكماتي ، حيث تمكنّا مف 
 السرعة الحقيقي تمثيؿ مخطط السرعة النظرم )بإىماؿ تأثير اليكاء( ك مخطط

 . نسبنا  2-في الشكؿ  z = f (t) ، ك تمثيؿ جزء مف البياف 1-في الشكؿ
 غاليميا ، ك رصدنا مكاضع الكرة  الحركة لمرجع سطحي أرضي ك إعتبرناه

 المكجو للأسفؿ ، مبدؤه نقطة إنطلاؽ (z'z)ك سرعتيا في المحكر الشاقكلي 
  الكرة .

 ل المؤثرة عمى الكرة في المحظةمثّؿ بإستعماؿ سمّـ مناسب القك  -1
 t = 3 s . )في الحالتيف )السقكط الحقيقي ك السقكط النظرم 
 بتطبيؽ القانكف الثاني لنيكتف ، جِدْ المعادلة التفاضمية لسرعة الكرة  -2

 كؿ حالة . في
 ضع المعادلة التفاضمية لمسرعة في حالة السقكط الحقيقي عمى  -3

  الشكؿ :  

  
     

 

   
   ، ثـ عبّر عف     

m  ،g  ،𝜌بدلالة : 
 

 . )       = f ( : حيث،       ،  

 بإستعماؿ البيانيف :  -4 
 .  (g)أ/ تأكد مف شدّة التسارع الأرضي 

 ب/ بيّف كيؼ يتغير تسارع الكرة في حالة السقكط الحقيقي .
 جػػػػ/ ما ىي المدة الزمنية التقريبية التي يمكف إعتبار الإحتكاؾ ميملا 

 خلاليا أماـ قكة الثقؿ في حالة السقكط الحقيقي .
 ؟د/ ما ىي المسافة التي تككف قد قطعتيا الكرة في الحالتيف 

 أحسب السرعة الحدية لمكرة . -5
𝜌نُعيد التجربة بإستعماؿ كرتيف كتمتاىما الحجميتاف مختمفتاف ك ليما نفس القطر ، الأكلى كتمتيا الحجمية  -6

 
ك الثانية   

′𝜌
 

 ، ك نعتبر السقكط حقيقيا ك نيمؿ دافعة أرخميدس .  
  بيّف أف النسبة بيف السرعتيف الحديتيف لمكرتيف تُكتب بالشكؿ :   -

   
 √

  

   
  . 

  ، ك بإىماؿ دافعة أرخميدس ′    إذا كاف لمكرتيف نفس الكتمة الحجمية ، ك نصؼ قطراف مختمفاف  -7
                                                                                               .  ′    √     بيّف أف :

   حجـ الكرة  يُعطى:
 

 
𝜌ك كتمتيا الحجمية ،     

 
kg/m 1,3 =: الكتمة الحجمية لميكاء في شركط التجربة ، 

3
  𝜌

 
    ، 

f = 0,22 𝜌شدة قكة الإحتكاؾ المائع : 
 
g = 10 m/sىي مساحة المقطع الأكبر لمكرة ،       ، حيث :      

 2 .  

0-الشكل  

8-الشكل  
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01من  7صفحة     

 نقاط(  14) :ثانيالتمرين ال
I-  مستقبؿ الطاقة النظيفة في العالـ ىك إندماج الديتريكـ(D)  ك التريثيكـ(T) ؿ الباحثكف عمى تحقيقو في ، ك الذم يعم

  . ITERمشركع 
 ما المقصكد بالإندماج النككم ؟ -1
  أكتب معادلة إندماج النكاتيف  -2

  ك    
 ، حيث تنتج نكاة   

        4الييميكـ 
  . 

 . نحصؿ عمى  m0نستعمؿ في ىذا التفاعؿ مزيجا متساكم الأنكية كتمتو  -3
E = 3,3810طاقة محرّرة قدرىا 

11
 J  . 

 (3-)الشكؿتُعطى الحصيمة الطاقكية لإندماج كاحد في الشكؿ المقابؿ : 
 بطريقتيف .  ( E2 )أ/ حدّد الطاقة المجيكلة 

 . m0ب/ أحسب قيمة 
 . m0المحرّرة عف  الذم بإحتراقو يُعطِي نفس الطاقة (C3H8)جػػػ/ أحسب كتمة غاز البركباف 

II-  نكاة اليكرانيكـ       
ىي نكاة قابمة للإنشطار ، حيث يمكف شطرىا بكاسطة نكتركف بطيئ )حرارم( إلى نكاتيف     

β )مختمفتيف . الأنكية الناتجة تككف غير مستقرة حيث عادة تتفكؾ حسب النمط 
  

 لإعطاء أنكية مستقرة . (
 :   يحدث تفاعؿ الإنشطار في مفاعؿ نككم ، ك إحدل التحكلات النككية الحادثة ىي 

                                     
         

        
                 

 
 
 

  
    

βعرّؼ التفكؾ  -1
   . 

 أحسب الطاقة المحرّرة في ىذا الإنشطار . عمى أم شكؿ تظير ىذه الطاقة ؟ -2
 ، ما مصدر ىذه الإشعاعات ؟ ( γ )ات إف جزءا مف ىذه الطاقة يصدُر عمى شكؿ إشعاع -3
 قارف الطاقة المحرّرة في ىذا الإنشطار مع الطاقة المحرّرة في الإندماج السابؽ . ما تعميقؾ ؟ -4

      u m 141,87742 =  يُعطى :
     ،  = 90,88370 u m      

     ،= 234,99346 u m     
      ، 

            = 1,00866 u m    
     ،= 5,4810

 4
 u m     

     ،= 1,11 Mev/nucl   

 
    
    ،   

            = 2,82 Mev/nucl   

 
    
    ،      NA = 6,0210

23
 mol

 1،   1 Mev = 1,610
13

 J 

 kJ.mol 2200 :  القدرة الحرارية لغاز البركباف ىي             
1      ،M (C3H8) = 44 g/mol 

.
 

 
 نقاط(  16) :ثالثالتمرين ال

 . C°25المحاليؿ مأخكذة في الدرجة 
I-  حمض كربككسيمي نقي( A ) مف الشكؿ  صيغتوCnH2n+1COOH  نحمّؿ كمية منو كتمتيا .m = 4,67 g  في الماء

 . C1ك تركيزه المكلي   pH = 2,7ك لو  V = 200 mL  حجمو  (S1)المقطر ك نحصؿ عمى محمكؿ 
     تركيزه المكلي (S2)نحضّر محمكلا  (S1) إنطلاقا مف المحمكؿ

  

  
 . pH = 2,9ك لو   

 . (S2)، ثـ أذكر البركتكككؿ التجريبي لتحضير المحمكؿ ىك حمض ضعيؼ في الماء  ( A )بيّف أف الحمض  -1
  . (S1)، ثـ أحسب التركيز المكلي لممحمكؿ  (S1)حمكؿ أكتب معادلة تفاعؿ الحمض مع الماء في الم -2
 مة ك أذكر إسمو .صّ ، ك أكتب صيغتو نصؼ المف ( A ) أكجد الصيغة المجممة لمحمض -3

0-الشكل  

= 1,00730 u              m    
    ، 

            

 1u = 931,5 Mev/c
2  

،
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01من  صفحة     

II-  0,2نمزج في حكجمة مزكدة بجياز التسخيف المرتّد mol  مف الحمض( A )  0,3ك mol  مف كحكؿ( B )  صيغتو
الكبريت المركّز . نقكـ بالتسخيف ، ك بعد مدة كافية لكصكؿ بعض القطرات مف حمض  ك نضيؼ لممزيج،  C3H8O المجممة

، برّدنا المزيج ك أضفنا لو كمية مف محمكؿ كمكر الصكديكـ ، ك بعد عممية السّكب ك تنقية الأستر مف التفاعؿ لحالة التكازف 
Na)كاربكنات الصكديكـ الحمض بكاسطة ىيدركجيف 

+
 , HCO3


 . mE = 16,47 g ( E )مة الأستر ك جدنا كت  (

 ما ىك دكر التسخيف المرتّد ، ك ما الفائدة مف إضافة قطرات مف حمض الكبريت المركّز ؟ -1
 مف إضافة محمكؿ كمكر الصكديكـ ؟ما الفائدة  -2
 أكتب معادلة تفاعؿ الأسترة ، ك أذكر خصائص ىذا التفاعؿ . -3
 . نتج صنؼ الكحكؿ ، ك أكتب صيغتو المفصّمةأحسب ثابت تكازف ىذا التفاعؿ ، ك إست -4
 أحسب مردكد التفاعؿ ، ك أذكر الطريقة التي نرفع بيا المردكد ك نحصؿ عمى أستر نقي . -5
 مف الحمض  m = 29,6 gنُعيد تفاعؿ الأسترة السابؽ في نفس الشركط ، ك لما يصؿ لمتكازف نُضيؼ لممزيج كمية  -6
 ( A ) ،  أحسب المردكد الجديد.       

III-  نمزج عندt = 0  كميّة(n0)  مف الأستر( E )  مع(n0)  محمكؿ لييدرككسيد الصكديكـ مف(Na
+
 ,OH 


، ك نشكّؿ  (

 . V = 100 mLحجما قدره 
 أكتب معادلة التفاعؿ بيف الأستر ك ىيدرككسيد الصكديكـ ، ما ىك إسـ ىذا التفاعؿ ؟ أذكر خصائصو . -1
 ا التفاعؿ .أنشئ جدكؿ التقدـ ليذ -2
 ك نمثؿ نُتابع تطكر التفاعؿ بكاسطة قياس الناقمية النكعية لممزيج ، -3

 . 4-الشكؿ . x = f (σ)في البياف تقدـ التفاعؿ بدلالة الناقمية النكعية 
   أكجد مف البياف : -

 لممزيج المتفاعؿ قبؿ بدء التفاعؿ . (σ0)أ/ قيمة الناقمية النكعية 
 . ب/ قيمة التقدـ الأعظمي
 في نياية التفاعؿ ، (σf) جػػػػ/ قيمة الناقمية النكعية

 .               ثـ أحسب  
 كانت الناقمية النكعية لممزيج t = 8 minفي المحظة  -4
 σ = 1,68 S.m

1   حدّد قيمة زمف نصؼ التفاعؿ .( t1/2  ) . 
 Ka (CnH2n+1COOH / CnH2n+1COO  يُعطى :


) = 1,2610

5
 . C°25في الدرجة   

                        ،M (C) = 12 g/mol    ،M (O) = 16 g/mol    ،M (H) = 1 g/mol . 

   
 
 
 
 
 
 

4-الشكل  
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01من  9صفحة     

 ط( انق 16: )ثانيالجزء ال
 :تمرين التجريبيال
I- ( 5-تضّـ دارة كيربائية العناصر التالية : )الشكؿ   
  Eتكترات قكتو المحركة الكيربائية مكلدا مثاليا لم -
   r = 5 Ωك مقاكمتيا  Lذاتيتيا  ( B1 )كشيعة تحريضية  -
   Rناقلا أكميا مقاكمتو  -
  L2ك   L1مصباحيف متماثميف  -

 . t = 0في المحظة  Kنغمؽ القاطعة 
 ما ىك المصباح الذم يشتعؿ آنيا ؟ عمّؿ . -1
 متماثمة ؟ عمّؿ . ىؿ تككف شدّة التكىج في المصباحيفعندما يبمغ التيار قيمتو العظمى ،  -2
 . 6-الشكؿ نقطع التيار ك ننزع المصباحيف ، ك نحصؿ عمى الدارة الممثمة في -3
 . t = 0نغمؽ القاطعة في المحظة  -
 ( يمثؿ2ك البياف ) ،  ub(t)( يمثؿ تطكر التكتر بيف طرفي الكشيعة 1البياف ) -

 . 7-الشكؿ . Eb(t)كشيعة تطكر الطاقة المخزنة في ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 أحسب شدّة التيار في النظاـ الدائـ . أ/

 أحسب ذاتية الكشيعة . ب/
 . ( R )أحسب مقاكمة الناقؿ الأكمي  جػػػ/
 ( .1البياف ) أحسب قيمة ثابت الزمف ليذه الدارة ، ثـ ضع سمما لمزمف عمى د/
II- قؿ أكمي مقاكمتو نقطع التيار ك نغير تركيب الدارة بإضافة ناR1  ك مكثفة  

 . 8-الشكؿ . مقاكمتيا ميممة  K  ك بادلة C = 20 µFسعتيا 
 ( 1الكضع ) إىتزاز ميبطي ذم مدخميف في الدارة ، ك كضعنا البادلة عمى ربطنا راسـ

 . 9-الشكؿ.  (B)ك  (A)منا عمى البيانيف صّ ك ح،  t = 0في المحظة 
  ـ الإىتزاز .بيّف عمى الدارة كيفية ربط راس -1
 .  R1أحسب قيمة  -2
 . t = 60 msأحسب الطاقة المخزنة في المكثفة في المحظة  -3

0-الشكل  

6-الشكل  

8-الشكل  
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01من  01صفحة     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III-  لما تككف المكثفة مشحكنة تماما نضع البادلة في المحظةt = 0 ( ك نتابع تطكر التكتر بيف طرفي 2في الكضع ، )
 . 11-الشكؿ . uC (t) المكثفة ك مثمّنا البياف

  ما ىك نمط الإىتزازات الحاصمة ؟ -1
  حدّد قيمة شبو الدكر . -2
 مف لحظة ms 12أحسب الطاقة الضائعة بفعؿ جكؿ بعد  -3

 غمؽ القاطعة .
 نعيد ىذه التجربة الأخيرة بتغيير الكشيعة السابقة بكشيعة -4

 مقاكمتيا ميممة ك بدكف إستعماؿ الناقؿ ( B2 )أخرل 
 ك المكثفة مشحكنة تماما .  t = 0عند المحظة  ة. نغمؽ القاطع ( R ) الأكمي

 بيف طرفي المكثفة . بتطبيؽ قانكف جمع التكترات ، أكجد المعادلة التفاضمية بدلالة التكتر أ/
 ما ىك نمط الإىتزازات الحاصمة ؟ ب/
 .   uC = E cos(ω0 t + φ)يُعطى حؿّ المعادلة التفاضمية السابقة بالشكؿ :  جػػػ/
 الدكر للإىتزازات السابقة . الدكر الذاتي للإىتزازات الحاصمة ، ك قارنو مع شبوأكجد قيمة  -
  أف :   ثـ بيّف،   L  ،i  ،C  ،uCفي الدارة بدلالة  ( E )عبّر عف الطاقة الكمية  د/

  
     . 

 كيؼ تفسّر ىذه النتيجة ؟    -
 

                                
 
 
 
 
 

 . ثانيإنتهى الموضوع ال                                                                                          
 

9-الشكل  

01-الشكل  
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5من  0صفحة     

 :    مهمة لممراجعة تمارين إضافية
  نقاط( 14) :ولالتمرين الأ 

ثابتة ك  f   فيك مكافئ لقكّة كاحدة BCميمؿ ، أما عمى الجزء  AB، حيث الإحتكاؾ عمى الجزء ABC  طريؽ أفقي مستقيـ 
 . m = 500 gكتمتو  ( S )معاكسة لمسرعة . لدينا جسـ 

 نُجرم في المخبر التجربة التالية عدّة مراّت :
، حيث يصنع حامؿ القكة مع  ( A )ك ىك ساكف في النقطة  Fنسحب الجسـ عمى الطريؽ بكاسطة قكة ثابتة في الشدة 

 تمقائيا . Fتُمغى القكة  Bتجربة . لمّا يصؿ الجسـ إلى  يُمكف تغييرىا في كؿ  αزاكية  ABالمستكم الأفقي 

 .  ABعمى الجزء  αcosبدلالة   ( a ). نمثّؿ بيانيا تسارع الجسـ  AB = 1 mالمسافة 
 ما ىك شرط أف نعتبر نقطة مف أرضية المخبر مبدأ غاليمي ؟ -1
 بتطبيؽ القانكف الثاني لنيكتف في المعمـ السابؽ ، بيّف أف حركة -2
 متغيّرة بانتظاـ . Bك  Aلجسـ بيف ا

 .   Fإعتمادا عمى البياف ، أكجد شدة القكة  -3
  ( 'a )بتطبيؽ القانكف الثاني لنيكتف ، عبّر عف تسارع الجسـ  -4

 .  mك    fبدلالة   Cك  Bبيف 
 : α = 60°بإختيار التجربة التي تككف فييا  -5

 . Bك  Aستغرؽ بيف ك الزمف الم Bأ/ أحسب سرعة الجسـ في النقطة 
 . BB' = 0,75 mعمما أف الجسـ يتكقؼ بعد قطعو لمسافة  BCعمى  fب/ أحسب شدة قكة الإحتكاؾ 

 . (Cك  Bبيف  'B)تكجد 
لكي تصبح حركة الجسـ بعد  α. كـ يجب أف تككف قيمة الزاكية  Bبعد النقطة  Fالقكة في إحدل التجارب حافظنا عمى  -6

 منتظمة ؟ Bالنقطة 
 

 نقاط(  14) :ثانيتمرين الال
  (1-دارة كيربائية العناصر التالية : )الشكؿ تضـ

 . Eمكلدا مثاليا لمتكترات قكتو المحركة الكيربائية  -
 . Cمكثفة سعتيا  -
 .  R2ك  R1 = 100 Ωناقميف أكمييف مقاكمتاىما  -
  . K بادلة -
I- ( عند المحظة 1نضع البادلة عمى الكضع )t = 0 طة، ك بكاس 

 تجييز خاص مزكّد ببرنامج إعلاـ آلي غير ممثؿ في الشكؿ ، مثمّنا 
 :    ك      تطكر الفرؽ بيف التكتريف 

 ( .2-)الشكؿ                     
 مثّؿ أشعة التكترات عمى عناصر الدارة . -1
 إشرح كيفية شحف المكثفة عمى المستكل المجيرم . -2
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5من  2صفحة     

      ىذه المعادلة التفاضمية ىك :   ، ثـ بيّف أف حؿ     أكجد المعادلة التفاضمية بدلالة التكتر  -3
 

 

    . 
 .    إستنتج العبارة الزمنية لمتكتر   -4
 ، ثـ أحسب سعة المكثفة .    ، ثـ حدّد قيمة ثابت الزمف          يككف         بيّف أنو عند المحظة -5
أكجد مف البياف المحظة التي تككف فييا المكثفة قد أخذت نصؼ شحنتيا الأعظمية ، ثـ بيّف أف ىذه المحظة تُعطى  -6

 .             بالعلاقة :  
  t = 0( عند المحظة 2كضعنا البادلة عمى الكضع ) -7

 الطاقة 3-مثمّنا في الشكؿ عندما تككف المكثفة مشحكنة تماما ، ك
 بدلالة الزمف . (Edis)المتحكّلة بفعؿ جكؿ 

 أ/ إشرح كيفية تفريغ المكثفة عمى المستكل المجيرم .
  ب/ تتطكر شدة التيار حسب التابع الزمني  

 

  
 
 

 

    . 
 عبّر عف الطاقة المتحكّلة بدلالة الزمف . -
 .    ثابت الزمف ، ثـ أحسب قيمة أكجد مف البياف قيمة  -
 

 نقاط(  14) :لثثاالتمرين ال
I-  لعنصر اليكد عدّة نظائر ، منيا   

   ك     
   مشعّاف ، أما     

   ىك نككميد مستقر . يشعّ     
βحسب النمط     

ك   + 
   

βحسب النمط     
    ىك  131. زمف نصؼ عمر اليكدt1/2 = 8 j . 

 ؟ما ىي ظاىرة النشاط الإشعاعي  -1
   أكتب معادلتي تفكّؾ كؿ مف  -2

   ك     
    . 

 ما المقصكد بالنظائر ؟ -3
 تمثّؿ المنطقة الممكنة عمى مخطط سكقرم جزءا مف كادم الإستقرار . -4

  في الكتابة الرمزية لمنكاة    ك    أ/ ما المقصكد بػػػػ 
  ؟    

   ب/ حسب مكضعي النكاتيف 
   ك     

 في ىذا المخطط ، حدّد مصدرم     
 β

βك  + 
    : يُعطى .    

     ،    
    . 

II- ( تسرّب مف المفاعؿ النككم1986أفريؿ  26في حادثة تشرنكبيؿ السكفياتية ) 
   النككميداف 

    ك السيزيكـ     
     . 

 . t'1/2 = 30 ansىك  137زمف نصؼ عمر السيزيكـ 

 عمما أف نفس الكتمة مف النظيريف قد تسربت ،  -1
) بيّف أف :      )  . ىؿ نعتبر أف النككميديف ما زالا ينشطاف           

 ( ؟2118لحد اليكـ )مام 
 : t = 0المحظة  عند  m0كتمتيا  131مثمّنا بيانيا نشاط عيّنة مف اليكد  -2
 A = f (t) . 

 . 131أ/ عرّؼ ثابت الزمف لعينة مشّعة ، ثـ أحسب ثابت الزمف لميكد 
 ب/ عيّف السمـ عمى محكر الزمف في البياف .
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5من  3صفحة     

 .   m0جػػػػ/ أحسب قيمة الكتمة 
  ′   : t = 0كتمتيا عند المحظة  131نة مف اليكد يّ د/ مثّؿ مع البياف السابؽ بياف تطكر نشاط ع

  

 
 . 

دكر رسّامات لتحديد الأماكف المصابة في الجسـ . تُعطى لمريض حقنة مف اليكد  123ك اليكد  131تمعب أنكية اليكد  -3
 ساعة . 48، ك يتـ مراقبة الصكر بعد  t = 0عند المحظة  A0نشاطيا  131

 في الجسـ آنذاؾ ؟ 131ما مقدار التغير النسبي في نشاط اليكد  -
 ساعات نجد أف  8. ك بعد  t = 0 :  A0 = 6,4 MBqنشاطيا عند المحظة  123طى لمريض آخر حقنة مف اليكد تُع -4

 . 123أحسب ثابت الزمف لميكد  ،مف محتكل الحقنة قد تفكؾ  33%

 
 نقاط(  14) :رابعالتمرين ال

ك ىك ثابت بسرعة  (A)لكرة مف النقطة ندرس حركة مركز عطالة كرة السمّة ، حيث نيمؿ كؿ تأثيرات اليكاء . يقذؼ لاعب ا
v0  تصنع مع المستكم الأفقي المار مف النقطة(A)  زاكيةα = 40°  كتمة الكرة .m ك قطرىا d = 25 cm  لـ يتـ مراعاة .

  السمـ في تمثيؿ الشكؿ .
 
 
 
 
 
 
 
 في أم مرجع ندرس حركة الكرة ، ك ما ىك شرط أف يككف ىذا المرجع غاليميا ؟ -1
 ، ك أكتب المعادلتيف التفاضميتيف لمسرعة عمى كؿ محكر . (Ox,Oz)حركة الكرة منسكبة لممعمـ أدرس  -2
 . z = f (x)جِدْ معادلة مسار الكرة  -3
 أف اللاعب يسجّؿ اليدؼ . ، بيّف  v0 = 8,43 m/sعمما أف   -4
لأرض ك طرؼ أصابع المدافع ىي المسافة الفاصمة بيف ا BDعف اللاعب المياجـ ) 'd عمى بعد BDيكجد مدافع  -5

بيف المياجـ ك المدافع حتى يمسّ المدافع الكرة بطرؼ   'dعندما يرفع يده شاقكليا( . كـ يجب أف تككف أصغر مسافة 
 أصابعو دكف تغيير حركتيا ؟ 

 بتطبيؽ مبدأ إنحفاظ الطاقة ، أحسب سرعة الكرة عند مركرىا بالسمّة . -6
 ؟  (C)ك  (A)لكرة بيف ما ىي المدة التي تستغرقيا ا -7
 ك المستكم الأفقي المار مف مركز السمّة ؟        vCما ىي الزاكية بيف  -8

g = 10 m/s  يُعطى :
2  .    
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5من  4صفحة     

 نقاط(  14) :خامسالتمرين ال
 ، t = 0في المحظة   v0بإعطائيا سرعة  (A)يقذؼ لاعب الكرة الطائرة الكرةَ مف النقطة 

 ( . نعتبر الكرة نقطية ،1-) الشكؿ αستكم الأفقي زاكية يصنع شعاع السرعة مع الم
 ك نيمؿ تأثيرات اليكاء عمييا .  

  . y(t)ك   x(t)فاصمة ك ترتيب مكاضع النقط التي تمر بيا الكرة  2-مّثمّنا في الشكؿ
 . y(t)( يكافؽ 2، ك البياف )  x(t)( يكافؽ 1أدرس حركة الكرة ، ثـ بيّف أف البياف ) -1
 .   αك   v0قيمتي  أحسب -2
  ؟  t = 0,6 sما ىي مميزات سرعة الكرة في المحظة  -3
  أكجد معادلة مسار الكرة . -4
 في نفس المعمـ .  vy(t)ك   vx(t)مثّؿ  -5
 رة عمما أف أصغر طاقة حركية تكتسبيا الكرةأحسب كتمة الك -6

 . J  ECmin 3,37 =ىي
g = 10 m/s يُعطى :

2 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



5من  5صفحة     

 نقاط(  14) :سادسالتمرين ال
عف المستكم الأفقي . ينعدـ الإحتكاؾ إذا شغّمنا المضخة اليكائية ، ك نعتبر قكة  α °30 =كسادة ىكائية مائمة بزاكية 

 إذا لـ نشغّؿ المضخة اليكائية .  f  الإحتكاؾ عمى الكسادة ثابتة ك معاكسة لشعاع سرعة المتحرؾ عمى الكسادة ، شدتيا
)أم لخط الميؿ الأعظـ لمكسادة  Oxبسرعة شعاعيا مكاز لممحكر  t = 0المحظة عند  Oمف النقطة  (S)سما ندفع ج

  ( .1-)الشكؿ  m = 100 gاليكائية( . نعتبر الجسـ نقطة مادية كتمتيا 
 مثمّنا مخطط السرعة أثناء صعكد الجسـ ك نزكلو عمى المستكم المائؿ ، 

 لى شغّمنا المضخة ك في الثانية لـ نشغّؿك ذلؾ في تجربتيف ، حيث في الأك 
 ( .3-ك الشكؿ 2-المضخة . )الشكؿ

 في كؿ تجربة خلاؿ الصعكد ،  (S)مثّؿ القكل المؤثرة عمى الجسـ  -1
   ثـ خلاؿ النزكؿ .

 :بتطبيؽ القانكف الثاني لنيكتف في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليميا  -2
 صعكد ك خلاؿ النزكؿ في كؿخلاؿ ال (S)جِدْ عبارة تسارع الجسـ  -

    . m  ،g  ،  f    ،α  تجربة بدلالة
 أُنْسب كؿ تجربة لمخطط السرعة المكافؽ ، مع التعميؿ المختصر . -3
 أحسب المسافة التي قطعيا الجسـ خلاؿ الصعكد في كؿ تجربة . -4
 إعتمادا عمى نتائج تطبيؽ القانكف   f أحسب شدّة قكة الإحتكاؾ  -5

 كتف ، ثـ إعتمادا عمى مبدأ إنحفاظ الطاقة خلاؿ صعكد الجسـ .الثاني لني
 مثّؿ مخطط تسارع الجسـ في التجربة التي لـ نشغّؿ فييا المضخة -6

 اليكائية .  
g = 10 m/s يُعطى :

2 . 
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د 04

50 01 10 05 10)

14

04

232235

2322331

(1)  𝑇ℎ90
232 + 𝑛0

1 → 𝑇ℎ90
233

2332 

(2)  𝑇ℎ90
233 → 𝑈92

233 + 𝑥𝛽− 
1) 𝛽− 
2) 233 
3) 233𝑚0

1233𝑚𝑑 = 𝑓(𝑡) 
- 𝑚𝑑233      

𝑚𝑑 +
1

𝜆
×

𝑑𝑚𝑑

𝑑𝑡
= 𝑚0

- 𝑚𝑑 = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡) 𝐴

𝐵 
- 𝑡1

2
=

𝑙𝑛2

𝜆
  

- 𝑡1
2

𝑚0𝜆𝐴0

 1 
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4) 233 

𝑈92
233 + 𝑛0

1 → 𝑋𝑒54
137 + 𝑆𝑟38

94 + 3 𝑛0
1  

-  

-  𝑃 = 10𝑀𝑊 

𝜌 = 80% 

- 𝑚094% 

ρ =
𝐸𝑒

𝐸
𝐸𝑒𝐸

𝑚( 𝑆𝑟38
94 ) = 93.8945𝑢𝑚( 𝑋𝑒54

137 ) = 136.8819𝑢𝑚( 𝑈92
233 ) = 232.9892𝑢

𝑚( 𝑛0
1 )  = 1.00866 𝑢𝑁𝐴 = 6.02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑉 𝐶2⁄

1𝑀𝑒𝑉 = 1.6 × 10−13𝑗

04

𝑅𝐶 𝐿𝐶 2

- 𝐺𝑖 

- 𝑅 = 500Ω 

- 𝐿 

- 𝐶 

- 𝐾 

𝑡 = 0𝐾(1)

3𝐸𝐶𝑡2

𝑢𝑅 = 0.15𝑉  

1) 𝑖 

2) 𝑖𝐶𝑡 

3) 3 

-  

- 𝐶 

-  𝑢0 

2 

3 
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 (2)

1) 𝑢𝑐

2) 𝑢𝑐 = 𝑢0 cos (
2𝜋

𝑇0
𝑡 + 𝜑)

𝑇0 

3) 𝜑

 

4) 

4 

- 𝑇0  𝐿 

06

(S) 𝑚 = 0.5𝑘𝑔  Aα = 30°𝐴𝐵 = 2 𝑚 

5𝑓

1-  𝑓𝐵𝑣𝐵 = 2.5 𝑚 𝑠⁄ 

𝑎

(S)𝐴𝐵

2- (S)(𝐵𝐶) 

-  

 

4 
 

5 
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- 𝑣𝐶𝐵𝐶 = 0.5 𝑚 

3- (S)𝐶𝑟 

𝑁 θ = 60°

- 𝑣𝑁
2 =  𝑣𝐶

2 + 2𝑔𝑟(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃) 

- 𝑅(S)𝑣𝑁 𝛽𝑟 𝑚

- 𝑟 =
𝑣𝐶

2

𝑔(3𝑠𝑖𝑛𝜃−2)
  

𝑔 = 9.8𝑚/𝑠2

6

6

(𝑆0)𝐻𝑁𝑂2𝐶0

𝑝𝐻

(𝑆0)(𝑆)250𝐶𝑎

(𝑆)𝑉𝑎 = 20𝑚𝐿(𝑁𝑎+ + 𝐻𝑂−)

𝐶𝑏 = 0.01 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄𝑝𝐻

𝑝𝐻 = 𝑓(𝑉𝑏)6𝑉𝑏

1-  

2-   

3- 𝐶𝑎(𝑆) 

- 𝐶0(𝑆0) 

4- 𝑝𝐾𝑎(𝐻𝑁𝑂2 𝑁𝑂2
−⁄ ) 

5- 𝐾

6 𝟏 

𝟐 

𝐩𝐇 

𝑽𝒃(𝒄𝒎𝟑) 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

510 
 

2018 

3𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) = 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻3𝑂+
(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3

−
(𝑎𝑞) 

𝑉 = 60𝑚𝐿(S0)

7

𝜃 = 25℃𝑁𝑂

 

 

1-  

2- 𝑛𝑁𝑂𝑛 =
(𝑃−𝑃0)𝑉𝑔

𝑅𝑇
𝑃0

𝑃𝑉𝑔𝑉𝑔 = 1𝐿 . 

3- 𝑛 = 𝑓(𝑡)  

4-  

) 𝑥𝑚𝑎𝑥𝐶0 

)  

5- 𝑡 = 60ℎ

𝑅 = 8.31𝑆𝐼𝐾𝑒 = 10−14   ;    𝑃 = 𝑃0 + 𝑃𝑁𝑂

12010080604020100𝑡(ℎ)

1.641.641.6301.61.551.411.261.02𝑃 × 105(𝑃𝑎)

𝑛𝑁𝑂(𝑚𝑜𝑙)

7 
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1) . 
- 𝛽−

2)    90 = 92 − 𝑥 ⟹ 𝑥 = 2       2

3)  

𝐴 = −
𝑑𝑁

𝑑𝑡
= 𝜆𝑁 ⟹ −

𝑑(𝑁0 − 𝑁𝑑)

𝑑𝑡
= 𝜆(𝑁0 − 𝑁𝑑) ⟹

𝑑𝑁𝑑

𝑑𝑡
= 𝜆𝑁0 − 𝜆𝑁𝑑 

 ⟹
𝑑 (

𝑚𝑑𝑁𝐴

𝑀 )

𝑑𝑡
= 𝜆

𝑚0𝑁𝐴

𝑀
− 𝜆

𝑚𝑑𝑁𝐴

𝑀
⟹

𝑑𝑚𝑑

𝑑𝑡
= 𝜆𝑚0 − 𝜆𝑚𝑑 

⟹
𝑑𝑚𝑑

𝑑𝑡
+ 𝜆𝑚𝑑 = 𝜆𝑚0 ⟹ 𝑚𝑑 +

1

𝜆
×

𝑑𝑚𝑑

𝑑𝑡
= 𝑚0

𝑚𝑑 = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡)

𝐴 = 𝑚0𝐵 = 𝜆

𝑚𝑑 = 𝑚0(1 − 𝑒−𝜆𝑡)

𝑡1
2

=
𝑙𝑛2

𝜆
 

𝑡 = 𝑡1
2

⟹ 𝑚𝑑 =
𝑚0

2
⟹ 𝑚0 (1 − 𝑒

−𝜆𝑡1
2) =

𝑚0

2
⟹ 1 − 𝑒

−𝜆𝑡1
2 =

1

2
 

⟹ 1 −
1

2
= 𝑒

−𝜆𝑡1
2 ⟹

1

2
= 𝑒

−𝜆𝑡1
2 ⟹ − 𝑙𝑛2 = −𝜆𝑡1

2
⟹ 𝑡1

2
=

𝑙𝑛2

𝜆
 

 
𝑡1

2
= 22.3𝑚𝑖𝑛 
𝑚0 = 2𝑔 

𝜆 =
𝑙𝑛2

𝑡1
2

=
𝑙𝑛2

𝑡1
2

= 0.031 𝑚𝑖𝑛−1 = 5.18 × 10−4 𝑠−1 

𝐴0 = 𝜆𝑁0 =  𝜆
𝑚0𝑁𝐴

𝑀
= 5.18 × 10−4 ×

2 × 6.02 × 1023

233
= 2.67 × 1018𝐵𝑞 

4)  
-  

𝐸𝑙𝑖𝑏 = ([𝑚( 𝑈92
233 ) + 𝑚( 𝑛0

1 )] − [𝑚( 𝑆𝑟38
94 ) + 𝑚( 𝑋𝑒54

137 ) + 3𝑚( 𝑛0
1 )]) × 𝐶2

= ([232.9892 + 1.00866] − [93.8945 + 136.8819 + 3 × 1.00866]) × 931.5

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 182.0.8𝑀𝑒𝑉 = 2.91 × 10−11𝑗 
- 

𝑃 =
𝐸𝑒

∆𝑡
⟹ ∆𝑡 =

𝐸𝑒

𝑃
=

𝜌 × 𝐸

𝑃
=

𝜌 × 𝑁 × 𝐸𝑙𝑖𝑏

𝑃
 

⟹ ∆𝑡 =
𝜌 × 0.94𝑚 × 𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏

𝑀 × 𝑃
=

0.8 × 0.94 × 2 × 6.02 × 1023 × 2.91 × 10−11

233 × 10 × 106
 

⟹ ∆𝑡 = 11321.22𝑠 = 3.14ℎ 
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1) 

𝑖 =
𝑢𝑅

𝑅
=

0.15

500
= 3 × 10−4𝐴 

2)  

𝐸𝑐 =
1

2
𝐶𝑢𝑐

2 =
1

2
𝐶 (

𝑞

𝐶
)

2

=
1

2
×

𝑞

𝐶

2

=
1

2
×

(𝑖 × 𝑡)

𝐶

2

 

𝐸𝑐 =
𝑖2

2𝐶
𝑡2 

3) 𝑡 = √16 = 4𝑠   

• 

- .     𝐸𝑐 = 𝑎𝑡2 

𝑎 =
(1.8 − 0) × 10−3

4 − 0
= 4.5 × 10−4 

𝑎 =
𝑖2

2𝐶
⟹ 𝐶 =

𝑖2

2𝑎
=

(3×10−4)
2

2×4.5×10−4 = 10−4𝐹            

- 𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 = 7.2𝑚𝑗 

- 𝐸𝑐 =
1

2
𝐶𝑢0

2 ⟹ 𝑢0 = √
2𝐸𝑐

𝐶
= √

2×7.2×10−3

10−4 = 12𝑉

 (2)

1)  

𝑢𝐶 +  𝑢𝐿 = 0 ⇒ 𝑢𝐶 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0 ⇒ 𝑢𝐶 + 𝐿

𝑑2𝑞

𝑑𝑡2
= 0 ⇒ 𝑢𝐶 + 𝐿

𝑑2(𝑢𝐶𝐶)

𝑑𝑡2
= 0

⇒ 𝑢𝐶 + 𝐿𝐶
𝑑2𝑢𝐶

𝑑𝑡2
= 0

2) 𝑇0 

𝑢𝑐 = 𝐸 cos (
2𝜋

𝑇0
𝑡 + 𝜑)  ⇒

𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
= −

2𝜋

𝑇0
× 𝑢0 𝑠𝑖𝑛 (

2𝜋

𝑇0
𝑡 + 𝜑) 

⇒
𝑑2𝑢𝐶

𝑑𝑡2
= −

4𝜋2

𝑇0
2 × 𝑢𝑐 ⇒ 𝑢𝑐 +

𝑇0
2

4𝜋2
×

𝑑2𝑢𝐶

𝑑𝑡2
= 0

𝑇0
2

4𝜋2
= 𝐿𝐶 ⇒ 𝑇0

2 = 4𝜋2𝐿𝐶 ⇒ 𝑇0 = 2𝜋√𝐿𝐶 

3) 𝜑 

𝑡 = 0 ⇒ 𝑢𝑐 = 𝑢0 ⇒ cos 𝜑 = 1 ⇒ 𝜑 = 0

4)        𝑇0  = 0.08𝑠                  

- 𝑇0 = 2𝜋√𝐿𝐶 ⇒ 𝐿 =
𝑇0

2

4𝜋2𝐶  
=

0.082

4𝜋2×10−4 = 1.62𝐻   
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06

1-  𝑓 

𝐸𝐶𝐴 + 𝑊𝑃 − |𝑊𝑓| = 𝐸𝐶𝐵 ⇒ 𝑚𝑔 × 𝐴𝐵 × 𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑓 × 𝐴𝐵 =
1

2
𝑚𝑣𝐵

2 

⇒ 𝑓 =
𝑚𝑔 × 𝐴𝐵 × 𝑠𝑖𝑛𝛼 −

1
2 𝑚𝑣𝐵

2

𝐴𝐵
=

0.5 × 9.8 × 2 × 𝑠𝑖𝑛30° − 0.5 × 0.5 × 2.52

2
⇒ 𝑓 == 1.668𝑁 

𝑎

 ∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ ⇒ 𝑃⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ + 𝑓 = 𝑚𝑎⃗  

⇒ 𝑚𝑔 sin α − 𝑓 = 𝑚𝑎

⇒ 𝑎 = 𝑔 sin α −
𝑓

𝑚
 

𝑎 = 9.8 × sin 30 −
1.668

0.5
= 1.56𝑚/𝑠2 

𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣𝐴 ⇒ 𝑣 = 1.56𝑡 

𝑥 =
𝑎

2
𝑡2 + 𝑣𝐴𝑡 + 𝑥0 ⇒ 𝑥 = 0.78𝑡2 

𝑡 =
𝑣

𝑎
=

2.5

1.56
= 1.60𝑠 

2- (𝐵𝐶) 

-  

 ∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ ⇒ 𝑃⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ + 𝑓 = 𝑚𝑎⃗   ⇒ −𝑓 = 𝑚𝑎

⇒ 𝑎 = −
𝑓

𝑚
= −

1.668

0.5
= −3.336𝑚/𝑠2 

- 𝑣𝐶 

 𝑣𝑐
2 − 𝑣𝐵

2 = 2 × 𝑎 × 𝐵𝐶 ⇒ 𝑣𝑐
2 = 𝑣𝐵

2 + 2 × 𝑎 × 𝐵𝐶

⇒ 𝑣𝑐
2 = 2.52 − 2 × 3.336 × 0.5

𝑣𝑐 = 1.70 𝑚 𝑠⁄  

3- 

-   𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑟−ℎ

𝑟
  ⇒   ℎ = 𝑟(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃)   

𝑣𝑁
2 − 𝑣𝐶

2 = 2𝑔ℎ ⇒ 𝑣𝑁
2 = 2𝑔ℎ + 𝑣𝐶

2 

⇒ 𝑣𝑁
2 = 2𝑔𝑟(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃) + 𝑣𝐶

2 

- 𝑅

 ∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ ⇒ 𝑃⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗   ⇒ 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑅 = 𝑚𝑎

⇒ 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑅 = 𝑚
𝑣𝑁

2

𝑟

⇒ 𝑅 = 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑚
𝑣𝑁

2

𝑟

-  
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• 𝑅 = 0

0 = 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑚
𝑣𝑁

2

𝑟
⇒ 𝑣𝑁

2 = 𝑟𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 ⇒ 2𝑔𝑟(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃) + 𝑣𝐶
2 = 𝑟𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 

⇒ 2𝑔𝑟 − 2𝑔𝑟𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑣𝐶
2 = 𝑟𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 ⇒ 𝑣𝐶

2 = 3𝑟𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 − 2𝑔𝑟 ⇒ 𝑣𝐶
2 = 𝑟𝑔(3𝑠𝑖𝑛𝜃 − 2) 

⇒  𝑟 =
𝑣𝐶

2

𝑔(3𝑠𝑖𝑛𝜃 − 2)
 

⇒  𝑟 =
1.72

9.8(3𝑠𝑖𝑛60 − 2)
= 0.497𝑚 ≈ 0.5𝑚 

6

6

1-  

𝐻𝑁𝑂2 + 𝐻𝑂− = 𝑁𝑂2
− + 𝐻2𝑂 

2-  

𝑝𝐻 = 7.8   ,   𝑉𝑏𝐸 = 5𝑚𝐿 

3- 𝐶𝑎(𝑆)𝐶0(𝑆0) 

𝐶𝑎𝑉𝑎 = 𝐶𝑏𝑉𝑏𝐸 ⇒ 𝐶𝑎 =
𝐶𝑏𝑉𝑏𝐸

𝑉𝑎
=

0.01 × 5

20
= 0.0025 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄  

𝐹 =
𝐶0

𝐶𝑎
⇒ 𝐶0 = 𝐹𝐶𝑎 = 250 × 0.0125 = 0.625 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄  

4- 𝑝𝐾𝑎(𝐻𝑁𝑂2 𝑁𝑂2
−⁄ ) 

𝑝𝐾𝑎 = 3.3 

5-  

𝐾 =
[𝑁𝑂2

−]

 [𝐻𝑁𝑂2] × [𝑂𝐻−]
=

[𝑁𝑂2
−]  × [𝐻3𝑂+]

[𝐻𝑁𝑂2]  × [𝑂𝐻−]  × [𝐻3𝑂+]
=

𝐾𝑎

𝐾𝑒

𝐾 =
10−𝑝𝐾𝑎

 𝐾𝑒
=

10−3.3

10−14
= 5.01 × 1011 

𝐾 > 104 

1-   

2- 𝑛𝑁𝑂 

𝑃 = 𝑃0 + 𝑃𝑁𝑂 = 𝑃0 +
𝑛𝑅𝑇

𝑉𝑔
⇒

𝑛𝑅𝑇

𝑉𝑔
= 𝑃 − 𝑃0 ⇒ 𝑛 =

(𝑃 − 𝑃0)𝑉𝑔

𝑅𝑇
 

3𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) = 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻3𝑂+
(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3

−
(𝑎𝑞)

000𝑛0

𝑥𝑥2𝑥𝑛0 − 3𝑥

𝑥𝑓𝑥𝑓2𝑥𝑓𝑛0 − 3𝑥𝑓en
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3-  

 

𝑛 =
(𝑃 − 𝑃0)𝑉𝑔

𝑅𝑇
=

(𝑃 − 1.02 × 105) × 10−3

8.31 × 298
𝑛 = (𝑃 − 1.02 × 105) × 4.038 × 10−4(𝑚𝑚𝑜𝑙) 

• 𝑛 = 𝑓(𝑡)  

4-  

- 𝑥𝑚𝑎𝑥 

𝑛𝑓 = 25 × 10−3 = 2𝑥𝑚𝑎𝑥 ⇒ 𝑥𝑚𝑎𝑥 =
25 × 10−3

2
= 1.25 × 10−2𝑚𝑜𝑙 

• 𝐶0𝐻𝑁𝑂2 

𝑛0 − 3𝑥𝑓 = 0 ⇒ 𝑛0 = 3𝑥𝑓 ⇒ 𝐶0 𝑉 = 3𝑥𝑓 ⇒ 𝐶0 =
3𝑥𝑓

𝑉

=
3 × 1.25 × 10−2

0.06
 

⇒ 𝐶0 = 0.625𝑚𝑜𝑙/𝐿 

• 

- 𝑡1/2 = 14ℎ 

5- 𝑡 = 60ℎ 

𝑣 =
1

𝑉
×

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

1

𝑉
×

𝑑 (
𝑛𝑁𝑂

2 )

𝑑𝑡
=

1

2𝑉
×

𝑑𝑛𝑁𝑂

𝑑𝑡

𝑣 =
1

2 × 0.06
×

24.6 − 21.4

80 − 40
= 0.666 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿. ℎ

12010080604020100𝑡(ℎ)

1.641.641.6301.61.551.411.261.02𝑃 × 105(𝑃𝑎)

25.025.024.623.421.415.709.900.0𝑛𝑁𝑂(𝑚𝑚𝑜𝑙)
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 على المترشح اختيار أحد الموضوعيين التاليين

 الموضوع الأول 

 (نقطة  41: ) الجزء الأول 

 (:نقط  1) التمرين الأول 

 مثبت من طرفه العلوي و بطرفه السفلي نربط  K= 20 N/mنابض مرن حلقاته غير متلاصقة و ثابت مرونته 

 في حالة اهمال الاحتكاكات و مقاومة الهواء،   m = 200 gجسم نقطي صلب كتلته  

 تدرس الحركة بالنسبة للمعلم الممثل في الشكل المرتبط بالمعلم الأرض ي الذي . g = 9,81 m / s2و نأخذ 

 بسرعة ابتدائيةندفع الجسم الصلب نحو الأسفل  t = 0عند اللحظة .نعتبره غاليليا 

       حيث                          = 
 

 
   

 .عند  توازن         أوجد قيمة استطالة النابض  .4

 .أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها الفاصلة خلال الزمن  .2

 ثم بين أن قيمة كل من الثابتين .        أكتب العبارة الحرفية لحل المعادلة التفاضلية  .3

                           
 

 
    

 .و عرفه         أوجد العبارة الحرفية للدور الذاتي  .4

 .                  و بشكل واضح تغيرات ( بدون اختيار سلم الرسم ) مثل بيانيا و كيفيا  .5

 ما هو نمط الاهتزازت  .6

         في الواقع  عند اجراء التجربة بنفس الشروط الابتدائية و بواسطة برمجية خاصة نسجل البيان  .7

  علل سبب تناقص السعة 

  ما هو نمط الاهتزازات 

  يعبر عن شبه الدورT بــ  في هذه الحالة: 

 
  μ حدد قيمة معامل التخامد

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

                       7102/  7107: بئر الجير وهران                                               السنة الدراسية  –ثانوية أبو بكر بلقايد    

 (  7102ماي  07) ساعات  4: المدة       تقني رياض ي                                               + رياض ي  3: الأقسام    

 الامتحان التجريبي في العلوم الفيزيائية

 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 2  7102/  7102الامتحان التجريبي في الفيزياء 

 

 ( نقط  7) التمرين الثاني 

.  ( S )ثم نشكل جسم صلب نقطي  m، نأخذ منه عينة كتلتها          كربونات الكالسيوم من الرخام يحتوي على جسم صلب 

 .ندرس العينة كيميائيا و ندرس الجسم الصلب فيزيائيا 

 (نقط  3.5)  :الجزء الأول 

فيتحرك على ( 0) كما هو موضح في الشكل     بسرعة  ( A )و ندفعه من الموضع   m = 250 gكتلته  ( S )نعتبر الجسم الصلب 

عن سطح   Oو ترتفع النقطة .       طوله  موازية و معاكسة لجهة الحركة   مستو مائل خشن بوجود احتكاكات تمثل بقوة 

   .                   بدلالة المسافة المقطوعة الطاقة الحركيةبواسطة تجهيز مناسب و برمجيته نسجل تغيرات         الأرض بــ 

𝛼يعطى . (   7الشكل ) فيعطى البيان       

 

 

 

 أوجد العبارة الحرفية للتسارع و ما هي طبيعة الحركة ؟ . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، في معلم عطالي  .0

 .بالاستعانة بالبيان ، أوجد قيمة التسارع و شدة قوة الاحتكاك  .7

 عند مغادرة الجسم المستوي المائل ندرس حركة الجسم في المعلم الممثل في الشكل  .3

  ما هي طبيعة حركة الجسم على المحورين؟ و استنتج المعادلتين الزمنيتين                

  أوجد قيمة المدى الأفقي 

 أوجد مدة الحركة من لحظة انطلاقه الى وصوله الأرض 

  باختيار سلم رسم مناسب مثل بيانيا               

 (نقط  3.5)  :الجزء الثاني 

  و نضعها في كأس بيشر و عند لحظة نعتبرها مبدأ الأزمنة نفرغ حجما  m = 1,3 gنأخذ العينة من الرخام و نجعلها مسحوق كتلتها 

      V = 200 mL   من محلول مائي لحمض كلور الهيدروجين   
فينمذج هذا التحول بالتفاعل .  Cتركيزه المولي        

 :الكيميائي التالي

 
، و تعطى العبارة الحرفية  3و نتابع هذا التحول عن طريق قياس الناقلية في لحظات مختلفة فنحصل على البيان الممثل في الشكل 

 :  ( t )للناقلية النوعية في لحظة 

 

A S 

O α 

 الأرض

  

  

 -1-الشكل 

  (J) 

        

50cm 

0,5 

B 
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S . m )بـ  σو  ( mole )التقدم بالــ : حيث 
-1

:   و يعطى   ( 

 
 .              : الهيدروجين قيمته  بين أن التركيز المولي لمحلول حمض كلور  .0

 هو المتفاعل المحد       و بين أن كربونات الكالسيوم      أوجد بيانيا قيمة التقدم الأعظمي  .7

 .أحسب النسبة المئوية الكتلية لكربونات الكالسيوم في العينة  .3

 .        أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  .4

و نضيف له حجما من الماء البارد         ، نأخذ حجما من المزيج التفاعلي قدره           عند اللحظة  .5

 .الموافقة  pHأحسب قيمة ال .         

 
 (نقط  3: )  التمرين الثالث

ب الدارة المقابلة 
ّ
 :نرك

د مثالي للتوترات قوّته المحرّكة 
ّ
12Eالكهربائية  مول V    

Lوشيعة ذاتيتها  rومقاومتها      . 

Rناقل أومي غير تحريض ي مقاومته  120R، حيث    r     

 .صمّام مثالي ، وقاطعة  مقاومتها مهملة 

 .راسم اهتزاز رقمي موصول كما هو موضح على الدارة 

 

0tنغلق القاطعة عند اللحظة  – 0   :، فيمرّ في الدارة تيار شدته من الشكل   

   1

t

i e 
 

  
 
 

أعط عبارة  . ثابت الزمن  هو ، حيث     .بدلالة مميّزات الدارة بدون أي برهان    

 

  -3-الشكل 

 

 

A 

B 
E 

R 

1Y   

L , r 

M 

A 

B 

2Y   

+ 
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Iاحسب  شدّة التيار/ أ      .في النظام الدائم   

رين المشاهدين على شاشة راسم الاهتزاز / ب    
ّ
ل شكلي التوت

ّ
 .مث

 ؟    مــا هو المدخل الذي يمكن استعمــاله لمشاهدة تطور شدة التيار في الدارة/ جـ    

BAuكيف نربط راسم الاهتزاز لمشاهدة التوتر / د    ل شكل هذا التوتر   
ّ
 .؟ مث

0tننزع راسم الاهتزاز ونفتح القاطعة عند اللحظة   – 7  . 

ل جهة التيار في الدارة / أ    
ّ
 .مث

0tما هي شدة هذا التيار عند اللحظة  / ب      ؟ 

ر / جـ    
ّ
ل شكل التوت

ّ
BAuمث   . 

R  ،r  ،iجدْ علاقة بين  / د         ،di

dt
، ثم  عبّر عن ميل المماس للبيان      i f t  0عندt   بدلالةI و      .   

120احسب ثابت الزمن علما أن /  هـ    
di

As
dt

   .، ثم استنتج ذاتية الوشيعة   

rاحسب قيمتي/ و      Rو   0t، علما أن عند اللحظة     3يكون    12 10BAdu
V.s

dt

   ؟   

 

 (نقط  6) تمرين تجريبي : الجزء الثاني 

 ندرس معايرة حمض عضوي و تصنيع أستر 

 :الجزء الأول 

بإذابة كمية من الحمض النقي    و تركيزه المولي       حجمه         لحمض الايثانويك      نحضر محلولا مائيا 

 .في الماء المقطر mكتلتها 

         لهيدروكسيد الصوديوم        و نضعها في بيشر و نعايرها بواسطة محلول مائي           نأخذ حجما 

 .                تركيزه المولي 

 أكتب معادلة التفاعل المنمذج لهذه المعايرة  .0

 .أعط البروتكول التجريبي الموافق لهذه المعايرةو الشرح .7

و البيان             الدراسة التجريبية مكنت من رسم البيان  .3
    

    
 = f (       

  عرف التكافؤ ثم عين احداثيات نقطة التكافؤ. 

  أوجد قيمة الكتلةm  اللازمة لتحضير المحلول       

  بين أن تفاعل حمض الايثانويك مع الماء تفاعل محدود 

  مضاف قبل التكافؤ  لدينا العلاقة   أثبت بالنسبة لحجم     
      مع                       

 .                     للثنائية  pKaثم استنتج قيمة 

  بين أنه عند نصف التكافؤ    
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 5  7102/  7102الامتحان التجريبي في الفيزياء 

 

 
 :الجزء الثاني 

كتلته             ( بنزانول ) مع كحول البنزيلي        حمض الايثانويك كتلته نحضر خليطا يتكون من 

في ظروف تجريبية معينة ، نسخن الخليط بالارتداد بعد اضافة قطرات من حمض الكبريت المركز و بعض حص ى            

 .من الأستر ايثانوات البنزيل          الخفان ، عند نهاية التفاعل نحصل على كتلة 

 ؟أكتب معادلة التفاعل و ما هي مميزاته .0

 .  Kو ثابت التوازن    أحسب مردود التفاعل  .7

من حمض الايثانويك                                          في نفس الظروف التجريبية السابقة ، نعيد التجربة باستعمال  .3

 و ماذا تستنتج؟. في هذه الحالة    أوجد المردود . من الكحول البنزيلي              و 

  ضع رسما لتقنية التسخين بالارتداد و ما الفائذة منه ؟ .4

 

 

 

 انتهى بالتوفيق و النجاح في البكالوريا
 رمضان كريم و تقبل الله صيامكم
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 إختبار البكالوريا في مادة20172018

العلوم الفيزيائية

:  ريا ، ت ريا      الشعبة

ساعات ونصف 3المدة :  الأستاذ : دبيلي سمير

 

حقق فيه نسبة النجاح الأكبر و هكذا دواليك يالتمرين الذي ب بدأعلى المترشح أن يقرأ الموضوع جيدا و بتأني و ي

 حسن إستغلال الوقت .أن يو 

6

 المتكون من  تركيبنشكل ال 

 E=5Vمولد للتوتر  -

 فارغة  Cسعتها  ةمكثف -

 ومقاومتها مهملة  Lشيعة ذاتبتها و - 

 ناقليين أوميين مقاومتهما -

 𝑅1 = 50𝑘Ω; 𝑅2 = 100Ω   

 .  Kبادلة  -

𝑈𝑐نتابع تطور التوتر الكهربتئي  = 𝑈𝐴𝐵 بين طرفي    

 راسم إهتزاز مهبطي ذو ذاكرة .مكثفة بواسطة ال

I.  عند اللحظةt=0 ( .1ة في الوضع )لنضع الباد 

 ما هي الظاهرة المشاهدة في المكثفة ؟ -أ -1

 أعد رسم الدارة موضحا إتجاه التوترات و التيار المار بالدارة . -ب

𝑈𝑐بتطبيق قانون جمع التوترات أوجد المعادلة التفاضلية للتوتر  -ج  بين طرفي المكثفة .  

حل المعادلة التفاضلية  من  يعطى -د

𝑈𝑐الشكل  = 𝐸. (1 − 𝑒
−𝑡

𝜏 ) . 

و بين باستغلال    𝜏عرف المقدار  -

أنه متجانس  المعادلة التفاضلية عبارة حل

 مع الزمن.

 𝜏تحقق من الحل مستنتجا عبارة المقدار  -

. 

التمثيل البياني  (2)يمثل المنحنى  -2

 الاهتزازعلى شاشة راسم  𝑌1خل للمد

 المهبطي .

  𝜏حدد بيانيا المقدار  -أ

 . Cاستنتج سعة المكثفة 

𝑈𝑐أحسب التوتر  -ب عند اللحظة   

t=50mS . 

 هل شحنت المكثفة حينئذ؟ علل. 
 أحسب الطاقة الأعظمية المخزنة بالمكثفة. -ج

0 25 t(ms) 

 0 

 1 

Uc(t) 
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II.  المكثفة مشحونة نضع البادلة في

  t=0عند اللحظة( 2الوضع )

البيانيين على المنحنيين بمثل 

شاشة راسم الإهتزاز 

المهبطي للمدخلين 

𝑌1  و  𝑌2  

أنسب كل منحنى للمدخل  -1

 الموافق له مع التعليل .

باستعمال أحد البيانيين بين  -2

طبيعة نظام الإهتزازات 

 الكهربائية الحادث  في

 .الدارة 

𝐶2أجل من  Lأوجد ذاتية الوشبعة  T=𝑇0من أجل الدور  -3 = 0.5𝜇𝐹  (𝑇0) الدور الذاتي 

𝑈𝑅2إذاعلمت أن   𝑡2و    𝑡1و  0حدد الطاقة الكلية للجملة عند اللحظات   -4
(𝑡1) = 0.32𝑉  و𝑈𝑅2

(𝑡2) = 0.25𝑉 

 قوي الحادث بالدارة ؟ما نمط التحويل الطا.  𝑡2و    𝑡1أحسب الطاقة المحولة على شكل حرارة بين اللحظتين  -5

 

4

عن سطح الأرض و  20200km ارتفاعقمر صناعي للتوجه يدور حول الأرض في مدار دائري على  Navstar62فستار ان

 . s 86164بدور قدره 

 فستار .الدراسة حركة القمر الصناعي ن بأ_ حدد المرجع المناس -1
 السابق ؟ عا لدراسة الحركة في المرجب_ ما هي الفرضية الواجب إعتماده

 . 𝐹⃗(𝑠)القمر الصناعي أثناء حركته قوة واحدة هي قوة جذب الأرض له و نرمز لها بالرمز في مركز عطالة تؤثر  -2

 𝑀𝑡و كتلة الأرض   𝑚𝑠و كتلة القمر الصناعي  Gبدلالة كل من ثابت التجاذب الكوني   𝐹⃗(𝑠)أ_ عير عن شدة القوة 

 . hالقمر الصناعي عن سطح الأرض  ارتفاعو   𝑅𝑡و نصف قطر الأرض  

𝐹⃗(𝑠) _ يمكن أن نعبر عن قوة جذب الأرض للقمر الصناعي بالعلاقة ب = 𝑚𝑠 . 𝑔(ℎ)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

⃗⃗𝑔(ℎ)حيث  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  عن سطح الأرض . hشعاع تسارع الجاذبية الأرضية عند الإرتفاع   ⃗⃗

و كتلة الأرض  Gبدلالة كل من ثابت التجاذب الكوني  hبية الأرضية عند الإرتفاع شدة تسارع الجاذ 𝑔(ℎ)عبر عن  •

𝑀𝑡  و نصف قطر الأرض𝑅𝑡   القمر الصناعي عن سطح الأرض  ارتفاعوh . 

و كتلة  Gبدلالة كل من ثابت التجاذب الكوني سطح الأرض شدة تسارع الجاذبية الأرضية عند  𝑔(0)عبر عن  •

 .  𝑅𝑡و نصف قطر الأرض  𝑀𝑡الأرض 

 

𝑔(ℎ)                        أثبت العلاقة : • =
𝑅𝑡

2.𝑔(0)

(𝑅𝑡 +ℎ)
2 

⃗⃗𝑔(ℎ)أ_ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة شعاع تسارع مركز عطالة القمر الصناعي بدلالة شعاع تسارع الجاذبية   -3 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 . hعند الإرتفاع 

 تسارع مركز عطالة القمر الصناعي . 𝑎⃗𝑠الشعاع  ب_ ما مميزات

 . hو    𝑅𝑡و  𝑔(0)بدلالة  𝑣𝑠جـ_ أوجد عبارة السرعة المدارية 

 .  𝑣⃗𝑠و   𝑎⃗𝑠و   𝐹⃗(𝑠)د_ أرسم مخططا للقمر الصناعي و الأرض موضحا الأشعة 

 .عرف الدور و جد عبارته  -أ -4

 .𝑇𝑠و الدور   𝑣𝑠ارية أحسب السرعة المد-ب

 هل القمر الصناعي جبو مستقر ؟ علل.-جـ

A 

B 
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6

I.  من أجل متابعة تفاعل تصين أسترE  صيغته الجزيئية𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5  بواسطة خلية قياس الناقلية نشكل مزيجا إبتدائبا

𝑛1من  = 0.010𝑚𝑜𝑙𝑒  ول لهيدروكسيد الصوديوم من محل)aq)(
–+HO(aq)

+(Na  و𝑛2  25عند  وفرةب من الأستر°c 

 : يحدث التحول التام و البطيء و الذي معادلتهفي بيشر . 
 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 + 𝑁𝑎(𝑎𝑞)

+ + 𝐻𝑂(𝑎𝑞)
− === 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂(𝑎𝑞)

− + 𝑁𝑎(𝑎𝑞)
+ + 𝐶2𝐻5𝑂𝐻  

 تمكننا من الحصول على جدول القيم التالي 

 لتغيرات ناقلية المزيج التفاعلي بدلالة الزمن 

فسر تناقص ناقلية المزيج  -أ -1

 التفاعلي .

 دول تقدم التفاعل .جأنجز  -ب

و الناقلية النوعية المولية  𝑛1و  Kبدلالة ثابت الخلية  t=0ناقلية المزيج التفاعلي عند اللحظة  𝐺0 أوجد عبارة -أ -2

𝑁𝑎(𝑎𝑞)لشاردتي 
+ 𝐻𝑂(𝑎𝑞)و   

 .  Vو حجم المزيج التفاعلي  −

و الناقلية النوعية المولية  𝑛1و  Kبدلالة ثابت الخلية  tناقلية المزيج التفاعلي عند اللحظة  𝐺 عبارة أوجد  -ب

𝑁𝑎(𝑎𝑞)ارد وشلل
+ 𝐻𝑂(𝑎𝑞)و   

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂(𝑎𝑞)و −
 .   Vو حجم المزيج التفاعلي  𝑥و تقدم التفاعل  −

𝑥تكتب وفق العلاقة : tبين أن عبارة تقدم التفاعل عند اللحظة  -ج =
𝑛1.(𝐺−𝐺0)

(𝐺𝑓−𝐺0)
  

سلم رسم مناسب أكمل الجدول و باختيار  –د 

𝑥 ارسم المنحنى البياني = 𝑓(𝑡)   لتطور

 تقدم التفاعل .

 رف زمن التفاعل ثم حدده بيانيا .ع -3

II. بقتم الحصول على الأستر السا E   من تفاعل حمض الإيثانويك𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑙) و كحول الإيثانول 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 (𝑙)  وفق

 معادلة التفاعل :

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ===𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 + 𝐻2𝑂  

مول من حمض   𝑛1الدراسة التجريبية لتفاعل 

مول من الإبثانول حيث   𝑛2الإيثانويك و 

𝑛2 < 𝑛1   مكنتنا من رسم المنحنى المبين

المتبقي في  𝑛𝑎𝑐تغير كمية مادة الحمض ل

 المزيج التفاعلي بدلالة الزمن .

 ما خصائص تفاعل الأسترة ؟  -1

أستنادا على البيان حدد كل من : كمبة  -2

و كمية مادة   𝑛1مادة الحمض الإبتدائية 

و استنتج تقدم   𝑛1𝑓لنهائية الحمض ا

 .    𝑥𝑓التفاعل النهائي 

𝜏𝑓يعطى نسبة التقدم النهائي للتفاعل  -3 =

0.845  . 

 . 𝑛2حدد  •

بدلاة   𝐾عبر عن ثابت التوازن  •

 ثم احسبه .   𝑥𝑓و  𝑛2و   𝑛1كل من 

τ𝑓حدد نسبة التقدم النهائي للتفاعل  -أ -4
 ج متساوي المولات .في حالة مزي  ′

 هل تتغير نسبة تقدم التفاعل في حالة رفع درجة الحرارة ؟ علل. -ت

 t(s) 0 15 30 60 90 120 150 يلةبعد مدة طو

10.7 10.8 11.5 12.3 12.4 18.6 28.5 46.2 G(mS) 

        x (mol) 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂(𝑎𝑞)
−  𝐻𝑂(𝑎𝑞)

−  𝑁𝑎(𝑎𝑞)
+  الشاردة 

0.41 4 5 λ (10−2𝑆.𝑚2/𝑚𝑜𝑙) 

10 
t(min) 

 4 

𝐧𝒂𝒄(𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍) 
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التفككات  سلسلة من في الطبيعة ما يسمى " العائلات الإشعاعية " و هي مجموعة من الأنوية غير المستقرة تنتج عن توجد 

 . الاستقراروادي  تبلغالمتتالية إلى أن 

𝑈92 238بن هذه العائلات عائلة اليورانيوم من ي
 .  و −βت يرافقها إصدار إشعاعا Pb 206و التي تنتهي عند الرصاص  238

 إليك جزء من هذه العائلة :

𝑈92
238 → 𝑇ℎ90

234 → 𝑃𝑎91
234 → 𝑈𝑍

234 → 𝑇ℎ𝑍′
230  

 

 . −βو   عرف الإشعاع  -أ -1

 ر مستقرة.ما المقصود بنواة غي -ب

 . ’Zو  Zحدد كل الإشعاعات الصادرة في السلسلة المذكورة سابقا و استنتج كل من  -ج

 . و اشعاع   𝑅𝑎88مصدرا الراديوم  230يتفكك التوريوم  -2

 أكتب معادلة التفاعل النووي . •

بدلالة زمن نضف  تب عبارة قانون التناقص الإشعاعي أك •

 .𝑡1/2العمر 

 .  tشعاعي لعينة من الأنوية عند اللحظة عرف النشاط الإ •

أثبت العلاقة : •
𝐴(𝑡)

𝐴0
= 2−𝑛  حيث𝑡 =  𝑛. 𝑡1/2  .   

 يعطى المنحنى البياني  -3
𝐴(𝑡)

𝐴0

= 𝑓(𝑛) 

إذا علمت  230لنواة التوربوم  λحدد ثابت النشاط الإشعاعي  •

 37500بعد   %25أن النشاط الإشعاعي لعينة منه يتناقص بـ 

 سنة
 

تسعى بعض الدول كالهند و الصين لتطوبر مفاعلات نووية تشتغل  -4

𝑇ℎ90 الخصوبة 232التوريوم أنوبة ب
إذ قذف نواة منه ينتج نواة  232

𝑇ℎ90 233التوريوم 
بزمن نصف عمر  −βالمشع بالإشعاع  233

min نواة  تنتج  و𝑃𝑎91
بزمن نصف  −βالمشع بالإشعاع   233

𝑈92  نواة تنتجو ansمر ع
𝑈92: وفق المعادلة القابلة للإنشطار 233

233 + 𝑛0
1 − −> 𝐺𝑎31

77 + 𝑃𝑚61
155 + 2 𝑛0

1 

𝑇ℎ90تقذف نواة التويريوم •
𝑈92بـ نيترون كذلك اليورانيوم   232

 تقذف لنيترون . وضح الفرق بين النواتين . 233

𝑇ℎ90 232لربط للنواة احسب طاقة الربط لنواة التوريوم طاقة ا𝐸𝑙عرف  •
232. 

 :ثم بالجول MEVبالـ الطاقة المحررة عن هذا التفاعل 𝐸𝑙𝑖𝑏احسب 

 ؟علل. 235إنشطار اليورانيوم وي افضل من مردود طاقهذا التفاعل لهل 

    Mev.     kg 27-1u = 1,66054.10       1-m.s 8c = 3,00.10 185هي  235تعطى : الطاقة المحررة عن إنشطار نواة يورانيوم 

 

 بالتوفيق لما هو خير لهذه الأرض الطاهرة...............

 𝑇ℎ90
232𝐻1

1  𝑛0
1  𝑃𝑚61

155  𝐺𝑎31
77  𝑈92

233  النواة 

385.308 1.673 1,675 257,272 127,744 386,971 × 10−27𝐾𝑔الكتلة 

0 1 𝑛 
 0 

 0,2 

𝐴(𝑡)

𝐴0
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 د30و سا04 :المدة 2017/2018السنة الدراسية  ر�ضي 3-�ضير  قنيت 3 في العلوم الفيز�ئية بكالور� تجريبي احمد بن عبد الرزاق�نوية   

 به التقيد عليكو  الثاني الموضوع أو الاول الموضوع تراخ 

 تعاد الوثيقة المرافقة مع و رقة الإجابة  :  ملاحظة

  وضوع الاولالم
 )نقطة14:(الجزء الاول 

 )نقاط 06:(التمرين الاول
 متر-من خلال هدا التمرين نريد تعين قيمة مقاومة لناقل اومي في غياب جهاز اوم

RLدراسة الدارة  : الطريقة الاولى

,مولد للتوتر قوته المحركة الكهربائية: المكونة من) -1-الشكل(نحقق الدارة الكهربائية  E=12V  1ناقلين أومينR  2وR  حيثΩ=200 2R
  K.  قاطعة  و) اخلية مهملةمقاومتها الد(  قابلة للتغير Lذاتيتها  حيث  بذاخلها نواةوشيعة مثالية,  
 .Kنغلق القاطعة   و L=0.8H نظبط  t = 0: في اللحظة  : التيارظهور -1
 . 1Rبين طرفي الناقل الأومي  UR(t)بتطبيق قانون جمع التوترات أوجد المعادلة التفاضلية للتوتر  -أ  

ثوابت يطلب  �و  A: حيث  UR(t ). :  نعتبر حل المعادلة التفاضلية من الشكل -ب 
 تعيين عبارتهما 

Ub(tاستنتج عبارة التوتر بين طرفي الوشيعة  –ج  )

 نغير قيمة ذاتية بعد الحصول على النظام الدائم : انقطاع التيار -2
في  Kنفتح القاطعة  و  L2الوشيعة و نظبطها على القيمة المجهولة 

بواسطة تقنية خاصة تمكنا من  .  t=0 نعتبرها مبدا الازمنةاللحظة 
 ) .-2-الشكل t)( f =Ub ):رسم البيان 

  وشيعة البين طرفي  Ub(t)بين أن المعادلة التفاضلية للتوتر  -أ  

      :   تكتب كالتالي مثاليةال

 :  من الشكل السابقة نعتبر حل المعادلة التفاضلية  -ب  
,بدلالة Bاوجد عبارة             R1 R2  وE

 1Rقيمة ثم استنتج t=0عند Ub(t)قيمة بالاستعانة بالبيان جد -ج
L .2ذاتية الوشيعة حدد   -د   

 RCدراسة  الدارة  : ثانيةالطريقة ال

سلك بوكذلك نعوض الصمام  Cو نضع في مكانها مكثفة سعتها  ننزع الوشيعة 
  . Kنفتح القاطعة t=0لشحن المكثفة ثم في اللحظة  Kنغلق القاطعة . توصيل

 .تغيرات الطاقة المخزنة في المكثفة بدلالة الزمن) -3-الشكل ( يمثل البيان . 
تحقق  1Rالأومي بين طرفي الناقل  U1(t)بين أن المعادلة التفاضلية للتوتر -1

   : العلاقة التالية

:حل المعادلة التفاضلية السابفة من الشكل -2
,بدلالة Aاوجد عبارة   R1 R2  وE 

UC(tاستنتج عبارة التوتر بين طرفي المكثفة  -3 )

t بدلالة الزمن EC(t)اكتب عبارة الطاقة المخزنة في المكثفة  -4
من قيمتها العظمى و في  %60تصل الطاقة في المكثفة الى  t1في اللحظة  -5

 τمن طاقتها العظمى اكتب بدلالة ثابت الزمن %20تصل الى   t2اللحظة 
  سعة المكثفة   -ا: بالاستعانة بالمنحنى استنتج قيمة كل من   -6

   و t1اللحظتين  –ب                                                       
مع ذكر الدارة الكهربائية كان بالامكان الاستعانة بجهازين للقياس لتعين قيمة مقاومة اذكرهما مع ذكر البرتوكول التجريبي -7

E 

L  

K

R1

R2

-1-الشكل  

-80 

-60 

-40 

-20 

0 

20 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 

Ub(V) 

t(ms) 

1 0 

-20 

-2-الشكل  

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

1,2 

1,4 

1,6 

1,8 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 

EC(mJ) 

t(ms) 17 

2 

 -3-الشكل

=t∆حيث ∆ tالمدة الزمنية   t2- t1  

t2   ثم احسب  قيمةτ  1و قيمةR هل تتوافق مع قيمة المحسوبة سابقا 
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دراسةدراسة الدارة::aلاولىيقة الاولى
)-1-الشكل(كهربائية رة الكهربائية  الشك(

تيتهذاتيتهحيثحيث لها نواةبذاخلها نواةية

نظبط t = 0= 0:: حظةي اللحظة 
ت أوجد المعادل التوترات أوجد المعادلة التف

  :   من الشكضلية من الشكل

UUbbUUUة الوشيعة  ((t ))

نغير قيمةنغير قيمة ذاتيةم الدائم
في في  Kقاطعةفتح القاطعة  
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 )نقاط 04:(التمرين الثاني
ود و اهداف اخرى من طرف دخاص بالاتصلات و حراسة الح) -1-الكوم سات(  جزائريال القمر الاصطناعي 10/12/2017ثم اطلاق في 

من  h=36000kmو على ارتفاع   غربا 24.8 °يقع على مدار m=5200 kgته و هذه بعض خصائصه كتلالفضائية الجزائرية الوكالة 
RTقطر الارض   نصف: يعطى .سطح الارض  = 6.38.10

3
km ,  الجدب ثابت SI G =6.61.10

-11,=10 2π .1j=23h56min , 
كر عبارتها الشعاعيةاع القوة المؤثرة على القمر من طرف الارض مع ذمسار الحركة و شع ,الارض ,مثل كيفيا القمر الاصطناعي-1
ه دائرية منتظمةا القمر و بين ان حركتنيوتن استنتج عبارة تسارع حركة هذالقانون الثاني لبتطبيق -2
Gاكتب عبارة السرعة المدارية للقمر بدلالة -3 , MT, RT  وh  حيثMT الارض كتلة

Gاستنتج عبارة دور حركة القمر بدلالة -4 , MT, RT  وh  ثم ثحقق من قانون كبلر الثالت

METEOSATالصناعيالقمر  تبرمقارنة حركة القمر الصناعي الكوم سات بحركة بعض الاقمار الصناعية الاخرى اليك الجدول التالي حيث بع-5

جيومستقر     

h(m)R=RT+h (m)T(s)R اسم القمر الصناعي
3
(m

3
) T

2
(s

2
) T

2
/R

3

GPS 1.38.10
7     

GLONASS  
4.02.10

4    

METEOSAT 4.20.10
7     

.اكمل الجدول  - أ

MT احسب كتلة الارض - ب

هل هو مستقر جغرافيا علل و سرعته و تسارعهاحسب دور القمر الكوم سات  -ج

 )نقاط 04( :التمرين الثالت
بدون سرعة ابتدائية ليواصل حركته  Aانطلاقا من النقطة   h=45cmعلى قوس دائري ارثفاعه  m=50gكتلته  S  كرويجسم صلب ينزلق 

 Cويمر الجسم من النقطة ) الحركةاتجاهوتعاكسالشدةفيثابتةنعتبرها(  fخلال حركتها لقوة احتكاك  حيث  يخضع BCمستوى افقي  على
 D النقطة تكون افقية ليغادر عند  VCبسرعة r=50cmنصف قطره  CNبداية  مسار دائري 

g= 10 m. s 2-..نعتبر ان قوى الاحتكاك مهملة اتناءالحركة على القوسين .
ثم احسب  Bعند النقطة  VBعبارة السرعة اكتب  بتطبيق قانون انحفاظ الطاقة -1
تعطى BCعلى الجزء اتبت ان المعادلة التفاضلية لحركة الجسم بتطبيق قانون نيوتن الثاني-2

0بالعلاقة التالية 
)(

�� b
dt

tdV
 fو    mيطلب تعيين عبارته بدلالة  ثابتbحيث  

باستغلال  BCيمثل المنحنى تغيرات السرعة بدلالة الزمن خلال الحركة على المسار-3
:المنحنى استنتج قيمة كل من 

  f قوة احتكاكشدة  - أ
BCطول المسار  - ب

 Cعند النقطة  VCالسرعة  - ج
VCبدلالة  Dعند النقطة  VDالطاقة جد عبارة  السرعة  بتطبيق قانون انحفاظ-4

2
  , θ , r  وg

رد فعل المسار الدائري على  Rعبارة  بين بتطبيق قانون نيوتن الثاني-5

 :الشكلتكتب علىالجسم 

CDلمسارا  Sعند مغادرة الجسم  θماهي قيمة الزاوية -6

 Nتجعل الجسم يصل الى النقطة  hهل توجد قيمة للارتفاع -7

 

h 
S

B

N
θ 

D

C

A
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جيومستقر   جيومستقر     

amxلقمر الصناعياسم القمر الصناعي GPSGP10
7 xxxaexGLONexexexexM/eeem/m/m/m/eeee

هل هوعته و تسارعهو سرعته و تسارعه

 5cmائري ارثفاعهوس دائري ارثفاعه 

ثابتةنعتبرهنعتبرها((    ffكة احتكاك 
V افقية ليغادر عند تكون افقية ليغادر عند 

g= 10 mg= 1
ثم احسب ثم احسب Bطة 

تعطىتعطى BCBCلجزء على الجزء 
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 )نقاط 06( انيثالجزء ال
 : تجريبيالالتمرين  

قطرات من حمض  بضعبنزوات الايثيل و الماء المقطرثم نضيف من1علىيحتويفي حوجلة متساوي المولاتامزيجنحقق -1  

0.67بنزوات الايثيل  المتبقية كمية مادة  تكون عند التوازن.الكبريت المركز و نسخن بالارتداد  mol  .

 مميزاتهاسم التفاعل الحادث مع ذكراذكر.  و التسخين المرتد مادور حمض الكبريت  –ا       
 التفاعل باستعمال الصيغ نصف مفصلةمعادلةأكتب -ب

      .للتفاعلالكيميائيالتوازنثابتأحسب -ج     
0.24نضيف  - 2 mol  توازنالكربوكسيلي الى المزيج الممن الحمض 

احسب قيمة كسر التفاعل الابتدائي و استنتج جهة تطور الجملة الكميائية - أ
يتفاعلد كمية المادة لمكونات المزيج الحدد عند التوازن الجدي  - ب

 σكميائي لجملة كميائية مكونة من محلول هيدروكسيد الصوديوم مع بنزوات الايثيل نستعمل طريقة قياس الناقلية النوعية التحول اللمتابعة  -3

و  °60و نضع البيشر في حمام مائي درجة حرارته مجهول  Cمن محلول الصود ذي التركيز الموليV=100mLحيث نضع في بيشر حجما 

mL V 1.5 =ثم نضيف الى البيشر  0σنقيس الناقلية النوعية  
ثم نتابع تغير قيمة الناقلية النوعية للمزيج  C9H10O2من بنزوات الايثيل  '

 .)انظر الوثيقة المرافقة ( المتفاعل بمرور الزمن فنحصل على المنحنى 

C9H10O2ننمدج هذا التحول بمعادلة التفاعل التالية + (Na
+

+ OH
-
)(aq)  =  C2H6O  + (Na

+
+ C7H5O2

-
)(aq) : 

انشأ جدول التقدم  - أ
t=0و tالناقلية النوعية  للمزيج المتفاعل عند اللحظة  0σ (t) و σ (t)كل مناكتب عبارة  - ب

Na)لمحلول  Cالتركيز المولي  كل من باستغلال المنحنى استنتج قيمة - ج
+

+ OH
-
)(aq) و التقدم النهائي الاعظمي

g/ml ہ الكتلة الحجمية لبنزوات الايثيل ρحدد المتفاعل المح واستنتج قيمة  - ح
و  g/mol 40اذكر البرتوكول التجريبي لتحضير محلول الصود المستعمل في التفاعل انطلاقا من بلورات الصود علما ان كتلته المولية  - خ

 % P= 35درجة نقاوته 
 t1/2استنتج قيمة زمن نصف التفاعل  -د  
 t1/2 اللحظةاحسب قيمة السرعة اللحظية للتفاعل عند -ه 

,  M =150.2 g / mol  ,  ,23Naكتلته المولية     .   :تعطى   1H 16O
������ ��� ��� .molS.m.,.molS.m.,.molS.m.. 2

OH
2

Na
2

OHC
333 10201051023

257

���

 

 ثانيوضوع الالم

 )نقطة14:(الجزء الاول 
 )نقاط 04:(التمرين الاول

: هماونظيرينمنأساساالطبيعيالأورانيوميتكون.والعسكريةالمدنيةالنوويةللمشروعاتالأساسيةالخامالمادةهوالأورانيوم
السلميالمجالفيلاستعمالهو)  0.7%بنسبة ( 238Uقابل للانشطار الغيرالأورانيومو)  0.7%بنسبة ( 235Uقابل للانشطار الأورانيوم

%5و 3 %بينتتراوحقيمةالى235Uالنظيرنسبةمنالرفعأيالأورانيومتخصيبعمليةالىنلجأالكهربائية،الطاقةكتوليد
 p = 3%الأورانيوم المخصب الذي يتكون من ب قة الكهربائيةاذات النترونات البطيئة لتوليد الط PWRمن نوع  يشتغل أحد المفاعلات النووية

235من 
U  ) 235ة نوا 30نواة يورانيوم يوجد  1000اي في

U 238 من و الباقي انوية
U (  . يعتمد إنتاج الطاقة النووية داخل هذا المفاعل النووي

235على انشطار 
U  235تنشطر النواة حيث  بعد قذفه بالنيترونات

U  حسب المعادلة:        nxXeSrUn Z
1

0

140

54

94235

92

1

0 ���� 

)m:  معطيات
140

Xe) = 139,8920u    ؛m(
94

Sr) = 93,8945u   ؛m(
235

U) = 234,9935u )=235g.mol
-
, M(235U

unm 0087,1)( 1

0 � , 1MeV = 1,6.10
-13

J   1؛u = 1,66.10
-27

kg = 931,5MeV.c
-2 )=238g.mol

-
, M(238U

NA=6.023.10
23     )=239g.mol

-
, M(239U 

 .zو  xحدد العددين .1
التفاعلذاهعنالمحررةالطاقة E0احسب -2
تكتب على الشكل التالي p=3%بنسبة  المخصبالأورانيومية نوامنmكتلةفيالموجودة235الأورانيوميةنواعددعبارة أنبين -3
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أحسب -ج         ج
 molنضيفنضيف -- 2 2

احسب قاحسب قيمة كسر- أ- أ
حدد عند التوحدد عند التوازن ا- ب

ميائيكميائي لجملةاللللتحولتحول لالابعة  ل

1000mmLL=شر حجما في بيشر حجما 

ثم نضيف الىثم نضيف الى البيش0σσعية  

ان(  على المنحن فنحصل على المنحنى 

5O2 التاليةفاعل التالية
-
))(aq)(aq) ::

σقلية النوعية  للمالناقلية النوعية  للمزيج
لمحلولCز المولي التركيز المولي 

lہية لبنزوات الايثيللحجمية لبنزوات الايثيل
لمستعمل في الصود المستعمل في التفاعل

, 1H166OO
�� ��,,.mol.molS.mm Na
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هوالسابقالتحولاننعتبر p=3%بنسبةالمخصبالأورانيوم من  m=30tonnesالناتجة عن انشطاركتلة Etاحسب بالجول الطاقة  -4
 .النوويالمفاعلداخليحدثالذيالوحيد

P=10 لإنتاج الطاقة الكهربائية استطاعتها. مفاعل نووي يتطلب  -5
3
MW بنسبةالمخصبالأورانيوم طن من 30خلال سنةp=3% 

 مردود هذا المفاعل rاحسب 
 الى الاورانيوم   الأورانيومو التي لم تخفف من سرعتها ان تحول  235U الأورانيوميمكن للنترونات الناتجة عن انشطار  -6

  :حسب المعادلة

وجد ان قيمته  239Uبعد دراسة النشاط الاشعاعي لعينة من الاورانيوم 
من بداية  min 70من قيمته الابتدائية بعد مرور) 8/1( تصبح 

239تفككه احسب نصف عمر الاورانيوم 
من  239Uسمحت دراست نشاط اشعاعي لعينة من الاورانيوم  -7

المتبقية بدلالة   239Uعدد انوية  Nرسم المنحنى الذي يمثل تطور
  t=4minللمنحنى عند اللحظةحيث يمثل المستقيم مماس  tالزمن 

:باستغلال المنحنى احسب قيمة كل من 
t=0د اللحظة كتلة العينة عن m0 - أ

t=4minد اللحظة عن A(t)نشاط العينة    - ب

نهل القيمتان تتوافقا 239الاورانيوم زمن نصف العمر  - ج

 
 )نقاط 04:(التمرين الثاني

                                          Pb
+2

(aq) + Sn (s)   =  Sn 
+2

(aq)  + Pb (s)           : التالية   المنمدج بالمعادلة  ليكن التفاعل

.2.18  الموافق يساوي
K إنّ ثابت التوازن

 Sn]تركيزفي محلول ذي   Snالقصدير صفيحة من و ذلك بغمس اكهروكميائي انحقق عمود
+2

] =C1= 0.1 mol/l  و صفيحة من .

Pb]تركيز في  محلول ذي  Pbالرصاص 
+2

]=C2 = 0.01 mol/l50=حيث حجم المحلول الشاردي في كل نصف عمود هوmL V 

 احسب كسر التفاعل الابتدائي و استنتج جهة تطور الجملة الكميائية المكونة للعمود -1

 يل الاصطلاحي لهذا العمودثمتاكتب الى و اكتب معادلة التفاعل عند كل مسر -2

هو المدة الزمنية الازمة لاستهلاك العمودtCحيث I,  F , tcبدلالة   fx التقدم عبارة كتبجدول التقدم لتطور هذه الجملة ثم اضع  -3

تحقق العلاقة  tCبين ان عبارة  -4
)K1(I

V).KCC(F2
t 21

C �
�

�

 

I=1mAثم احسب قيمته علما ان  

 ثم احسب قيمته    I , F , tc , Mلكتلة صفيحة القصدير عندما يستهلك العمود كليا بدلالة    mΔاكتب عبارة التغير  -5

                  M = 120 g/mol  المولية للقصدير الكتلة ,   1F= 96500 C/mol        : تعطى

 
 )نقاط 06: ( التمرين الثالت

I- دراسة التفاعل مع الماء :

L/mol.Cتركيزه  23NHCHمين  لميثيل أ S1محلول  PHنقيس  401 11.8فنجده  �

 في الماء آميناكتب معادلة انحلال ميثيل -1
0وتاكد ان keو C1  , pHنسبة التقدم النهائي للتفاعل مع الماء بدلالة   τf1اكتب عبارة  -2

0
1 61.f �	 

II-   دراسة عن طريق معايرةpH 

Vbحجمانعاير  =20mL المحلولمن S2  محلولبواسطة مينألميثيلSaالموليتركيزهالماءكلورلحمضL/mol.Ca نمثل . �060


المنحنى البياني لتطور التراكيز المولية  �23NHCH  و
 ��33 NHCH   بدلالةpH الشكل المقابل( المزيج  (  

 وارفق كل منحنى بالفرد الموافق    ب معادلة التفاعل أثناء المعايرةاكت - 1

  4/6 الصفحة
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حسبحسب المعاد

بعد دراسة البعد دراسة النشاط
من قيم)) 8/11(( تصبح تصبح 

حسب نصفتفككه احسب نصف عمر
ت دراست نشاطسمحت دراست نشاط اشعا
Nى الذي يمثل تطونحنى الذي يمثل تطور

للمنلمستقيم مماسث يمثل المستقيم مماس 
:ب قيمة كل منى احسب قيمة كل من 

ظد اللحظة ن t=0t=0ن

للحظةد اللحظة عن t==4min4minن

ل القيهل القيمتان تتو239239انيوم 

  Sn 
+2

(aq)  + (aq)  + PbPb (s)   (

  ترترفي محلول ذي في محلول ذي Sn Sدير

[Pb[
حيث حجم المححيث حجم المحلول2+

كونة للعمودية المكونة للعمود

لعمود

I ث حيثttCCهو المدةهو المدة الزمنية

I=1mAI=1mAن  

I , F    ثم احسب قيمتثم احسب قيمته

    

e

  

e
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  S2للمحلول  Cbانشئ جدول التقدم ثم احسب التركيز المولي   -2
قبل  S2المحلول نسبة التقدم النهائي للتفاعل في  τf2استنتج  -3

 τf2و  τf1معايرته ماذا تستنتج من  مقارنة 

2333لثنائية  pKaحدد قيمة  -4 NHCH/NHCH بطريقتين  �

 مختلفتين مع توضيح
III- دراسة التفاعل مع محلول غاز النشادر : 

�شواردل S1من محلول  V1نمزج حجما 
33NHCH  ذى التركيز

L/mol.Cالمولي 401 من محلول   V2= V1مع نفس الحجم  �

S2  لغاز النشادرNH3 المولي له نفس التركيز C2=C1 

�مع شوارد  NH3اكتب معادلة التفاعل -1
33NHCH 

 :ثم أحسبه علما ان  Kالتوازن اكتب عبارة ثابت-2

�و23NHCHعبارة التركيز المولي لكل من انشئ جدول التقدم و برهن ان  -3
4NH عند التوازن يحقق العلاقة  يتفاعلفي المزيح ال:


 � 
 �
)1(2

1
423

K
KC

NHNHCH
�

�� � 

 المزيج المتفاعل عند التوازن pHاحسب قيمة  -4
 

 )نقاط 06( الجزء التاني
 تجريبيالالتمرين  

يشكل خطرا يجب تدميره على اقصى ) Bالجسم ( لهدف متحرك ) A الجسم( جو -في هذا التمرين ندرس حركة اعتراض صاروخ ارض
 )-1-انظر الشكل ) ( Bالجسم ( ارتفاع ممكن للصاروخ تفاديا لشظايا 

 Aدراسة حركة السقوط الشاقولي للجسم -1

خضع يبدون سرعة حيث  Hموضع من  m=0.2kgكتلته  (A)نترك جسم  t=0في اللحظة  
fأن ننمذجها بقوة وحيدة شدتها  لقوة احتكاك يمكن  اتناء سقوطه = - k.VA  حيثVA سرعة

) نهمل دافعة ارخميدس في كل التمرين,(ثابت موحب  kو الجسم
لحركة مركز سرعة ا VAبدلالة المعادلة التفاضلية  بين انبتطبيق القانون الثاني لنيوتن،  - أ

: يمكن كتابتها بشكلالجسم عطالة 
    ثابت الممير للحركة τحيث     

نى استنتج سرعة بدلالة الزمن باستغلال المنحتغيرات ال )-2-الشكل(  يمثل المنحنى - ب
 kز للحركة و ثابت ثابت الممي Vl , τقيمة كل من السرعة الحدية 

Bالجسم  القديفة دراسة حركة-2

 ارتفاعه عن سطح الارض  Dمن الموضع  Aعند لحظة مررور  المتحرك 
V0=20m.sبسرعة Bنقدف الجسم  

 Cلموضع من ا مع الافق αتصنع زاوية   -
مبدا الازمنة من سطح الارض حيث نعتبر هذه اللحظة  h=2mالموجود على ارتفاع 

(t=0s) لحركة الجسمين A  وB  حيث نهمل قوى الاحتكاك بالنسبة للجسمB  
  y(t) و    x(t)بتطبيق القانون التاني لنيوتن اكتب المعادلة الزمنية لكل من - أ

.t و V0 , g , αبدلالة 

:تحقق العلاقة التالية  Bذروة مسار  Sاتبت ان احداثيات الموضع  - ب

يسرعته الحدية وان  Dيمر من الموضع  Aالموافقة علما ان الجسم  αاحسب قيمة الزاوية  Sعند الموضع  Bو  Aيلتقي الجسمان -3
(oxy)تتمان في نفس المستوي الجسمين حركتى 

 :تعطى   
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3ب معادلة التفااكتب معادلة التفاعل -1

 Kالتوالتوازن بارة ثابتب عبارة ثابت

رعباردم و برهن اندول التقدم و برهن ان  ب

�� 

 �4223

C
NHNH

NHHCH �� ��

متفاعل عند التوازيج المتفاعل عند التوازن

له) A الجسم( جو - الجسم( جو -خ ارض
))--1- الشكلانظر الشكل 

يخ يبدون سرعة حيثبدون سرعة حيث Hع
ff == - k.V حيث حيثVVAAسرع
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الوثيقة المرافقة : ( تعاد مع ورقة الاجابة )  

: القسم: .....................................                       اللفب: .................................... .                           . الاسم

 

 )الموضوع الاول(  التمرين التجريبي
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الوثيقة المرافقة : ( تعاد مع ورقة الاجابة )  
: القسم: .....................................                       اللفب: .................................... .                           . الاسم

)الموضوع الاول(  التمرين التجريبي
  

 

 

 

 

 

 

الوثيقة المرافقة : ( تعاد مع ورقة الاجابة )  
: القسم: .....................................                       اللفب: .................................... .                           . الاسم

  )الموضوع الاول(  التمرين التجريبي
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