
الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
تقرتمديرية التربية لولايــةوزارة التربية الوطنية      

اهد مسغوني : نوية م الصالح والأمير عبد القادر   تقرت  ا
التاريخ،ر،لثة ع تج : ستوىالم 2021مارس 04: تق ر

ئية: في مادةالسداسي الأولاختبار سا 03: المدةالعلوم الفيز

4من 1صفحة 

الموضوع 
)نقطة31:(الجزء الأول

ن الأول )انق06:( التمر
3غرض دراسة التحول التام  لكرونات الكالسیوم  ( )SCaCO لور الماء محلول مع 3حمض  ( ) ( )( )aq aqH O C  

ة  ائي التال م معادلة التفاعل الك 2:المنمذج 
3 ( ) 3 ( ) ( ) 2 ( ) 2 ( )2 3S aq aq gCaCO H O Ca CO H O     

صب حجم  یزه المولي  محلول من Vقام أحد التلامیذ  لور الماء تر 0tفي دورق  و عند اللحظة Cحمض  

تلة  0قام بإدخال  1,0m g رونات الكالسیوم في .الدورق هذا من 
مثل : أولا اني  الذ نا من رسم المنحنى الب ة خاصة تم تلة بواسطة تقن یز بدلالة رونات الكالسیوم تغیرات  التر

:  المولي  لشوارد الهیدرونیوم  3 3CaCom f H O    ل :01الممثل في الش
.أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -1
ان عتمادالإ-2 :على الب
علل.حدد المتفاعل المحد/أ
مة التقدم الأعظمي / ب علما أنmaxxجد ق 3 ( ) 100 /SM CaCO g mol

:أنبین :جدول التقدم الإعتماد على -3
 3 0 3

. . .
2 2

M C V M V
m CaCO m H O      

ل  -4 ة للمنحنى الش 01أكتب المعادلة الراض
مة  مةVثم استنتج ق یز المولي الCحجم المحلول وق لمحلوللتر

ا ة بواسطة تجهیز :ثان ة  النوع نا من رسم المنحى الممثل لتغیرات الناقل تم

:بدلالة الزمن  f t 

)أن بین -1 ) 4,25 580. ( )t x t   1مقدرة بوحدةS m .
ان-2 مةاستنتج من الب ة ق ة النوع 0tللمزج في اللحظة 0الناقل .
متها و ة التفاعل fق .في نها
مة جد-3 maxx50التقدم الأعظميق

1

 1.S m 

  3m CaCO g

 3 /H O mol l  

01الشكل  

0.025

0.2

ل 02الش

 t s



ئية: ادةبع الموضوع لم تق ر،ر،ع تج :الشعبالعلوم الفيز

4من 2صفحة 

ان زمن نصف التفاعل -4 1عیّن من الب 2t.
متها عند اللحظة vعرف سرعة التفاعل-5 0tثم أحسب ق 

C12°25عند الدرجة :تعطى 
3 035   molmmS,)OH(1257   molmmS,)C( 

122 012   molmmS,)Ca(

ن الثاني )انق07:( التمر
اتات عنصر الكرون الموجود في الجو :أولا 12تمتص الن 14( , )C C قى حیث ت ة التمثیل الضوئي  من خلال عمل

ة  :  النس 
 

14
12

12
1, 2.10

N C

N C
اتها ة، ثابتة خلال ح ات تبدأ هذه النس سبب في التناقصومن لحظة موت الن وهذا 

ة الكرون  التلقائي لأنو ك النوو لم یتجدد 14التف .المشع الذ
ل - 1 عطى في الش 01قجزءا من مخط رس ,N Z.
ه ؟) أ التلقائي وما سب التحول النوو .ماذا نقصد 
اب المحتملة لعدم استقرار النواة ما یليمن) ب :بین الأس
لونات -  بیر من النیو بیر من الإلكترونات-.عدد  .عدد 
ة للنیترونات-  النس بیر من البروتونات  .عدد 

حة ارات الصح اختر الع
نشاطها الإشعاعي14Cنواة )ج  ها النواة نتج عن تف Aو

ZY

ك الحادث محددا النواة البنت  أكتب معادلة التف
/لنواة البور 11Cتتحول النواة ) د

/
A

Z
B

ك الحادث محددا   Z/وA/أكتب معادلة التف ,.
طاقة الرالعناصر تتمیز نظائر-2 A

l zE X ممیزة
ة في المخط م في تموضع الأنو لكل نواة تتح ,N Z

ارتها الرعرف طاقة /أ .للنواة مع إعطاء ع
ات أكمل الجدول ) 1لالش(استغلال /ب :والمعط
ورة/ج ة المذ ا استقرار الأنو الجدولفي رتب تصاعد

إجابتكمعللا 
یوم - 3 أم البواقي 09/01/2017عرض التلفزون الجزائر مشهد لنقل رفاة شهداء وجدوا في مغارة بوسیف بجبل الطارف 

استخدام رفاة أحد الشهداءمن أخذت عینة وفي نفس التارخ  14Cإلى مخبر التحلیل الإشعاعي لغرض تحدید استشهادهم 

ان نشاطها الاشعاعي  ةعینةفي حین نشا0.1605Bqف 0.1617Bqمماثلة في الكتلة هوح

؟)السنة( تارخ إستشهاد هذا الشهید حدد

11C12C14Cالنواة

طبطاقة الر A
l zE X Mev70.694

لكل نویةطاقة الریط

/Mev nuc A
l zE X

A

7.300

نمط التفكك 

التعلیل



ئية: ادةبع الموضوع لم تق ر،ر،ع تج :الشعبالعلوم الفيز

4من 3صفحة 

وفیرمي:ثانیا ل عام هوالعالم إنر طالي حصل على جائزة نو ب 1938عالم فیزائي إ ، وهو أول من قام بتصو
طيء،وف235تنشطر نواة الیورانیوم . 1934النیوترونات على الیورانیوم عام  التفاعل ذعند قذفها بنیترون 

235:المعادلة 1 138 1
92 0 40 03A

ZU n Zr Te n   

نأخذ عینة من الیورانیوم  1mتلتها235بهدف دراسة هذا التفاعل النوو g

.عرف تفاعل الانشطار/أ.1
ل من /   ب مة  Z,حدد ق A همبرزا اعتمدت عل .القانون الذ

ة الیورانیوم بدل البروتونات، عللتستخدم عادة النیترونات في.2 .قذف أنو
مة الطاقة المحررة.3 السابمن libEأحسب ق .تفاعل الانشطار النوو
ة استنتج الطاقة المحررة .4 قةالكل . من انشطار العینة السا

 235
92 234,9935m U u ;  138 137,9007Zm Te u ;  40 94,8861Am Zr u ; 1,0087nm u ;; 1 931,5 / ²u MeV c

; 23 16,023 10AN mol   ;.1
2

14( ) 5730t C ans 12 11,99671m C u 14 13,9995m C u 1,0073Pm u

)نقا70:(الثانيالجزء
بي ن التجر )انق07: (التمر

عة مكثفة سعتھافي حصة للأعمال المخبرة أحضر أستاذك  )ذاتیها مجهولة ووش )و مقاومتها( تحدیدمن أجل . (
مة  ,rل من ق L, C . ج التلامیذ الأستاذ ثم قام . مجموعتینإلىبتفو

I-مة:المجموعة الأولى :مجهولة السعة مكثفة إیجاد ق
1- بالشكلأنجز التلامیذ التركیبة التجریبیة الممثلة
ة المكونة من العناصر الكھربائیة التالیة  ة الكهرائ Eمولد قوته المحر

Rمقاومته أوميوناقل  = 20Ωثفة سعتها Kقاطعة و Cوم
یب الدارة عد  القاطعة  نt = 0اللحظةعندو تر :Kغل

ار الكهرائي بین -1 ثفة.CuوRu، والتوترات الاتجاه الاصطلاحي لت .وتموضع الشحنات على لبوسي الم
المعادلة التفاضلیة لتطور كمیة الكھرباء بتطبیق قانون جمع التوترات، أسس -2 q t

ة-3 ارة اللحظ من أن الع : تحق  1
t

q t CE e    
 

قة ة السا للدارة ثابت الزمنحیث حل للمعادلة التفاضل

جد العبارة اللحظیة لشدة التیار -4 i tالعبارة المناسبة من بین العبارات التالیةثم إختر:

   0
1ln lni I t


     ،   0
1ln lni I t


     ،   0
1ln lni I t


 

GE 
C

R

K

1الشكل-

C



ئية: ادةبع الموضوع لم تق ر،ر،ع تج :الشعبالعلوم الفيز

4من 4صفحة 

ل-5 اني  الش ة من أجل الحصول على المنحنى الب ة مناس استخدام برمج مثل تغیرات)2(قام الأستاذ    ln i f t
.العلاقة البیانیةأ ـ أكتب

العلاقة النظرة  الاستعانة  :أوجدالعلاقة البیانیة وب ـ 
 ة ار الأعظم 0Iشدة الت

 مة ة القوة Eق ة  للمولد المحر الكهرائ
مة ثابت الزمن لهذه الدارة ق
ثفة استنتج .سعة الم

II– التركیبة التجریبیة الممثلةأنجز التلامیذللوشیعة و الذاتیة المقاومةیجاد قیمة كل منلإ:المجموعة الثانیة
:والمكونة من العناصر الكھربائیة التالیة 3-الشكلفي 

10Eمولد للتوتر الثابت قوتھ المحركة الكھربائیة Vعة وش L ,r.
1ناقل أومي مقاومته 380R وقاطعةK.

عة في النظام الدائم/أ-1 القاطعةعندوذلك یف تتصرف الوش ؟ غل
عدم فتح القاطعة /ب ؟ kلماذا ینصح  ل الساب في الش
ه رسم المخطادة قم بإع/ج  موضحا ف الذالعنصر الكهرائي المضافالساب

أمان فتح القاطعة  .سمح 
القاطعة  نt = 0اللحظةعند- 2 لEXAOواسطة جهاز و غل نوا من الحصول على منحنى الش الممثل 4- تم

ار الكهرائي المار في الدارة بدلالة الزمن لتغیرات شدة الت i f t.
ار أنبرهن /أ ة التي تحققها شدة الت المعادلة التفاضل

الكهرائي i tل A:  تكتب على الش di D
i ( t )

B dt B
 

طلب تعیینها بدلالة A,B,Dحیث  L,E1,Rr,ثوابت 
ارة  ل من أكتب/ب ار العظمى 0Iع شدة الت

ارة L,E1,Rr,بدلالة لهذه الدارة ثابت الزمنوع
ان - 3 :الاعتماد على الب

مة /أ مةوفي النظام الدائم 0Iحدد ق .ثابت الزمنق
ل من /ب  مة  قة Lوrاستنتج ق .للدارة السا

موفقون إن شاء الله

ل2 الش

K

R1
 L ,r


E

3-الشكل

010
5

 t mS

 i mA
4-الشكل



التجريبي وضوع امتحانلمالإجابة النموذجية تقرتلولاية 2021رسما: دورةالبكالور
ئية: اختبار مادة ..........سا3........:المدةرتق،ر.ج ع ت:الشعبةعلوم فيز

5من 1صفحة

العلامة
ة عناصر الإجا

مجمو مجزأة
0.5

1.5

1.25

1

0.75

1.0

0.25
0.25

0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.25

0.5
0.25
0.25
0.25

0.5
0.25
0.25
0.5
0.25

0.25

( نقا ن الأول:( 06 التمر

ا :ثان
,xأثبت أن -أ 580254  1مقدرة بوحدةmS.

3
3 4, 25 580

H O Cl Na
H O Cl Na x      

                 

,0t4أحسب الناقلیة النوعیة للمزیج في اللحظة -ب 25 /s m .
maxxالتقدم الأعظميقیمة استنتج .النوعیة للمزیج في نھایة التفاعل أحسب الناقلیة -ج

max 0.0048 0.005x mol 
1عینّ من البیان زمن نصف التفاعل -د 2t.1 2 35t s

:Vف سرعة التفاعلیعرت-ھـ



2021: دورةالفصل الاولوضوع امتحانلمبع الإجابة النموذجية
ئية: اختبار مادة .............سا3.....:المدةرتق  ،ر.ع تج :..الشعبةعلوم فيز

العلامةالإجابةعناصر 
مجموعمجزأة

5من 2صفحة

0.25

0.25
0.25

1

1

0.5

1

0.25

0.25

0.25
0.25

0.25
0.25

0.25
0.25

0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25

)نقاط07: (التمرین الثاني
التلقائيالتحول/ أ ھو كل تفكك إشعاعي یحدث للنزاة المشعة طبیعیا دون تأثیر للعوامل :النوو

الخارجیة  یتبعھ إنبعاث جسمیات 
ه أن النواة المشعة تكون بحالة غیر مستقرة وبعد تفككھا تلقائیا تعطى نواة أخرى أكثر استقرار:سب

اب المحتملة لعدم استقرار النواة ما یلي)ب :من بین الأس
بیر - لونات عدد  ة للنیترونات-.- .من النیو النس بیر من البروتونات  .عدد 

ك )ج  معادلة التف

 

 

14 0
1

14 14 0
7 1

14 0 14

6 1 7

A
zC Y e

A A

Z Z

C N e











 

   
   

 

14C

Aلنواة البور 11Cتتحول النواة ) د
Z B

 

 

11 0
1

11 11 0
5 1

11 0 11

6 1 5

A
zC B e

A A

Z Z

C B e











 

   
   

 

هي الطاقة التي يوفرها الوسط الخارجي لتحطيم نواة في lEالترابط النوويطاقة : تعريف- أ
ا منفصلة و ساكنة  حالة سكون إلى نيوكليو

لعلاقة :                   تعطى    22 ).(.. cmmZAmZcmE
Xnpl A

Z
.



2021: دورةالفصل الاولوضوع امتحانلمبع الإجابة النموذجية
ئية: اختبار مادة .............سا3.....:المدةرتق  ،ر.ع تج :..الشعبةعلوم فيز

العلامةالإجابةعناصر 
مجموعمجزأة

5من 3صفحة

0.5

0.5

0.25

0.75

0.75

0.75

0.25
0.25

0.25
0.25

0.25

0.25
0.25
0.25

0.25
0.25

0.25

0.25
0.25

0.25





:تعریف تفاعل الانشطار-1
نواتین أخف و بنیترون فیحولھا إلىغیر مستقرةقذف نواة ثقیلةالانشطار ھو تفاعل نووي یحدث عند/أ

.مع تحریر طاقة كبیرةأكثر استقرارا
A = 95;Z = 52: بتطبیق قانوناصودي نجد-ب

235 1 95 138 1
92 0 40 52 03U n Zr Te n   

.لأنھا متعادلة كھربائیاتتستخدم النیترونا-2
:235من انشطار نواة واحدة من الیورانیوم libEحساب قیمة الطاقة المحررة -3

:خلال ھذا التحولmحساب التغیر في الكتلة 
138 95 235

52 40 923 ( ) ( ) ( )

0,1893

n nm m m Te m Zr m U m

m u

           
  

²

176,33
lib

lib

E m c

E MeV

  



:استنتاج الطاقة المحررة من انشطار العینة السابقة-4
:الموجود في العینةحساب عدد الأنویة-

23

21

1
6,02 10

235

2,56 10

A

m
N N

M

N

N noy

 

  

 
:حساب الطاقة الكلیة-

234,52 10

LT lib

LT

E N E

E MeV

 

 



2021: دورةالفصل الاولوضوع امتحانلمبع الإجابة النموذجية
ئية: اختبار مادة .............سا3.....:المدةرتق  ،ر.ع تج :..الشعبةعلوم فيز

العلامةالإجابةعناصر 
مجموعمجزأة

5من 4صفحة

0.75

1.0

1.00

1.5

0.25
0.25
0.25

0.25

0.25

0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25

0.25

0.25
0.25
0.25

07/07: لثالتمرين الثا

.العلاقة البیانیةةباأ ـ كت-5 ln 0.7 500i t  

3
-

4



2021: دورةالفصل الاولوضوع امتحانلمبع الإجابة النموذجية
ئية: اختبار مادة .............سا3.....:المدةرتق  ،ر.ع تج :..الشعبةعلوم فيز

العلامةالإجابةعناصر 
مجموعمجزأة

5من 5صفحة

0.75
0.25
0.25
0.25

عة في النظام الدائم/أ-1 ناقل أوميالقاطعةغلعندوذلك تتصرف الوش

عدم فتح القاطعة /ب ل السابkینصح  لانها تحدث في الش
ة هرائ شرارة 

ل السابقم بإع/ج  ادة رسم الش

1

1

0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25

( )
( ) ( ) ( ) ( )l R R

di t
u t u t E L ri t u t E
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية البليدة                                            وزارة التربية الوطنية        

  2021مارس:  دورة                                    الفصل الأول  ختبارا 
                                 العلوم التجريبية و التقني رياضي: الشعب                               

   سا2المدة :                    العلوم الفيزيائية   : اختبار في مادة  
 

 3من  1صفحة 

 التمرين الاول: 
2-( نضع في بيشر محلولا من كبريتات الحديد الثنائي  ((1     

4+  SO  2+(Fe    50حجمهml   تركيزه
0,2mol/l نضيف له محلولا من نترات الفضة)-

3+ NO +Ag(   حجمه ml50 0,4و تركيزهmol/l. 

Ag           /+Agنعتبر التحول الكيميائي الذي يحدث في الوسط التفاعلي بين الثنائيتين       
2+/Fe3+Fe 

 . والارجاع أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة  -1
 أكتب معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الكيميائي الحادث. -2
 الأعظمي. أنشئ جدول تقدم للتفاعل الحادث عين قيمة التقدم  -3

                          ( تطور تركيز شوارد الحديد الثلاثية                                                                                            1- )الشكل يبين  ((  2
]3+[Fe  بدلالة الزمن   المتشكلةt  . 
                                                                                  .الثلاثيةحدد قيمة التركيز النهائي لشوارد الحديد – 1   

  .التفاعلاستنتج قيمة التقدم النهائي لهذا 

  هل هذا التحول الكيميائي تام؟ برّر إجابتك. –2   
 أحسب قيمتها. ماذا تستنتج؟؟؟  . التفاعل  النسبة النهائية لتقدم ارةعب  كتبا – 3  

 : محققة في كل لحظة العلاقة   أن هذه أثبت -4

]3+[Fe – 𝐶2

2
]  =  +[Ag   

 ،   t=10minأحسب قيمتها في اللحظة . Ag+السرعة الحجمية لاختفاء شوارد الفضة  اكتب عبارة -5
 استنتج سرعة تشكل معدن الفضة في هذه اللحظة. 

 عرف زمن نصف التفاعل، حدد قيمته بيانيا.  -6
 ما تأثير ارتفاع درجة الحرارة على زمن نصف التفاعل، علل.   -7
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 3من  2صفحة 

 التمرين الثاني:
I.  ينتج عنها  235اليورانيوم المفاعل النووي مصنع لإنتاج الكهرباء، تحدث فيه مجموعة تفاعلات متسلسلة مصدرها ،

وطاقة حركية من بين هذه   γطاقة تظهر معظمها على شكل حرارة و المتبقي منها على شكل إشعاعات 
𝑈92 التفاعلات:         

235 + 𝑛0
1 → 𝐾𝑟36

90 + 𝐵𝑎𝑧
142 + 𝑦 𝑛0

1 
 .  yو    zثم حدد قيمتي  ما طبيعة هذا التفاعل؟ علل، .1
 بالتسلسلي المغذى ذاتيا. لماذا يدعى هذا التفاعل  .2
 . استنتج ايهما أكثر استقرارا ،90بتون يوالكر 142  باريومأحسب طاقة الربط لنواة ال .3
𝑚أحسب الطاقة المحررة عن كتلة   .4 = 55𝑘𝑔   235من اليورانيوم . 

II.   نمط  ب مشع  تفاعل السابقالناتج عن ال142الباريوم𝛽−  زمن نصف ،
 .𝑡1/2عمره 

𝑚0كتلتها   142نعتبر عينة من الباريوم   = 350𝑚𝑔   عند اللحظة𝑡 = 0 
𝑚0مثلنا بيانيا  بتجهيز مناسب .

𝑚
= 𝑓(𝑡).  حيثm  142  هي كتلة الباريوم 

  .tفي اللحظة
 حدد خصائص النشاط الاشعاعي.  .1
𝐿𝑎𝑍النواة الناتجة هي علما أن 142أكتب معادلة تفكك الباريوم   .2

𝐴 
 .بيانيا قيمته  واستنتج142الباريوم  عرف زمن نصف عمر  .3
 . 142لعينة الباريوم   𝐴0الابتدائي  الاشعاعي أحسب النشاط  .4
𝑡اللحظة  فيالمتفككة  نوى البيان النسبة المئوية لل أوجد من .5 = 2𝑡1/2. 
𝐿𝑎𝑍تكون كتلة   ′𝑡  .بين أنه في اللحظة .6

𝐴  :𝑚𝑡′(𝐿𝑎) = 𝑚0(𝐵𝑎) − 𝑚𝑡′(𝐵𝑎) 

 .  ′15mn   t=اللحظة   في   𝑚𝑡′(La)  أوجد بطريقتين  .7
 المعطيات:

𝐊𝐫𝐳
𝟗𝟎  𝑼𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟓  𝐁𝐚𝟓𝟔
𝟏𝟒𝟐  𝐩𝟏

𝟏  𝐧𝟎
𝟏  الجسيم أو النواة 

 uالكتلة ب 1,0087 1,0073 141,9164 234,9934 89,9197

𝟏𝑼 = 𝟗𝟑𝟏, 𝟓
𝑴𝒆𝑽

𝑪𝟐
 ،𝑵𝑨 = 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒎𝒐𝒍−𝟏،   𝟏𝑴𝒆𝑽 = 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑𝑱 

 التمرين الثالث: 
   Cومكثفة غير مشحونة سعتها  Eنحقق دارة كهربائية تتكون من مولد لتوتر ثابت 

 . t= 0  ( نغلق القاطعة في اللحظة 2) الشكل  Kوقاطعة   R=40 Ωوناقل أومي مقاومته 
 الناقل الأومي التوتر بين طرفي المكثفة و جهة حدد على الدارة جهة التيار الكهربائي و  -/ 1
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 3من  3صفحة 

 .  q(t)المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة أكتب / 2
  .αو  Aأوجد ، =𝒆−∝𝒕-(1 A q(t) (      تقبل المعادلة التفاضلية حلا من الشكل/ 3
 . (C)تقدر ب    q(t)حيث  q(t) ) =f(t) -0Ln(q ( تغيرات :  3) الشكل  / يمثل المنحنى البياني4
 .  0q   ،𝜏 ،tبدلالة  q(t))  -0Ln(qعبر عن  -أ

 متجانس مع الزمن. τبين أن ،  0q  ،τ جد بيانيا قيمة كل من   -ب 
 . Eو قيمة القوة المحركة للمولد   Cاستنتج سعة المكثفة  -ج
𝑖(𝑡)بين أن عبارة شدة التيار الكهربائي يكتب من الشكل  -د  =

𝐸

𝑅
𝑒−𝑡/𝜏   ثم استنتج عبارة𝑈𝑅(𝑡) 

 في   cu  و Ruثم استنتج قيمة     t = 2 sاللحظة  فيقيمتها أحسب 
 . نفس اللحظة  
 ( . 2/ بعد شحن المكثفة  كليا نضع البادلة في الوضع )  5
 بداية التفريغ وعلى أي شكلأحسب الطاقة المخزنة في المكثفة في   -
 في الدارة. تستهلك 

 

0 0,8     
t(s) 

 0 

 0,08 

 

 

  

  

Ln(q0- q(t)) 

خلية أساتذة العلوم الفيزيائية 

 تتمنى لكم التوفيق
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية جيجل            وزارة التربية الوطنية                                                

                                 0202/  0202: السنة الدراسية                                            ــ 5ــ الكلم ثانوية عسعوس فرحات 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ساعة  20: المدة            لوم الفيزيائية    مادة العاختبار الفصل الأول في       لوم تجريبية   الشعبة ع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :(نقاط  20) التمرين الأول 

  20Lمن الماء الاكسيجيني يحرر  V=1Lوتعني أن كل  20Vجيني كتب عليها الاكسمن الماء قارورة 

من قارورة  V1=2mlنأخد حجما   ( VM=22 ,4L /mol  )جين في الشروط النظامية من غاز الاكس

K )من يود البوتاسيوم  V2=200mlونمزجها مع حجم  H2O2جيني الماء الاكس
+
+I

ˉˉ
 تركيزه  (

 . مع قطرات من حمض الكبريت المركز   C2المولي 

 2H2O2(aq)=O2(g)+2H2O(g)  :للماء الاكسجيني هي  الذاتيعلما أن معادلة التفكك  ــ 2

2: في القارورة يعطى بالعلاقة جيني ن ان التركيز المولي للماء الاكسبيـ 

1

2 O

M

V
C

V V



 .ثم أحسب قيمته  

 .ارجاع للتفاعل التام الحادث بين شوارد اليود والماء الاكسجيني معادلة الاكسدة ــ اكتب  ــ 0

I2  / I ) :علما أن الثنائيات الداخلة في التفاعل هي 
ˉ 
 . (    ( H2O2/H2Oو   (

 .في هدا التفاعلدور حمض الكبريت المركز هو ما ــ 3

 .أنجز جدولا لتقدم التفاعل الحادث بين الماء الاكسجيني وشوارد اليود  ــ 4

  ــ 1الشكل ــ المتابعة الزمنية  للتفاعل بين الماء الاكسجيني وشوارد اليود مكنت من رسم المنحنى  ــ 5

  .الممثل لتغيرات تقدم التفاعل بدلالة الزمن      

   C2ثم عين المتفاعل المحد واستنتج قيمة    maxxحدد من البيان قيمة التقدم الأعظمي  أ ــ

 حدد زمن نصف التفاعل  ب ــ

 . وبين اهميته 

 احسب سرعة  التفاعل في  جـ ــ

 .  t=10minاللحظة  

 استنتج السرعة الحجمية  د ــ

Iلاختفاء 
ˉ

 .  عند نفس اللحظة 
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 :(نقاط  20) التمرين الثاني       

 وهو افراط في انتاج خلايا الدم الحمراء في نخاع العظام الأشخاص بمرض داء الفاكيز يصاب بعض 

 الفسفورولمعالجة هدا المرض يتم اللجوء الى الحقن الوريدي للمريض بمحلول يحتوي على 
32

15P  

 .النشط إشعاعيا والذي يعمل على تدمير الخلايا الزائدة 

  ــ 0الشكل ــ في   ( N ; Z )ــ يعطى المخطط  2

اعط تركيب نواة الفسفور  أ ــ
32

15P 

 مامعنى النشط اشعاعيا ؟ ب ــ

ماذا تقول عن النواتين  جـ ــ
32

15P و 
A

Z X



علل  ؟. 

 :ــ اعتمادا على المخطط  0

للنواة   Zو  Aحدد العددين  أ ــ  
A

Z X  واكتب رمزها. 

16: يعطى                        17,S Cl 

اكتب معادلة تفكك النواة  ب ــ
32

15P  الى النواة
A

Z X  التي نعتبرها غير مثارة ،محددا نمط التفكك. 

نعتبر النواتين  ــ 3
32

15P  و
A

Z X



  

  30احسب قيمة طاقة الربط لكل نوية بالنسبة لنواة الفوسفور  أ ــ

)يعطى   .  أي النواتين أكثر استقرارا ؟ علل  ب ــ ) 8,35 /Al
Z

E
X Mev nuc

A




  

بفرض أن مفعول الدواء ينعدم عندما  t=0 عند اللحظة  30تم حقن المريض بجرعة دواء من الفسفور  ــ 4

 .من قيمته الابتدائية  2 %يصبح نشاطه 

 ــ ماهي المدة الزمنية اللازمة لانعدام مفعول هدا الدواء ؟      

     :المعطيات     
32

15( ) 31,965678 , 1,008666 , 1,00728n pm P u m u m u   

                            
32

1 15
2

( ) 14,3 ,1 931,5Mevt P jours u
nuc

  

 

 

 

 

 

32

15P  
    

     

  A
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A

Z X

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 : (نقاط  20) التمرين الثالث

  ــ 3الشكل ــ نحقق التركيب الممثل في  ( L) وشيعة صرفة وذاتية  (C)مكثفة سعتها سعة بهدف تحديد 

   R=50Ωحيث 

I   ( 2) البادلة في الوضع ــ : 

cu  جد المعادلة التفاضلية بدلالة ــ 2
  . 

1) العبارة  ــ 0 ـ(

c

te uـ A   تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 

 .بدلالة مميزات الدارة  و  Aالسابقة جد عبارة كل من 

 . ــ باستخدام التحليل البعدي جد وحدة الثابت  3

II الدراسة التجريبية مكنت من رسم الوثيقتين  ــ(a)  و(b)  

 . uc(t)و  uR(t)نشاهد المنحنيين   ( 2) ــ حالة البادلة في الوضع  

 .  ub(t)و  uR(t)نشاهد المنحنيين   ( 0)ــ حالة البادلة في الوضع  

 .أنسب لكل ثنائي قطب الوثيقة الموافقة مع التعليل ــ  2

2 عين بيانيا ــ 0 1, ,E   

  , I0  L ,Cــ استنتج قيم كل من 3

 .ماهو سلوك هده الوشيعة في النظام الدائم  ــ 4

1لجعل عملية طريقة تغيير المكثفة والوشيعة دون  مع التعليل و اقترح ــ 5 2  

 

 

 بـــالـــــتوفـــــــيق                                                                            
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3من  1الصفحة 

  

 

  ا��م�ور�ة ا��زائر�ة الديمقراطية الشعبية

  مدير�ة ال��بية لولاية الطارف                                                           وزارة ال��بية الوطنيـة                                                  

 �2021ختبار �ول                                                                     الشعبة : علوم تجر��ية                                   

 ساعات 03المـدة :                                                         اختبار �� مادة : العلوم الف��يائية                            

  نقطة ) 13ا��زء �ول : ( 

  نقاط ) 7(تمر�ن �ول : ال

  )   1 - نركب دارة ك�ر�ائية بالعناصر التالية : ( الش�ل

  . Cمكثفة فارغة سع��ا  -   Eمولد للتوتر قوتھ ا��ركة الك�ر�ائية  -

100Rناقل أومي مقاومتھ  -    .- اوم��ا  وشيعة مقr  وذاتي��اL   

  مقاوم��ا م�ملة  Kبادلة  -

  مقياس فولط رق�� موصول ب�ن طر�� المكثفة .  -

  . 2Yو  1Yراسم ا���از م�بطي ذو مدخل�ن -

І -  0عند ال��ظةt   نضع البادلة ع�� الوضع 1  6، ف�ستقر اشارة مقياس الفولط م�� ع�� القيمةV   .  

  ن المكثفة . مثل ج�ة التيار و اس�م التوترات ع�� عناصر الدارة خلال �� - 1

، و ب�ن أن حل�ا من الش�ل جد المعادلة التفاضلية ال�� �ع�� عن تطور التوتر ب�ن طر�� المكثفة  - 2
t

cu A Be 


  مع��ا ،

  ر الدارة . . بدلالة مم��ات عناص A،B،عن الثوابت 

0,9cEعلما أن أك�� طاقة ك�ر�ائية تتحمل�ا المكثفة ��  - 3 m j  .  

  أ) أحسب سعة المكثفة . 

  ، عرفھ و أحسب قيمتھ .  ب) مالمدلول الف��يا�ي للثابت 

أكتب العبارة الزمنية لشدة التيار ، ثم أحسب قيمة �ذه  - 4

0tة عند ال��ظات :الشد  ،t  ،5t .  

مثل بيانيا  i f t . ش�ل تقر����  

ІІ -  نضع البادلة ع�� الوضع 3 1، و نر�ط المدخل�نY  2وY 

و المدخل المرج�� (�ر��� ) لراسم ����از الم�بطي ا�� النقط 

،A،B  ،C  ثم نضع�ا ع�� الوضع ، . 2  0ال��ظة عندt  

 .  

  .   �2د ع�� الشاشة البيان�ن �� الش�ل �شا

  جد المعادلة التفاضلية ال�� تم�� تطور شدة التيار الك�ر�ا�ي  - 1

  1 -الش�ل 

  2 -الش�ل 
1

1

( )u V
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   3من  2الصفحة 

ان حل المعادلة التفاضلية �و  - 2  (1 )
t

i t I e 


   حيث ،    ة �و ثابت الزمن للدارRL  .  

أ) ب�ن أن الثابت    عطى بالعلاقة�
L

r R
 


  .  

ب) أنقل الدارة ع�� ورقة �جابة ، و ب�ن كيفية ر�ط راسم ����از الم�بطي لمشا�دة البيان�ن  1، 2  ��2 الش�ل  .  

  .  I) أحسب شدة التيار �عظمية ج 

  .Lو ذاتي��ا  rالداخلية  د) كيف تتصرف الوشيعة �� النظام الدائم ؟ أحسب مقاوم��ا

  الوشيعة  . أحسب الطاقة المغناط�سية �عظمية ��  - 4

  إعتمادا ع�� أحد البيان�ن حدد ال��ظة ال�� ت�ون عند�ا �� الوشيعة طاقة مغناط�سية نصف الطاقة �عظمية .  - 5

 نقاط ) 6(  : ثا�يالتمر�ن ال

   ھ :ينا التفاعلات النوو�ة التاليلد

 

 

 

2 3 4 1
1 1 2 0

235 1 94 140 1
92 0 38 54 0

137 137 0
55 56 1

............................................ 1

......................... 2

............................................... 3

H H He n

U n Sr Xe x n

Cs Ba e

  

   

 

  

�� التفاعل   xقيمةاوجد ، و اج و تلقائية علات ا�شطار و اندمصنف �ذه التفاعلات ا�� تفا – 1 2 .  

�� كلا من التفاعل�ن  Mev بأحسب الطاقة ا��ررة  – 2  1  و 2  .  

ل�ل ني�ليون ل�ذين التفاعل�ن است�تج الطاقة ا��ررة  - 3 1  و 2 .  

.�ستحسن استخدام التفاعل  - 4 1  بدل التفاعل 2  .  برر ذلك بناءا ع�� نتائج السؤال السابق ،  

1mكتلتة مز�ج  لدينا - 5 kg 2الدوت��يوم  يحتوي ع�� نفس عدد �نو�ة
1H  3و ال��ي�يوم

1H التفاعل �� 1   .  

2الدوت��يوم ب�ن أن عدد أنو�ة  -  
1H  3ال��ي�يوم أو عدد أنو�ة

1H : عطى بالعلاقة�      
   2 3
1 1

A

m
N N

M H M H



  .  

1m لأحسب الطاقة ا��ررة  -  kg . التفاعلمن المز�ج السابق �� 1    

0,5أحسب الطاقة ا��ررة عن  – 6  kg  التفاعل  235: من اليورانيوم �� 2   

�ستمد غواصة طاق��ا الك�ر�ائية من التفاعل  - 7 2  ��50 مفاعل�ا النووي الذي استطاعتھP MW  .  

0,5mكتل��ا  �235س��لك المفاعل النووي للغواصة كمية من اليورانيوم  kg   . خلال أسبوع بدون انقطاع  

  للمفاعل النووي للغواصة . rأحسب المردود الطاقوي 

   المعطيات : 1
1 1,00727m p u      ،            1

0 1,00866m n u ،                            2
1 2,01355m H u ،  

 3
1 3,01550m H u     ،                                4

2 4,00150m He u   ،                 235
92 234 ,99350m U u    ،                           

،    94 93 ,89450m Sr u ،                140 139 ,89200m Xe u ،          
21 931,5 /u Mev c  ،                                    

23 16.023 10AN mol  ،         131 1,6 10Mev j                                          e le ctrique

T lib

E
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     
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  3من  3الصفحة 
 

  نقاط ) �7ي : ( ا��زء الثا

نتا�ع عن طر�ق المعايرة تفاعل شوارد اليود I   مع شوارد ب��وكسو ثنا�ي الك��يتات 2
2 8S O     

1نمزج �� ب�شر ��ما  100V ml  من محلول ما�ي ليود البوتاسيوم    aq aq
K I 1المو��  ترك��ه 0,4 /C mol l مع

��2م  100V ml من محلول ما�ي لب��وكسو ثنا�ي الك��يتات البوتاسيوم    2
2 8

2
aq aq

K S O  2ترك��ه المو��C  .  

  وضعنا �ناب�ب �� حمام ما�ي درجة حرارتھ ثابتھ . اناب�ب بال�ساوي ، و 10قسمنا المز�ج ا��  -

نخرج أحد �ناب�ب من ا��مام الما�ي ، و �سكب محتواه �� ب�شر بھ ماء بارد جدا ، ثم �عاير ثنا�ي اليود فيھ بواسطة محلول  -

ما�ي لثيوك��يتات الصوديوم     2
2 3

2
aq aq

K S O   0,05ترك��ه المو�� /EC mol l  بنفس الطر�قة نكمل معايرة �ناب�ب .

  �خرى �� ��ظات مختلفة . .

 ؤ بدلالة الزمن . الثنائيات �� : يوك��يتات الصوديوم اللأزم للت�افلث EVمثلنا بيانيا ا���م  -    2 2
2 8 4

/
aq aq

S O SO 
، 

    2
/

aq aq
I I ،   

عادلت�ن النصفيت�ن للأكسدة و �رجاع لتفاعل أكتب الم  - 1

محلول يود البوتاسيوم مع محلول ب��وكسوثنا�ي ك��يتات 

  البوتاسيوم  . 

  اعل الذي يجري �� أحد �ناب�ب أ���� جدول التقدم للتف - 2

  لماذا وضعنا محتوى �نبوب �� الماء البارد جدا ؟   - 3

معادلة تفاعل المعايرة  ��   :    - 4

       
2 2

2 42 3 6
2 2

aq aq aq aq
I S O I S O                         

تب العلاقة ب�ن كمية مادة ثنا�ي اليود أك -  2I  و ��م

  ثيوك��يتات الصوديوم اللأزم للت�افؤ �� أحد �ناب�ب .

  ��يتات البوتاسيوم . أحسب قيمة التقدم �عظ�� لتفاعل محلول يود البوتاسيوم مع محلول ب��وكسوثنا�ي ك - 5

  .  2Cأحسب قيمة ال��ك�� المو��  - 6

1,25ب�ن أن السرعة ا���مية للتفاعل تكتب بالش�ل  - 7 E
vol

dV
v

dt
  60، ثم أحسب قيم��ا عند ال��ظةt s  .  

اللأزم للت�افؤ ب�ن أن عند زمن نصف التفاعل ي�ون ا���م  - 8 max

2

E

E

V
V   حيث ، maxE

V  و ��م محلول ثيوك��يتات�

  الصوديوم اللأزم للت�افؤ �� �نبوب الذي إنت�� فيھ التفاعل . حدد زمن نصف التفاعل . 

  

 EV ml

 t s30

10
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ســـاعــات   03003ة: ال��ة:                               اخ��ار في مادة : العل
م الف���ائ�ة                  
  
 

 ))3)3 3''م'  3 3$ةإلى ال&ف$ة  3 3''م'  1 1$ةصف$ات (م' ال&ف$ة  03003ى%$�
# ال�
ض
ع على 

((الأوّل: ( الُ.�ء   نق9ة) 13111133:
 نقا?) 060000606(( ال��=�' الأوّل: ( 
 II(- ---ع في ب���	ائي ن
+Fe eFee2ee2 م�لُ�لا م� �����ات ال��ي� ال�

 
22++ ++ ++ SSSOO4OOOO4

2
4

- 4ييئيييئي
2222---FF 0ه  50ح"!ه mL500 لي�2 0,22  ييليت��&%هُ الُ! mol oll llي / ////L0,0، (ي ع

 ن	�+ له م�لُ�لا م� ن��ات الف	ة   

يي
Ag ggg+

 gggg+ +++ ++++ NNNNNNNNNNOO3OOO -

�����
OOOOOO3ةة	ةة	

----

ي
AAA  ُ00 50ح"!ه mL هه!ه mLLLLmmهُُ!!" 22 0,222وت��&ُ%ه ال!�لي  55500  mol olll lllي / ////////L 

ييي
0,00. � � � �gggggg 3"""

  نع��� ال���ل ال;�!�ائي ال:9 ��8ث في ال�س4 ال�فاعُلي ب&� - 
 Ag ال�
ائ&�&�:

+

� ل�ل
gg+/+

 
+//// Ag :�ggAgAAAg   AgAgg ،Fe FeFe3+

8 9
eeee33++/+

 
+//// Fe eFeFe2ee +

ي
AA،

يي
،
ي

ee2222++  

ي
FFFF. 

1
�& &gg // �gggggg//

 ) أُكJ�ُ ال!عادل�&� ال
Hف&�&� للأك�Eة والإرجاع.11
2

ع ججرج رلإ و �&� & �&� J ((
 ) أكJ�ُ معادلة ال�فاعُل الُ!
!:جة لل���ل ال;�!�ائي ال�ادث.222
3

ي � � ل�ل ج ل J ((
) ال�ق�م الأعU!ي. ) أن�ئ ج�ول تق�م ال�فاعُل ال�ادث، ثPُ عّ&� �N!ة333
 II

(
IIII(- --�&ّ�ُي ّّ&��ّّ&��) -الCDل ((�

م
 -1

Pم
�ر ت��&% ش�ارد ال��ي� الُ�لاثي11-ُZت ( 

ي
FeFeF 3e +

مم
++++++++e33يييثثي

ي
FF  ((

         
)ل(��&��&& (&�& �ي

 tال%م�  ال!��]ل ب�لالة     

�
((((min

رر�ر
���� iinnmimi ) 

�ر %&%
(((tttt. 

1
ب �ل %( �)(

11Pارد ال��ي� الُ�لاثي ، ثـُـ�ي اســــــ�ـــــ
ــــ�ــج  ) حّ�د �N!ة ال���&% ال
هائي ل� �ر ي ه %&% � � (
 الــ�فاعُــل.ال�ـــقُ�م الــ
هــائـي له:ا ق&ـــ!ة     

2
ه& ي ه لم

 ) هل ه:ا ال���ل ال;�!�ائي تام؟ بّ�ر إجـــاب�ـــ`.22


�ج؟33�Eها. ماذا ت�!�N JEُهائ�ة ل�ق�م ال�فاعُل واح
 ) أُكef J�ُارة ال
eEة ال

�tة) أث�h أنّ ه:ه العلاقة م�ققة في �لّ ل�Uة 44 � � ��� �� 32

2
FeCAg tة

�
  :iُ&ح 

A. 

Ag) أكef J�ُارة ال�Eعة ال�"!�ة لاخ�فاء ش�ارد الف	ة 55 +gة
2

Agg  ةU�ّالل �
00ة t = ==100، واح�N JEُ!�ها ع min t ==t. (
 اس�
�ج س�عة ت�ُ]ل مع�ن الف	ة في ه:ه اللU�ّة. ��� �    

6
2

1t 6
2

1tt  ا.�ا وح�د �N!�ه ب�ان�ا. ) عّ�ف زم� نHف ال�فاعُل 

      على زم� نHف ال�فاعُل، مع ال�عل&ل.) ما تـــأثـــ&� ارتفاع درجة ال��ارة 77

111333 

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

;;;;;;;;;;;;;

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

0,5 

0 10 t min  

////ي
Fe3+ × 10

-2  mol / L  
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ي ?) نقا?)  07007: (ال��=�' الPاني: (    
  Pو9 م� ب&� أه�
 في الع�H ال�الي، فه� �E8ُع!ل في ت�v�w الأم�اض وفي العلاج. الإخ�HاصاتPPهP 8ُع��� الJZّ الّ
 موم� 

P
�و9 م�
 ب&� ال�ق
�ات الُ!ع�!�ة العلاج xالإشعاع ال

ي
 ،RadiothérapieRaR( RR((9(999و9

ي
RR(((،،،ع!ل الإشعاع�E8ُ iُ&ع ح (ج

�و9 في ت�م&� الأورام ومعال"ة ال�الات الy�Eان�ة 
 .الّ
   * 

ي
 ** .SالT
Uا? الإشعاعي للDWا ال��=�' إلى دراسة الXيه�ف ه .S 

  I��Co60  I ��� �CoCC I(  -  الإشعاعx رم� الُ!
eعi م� ن�اة ال;�}الh  8ُقَ:ف ال
6006. 

1
ع) م

 ) أذُ�� أن�اع ال�ف;]ات الإشعا�fة ال��Z|�ة مع ت��ي� الُ"P�E الُ!
eعi ع� ُ�لّ تفّ;`.111
2

ع ع (
22) 4Zّw!ُالx ًا
(() أكJ�ُ مُعادلة تف;` ن�اة ال;�}الh م�Eُع& 44N-Z

P
NN- 22-2- -) (ال�]ل.( 

3�E
(
33�EE �اة ال;�}الh  ) أحy JEُاقة الّ�}4 
 .  h60666060 ل

 IIII (–  hال{��مي�م  h60660أح	� الف��� ال�Zّي إلى الُ!��Eفى عّ&
ة م� ال;�5 /5//122/11/201920  

       �x وقام
BqAة ف;ان:�اس الّ
�ا� الإب��ائي له:ه الع& 9104
0

�� :q   
AAAA. 

)(tA )(tA  ع
� ل�Uات زم
�ة  h60660لع&
ة مَُ!اثلة م� ال;�}ال�N  hاس ال
�ا� الإشعاعي   

)(tA )(tA �ر    Zال��ان ال!!�ل ل� Pلفة م]� م� رس�wُ3-3- -ب�لالة ال%م� (ال�]ل  م.( 


ة.�Nاس ن�ا� الع&
ة.اذ�� اسP ال"هاز ال!�Eع!ل في ) 1) 11  

2)(tA 2)(tA  لع&
ة م�عة. ) عّ�ف ال
�ا� الإشعاعي 

321t 321t  ثPُ ح�د �N!�ه م� ال��ان. ) عّ�ف زم� نHف الع!� 

اا�ا ) تeHُح الع&
ة غ&� فعّالة ع
�ما eH8ُح ن�اyها الإشعاعي مEُاو�ا44 02 2019/ 1/ 055/00/1212�م م!ا �ان عل�ه ي�م  %1%��1و . 

 .202 2059/ 1/ 055/00/1212مم�مبّ&� أنَّ العّ&
ة تeHُح غ&� فعالة اب��اءا م� ي�م  �� 

�� :اتالُ�ع�9ات

	 
 1,0073pm u�	 
 1,0087nm u� 	 
 1,0073pm u		 
 1,0073	 
 1,0087nm u		 
 1,0087             ،    

       
	 
 uCom 8523,5960 �

  
5100ln � m

 
5100n � ،  lnl 

        
69,02ln �

      
 ،1 931 5u Mev C2= ,   

22233

 

 صُ
رة Oالأَشعَة تُ_ه= 
َ=bانِي َّdرَم ال
 الَ

  )N - Z(: مf�dُ=ج م' الe9ّf�ُ  2-الCDل 

 t × 10
7  Bq  

0 1 

1 
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))(=�' )))) ) ???  نقا? P :) )070077الjال��=�' ال 
� ال;ه�}ائ�ة ال�ال�ة:) xاس�ع!ال الع
اص� 2-2- -الCDل (ي (ن�ق� ال�ارة ال;ه�}ائ�ة ال!!�لة في ( 

    �

ي � ه�} ر �) لي �
 Eةةةم�ل� ت�ت� ثابh ق�ته ال!���ة ال;ه�}ائ�ة  ���� 

ل xx ((
 EEEE EEE     . 

    �2R K� �14R K� �2

� ه�} � � ب � � �
 ����RRR � �� �2KK221RR�� 100R ؛  ناقلان أوم�ان مقاوم�ه!ا:   � � RR100R � �100  . و
    �

ه و ن � و ن
 Cهاهام]�فة فارغة سع�ها  ���� 

ه
CC CC  ةة؛ بـادلـةK

1

 KK  .مقاوم�ها مه!لة 
    �

ر
	وش�عة ����  
b 
ةة
  

ه هر
		bb  هاهاذات&�هاL

ب
 LL  ااهاها ومقاوم�هاr

ه ه وو
 rrr .مه!لة 

 I0t �

� 
وو
	
II00  في اللU�ّة  -

ه هه& و هوو
ttttادلةeع ال	ةة دلةدلة، نK

ه
KKKKK ) ضع�	1ععفي ال 
a ) 1
a 
&&� ال��ان&&� �
	  )  ف
�Hل على ال! 
b 		 	 
b  و

        	 
Ru t
1

eي ع ي
        		 

R ttuuu 		R1RR �ر ال��ت���  Zو ال!!�ل&� ل�	 
Ru t

2

ع � ييي
		و 


R ttuu 		R2R  

( (عع
uu) .

( )
3- -الCDل ((. ((((

ى
-33.( 

1
	 
R1R ��� � �ر 	و&� 
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 0202/  0202ثانوٌة سً ٌوسف بولخروف ـ الشفة                                   السنة الدراسٌة : 

 سا 3ع ت                                                     المدة :  3المستوى :

 امتحان الفصل الأول فً مادة العلوم الفٌزٌائٌة 

 التمرٌن الأول : 

 تكاثرت مؤخرا الأبحاث و الدراسات فً مٌدان الفٌزٌاء النووٌة حول التفاعلات النووٌة المفتعلة  و التفاعلات النووٌة التلقائٌة 

 إلٌك التفاعلات النووٌة التالٌة :صة فً مٌدان انتاج الطاقة  و الطب النووي ، خانظرا لأهمٌتها فً حٌاتنا الٌومٌة 

   
     

     
      ( )                               

     
      

          
    

    ( ) 

  
       

    
 

 
       ( )                                 

   
  
       

        ( ) 

I. 2ًنووي مفتعل ؟ ٌطلب إعطاء أمثلة .تفاعل  و ـ ما المقصود بتفاعل نووي تلقائ 

 طار ، اندماج وتفاعلات تلقائٌة .ـ صنف التفاعلات السابقة إلى تفاعلات انش 0          

II.  تنتج الطاقة النووٌة على مستوى المفاعلات النووٌة انطلاقا من تفاعل الانشطار الذي ٌعتمد عادة استعمال الٌورانٌوم 

 كوقود نووي            

 شطار و الاندماج النووي .تفاعلً الانـ عرف 2

 ـ ٌحتاج الاندماج النووي إلى طاقة كبٌرة لحدوثه ،لماذا؟ بٌنما تفاعل الانشطار ٌتمٌز بعدة مساوئ ، اذكر أهمها .0

      ـ نعتبر تفاعل الانشطار التالً :3
     

      
       

       
  

  استنتج الطاقة الناتجة عن ثم ،        و كذلك  بـالـ     احسب الطاقة المحررة عن انشطار نواة ٌورانٌوم واحدة بـ أ / 

 من الٌورانٌوم    انشطار 

 احسب طاقات الربط للأنوٌة الداخلة فً تفاعل الانشطار السابق ، ثم حدد موضعها على منحنً أستون / ب  

 ) منحنً أستون فً الوثٌقة المرفقة (                             

 باستغلال منحنً أستون تأكد من نتائج السؤال ـ ب ـ ) الشطر الأول(/   ج

III.  (0تفاعلً الانشطار  الاندماج من حٌث الطاقة المحررة ندرس التفاعل )من أجل المقارنة بٌن 

                   هً :  الطاقة المحررة عن هذا التفاعل ، إذا علمت أن الطاقة المحررة لكل نوكلٌون احسب ـ   2

   أنوٌة  من     استنتج الطاقة المحررة عن اندماجـ  0
    أننوٌة من    و    

  

 تستنتج ؟، ماذا بٌن الطاقة المحررة عن تفاعلً الانشطار  الاندماج قارن   ـ 3

 (     
  )              (     

   )             (  )               
        المعطيات    
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  التمرٌن الثانً :

 ـ المكونة من العناصر التالٌة : 2إلٌك الدارة الكهربائٌة المبٌنة فً الشكل ـ 

  مولد توتر ثابت قوته المحركة 

     و      حيث              ناقلٌن أومٌٌن 

       مكثفة سعتها 

  مقاومتها الداخلٌة مهملةو   وشٌعة ذاتٌتها 

 التجربة الأولى :

 مفتوحة ، نربط راسم الاهتزاز المهبطً من أجل مشاهدة التوتر بٌن       و نترك القاطعة       و      نغلق القاطعتٌن

 ـ 0الشكل ـ فً البٌانات المشاهدة ممثلة ، بٌن طرفً الناقل الأومً المكافئ       و التوتر       طرفً الوشٌعة

 ، مع توضٌح طرٌقة ربط جهاز راسم الاهتزاز المهبطًـ أعد رسم الدارة مبٌنا جهة التٌار و التوترات  2

 .ـ أرفق كل منحنى بالتوتر الموافق مع التعلٌل  0

 . ( ) ـ أوجد المعادلة التفاضلٌة بدلالة شدة التٌار 3

( ) ـ حل المعادلة التفاضلٌة ٌكتب على الشكل :  4           

 عباراتها الحرفٌة بدلالة  ٌطلب تحدٌدثوابت      ،    و  : حٌث

 عناصر الدارة .ممٌزات 

 .      و    ـ استنتج العبارتٌن اللحظٌتٌن للتوترٌن  5

 .     و أوجد كلا من  ( ) و ( )ـ اعتمادا على البٌانٌن  6

 التجربة الثانٌة : 

 ة الأولى نفتح كل قواطع الدارة الانتهاء من التجرب بعد

 و نترك القاطعة      و    ثم نقوم بغلق القاطعتٌن 

 استخدام برمجٌة مناسبة مفتوحة من أجل شحن المكثفة ، ب      

 ـ 3البٌان الممثل فً الشكل ـ على  تم الحصول

 . ( ) التفاضلٌة بدلالة شدة التٌار ـ اكتب المعادلة  2

 ـ اعتمادا على البٌان تحقق من سعة المكثفة المستعملة .  0

 ـ احسب الطاقة المخزنة فً المكثفة فً نهاٌة شحنها . 3

ـ 2لشكل ـ ا  

ـ 0لشكل ـ ا  

ـ 3لشكل ـ ا  en
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 التمرٌن الثالث :

          )نتابع تطور التتفاعل الحادث بٌن برمنغنات البوتاسٌوم 
 نمزج عند لحظة ،  (      )   وحمض الأكسالٌك ( 

        لبرمنغنات البوتاسٌوم تركٌزه المولً    من المحلول           حجما       زمنٌة 
         

         
لمحلول حمض الأكسالٌك تركٌزه المولً           من المحلول        وحجما          

 . قطرات من حمض الكبرٌت المركز مع بضع

 برمنغنات البوتاسٌوم فً المخبر ، إلٌك الزجاجٌات و المواد الكٌمٌائٌة المبٌنة فً  الجدول التالً :  ضٌر محلولتحتم ـ  2

 المواد الكٌمٌائٌة الزجاجٌات

                      ـ ماصات عٌارٌة :
 

               ـ حوجلات عٌارٌة  :

               ـ محلول برمنغنات البوتاسٌوم ترٌكٌزه المولً 
 

        ـ محلول حمض الأكسالٌك تركٌزه المولً 
         

 

   من المحلول         اذكرالبروتوكول  التجرٌبً لتحضٌر 

 علما أن  استنتج معادلة التفاعل الحادث بٌن برمنغنات البوتاسٌوم و حمض الأكسالٌكـ اكتب المعادلتٌن النصفٌتٌن ثم  0

 

    )    (               )الثنائٌتٌن الداخلتٌن فً التفاعل هما :  
      ) 

 ـ احسب التراكٌز الإبتدائٌة للمتفاعلات فً المزٌج التفاعلً 3

     ـ أنشئ جدول تقدم التفاعل ، ثم حدد المتفاعل  المحد و  التقدم الأعظمً  4

    ]  كتب عبارة تركٌز شوارد   ـ  ا 5
 [    ]  بدلالة تركٌز شوارد       عند كل لحظة زمنٌة فً المزٌج [ 

 نلخص النتائج فً الجدول التالً : ـ نتابع تطور تركٌز شوارد البرمنغنات فً المزٌج عند لحظات زمنٌة مختلفة و 6

160 140 120 100 90 80 70 60 40 20 0  ( ) 

0.00 0.10 0.24 0.38 0.46 0.56 0.70 0.82 1.14 1.52 2.00 [    
 ](      ) 

 

     بدلالة الزمن[    ]     ممثل لتغٌرات تركٌز شواردأ / ارسم المنحنى البٌانً ال

 )الرسم على الوثٌقة المرفقة (                                 باستعمال السلم :      

      السرعة الحجمٌة للتفاعل عند اللحظة احسب ب / 

         ج / حدد بٌانٌا قٌمة زمن نصف التفاعل
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                                         الإسم و اللقب :                                             الوثٌقة المرفقة  ٌتم ارجاعها مع ورقة الإجابة      

 

 

 خاص بالتمرٌن الثالث 
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 :   ول التمرين ال 
I.  يونانية على بعد   ارية سفينة تج  وهي  أقدم حطام سفينة سليم معروف في العالم   فريق من العلماء   اكتشف   2019من سنة     في أكتوبر

 .أكثر من ميل تحت سطح البحر الأسود 

  عمر هذه السفينة لمعرفة   .14بون طريقة التأريخ بالكر  اعتماد قد تم  و 

  لكل غرام من الكربون ، بينما يكون ةتفككا في الدقيق 10.09هو  A(t)أخذت عينة من خشب بقايا الباخرة، وجد النشاط الإشعاعي لهذه العينة 

عمر تفككا في كل دقيقة . نصف  0A=13.6كربون المساهم في دورة ثاني أكسيد الكربون في الجو مساوية إلى : ال من 1gالإشعاعي لـ  طالنشا

  5570ansهو 14الكربون 

  عيالإشعا . أعط العلاقة بين نصف العمر و ثابت النشاطالاشعاعي ثابت النشاطف عر .1

 لنشاط الإشعاعي للعينة من الخشب مع مرور الزمن.غير ابرر ت .2

)النشاط الإشعاعي بدلالة الزمن يكتب على الشكل :  صعلما أن قانون تناق  .3 ) 0

t
A t A .e

−
= 

 ؟  A= λNأن :    اثبت                                            

).ر المقاديلة بدلا t  جد عبارة الزمن .4 )A t ،( )A 0 ، . 

 .هاسنة صنع استنتجو، السفينةعمر أحسب  .5

 

II. تحلية  يمكن استخدام الطاقة النووية وتقنياتها في عدة مجالات بجانب توليد الكهرباء، مثل الزراعة والغذاء والطب واستكشاف الفضاء و

 المياه.

البلوتونيوم لتوليد الكهرباء في مولدّات المركبات انشطار ن ، إذ تسُتخدم الحرارة الناتجة عماء من استكشاف الفضاء بدقةمكّنت التقنية النووية العل

 الفضائية التي تعمل بدون طيار ويمكنها العمل لعدة سنوات. 

 .اقة الكهربائيةج الطلإنتا المفاعلات النووية في كوقود نووي من المواد التي تستخدم 239-البلوتونيوم

 
 

 :   ثاني التمرين ال 
 
، ندخل في اللحظة  3CaCOو كربونات الكالسيوم    aq)-+Cl+O3(Hف تتبع التحول الكيميائي التام بين حمض كلور الماء هد ب   

t=0(s)   0كتلة مقدارهاm   من كربونات الكالسيوم داخل حجمV=100ml من حمض كلور الماء تركيزه الموليC .      ينمدج

 التفاعل الكيميائي الحاصل بالمعادلة التالية: 

(l)                                                                               O2+ 3H 2(g)+ CO (aq)
2+

a=  C   (aq)
+O3+ 2H 3(s)CaCO 

في كل لحظة ما مكننا من تمثيل البيان   mلسيوم  االمتابعة الزمنية لتطور الجملة الكيميائية مكنت من حساب كتلة كربونات الك  

 الموضح في الشكل: 

 تصنف التفاعلات حسب مدتها المستغرقة إلى ثلاث، أذكرها.-1

 أنجز جدول تقدم التفاعل.-2

 وزارة التربية الوطنية  مديرية التربية لولاية البليدة  بوفاريك  بن تواتي علي   متقنة 

 النهائي المستوى:  تين المدّة:  ساع 2021-2020 السنة الدراسية: 

لوم الفيزيائية ع ادة ال في م   ول الا   الاختبار   
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https://www.alaraby.co.uk/entertainment/2018/10/24/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AB%D9%88%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A3%D9%82%D8%AF%D9%85-%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D9%85-%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://www.alaraby.co.uk/entertainment/2018/10/24/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AB%D9%88%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A3%D9%82%D8%AF%D9%85-%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D9%85-%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://www.alaraby.co.uk/entertainment/2018/10/24/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AB%D9%88%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A3%D9%82%D8%AF%D9%85-%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D9%85-%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A


 Ca[10 - 0m(t)=m+2[ :ـالعبارة تعطى في كل لحظة ب mبين أن عبارة -3

 maxx أوجد مقدار التقدم الأعظمي-4

 حلول ملالمولي  التركيز cأحسب -5

 حمض كلور الماء المستعمل.

  Ca+2أحسب سرعة تشكل شوارد -6

 . t=40(s)عند اللحظة 

 . 1/2tعين من البيان زمن نصف التفاعل  -7

 

 g/mol =40CaM ,نعطي:

,  =12 g/molcM     

=16 g/mol OM    
 

 

 

 

 

 :   لث ثا التمرين ال 
مقاومة متغيرة  E=10vهربائية تحتوي على مولد توتر ثابت الدارة الكالي. نحقق على التو RLطب و ثنائي ق  RCلغرض دراسة ثنائي قطب 

 عناصر ال. rتها الداخلية مومقاو  Lو وشيعة ذاتيتها  Cو مكثفة سعتها  R =1kΩ  نضبطها على

 ـ1هربائية في الدارة موصولة كما هو مبين في الشكل ـكلا

I.  لزمنفي اللحظة نعتبرها مبدأ ا 1نضع البادلة في الوضع t=0 

 ـ أشرح ماذا يحدث. 1  

  ـ أعد رسم الدارة موضحا جهة التوترات و جهة التيار 2  

 .  الكهربائي المار في الدارة       
 للتيار  i(t)ـ بتطبيق قانون  جمع التوترات ,جد المعادلة التفاضلية للشدة  3  

  .الكهربائي        

 .  ثم أحسب قيمتها Rو  Eدلالة  ب maxI الأعظميةـ أعط عبارة شدة التيار  4   

  مبين في الشكل المقابل هو كما Rبدلالة  τـ يعطى بيان تغيرات ثابت الزمن  5  

 تم أستنتج القيمة العظمى Fμ مقدرة بـ Cأ ـ أوجد قيمة سعة المكثفة       

 . Qmax للشحنة الكهربائية          

 
للتيار   ـ أكتب عبارة الشدة اللحظية6  

 رسمها بشكل كيفي.و أ i(t) الكهربائي
   
ـ أحسب الطاقة الكهربائية العظمى المخزنة 7 

 .  في المكثفة
 

II.   2نفتح البادلة و نضعها في الوضع  
مبدأ  ل  عند مجددا  نعتبرها  حظة 

 زمنة. لاا
 
تبلغ   1   الوشيعة عندما  يكون سلوك  ـ كيف 

 الأعظميةقيمتها شدة التيار الكهربائي 

 mA 89,=9 maxI هذهفي   تجأستن 
       

 للوشيعة   rقيمة المقاومة الداخلية   الحالة     
. 

 
 التالية:  شدته بالعلاقةـ التيار الكهربائي المتغير المار في الدارة تعطى  2  
 
  

 
 t=1msحظة عند الل 6Vعندما يصبح التوتر بين طرفيها يساوي  Lعين قيمة ذاتية الوشيعة       

i(t) = t+2       [A] 

 الشكل ـ 1 ـ

C 
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 ربيبن عبد القادر محمد الع :ثانوية                                     2020/2021السنة الدراسية:
 نساعتا : المدة                              ،رياضي و تقني رياضيعلوم تجريبية 3 : المستوى

 
الاول في مادة العلوم الفيزيائية الإختبار  

 )   نقاظ( : التمرين الاول

Iإن تفاعل شوارد اليود  
مع شوارد البيروكسوديكبريتات  

2

2 8S O 
 t=0نمزج عند اللحظة  هو تفاعل بطيء و تام 

)محلولا مائيا ليود البوتاسيوم  )K I 100 حجمهmL= 1V 1 و تركيزهC  100=مع حجمmL2V  من

2بيروكسيوديكبريتات الأمونيوم

4 2 8(2 )NH S O    2تركيزه الموليC. 

 البيانات تمثيل من الناتج اليود ثنائي معايرة طريق عن تمكنا 2

2 8 2, ,S O I I          المماس سمنار ن والزم بدلالة )T( 

 . t=0 عند 1  للبيان

أكتب المعادلة النصفية للأكسدة و للإرجاع ثم  -1

 . كسدة الإرجاعيةمعادلة الإجمالية للاإستنتج ال

تعطى الثنائيتان الداخلتان في التفاعل  
2 2

2 8 4( / )S O SO    2و( / )I I 
 

 . للتفاعل التقدم جدول كتبأ -2

 .maxXللتفاعل العظمي التقدم قيمة أحسب-3

 الموافق للمتفاعل الإبتدائية المادة كمية حسبأ-4

 3 ) )للبيان الموافق للمتفاعلو  1 ) ) للبيان

  المحد المتفاعل يوافق (3 ) البيان أن بين  -5
2

2 8S O 
 . 2Cو  1C أحسب  .

1ه عند أثبت أن -6 
2

t   يكون
  

0

1
2 2

f

t

I I
I

 


          

1علالتفا نصف زمن عرف  -7
2

t  ستنتجإ و  

 .البيانات دأح من قيمته

 بالعلاقة تعطى للتفاعل الحجمية السرعة أن بين -8

 
1

2
Vol

d I
V

dt

     اللحظة عند قيمتها احسب ثم 

t=0 . 

 نفس و السابق مونيومالأ  كبريتات دي بيروكسو تركيز و حجم نفس باستعمال الحرارة درجة نفس في التجربة نعيد -9

    .t=0    L /mol 0.5= ’1Cاللحظة  عنديزه المولي ركت لكن كذلك، البوتاسيوم ليود الحجم

  العظمي؟ التقدم : -  سنف على نحصل هل

  التفاعل؟ نصف زمن                           - 

   ؟الحجمية السرعة                     - 

 مع التعليل

 ط(نقا)     : التمرين الثاني
94 بلوتونيومال Pu لولايات المتحدة الأمريكيةبا 1940و كثافة عالية اكتشف عام دن دمع 
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نظير مشع يتفكك تلقائيا الى  238البلوتونيوم  : أولا

Aاليورانيوم 

Z U  مصدرا الجسيمα 

  . Aو Zأكتب معادلة التفكك محددا قيمة   -1

بين ان المعادلة التقاضلية التي تخضع لها عدد  -2

 : هي من الشكل 238للبلوتونيوم  dN الانوية المتفككة 

0
d

d

dN
N N

dt
   0  حيثN الأنوية المشعة في  عدد

 .t=0عينة عند اللحظة 

تقبل المعادلة التفاضلية السابقة   -3

( ) (1 )Bt

dN t A e     كحل لها  أوجد الثابتينA  وB. 

بالإعتماد على المعادلة التفاضلية و البيان -4

( )d
d

dN
f N

dt
  0 أوجدN  وλ. 

لبلوتونيم ا -ثانيا
239

94 Pu القابلة  أحد نظائر البلوتونيوم

 . p=30MWكهربائية لمفاعل نووي إستطاعته ال للإنشطار النووي حيث يستعمل كوقود

135اليود   الذي ينتج عنه  أكتب معادلة الإنشطار النووي -1

Z I   102النيوبيومو

41 Nb و عدد من النيترونات  x  ، محددا

 xو Zو A قيمة كل من

 ما المقصود بتفاعل الإنشطار النووي التسلسلي المغدى ذاتيا ؟ -2

 Pu239 عن إنشطار نواة واحدة من البلوتونيوم   libE أحسب الطاقة المحررة  -3

 ردوده الطاقويمعلما ان  2kgالنووي كتلة قدرها  التي يستهلك خلالها المفاعل  Δtماهي المدة الزمنية  -4

 r= 30 % 

  : يعطى

-13 135 102 2

Z 41 n

23 -1 239

A 94

1 Mev = 1.6 10 J   m( I )=134,910048u    m( Nb)=101.87397 u  1 u = 931.5Mev/C    m =1,00866u  

 N  = 6,02 10  mol.1 ; ( ) 239,00134m Pu u



 
 

eEعبارة المردود الطاقوي 
r

E
      E :  الطاقة المحررة   eE :الطاقة الكهربائية. 

 )   نقاط( : التمرين الثالث
مجهولة ووشيعة   𝑅ناقل أومي مقاومتهركبنا دارة كهربائية مكونة من 

كل من  قيمة  تحديدمن أجل .   (𝑟)و مقاومتها (𝐿) ذاتيها 
𝑟 , 𝐿 , 𝑅  وفر . ن 

= 𝐸قوته المحركة   الثابت  للتوترمولد   6𝑉     فولط متر رقمي
 قاطعة   أمبير متر رقمي

= 𝐶مكثفة فارغة سعتها   500𝜇𝐹   ذو ذاكرة   اهتزازراسم.  
 .أسلاك توصيل   حاسوب    
  I- الأومي إيجاد قيمة مقاومة الناقل  :أولا𝑅:  
  غلق القاطعة عندو  1-تركيب الدارة الموضحة في الشكلبعد  

𝑅 
 E 

 1 –الشكل 

𝐾 
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0 10

1
𝑡( 𝑚𝑠 ) 

𝑢𝑐(𝑡)

𝑢𝑅(𝑡)
 

 2 –الشكل 

𝑅 
 E 

 3 –الشكل 

𝐿 , 𝑟 

0 20

1

𝑡( 𝑚𝑠 ) 

𝑢𝑏(V) 

  4–الشكل 

 :  t = 0اللحظة 
متابعة تطور لبين على الدارة كيف يتم ربط راسم الإهتزاز المهبطي  -1

 بين  𝑢𝑐 (𝑡)كل من التوتر
)و التوتر المكثفة  طرفي  )RU t

 .بين طرفي الناقل الأومي 
 
)جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوترأو   -2 )CU t  بين طرفي

   .المكثفة 
)العبارة إذا علمت أن  -3 ) tuc t A Be    حل للمعادلة، جد عبارة

 .𝛼 ، 𝐵، 𝐴كل من 
)أكتب عبارة  -1 )CU t   عبارة  استنتجثم( )RU t . 

)بواسطة برمجية خاصة ندرس تغيرات :   -2 )
( )

( )

c

R

u t
f t

u t
   

 .2-الشكلفنتحصل على المنحنى 

1أثبت أن:       -أ
( )

  1
( )

c

R

t
u t

e
u t


   

 ثم  ( 𝑅𝐶 )القطب لثنائي الزمن ثابت 1τاستنتج من البيان   -ب
𝑅تحقق أن :  -ت =  40𝛺  

   عند نهاية عملية الشحن.أحسب الطاقة المخزنة في المكثفة  -6 
 : اثاني – 

 :للوشيعة     𝐿و الذاتية    𝑟 المقاومة من كلإيجاد قيمة  
عند غلق القاطعة و ،  3-تركيب الدارة الموضحة في الشكلبعد   

.  اللحظة 𝑡 =  0 

)الممثل لتغيرات التوتر على البيان  تحصلنا )BU t  بين طرفي

 .  الوشيعة بدلالة الزمن

 في الدارةوصيله ؟ بين طريقة تالمناسب لذللك  ما هو  الجهاز -1

  .4 -الشكل ىللحصول على المنحن

)  حققها شدة التيارتالمعادلة التفاضلية التي  أوجد  -2 )i t . 

/: العبارة أنإدا علمت  -3 2

0( ) (1 )ti t I e    حل للمعادلة

 .( التيار في النظام الدائم شدة قيمة 0Iحيث  السابقة التفاضلية 

      :تكتب على الشكلالوشيعة بين أن عبارة التوتر بين طرفي  -

.    𝑢𝑏(𝑡) = 𝑅𝐼0𝑒
−𝑡
𝜏2 + 𝑟𝐼0

أوجد من البيان قيمة ثابت الزمن   

2. 

أثبت أن :  -4
2 

2

R ( t - τ )
r  = 

τ


𝑡تقاطع المماس عند اللحظة نقطة فاصلة   t'  حيث   =  مع محور الأزمنة.  0

 .𝐿الذاتية  و  𝑟   المقاومة  كل منقيمة أحسب  -5
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