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 ة الديمقراطية الشعبيةيالجمهورية الجزائر 

 الشلفمديــرية التربية لولاية                                          وزارة التربية الوطنية                              
 2017دورة ماي    امتحان الباكالوريا التجريبي                                                                   

                             رياضي                                        تقني  3الشعبة : موضوع مشترك بين ثانويات عين مران , تاوقريت , الهرانفة                                      
 د 30و ـــــــــــــاس 04المـدة:                                                            (هندسة الطرائق )مادة: التكنولوجيا  اختبار في 

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 :الموضوع الاول 
 (  نقاط08): التمرين الأول

 اليك التفاعلات التالية::Iالجزء 
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 النصف المفصلة التي يمكن إعطاؤها له. ، أكتب الصيغO6H3C هو مركب عضوي صيغته )E(علما أن المركب  .1
 ما نوع التماكب الموجود بين هذه الصيغ. .2
 و لا يتفاعل مع محلول فهلنغ، عين الصيغة الموافقة له، و أذكر اسمه. DNPHيعطي راسب أصفر مع  (E)إذا علمت أن المركب  .3
  .(L)إلى  (A)حدّد الصيغة النصف المفصلة للمجاهيل من  .4
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 :IIالجزء 

 فتحصلنا على النتائج المدونة في الجدول التالي:  ،(G)بمتابعة تركيز بعد مدة قمنا  ،(G)مع مول من  (F)ول واحد من يتفاعل م

1000 500 400 300 200 100 0 
t(s) 

0,02 0,063 0,08 0,1 0,126 0,159 0,2 
[G] 

mol/L 

 
 اذكر خصائصه.و   أكتب معادلة التفاعل الحادث. .1
 الرتبة الاولى بين ان هذا التفاعل من  .2
 احسب ثابت السرعة وزمن نصف التفاعل  .3
 (G)من المركب  ٪40احسب الزمن اللازم لتفاعل  .4
 

 )نقاط 6: ) التمرين الثاني
I. 3,552   عند معالجةg  3من الغليسيريد الثلاثي بcm 20  1(من البوتاس الكحوليmol/L(  لمدة ساعة في  حمام مائي . الفائض

     )4SO2H )0,5mol/Lمن حمض الكبريت  mL8من البوتاس تم تعديله ب 

  56                                          احسب الكتلة المولية للغليسيريد الثلاثيg/mol =KOHM 
II. لديك الاحماض الامينية التالية  

 
          COOH-CH-2CH-2CH-COOH            HOOC-CH-4)2(CH-N2H    COOH-CH–CH  -3CH 

            2NH                                                                  2       NH                                                                     2NH  3CH 

                 

 = 3,22)iGlu (ph                   =?)iLys(ph       =5,96)ival(ph  
 اض الامينية السابقة صنف الاحم .1
 له علما ان   iphثم احسب  12 الى 1 من  ph عند تغير   Lysاكتب الصيغ الايونية لحمض .2
  5=8.9 ) NH2( 2pKa    =2.18 (COOH)  1apK         10.53= RpKa 

 

 تلفة مخ phوضع مزيج من الاحماض الامينية في جهاز الهجرة الكهربائية و اجري فصل هذه الاحماض عند درجة  .3
(lyc)i=ph3=5,96      ph2=3,22          ph1Ph 

 ارسم مخططات الهجرة توضح فيه مواقع الاحماض الامينية في كل حالة من الحالات السابقة معللا اجابتك  .أ
   L و  Dبتمثيل فيشر بالصورتين  val مثل الحمض الاميني  .ب
   Val-Lys-Glu  المكون من الاحاض الامينية السابقة C ليكن البيبتيد  .4

 
 اكتب الصيغة النصف مفصلة للبيبتيد و اعط اسمه  .أ
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 اكتب معادلات التفاعل الاتية   .ب
  2تفاعل الفالين مع حمض النتروزHNO  
  تسخين محلول الفالين في وسط اساسي 

 :C°25 لنعتبر التفاعل الاتي عند: التمرين الثالث 
                                              )(gA                                 2(g)+ 2H (s)2C 

 .Aأكمل التفاعل السابق بإيجاد صيغة المركب  .1
 .C°25 عند A أحسب تغير أنطالبي تشكل المركب .2

 ∆°H) = 415kJ/mol-(CdH°∆436kJ/mol     ;    =  )2(HdH  :  إذا علمت أن

                   (C) = 716,7kJ/molSub(C=C) = 614kJ/mol     ;  ∆H°dH°∆ 

 .Aأحسب الأنطالبي المعياري لاحتراق المركب  .3

  ∆°393,5kJ/mol-) = 2(g)(COfH°∆;   241,83kJ/mol-=  ))l(O2(HfH  : يعطى

 .C°100أحسب أنطالبي تفاعل الاحتراق عند  .4

 J/mol36, 29) = 2;  Cp(O J/mol 30,1O) = 2Cp(H           :علما أن

                      Cp(A) = 105,36J/mol  ; ) = 37,45J/mol 2Cp(CO    

 :حسب التفاعل التالي C°25عند  Aيتم هدرجة المركب  .5

                                                                                  (g)B                          2(g)+  H  (g)A 

 .Bكب اكمل التفاعل السابق بإيجاد صيغة المر  .أ

   ∆°103,8kJ/mol-=  (B)fH     :احسب أنطالبي هذا التفاعل علما أن .ب

  ∆°CfH)-(347,3kJ/mol-=  C  :علما أن في المركب الناتج )H-C( احسب طاقة تشكل الرابطة .ج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

fH°∆ 
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 الموضوع الثاني :  
 نقاط(   8التمرين الاول : ) 

I. لديك سلسلة التفاعلات الكيميائية التالية 
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 A،B،C،D،E،F،Gعين الصيغ النصف مفصلة للمركبات  .1
 وبما نستطيع تعويض الكاشف المستعمل . (2)ما اسم التفاعل  .2
                       ، ومانوعه ، أذكر اسم البوليمير الناتج ورمزه التجاري  (7)ماذا يدعى التفاعل الأخير  .3

II. ير يتم تحضير البوليم(H) : في المخبر على مرحلتين 
 المرحلة الأولى : -أ

  5نضع في بيشرml  من(G)  5معml   منNaOH  تركيزه(1mol/l)   مع الخلط الجيد ثم بالتركيد نفصل الطبقتين 
  نجفف المركب)G(  النقي بإضافة كبريتات الصوديوم)4SO2Na(  . تم نرشح على قطعة قطن 

 المرحلة الثانية : -ب
  5ب اختبار نضع في أنبوml   من(G)  0.5المعالج ، نضيف لهg . من فوق أكسيد البنزويل 
  دقيقة . 20بعد تركيب مبرد هوائي ثم التسخين في حمام مائي مدة 
  15تبرد المزيج ونضيف حواليml  من الميثانول ، فيتشكل راسب شفاف(H) أسفل الأنبوب .   
 المطلوب :

 (H)ير البوليميرأعط عنوان لكل مرحلة من مراحل تحض .1
 في المرحلة الأولى والميثانول في المرحلة الثانية      (NaOH)مادور كل من  .2

n

CH= CH2

Kérosèn

Méthnol

CH2 CH
n

 

 

 

n (G) 

        

(H) 

R-O-R 
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 d=0,90الإبتدائية اذا كانت كثافته  (G)أحسب كتلة  .3
 nعبر هن الكتلة المولية للبوليمير بدلالة  .4

  H=1g/mol . C=12g/mol : يعطى               مثل مقطعا من البوليمير الناتج مكون من أربعة وحدات بنائية . .5
 (نقاط6)التمرين الثاني :

I. مولات من الخمض الدسم 3يعطي التحليل المائي لمول واحد من ثلاثي الغليسيريد مول من الغليسيرول و(A)  
 أكتب صيغة الغليسيرول والصيغة العامة لثلاثي الغليسيريد

 (KOH 0,5 N)من البوتاس  15mlمنه لزم   2,13gعبارة عن حمض دسم مشبع تعديل  (A)الحمض الدسم 
 وأعطي رمزه  (A)أوجد الصيغة النصف مفصلة لـ
    K=39g/mol  O=16g/mol  H= 1g/molيعطى :                   استنتج صيغة ثلاثي الغليسيريد 

II.  ندر س ثلاثة أحماض أمينية : التحليل الأولي لعناصرها أعطي التنتائج التالية 
 

H % O % C % N % ــالموليــ الكتلة ــــةـ ــي g/molـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  الحمض الأمينـــــــ
6,67 42,66 32,00 18,67 75 A 

9,59 21,42 49,31 19,18 146 B 

5,26 48,12 36,10 10,52 133 C 

 
 أوجد الصيغة الجزيئية المجملة لكل مركب  .1
هو جذر أليفاتي خطي )أي كل الروابط في الجذر بسيطة  Rالجذر علما أن    C , B , Aأعطي الصيغ المفصلة للأحماض الأمينية   .2

 بدون تفرع ولاحلقة (
 PH=5,97أخضعت الأحماض الأمينية الثلاثة لعملية الهجرة الكهربائية عند  .3
 لكل حمض أمينيي Phiأحسب  .أ

 وضح بالرسم مواقع الأحماض الأمينية السابقة على شريط الهجرة الكهربائية مع التعليل ؟   .ب
 وأعطي اسمه   A-B-Cب الصيغة النصف مفصلة لثلاثي البيبتيد أكت .4
    PH= 12و  PH= 1أعطي صيغة هذا البيبتيد عند  .5

 N:14g/mol     H:1g/mol      O:16g/mol        C:12g/mol  يعطى :
 

ـــيالحمض الأمينــــــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  R 1PKa 2PKa RPKaــذر الجــــــ

Gly -H 2,34 9,60 ////////////////// 

Ala 3CH- 2,34 9,69 ////////////////// 

Asp COOH-2CH- 1,88 9,60 3,66 

Glu COOH-2)2(CH- 2,19 9,67 4,25 

Lys -(CH2)4-NH2 2,18 8,95 10,53 

Arg C=NH-NH-3)2(CH- 

                   NH2 

2,17 9,04 12,48 
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 نقاط(6)التمرين الثالث :
 

I.  6,32=يحترقg1m  من البنزن السائل(l)6H6C  في مسعر حراري سعته الحراريةC=250j/K  9000= يحتوي علىg2m  ،من الماء
 وأنطالبي الإحتراق 4,185j/g.KeC=والسعة الحرارية الكتلية للماء  C1T°20=ا علمت أن درجة الحرارة الإبتدائية ذا

3268Kj/mol-=  l)6H6(Cmbco
0H∆ 

                                                                                     
 كل من : أحسب   المطلوب    

 1Qكمية الحرارة الناتجة عن الإحتراق  .1

 2Tدرجة الحرارة النهائية عند التوازن  .2
 2Qكمية الحرارة التي إكتسبها الماء  .3

II. 25التالية عند  من جهة أخرى لديك التفاعلات°C 

C(S) + O2(g)
CO2(g)  kj/mol

H2(g) + 1/2 O2(g)
H2O( l )

H2= -286 kjLmol

C6H6(l) + 1/2 O2(g)
6CO2(g) + 3 H2O(l)

H3= -3271kj/mol

+ 9 O
2(g)

  6 CO2(g) + 6 H2O(l)
H4= -3920 kj /molC6H12(l) 

 
 وحلقي الهكسان                                                     أحسب أنطالبي التشكيل لكل من البنزن .1

 هل التفاعل الثالث ماص للحرارة أم ناشر للحرارة ؟ علل إجابتك . .2

 T= 298 kكمية الحرارة عند حجم ثابت للتفاعل الرابع عند أحسب الفرق بين كمية الحرارة عند ضغط ثابت و  .3

 k1-R= 8,314 J.mol.-1يعطى :
 
 
 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع  

Hf°(C6H6)l

 

Hf°(C6H12)l
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  الجمھوریة  الجزائریة   الدیمقراطیة   الشعبیة
 مدیریة التربیة لولایة مستغانم  حجاج/ثانویة محمد بلھاشمي 

 
2017/ 2016بكالوریا  تجریبي    

 ھندسة الطرائق :تكنولوجیا :المادة  ساعات ونصف 4:المدة 
  :علیك اختیار موضوع واحد والاجابة علیھ 

  :الموضوع الاول 

  :التمرین الاول 

I. فحم ھیدروجیني غیر مشبع مول من  1نعامل A 28كتلتھ المولیةg/mol  بمول واحد من غاز
بغاز  Bثم نعامل المركب . Bفیتشبع  منتجا فحما ھیدروجینیا مشبعا اخر   H2الھیدروجین 

فینتج  NaOH الصودبالذي نعاملھ   Cلنحصل على مركب عضوي اخر  UVبوجود  Cl2الكلور
 تعطینا مركبا اخر  Dا كسدة المركب .   NaClوملح الطعام  Dلنا مركب  عضوي اكسجیني 

E یرجعDNPH  ثم نؤكسد الناتج  .ویرجع محلول فھلنكE  بمحلول برمنغنات البوتاسیوم في
لینتج لنا مركب عضوي  Dمع المركب  Fنفاعل المركب . Fوسط حمضي یعطینا مركبا 

 : Gاكسجیني 
  

 ؟اعط صیغتھ نصف المفصلة ؟اعط اسمھ و ؟ Aحم الھیدروجیني فلالمجملة ل صیغة الاستنتج   .1
طبیعة المركبات  حدد ابقا محددا اسماء ویھا سال المشار اكتب معادلات التفاعلات          .2

.B.C.D.E.F.G؟ 
 ائصھ ؟ص؟ وبین خ Dمع المركب  Fتفاعل الاخیر  للمركب  الاعط اسم  .3
  Dمع المركب  Fاستنتج مردود التفاعل  الاخیر للمركب  .4
 Br2  /HCl:كل من المركبات التالیة A اكتب معادلة  تفاعلالمركب  .5

 
II.  نرید تتبع تفاعل تصبن المركبG   298عندK°   50من اجل ذلك نمزجmL  المركب  من G 

0,01 mol/L 50وmL  0,01من الصودا mol/L : 
  

   ؟ اكتب معادلة التفاعل الحادث .1
  tالمتبقي بدلالة الزمن  Gتركیز الاستر الآتيیعطي الجدول            

16  12  8  4  0  t (min)  
3,51  4,18  5,19  6,83  01  (10-3mol/L) [ G ] 

  /f(t)    1  = [ G ] ارسم المنحنى .2
  استنتج رتبة التفاعل  .3
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   Kاحسب ثابت السرعة  .4
  t1/2احسب  .5
   mol/l 3-10عند اي زمن یصبح تركیز الاستر المتبقي  .6

  

  :التمرین الثاني 

I.      اللیبیدات مركبات  عضویة  حیویة  تعد من مصادر الطاقة الحیویة  الضروریة لمختلف
 أو بأدلةعملیات الایض التي تضمن استمرار الحیاة  الطبیعیة لمختلف الاحیاء  وتتمیز ھذه المواد 

تمیزھا وتسمح لنا  بالتعرف على بنیتھا  الكیمیائیة وتركیبھا ووزنھا او قرائن كیمیائیة  أرقام
وقرینة یود تعادل  189.8سندرس ھنا ثلاثي جلیسیرید  لھ قرینة تصبن تعادل .الجزیئي  

  :اذا علمت ان السلسلة الفحمیة للاحماض الدسمة المكونة لھ متساویة الطول  .114.8
 الجلیسیرید ؟ استنتج الكتلة المولیة الجزیئیة لھذا .1
 علل عدم تشبع ھذا الدھن ؟ .2
 احسب عدد الروابط المضاعفة فیھ ؟ .3
 لھذا الجلیسیرید ؟  المفصلةاستنتج الصیغة الكیمیائیة  نصف  .4

 
II.  نعامل عینة مستخلصة من نبات بكمیة من كبریتات النحاس  في وسط قاعدي فتتشكل لنا حلقة

جھاز قیاس بنفسجیة على سطح التفاعل  تقاس شدتھا اللونیة بجھاز خاص یعرف بالكولوریماتر 
 :الشدة اللونیة 

 بین اھمیتھ ؟ حدد نوع الكشف المستعمل ھنا ؟ .1
 ؟ما ذا تستنتج حول طبیعة ھذه العینة  .2
 بین طبیعة العلاقة بین الكثافة اللونیة وتركیز العینة ؟ .3

 
III.                   الاساسیة  الوحدات   ىاحد    X  المكونة للمركب المشكل للعینة المدروسة سابقا

 : -R:C6H5-CH2     تكون من الجذرت
 ؟ Xاعط البنیة الكیمیائیة للوحدة  .1
 ؟ ثم صنفھا ؟ Xحدد الطبیعة الكیمیائیة  للوحدة  .2
مبینا اسم الكشف وطریقة  ابتكجإ؟علل  Xھل ھناك كشف كیمیائي لتحدید طبیعة الوحدة  .3

 ؟ أجرائھ
 وحدد اسمھا ؟  Xبین بالشكل الرابطة الكیمیائیة بین وحدتین  .4
 لھا ؟ L و Dالشكلان  أعط فعالة ضوئیا ؟ X بین ان الوحدة  .5
و             PHI 5.48=علما ان                   Xللوحدة         Pka2احسب        .6

Pka1 =1.83    ؟ 

  : 3التمرین  
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I.  199.64مسعر حراري  سعتھ  الحراریةJ/K°  200نضع فیھml  من محلول حمض الكبریت  
H2SO4(2mol/L)  400ونضیف لھml  من محلول  الصود(2mol/L) حیث كانت درجة

 .°30,14Cودرجة الحرارة النھائیة  °22.5Cالحرارة الابتدائیة 
   °4.079J/g.kالسعة الحراریة للمحلول ھي           

 

 :  1.036g/Cm3للمحلول  والكتلة الحجمیة  

  

 اكتب معادلة التفاعل الحادث ؟ .1
 احسب كمیة الحرارة التي یتبادلھا تفاعل التعدیل ھنا ؟ .2
 احسب انطالبي تفاعل التعدیل ؟ .3

 
II.  الغازي  النشادرندرس تفاعل  تشكیل NH3  تحت ضغط ثابت  وفق معادلة التفاعل: 

1/2N2 (g)  +3/2H2(g)                                                               NH3(g)
 

  : °298Kعلما ان انطالبي التفاعل عند °823Kاحسب انطالبي التفاعل عند  .1

H298=-46KJ/mol∆ 

  :تعطى لك 

 CP(H2) =27.25+3.2.10-3T 

 CP(N2) =27.84+4.2.10-3T 

 CP(NH3) =29.72+2.5.10-3T 

III.  بدراسة التفاعل التالي نقوم: 

SO3(g) +H2O(L)                                                       H2SO4(L)
 

  :تعطى لك        التفاعل ؟ھذا احسب انطالبي  .1
 ∆Hf(H2O(g) )           =  -242KJ/mol 
 ∆Hf(H2O(L) )          =   -286KJ/mol 
 ∆Hf(so3(g) )         =    -396KJ/mol 
 ∆Hf(H2sO4(g) )  =  -811KJ/molض 

وفق    CO2الكربون  ثاني اكسید من غاز 66gاحسب كمیة الحرارة اللازمة لتفكك  .2
 :معادلة التفاعل 

CO2(g)                                              C(s)  +O2(g)
 

H298=   394KJ/mol∆  
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  2017:الموضوع الثاني  

  :التمرین الاول 

I.  الكان عضوي(A)   30كتلتھ المولیةg/mol نفاعلھ مع البروم لنحصل على مركب) B ( بوجود
اضافة . (C)مع المغنزیوم بوجود الایثر نحصل على مركب جدید   (B)وسیط و نعامل المركب 

 D (نضیف الى.)  (Dوبعد الاماھة تعطینا مركبا اخر  ) (C الى المركب HCHOالمیثانال 
  (E)بلمرة المركب  .   ( E )لنحصل على مركب c°170حمض الكبریت المركز ونسخن حتى )

  : (F)ضخم  تعطینا مركبا
 .   ؟ (A)استنتج  الصیغة الكیمیائیة للمركب  .1
 ؟ ( E )اكتب معادلات التفاعلات  المشار الیھا كاملة  حتى الحصول على المركب  .2
 اكتب نفاعل البلمرة وحدد اسم الناتج ؟  .3
 ما ھو نوع البلمرة ھنا ؟ .4
 ؟ (F)اذكر بعض استعمالات     .5
   4200Kgھي  (F)اذا كانت الكتلة المولیة ل  احسب درجة البلمرة  .6

II.  نرید تحضیر مادة  كیمیائیة  D    نستعملھا كمذیب في الصناعة البلاستیكیة والصناعة الدوائیة
ذرات فحم  حیث یخضع ھذا الاخیر الى سلسلة التفاعلات  4یتكون من  Aانطلاقا من السین 

 :التالیة 

              

Pd(A)    +H2                                                                            (B)
 

H2SO4/(B)        +  H2O                                                                                                (C)
 

(C)                                                                                                      (D)KMnO4/H2SO4/
 

  :تعطینا مركبین متماثلین             Bاكسدة المركب حیث  
 ؟ Aاستنتج الصیغة الكیمیائیة المجملة للمركب  .1
 ؟مع ذكر الاسماء ؟  Aاعط الصیغ نصف المفصلة الممكنة للمركب  .2
 ؟  Aاستنتج الصیغة الكیمیائیة نصف المفصلة   الموافقة  ل  .3
 ؟ Bما ھي طبیعة المركب  .4
 ؟  Bاكتب معادلة تفاعل اكسدة المركب .5
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 B لھ نفس طبیعة المركب الناتج عن اماھة المركب   Aھل  الناتج عن اماھة المركب    .6
 ؟علل اجابتك بكتابة المعادلتین الكیمیائیتین ؟

 
III.  5000  تحترق كمیة من غاز البوتان  حجمھاL بكمیة كافیة من الھواء لینتج لنا غاز الفحم والماء 

 اكتب معادلة تفاعل الاحتراق ؟  .1
 احسب حجم الھواء  اللازم للاحتراق  ھنا ؟ .2

 مرات حجم  الاكسجین  5=   حجم الھواء  
  

IV.   
  البنزن ؟ تفاعل نترجة ةاكتب معادل .1
 اكتب معادلة تفاعل سلفنة  البنزن ؟  .2
  .انطلاقا من البنزن    C6H5-OH)ھیدروكسي بنزن (اعط تفاعلات تحضیر الفینول  .3

  : التمرین الثاني

I. یعطى لك المركب    تحلیل عینة من مادة حیةX ذي الصیغة نصف المفصلة الموالیة: 

CH 2 O C

C H 2 C H C H C H 2 C H 3

CH O C

C H 2 C H 3

CH 2 C H 2 C

C H 2 C H 3

O

O

O

77

14

14  
 ؟       Xماذا یمثل المركب  .1
 متجانس ام لا ؟علل اجابتك ؟ Xھل المركب  .2
 ؟Xاعط معادلة تفاعل اماھة المركب  .3
 ؟ Xما اسم الكحول الناتج عن تفاعل اماھة  .4
واعط الكتابة الطبولوجیة و  Xاعط الصیغ المجملة للاحماض الناتجة عن اماھة الجزیئة  .5

 الرمزالكیمیائي لكل حمض  ؟
 ؟ Xاحسب قرینة التصبن وقرینة الیود للمركب  .6
مع البوتاس والحمض غیر المشبع   Xاكتب معادلة تفاعل الحمض الدسم المشبع  المكون ل  .7

 مع الیود ؟ Xالمكون ل 
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الحمض الدھني غیر   10gاللازم لتعدیل حموضة NaOH( 0.1M      (احسب حجم الصود .8
 تعدیلا تاما ؟ Xالمشبع الناتج عن حلمھة 

 

II.  عن طریق الكروماتوغرافیا حیث نستعمل ورق نقوم بتحلیل عینة  من مركب عضوي بروتیني
من الحافة السفلى للورقة وخط النھایة  2Cmوخط البدء على بعد  20Cmكروماتوغرافیا طولھ 

 :من الحافة العلیا للورقة وبعد اتمام التجربة نحصل على النتائج التالیة  4Cmعلى بعد 
  رقم البقعة   1  2  3  4  5

11.5  8  6.5  4.5  3  (Cm) المسافة التي تظھر فیھا البقعةx  
 اشرح مبدأ التحلیل الكروماتوغرافي ؟ .1
 ارسم الكروماتوغرام ؟ .2
 احسب معدل سریان كل حمض ؟ .3
 رتب الاحماض الامینیة حسب الوزن الجزیئي  ؟ .4

  
  
 

 :التمرین الثالث 

I. تفاعل عنصر السلسSI   مع الاكسجینO2  یعطینا اكسید السلسSIO2  حسب:  

SI(S) + O2(g)                         SIO2(s) 

                

یعرض علیك الجدول التالي والذي یلخص لنا یم بعض انطالبیات تشكل بعض المركبات الكیمیائیة عند  
25c° :  

  

 SI(S) SIO2(S) O2(g) المركب 
∆Hf(KJ/mol) O -911 0 

 

 ؟  SI(S)علل انعدام انتالبي تشكل عنصر السلس  .1
 ؟ O2(g) انتالبي تشكل جزيء الاكسجین الغازيعلل انعدام 

 ؟ SIO2باستعمال المخطط الترمودینامیكي  اعط عبارة وقیمة انتالبي تصعیداكسید السلس  .2
 :تعطى لك القیم 

∆HSUB (SI)=399KJ/mol 
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E(si-o) =796kj/mol 
E(o=o) =498kj/mol 
 
 

II.  المجملة  ىلالالكیمیائیةالمیثان ابسط الالكانات والفحوم الھیدروجینیة صیغتھ  :CH4  : یوجد في
الشروط العادیة من الضغط ودرجة الحرارة بشكل غاز و یحترق باكسجین الھواءاحتراقا تاما  

  :من خلال المعطیات التالیة : H2O وماء  CO2محررا غاز ثاني اكسید الفحم
  : KJ/molطاقات الروابط ب  

O=O  H-H  C-H  C-C   نوع الرابطة 
  طاقة الرابطة    350  415  436  495

  

  : KJ/mol طاقات تشكل الجزیئات والعناصر 

C(g)  H2O(g)  CO2(g) الجزيء  
  طاقة التشكل   393.5-  241.8-  716.6

   

  

  : J/K.molالسعات الحراریة المولیة  

O2(g)  CH4(g)  N2(g)  H2O(g)  CO2(g)   المركب  
السعة الحراریة   37.1  33.5  29.1  35.7  29.3

  المولیة 
 

 ؟°298Kاحسب انتالبي تفاعل تشكل المیثان عند  .1
 اكتب معادلة تفاعل احتراق غاز المیثان ؟ .2
  ؟  °298Kاحسب انتالبي تفاعل احتراق غاز المیثان  عند  .3
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  

           تيزي وزو مديرية التربية لولاية                                           وزارة التربية الوطنية     

  ه/ط3  :القسم      2017ماي دورة: 
  ساعات 04 المدة:                                                      تقني رياضي الشعبة:

 - هندسة الطرائق -التكنولوجيا  في مادة بكالوريا تجريبي

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 

 

 الموضوع الأول
  الموجه 75ص 18رقم تمرين  التمرين الاول

المعيارية لاحتراق هذا  ن غازي بوجود الأوكسجين اذا كانت قيمة انطالبياأكتب تفاعل احتراق الك -1
 .  466.2kj/mol  ∆H=هي  298Kن عند االالك

 ن معتمدا على المعطيات التالية.اأوجد صيغة هذا الالك -أ

O-H C-O C-H C=C H-H C-C الرابطة 

-462 -344 -420 -614 -436 -350 X) -(XfH∆  
kj/mol 

       241.5kj/mol-(H2)=combH∆   393.4kj/mol -(C )graphite=combH∆   (C)=715kj/mol subH∆

  H =-135.55kj/mol∆  هي 298Kن في الحالة الغازية اانطالبي تفاعل هدرجة الالك

 أحسب انطالبي تشكل المركب الغازي الناتج عن الهدرجة. -ب

 معادلة اماهة هذا الالكان الغازي هي  -2

3- (l)OH2n+1HnC                    (l)O2(g)+Hn 

انطلاقا من طاقات روابط الذرات المكونة له  298Kعند تشكل المركب الناتج عن الاماهة  أحسب انطالبي -أ
 في حالته الغازية.

 أحسب انطالبي تفاعل الاماهة السابق علما ان. -ب

   1365kj =∆H-وانطالبي احتراق المركب الناتج عن الاماهة هي  1049.5kj=∆H-انطالبي احتراق الالكان هي 

 .298Kعند 

 علما ان المتفاعلات والنواتج تكون في الحالة الغازية. 400Kانطالبي هذا التفاعل عند أحسب  -4

(kj/mol)comb°H∆   (kj/mol)vap°H∆ j/mol)(PC (kj/mol)f°H∆  

/ /  / 217.73 H(g) 

/ / / 712.27 C(g) 

/ /  / 247.29 O(g) 

-1409.5 / 41.8 / (g)4H2C 

-1365.6 24.52( a 78C°) 117 -277.4 OH(l)5H2C 

/ / 54.34 / OH(g)5H2C 

/ 40.63 75.24 / O(l)2H 

/ / 33.44 / O(g)2H 

 

 الموجه 71ص 13تمرين  التمرين الاول

 .%60( حيث نسبة الكربون فيه تساوي B) ( تحصلنا على مركب عضوي اكسجينيAعند اماهة المركب )

( يتفاعل  Cبرمنغنات البوتاسيوم في وسط حمضي. المركب )(في وجود  C(اعطى المركب )Bمن المركب ) 3gأكسدة 

 معطيا راسب اصفر ولا يعطي اي نتيجة بعد تفاعله مع محلول فهلنغ. DNPHمع 

3as.ency-education.com (.B) استنتج طبيعة المركب  -أ -1



 (. A( .)B( .)Cأوجد الصيغ النصف المفصلة للمركبات )-ب

 (.Bأكتب معادلة الاكسدة الارجاعية للمركب )-ج

 أحسب كتلة المركب العضوي الناتج عن الاكسدة. -د

(.اماهة هذا الاخير اي المركب Dفينتج المركب ) °400Cالمسخن عند  على الألومين (B)  نمرر المركب -2

(D( ينتج المركب)E والذي بعد اكسدته بالزيادة ببرمنغنات البوتاسيوم في وسط حمضي يعطي المركب )

(F(  تفاعل المركب.)Fمع بروميد ) ( مثيل المغنيزيوم بعد الاماهة يعطي لنا المركبG.) 

 (.D( .)E( .)F( .)Gأوجد الصيغ النصف المفصلة للمركبات )-أ

 ( مع حمض الايثانويك. مع كتابة ناتج كل تفاعل.E(و )Gما الفرق بين مفاعلة المركب )-ب

 ( تؤدي الى بوليمير مهم صناعيا.Dبلمرة المركب ) -3

 أكتب معادلة البلمرة. -أ

 ما نوع البلمرة. -ب

 اذكر استخدامين لهذا البوليمير. -ج

 .لديك التفاعل التسلسي التالي -4

+Hcl3clO(H)+P                           5(B)+Pcl 

 

(I)+Hcl                          2NH3(H)+CH 

 

(H) +((I)                          (J)+Hcl 

 

(K)                    ……….       (J) 

……….    

 

 .(K) .(J) .(I) .(H)اوجد صيغ المركبات -أ

 ماهو الوسيط المستعمل في التفاعل الاخير.-ب

 الموجه 46ص  3تمرين رقم التمرين الاول 

 .اليك سلسلة التفاعلات التالية

1. (A)+CH3MgBr                                 (B) 

2.(B)+H2O                         (C)+MgBrOH 

3. (C )+H2O                                              (D)+NH3  

4. (D)         LiAlH4/H2O      (E ) 

 

5.(E ) Al2O3/400C°  (F)+ H2O 

 

6. (F )      KMnO4/H
+ (G)+(X)+(Y) 

  

7.(G)+Pcl5  Alcl3  (H)+POcl3+Hcl 

 

8.(H)+CH3Mgcl (I)+Mgcl2 

 

9.  2(I) MnO/350C° (J)+(X)+(Y) 

 

10. (X)+ CH3Mgcl H2O  (I)+MgclOH 

 

من المركب  3.48gيتكون من الكربون والهيدروجين والاكسجين والتحليل العنصري ل  (D)المركب العضوي  -1

أوجد الكتلة المولية للمركب وصيغته الجزيئية المجملة  -1من الهيدروجين. 0.36gمن الكربون و  2.16gاعطى 

 علما انه يحتوي على ذرة واحدة من الاكسجين.

 .(D)عين الصيغ النصف المفصلة للمركب  -أ -2

 ويعطي راسب اصفر ولا يتفاعل مع محلول فهلنغ. DNPHيتفاعل مع  (D)المركب  -ب

 .(D) موافقة للمركبعين من بين الصيغ السابقة الصيغة ال
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 .(Y) .(X) .(J) .(I) .(H) .(G) .(F) .( E) .(C) .(B) .(A) عين الصيغ النصف المفصلة للمركبات. -3

 كتاب الفرنسية84ص  التمرين الثاني

نقيس تركيز  .(cyclobutanone) ونل سيكلوبوتان°300C(نظري عند decompositionتحليل )قمنا بدراسة تفاعل 

[[A   

=C=O2+ CH2=CH2CH                                 O      6H4C  

 . فتحصلنا على المنحنى التالي.tبدلالة الزمن ونل سيكلوبوتان

 [[A  log 

 0.7  

 

 0.4 

 

t(min)        

 37.4 16   

 

 ماهي رتبة التفاعل. -1

 .Kاوجد بيانيا ثابت السرعة  -2

 اوجد زمن نصف التفاعل. -3

 .]A] 0اوجد بيانيا التركيز الابتدائي  -4

 ننقص نصف التركيزالابتدائي. -5

 .Kكيف يصبح ثابت السرعة  -أ

 وكيف يصبح زمن نصف التفاعل. -ب

 .t=37.4mnالباقية عند زمن  ماهي النسبة المؤوية  ل سيكلوبوتانون -6

 كتاب الفرنسية 89ص  التمرين الثالث
 نعتبر التفاعل التالي

O2maltose+H                    glucose               2 

 .]0.05mol/L=0 [glucoseالتركيز الابتدائي ل

 (.elementaireأكتب عبارة السرعة للتفاعل علما ان التفاعل عنصري ) -1

 . اوجد ثابت السرعة. 2h et 30 minاذا علمت ان  زمن نصف التفاعل هو  -2

 احسب سرعةالتفاعل عند زمن نصف التفاعل. -3

 من الغلوكوز. %90زمن من الوقت يتحول  عند اي -4

 كتاب الفرنسية110ص التمرين الاول

 -هما على التوالي  (2CSانطالبيات العيارية لاحتراق الكربون الصلب والكبريت و سولفات الكربون ) -1

393KJ/mol  - .  296kj/mol -   .1108kj/mol 

 احسب انطالبي العياري لتشكل سولفات الكربون السائل. -

 لدينا التفاعل التالي. ليكن -2

C(S)                                       C(g) ∆H1=711kj 

S(s)                                     S(g) ∆H2=280kj 

(g) ∆H3= 27kj2(l)                                      CS 2CS 

 2CS(g)( في C=Sأحسب طاقة الربط ) -

 كتاب الفرنسية112ص التمرين الاول

 =mn0.0345K-1مول من حمض الايثانويك على كحول ايزوبروببيل هي  0.1ثابت السرعة لتفاعل 

 التفاعل من الرتبة الاولى .لماذا علل. -1

 احسب زمن نصف التفاعل. -2

 .f(t)  [[CH3COOH=ارسم المنحنى -3

 كتاب الفرنسية 115ص  التمرين الثاني

 .°15Cدراسة التفاعل التالي عند 

OH5H2+ NaOH                           RNa+ C 5H2RC 

 تحصلنا على النتائج التالية.

600 480 330 240 180 120 0 t(s) 
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0.0149 0.0172 0.0210 0.0261 0.0292 0.0336 0.05 5H2RC 

 0.05mol/Lهو  NaOHالتركيز الابتدائي ل 

 اثبت ان التفاعل من الرتبة الثانية. -1

 مع توضيح وحدته. Kأحسب ثابت السرعة  -2

 أحسب زمن نصف التفاعل. -3

  mol/L5-V=2.9*10عندما تكون سرعة التفاعل  5H2RCأحسب تركيز  -4

 كتاب الفرنسية 205تمرين ص التمرين الثاني

( يتفاعل مع كلوريد مثيل المغنيزيوم B( والماء الاكسجيني . المركب )Cو ) (B( يعطي مركبين )Aالاوزونوليز لالسان )

 .3CH2CH3C(OH)CH2CH3CH( ذو الصيغة Dالاماهة المركب )ويعطي بعد 

 يرجع محلول فهلنغ. O10H5C( ذو الصيغة Cالمركب )

 (.A( .)B( .)Cاوجد الصيغ النصف المفصلة للمركبات ) -1

( يؤدي الى Zn( في وجود الزنك )E( والماء.ارجاع المركب )E( يؤدي الى تشكل المركب )Dنزع الماء من المركب )-2

(. اكسدة هذا الاخير في Gمع البنزن في وسط حمضي يؤدي الى تشكل ) (E)والماء.تفاعل المركب  (Fالمركب )تشكل 

 (والماء وغاز ثاني اكسيد الكربون.Hوجود برمنغنات البوتاسيوم يؤدي الى تشكل )

 (.E( .)F( .)G( .)Hاوجد الصيغ النصف المفصلة للمركبات ) -

 (.G) ( الىE)كيف يسمى التفاعل من  -ا-3

 (.Hكيف يسمى المركب )-ب

 ( مع كتابة المعادلات.Hاعط مبدا تحضير المركب  ) -ج

 الموجه.165ص  5تمرين  التمرين الاول

 احماض اممينية. 7بينت الاماهة الكلية الحامضية لبيبتيد انه يحتوي على   -۱

(Asp.Ala.Lys.Trp.Tyr.Cys.Gln) 

 التي تعتمد عليها اتصنيف الاحماض الامينية. ماهي المقاييس الكميائية -1

 بواسطة جهاز الهجرة الكهربائية .(Asp. Ala Tyrنريد فصل مزيج من الاحماض الامينية يتكون من ) -2

 PH=5.66  .PH=6.0 .PH=2.77عند.  مثل موقع هذه الاحماض الامينية على جهاز الهجرة الكهربائية -

 (.%40ثم ماءات الامونيوم النقية والمركزة ب )الازوت المركز يتفاعل ثلاثي البيبتيد السابق مع حمض  -3

 سمي هذا التفاعل معطيا ناتج التفاعل والمعادلة الحادثة -أ

 ماهو الهدف من هذا التفاعل. -ب

 اكتب معادلة تفاعل السيستئين مع حمض الازوت. -أ -4
 من بين السبعة السابقة التي تشكل جسر كبريتي.ماهو الحمض الاميني -ب
 أكتب معادلة الحمضين الامينيين التي تشكل الجسر الكبريتي. -ج

( مع غليسيرول دليله التصبني A( من تفاعل ثلاثة احماض دهنية متجانسة وغير مشبعة )Gيتشكل مركب ) -۲

Is=188.76 

 (. أكتب صيغته العامة.G)ماهي طبيعة المركب  -1

 .Ii=85.61( هو G)اذا علمت ان دليل اليود للمركب  -2

 أحسب عدد الروابط المزدوجة الموجودة فيه. -

 ( الداخل في تركيبه.A)الدهني اوجد الصيغة الجزيئية العامة للحمض  -3

الداخل في تركيبه  (A)( اذا علمت ان اكسدة الحمض الدهني G) استنتج الصيغة نصف المفصلة للمركب  -4

ب برمنغنات البوتاسيوم المركزة والساخنة  في وسط حمضي تؤدي الى حمضين دهنيين لهما نفس عدد ذرات الكربون 

 الكربوكسيلية والاخر ثنائي الوظيفة.حيث ان احدهما احدي الوظيفة 

 M(K)=39                      M(C )=12       M(H)=1   M(O )=16            M(I)=127  (  g/molيعطى ب )

 الموجه 169ص 6 تمرين     التمرين الثاني        

محلول مجهول فتغير لون المحلول الى بنفسجي  ( في وسط قاعدي الىCuSO4قمنا باضافة محلول كبريتات النحاس )

 ارجواني.

PHi Pka2 Pka1 اسم الحمض الاميني الجذر الالكلي 

6.1 9.9 2.4 CH3- ألانين 

5.6 9.1 2.2 HO-C6H4-CH2- تيروزين 

2.8 10 2.0 HOOC-CH2- حمض الاسبارتيك 

/ 9.1 2.2 H2N-CO-(CH2)2 غلوتامين 
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 ماطبيعة المحلول المجهول. علل. -أ -1

 مااسم هذا التفاعل.-ب

احماض امينية وبعد تمريرها في جهاز الاستقطاب الضوئي  3قمنا بالاماهة الحامضية الكلية لهذا البيبتيد فتحصلنا على -2

 تحصلنا على النتائج التالية.

        A            B           C يالحمض الامين

 +   R°      0.285- 0 0.045القدرة الدورانية 

 .فسر النتائج المحصل عليها  -أ

 CH(CH3)2 استنتج الصيغة النصف المفصلة للحمض الاميني واسمه.-ب

 COOH-CH-HO      فتحصلنا على مركب صيغته.  2HNOمع  Aفاعلنا المركب  -2

 وصنفه. Aاستنتج صيغة المركب  -

 .5.96المحلول المنظم هو  PHاردنا فصل الاحماض الامينية بواسطة جهاز الهجرة الكهربائية وكان  -3

 .PHماهو الشكل الايوني لهذه الاحماض الامينية عند هذا ال  -أ

 حدد موقعها على جهاز الهجرة الكهربائية. -ب

 الموجه الجزء الثاني 33ص8رقم  تمرين  التمرين الثالث

 من الهواء.1kgأحسب العمل المنجز وكمية الحرارة المستقبلة من طرف الغاز خلال التحولات التالية لكتلة قدرها  -۱ -

 C25=Aatm     T1.4=AP°   حيث Bالى  Aخلال تحول متساوي الحجم من  -أ

 C177=BT°عند  C الى  Bخلال تحول متساوي  درجة الحرارة  من -ب

 . Cالى  Aخلال تحول متساوي الضغط من  -ج

    Cp=0.24Kcal/k.kg         Cv=Cp/1.4        R=287.1j/k.kg          1cal=4.18jيعطى    

 الموجه 66ص  13تمرين رقم 

وماء سائل عند  CO2يعطي غاز  ∆331.6kcal/mol-=comb(C2H2)  H انطابي احتراق الايثيلين الغازي هو   -۲
100C°. 

       قدرهاأحسب انطالبي تكوين الايثيلين علما ان احتراق الهيدروجين يؤدي الى تشكل بخار الماء ويطرح طاقة  -1

    ∆Hcomb(H2)=-28.9kcal       1  عندatm   100وC°.علما ان  

    g/Ovap)=540cal2(HfH∆94kcal/mol                                       -)=2(COfH∆ 

 أكتب تفاعل نزع الماء من الايثانول. -2

 ∆kcal523.9=rHالتغير في انطالبي التفاعل لنزع الماء من الايثانول في الحالة الغازية هو 

 ( في المركب الناتج.C=Cاحسب طاقة الرابطة ) -3

∆Hvap(H2O)=540cal/g         ∆Hf(H2O)(l)= - 67.52kcal/mol   

O-O H-H C-C C-O C-H الرابطة 

-139 -436 -347 -351 -410 H(x-x)kj/mol∆ 

1. Quelle est l'enthalpie standart de formation de l'octane gazeux à 298 K. 

2. Quelle est l'enthalpie standart de la réaction de combustion complète de l'octane. 

3. La réaction est totale et rapide, déterminer la température finale du mélange ( le volume est constant). 

4. Dans une enceinte de volume V= 50 L, à 298 K on réalise la combustion complète d'une mole 

d'octane. Quelle est la pression finale ? 

données à 298 K : 

enthalpie standart de liaisons (kJ/mol) : C-C : 345 ; C-H : 415 ; H-H : 436 ; O=O : 495. 

enthalpie molaire standart de formation (kJ/mol) : C(g) : 716,6. 

capacité calorifique molaire (J K-1 mol-1) : CO2 (g) : 37,1 ; H2O(liq) : 75,47 ; H2O(g) : 33,5 ; N2(g) : 29,1 ;  

composé H2 O(g) CO2(g) H(g) 

fH° (kJ/mol) -241,83 -393,5 218 
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corrigé  

 
enthalpie formation standart de l'octane :  

réaliser un cycle thermochimique : 

 

fH° (C8H18) = 8*716,7+18fH° (H(g))- 7 fH° (C-C)-18fH° (C-H) 

fH° (C8H18) = 5733,6 +18*218 -7 *345 -18*415 = -227,4 kJ/mol.  

 
combustion de l'octane : 

C8H18 (g) + 12,5 O2 (g)-->8 CO2 (g) + 9 H2O (g) 

rH° comb = 9fH° (H2O(g))+8 fH° CO2 (g) - fH° C8H18(g) 

fH° (O2(g)) = 0 corps pur simple dans son état de référence 

rH° comb = 9 * (-241,83)+ 8*(-393,5) +227,4 = -5097 kJ/mol.  

 
température finale : 

la combustion étant totale et rapide le système peut être considéré comme adiabatique. 

l'énergie libérée par la combustion échauffe les produits de la combustion : 

la combustion se fait avec l'air, 12,5 *4 = 50 mol de diazote sont présentes dans les produits. 

8 CO2 (g) + 9 H2O (g) + 50 N2(g) 

Le volume est constant, il faut chercher l'énergie interne de la combustion. 

pour une réaction en phase gazeuse : rU° = rH° - r(g) RT 

r(g) = 8+9-12,5-1 = +3,5 mol 

rU° = - 5,097 106 - 3,5*8,31*298 = -5,105 106 J/mol. 

capacité calorifique à volume constant : Cv = Cp-R 

capacité calorifique molaire (J K-1 mol-1) : CO2 (g) : 37,1 ; H2O(liq) : 75,47 ; H2O(g) : 33,5 ; N2(g) : 29,1 ;  

composé H2 O(g) CO2(g) N2(g) 

Cv (J K-1 mol-1) 25,19 28,79 20,79 
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Tf = 3709 K.  

 
pression finale : 

loi des gaz parfaits : Pf V = n RTf. 

Tf = 3709 K ; V = 0,05 m3 ; n = 50+8+9 = 67 mol de gaz après combustion 

Pf = 67*8,31*3709/ 0,05 = 413 bars. 

On trouve dans les tables de constantes, les données suivantes : 

 à 298K, 1 atm  C2H4  C2H4Cl2 

 enthalpies de combustion  -1387,4 kJ.mol-1  -1539,65 kJ.mol-1 

 enthalpies standard de formation  -393,3 kJ.mol-1  -286,2 kJ.mol-1 

 Ecrire les réactions de combustion de C2H4 et de C2H4Cl2 ( le chlore se retrouve sous forme Cl2) :  

C2H4 + 3 O2 2 CO2 + 2 H2O  

C2H4Cl2 + 3 O2 2 CO2 + 2 H2O +Cl2  

   

 En déduire les enthalpies de formation de C2H4 et de C2H4Cl2.  

28,4 K.J.mol-1 pour C2H4  

180,65 K.J.mol-1 pour C2H4Cl2  

( Voir le cours sur la Loi de Hess )  

     

 Calculer la variation d'enthalpie mise en jeu dans la réaction: C2H4 + Cl2 C2H4Cl2  

152,25 K.J.mol-1  

( Voir le cours sur la Loi de Hess )  
   

 Sachant que l'énergie de la liaison C-C est de - 347.3 kJ.mol-1 , l'énergie de la liaison C-H est de - 

410.9 kJ.mol-1 et que l'enthalpie de sublimation du carbone C(s) est égale à 718.4 kJ.mol-1. Ecrire 

l'équation de formation de C2H4. En déduire l'enthalpie de liaison H-H.  

Enthalpie de liaison = - Enthalpie de dissociation 
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D'après le schéma réactionnel, on a :  

H ( H-H ) = 1/2 ( H°f ( C2H4 ) ) + H sub + 2 H ( C-H ) + 1/2 ( H ( C-C ) ) 

Soit -286,25 K.J.mol-1 

Exercice 2: 

  

L'équation de formation de l'éthane (C2H6) s'écrit : 

2C(s) + 3H2( g ) --- C2H6( g ) 

Calculer l'enthalpie de formation de l'éthane à 200°C. 

Voir l'exercice 15 du TD Cycle 4 ( Cliquez ICI pour accéder à cet exercice ) 

En déduire la chaleur de formation à volume constant à cette même température. 

H = U + nRT soit 100,3 K.J.mol-1 

Remarque : n est obtenu uniquement à partir de composés gazeux. 

On donne : 

 Enthalpie standard de formation de C2H6 : -84,60 kJ.mol-1.  

 Capacité calorifique de C(s) : 11.3 J.mol-1.K-1  

 Capacité calorifique de H2(g) : 28.8 J.mol-1.K-1  

 Capacité calorifique C2H6(g) : 64.4 J.mol-1.K-1  
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)1 /7) الصفحة   
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

أولاد جلال –ثانوية دهان محمد بن يحي   وزارة التربية الوطنية  

                                                                                                                   7102ي دورة ما                             تجريبياختبار بكالوريا  الأستاذ: فويل محمد الأمين                            

            عالج أحد الموضوعين                         

 *الموضوع الأول*

 التمرين الأول: )8 ن(

قوم المادة ن ولتحضير هذه، حيث يستخدم كمسكن لآلام الرأس وأوسعها انتشارابر الباراسيتامول من أشهر المسكنات يعت - 

  بسلسلة التفاعلات التالية:

 

 

 

 

 ؟ D.C.Bأوجد صيغ المركبات  -1

 لتحضير الباراسيتامول،علل ذلك؟ COCl-3CHهل يمكن إستبدال بلاماء الخليك بمركب كلور الأسيل  -2

3-  

 سلة التفاعلات التي تسمح بالحصول على المركب أكتب سلA إنطلاقا من البنزن؟ 

  أكتب سلسلة التفاعلات التي تسمح بالحصول على مركبCOCl-3CH ؟ 

 تحضير الباراسيتامول عمليا إستخدمنا المواد التالية:ول -4

 

 من الباراسيتامول. 5gفي إرلن ماير و في نهاية التجربة تحصلنا على 

 

لشعبة تقني رياضيا اختبار في مادة التكنولوجيا )هندسة الطرائق(  د33 سا 4 المدة:  

 5.5g من بارا امينوفينول 

 8mL    )من بلاماء الخليك )انهيدريد الأسيتيك 

 50mL من الماء المقطر 

 4mL من حمض الإيثانويك المركز 

  ماء جليدي 

 

+  HNO3                                                           (B) +  H2O

(B)                                                               (C)

(C)   +   CH3COOCOCH3                                                        (D) + CH3COOH

H2SO4

Fe/HCl
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 لتنقية الباراسيتامول؟ استعملتالعملية التي  اسمما  -أ

 ما هو دور الماء الجليدي في مرحلة التنقية؟ -ب

 فينول؟ وبارا أمينويتامول أحسب الكتلة المولية وعدد مولات لكل من الباراس -ت

 التفاعل؟  مردود هذااحسب  -ث

         H=1g/mol                   C=12g/mol               O=16g/mol           N =14g/mol             :يعطى 

  (ن 6 ):الثاني التمرين

 المحلول ، pHقمنا بمتابعة تغيرات  NaOHبمحلول من   Aخلال معايرة  محلول من حمض أميني   -

 . (1الوثيقة)نتائج هذه التجربة  موضحة في        

 لهذا الحمض الأميني .  pHiو   pKa 2pKa ,1عين بيانيا قيم  -أ       

 اسم هذا الحمض الأميني .  (2الوثيقة)أستنتج من  -ب       

 ؟ 2KapH = pما هي الأشكال الأيونية التي يأخذها هذا الحمض الأميني عند  -ج       

 . (2الوثيقة)متشكل من أحماض أمينية موجودة  في  Pثنائي ببتيد   -2

 الحرة ، يعطي نتيجة ايجابية مع كاشف كسانتوبروتييك . –2NHالحمض الأميني الأول من جهة  -

 أما الحمض الأميني الثاني فهو قاعدي .  -

 .Pأعط تسلسل الأحماض الأمينية في الببتيد  -أ       

 لصيغة نصف المفصلة لهذا الببتيد و أعط اسمه .   أكتب ا -ب     

 .Pمثل التوازنات الكيميائية بين مختلف أشكاله الأيونية للببتيد  -ج  

                            كيف يمكن أن نكشف عن هذا الببتيد؟  اشرح باختصار. -د  

 R 1pKa 2pKa RpKa pHiالجذر  الحمض

Lys -4)2(CH-N2H 2.18 8.95 10.53 9.74 

Phe -2CH-5H6C 1.83 9.13 ----- 5.48 

Val CH-2)3(CH 2.32 9.62 ----- 5.97 

 (2الوثيقة )
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 ن( 6): الثالث التمرين

I)  نقوم بدراسة تصبن إيثانوات الإيثيل بالصوداNaOH  25عندC°  انطلاقا من تركيزين ابتدائيين للصودا

 . l/Lmo2-10المتساويين  والأستر

 من الاستر مع نفس الحجم من الصودا cm 3100نمزج من اجل ذألك 

 .لاكتب معادلة التفاع -أ

 اقترح طريقة عملية لتديد تركيز الاستر المتبقي بمرور الزمن. -ب

 ثم أعطيت النتائج التالية بدلالة الزمن:

360 300 243 183 0 t(t) min 

3-5.89 10 3-6.33   10 3-6.83 10        3-7.4 10 2-10 [A] mol/L 

 الثانية.برهن أن التفاعل هو من الرتبة  -ت

 بيانيا. Kثابت السرعة  أحسب-ج     

 زمن نصف التفاعل؟ أحسب-د     

 الأستر.من  ℅75الزمن اللازم لتفكك  ما هو-هـ     

 (1الوثيقة )
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II)   298الجدول التالي يبين طاقات الربط عند درجة حرارةK  

 

 أحسب الأنطالبي القياسي للتفاعل التالي:

 

 للتفاعل التالي: C-Fالرابطة أحسب طاقة 

 تعطى قيم طاقات الربط في الجدول التالي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 C-CE H-CE C=CE O-CE H-OE الرابطة

E (kJ/mol) - 342,5 - 412,3 - 612,8 - 356,0 - 426,6 

 H-CE F-HE F-FE الرابطة

E (kJ/mol) - 412,6 - 562,6 - 153,0 

C2H5OH (g)       ==>      CH2 = CH2 (g)   + H2O (g)      ΔH°r,298  

= ? 

 CH4 (g) +  4F2 (g)    ==>  CF4 (g)    +   4HF(g)      ΔH°r,298  = -1923 

kJ/mol 
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 *موضوع الثانيال*

 (ن 8: )التمرين الأول

ӏ-   لدينا مركب عضوي أكسيجينيA  من مميزاته أنه يتفاعل مع الـ  %34.78نسبة الأكسجين فيهDNPH  و يلون كاشف

 شيف

 أوجد الصيغة الجزيئية المجملة لهذا المركب؟-1

  حسب مايلي : Aنجري سلسلة من التفاعلات على المركب  -2

 

 

 

 

 

 . H.F…Bأكمل التفاعلات السابقة بإيجاد صيغ المركبات   

 ذو أهمية صناعية  Pمع حمض الفتاليك فنحصل على مركب   Gيتفاعل المركب  -أ

 .        إقترح طريقة لتحضير حمض الفتاليك -1

      

HOOC COOH

 

 أكتب معادلة البلمرة مع تسمية المركب الناتج. -2

لهذا البوليمير. استخداماتل ثلاثة أذكر على الأق   -3  

ӏI-0.1 نمزجmol  من المركبF  0.1معmol  من حمضj  و نضيف للمزيج قطرات من حمض الكبريت ثم نضعه في

 و عند التوازن وجدنا : °100Cحمام مائي درجة حرارته

 . 6gهي  ( المتشكلةZتلة الأستر ) ك -

 . 88g/molكتلته المولية ) الأستر( هي  -

 ة التفاعل الحاصل ثم حدد خصائصه.أكتب معادل -1
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 ا هو دور حمض الكبريت.م -2

 صيغة الحمض. استنتج -3

 أحسب مردود التفاعل. -4

الأستر من تركيزين ابتدائيين للصودا و  انطلاقا °25Cعند  NaOHبدراسة تصبن إيثانوات الإيثيل بالصودا  نقوم-5    

 لزمن:. ثم أعطيت النتائج التالية بدلالة ا mol/L2-10المتساويين

 

 

 التفاعل.اكتب معادلة  -ث

 الثانية.برهن أن التفاعل هو من الرتبة  -ج

 بيانيا. Kثابت السرعة  أحسب-ج     

 ؟ 21t/التفاعلزمن نصف  أحسب-د     

 الأستر.من  ℅75ك الزمن اللازم لتفك ما هو-هـ     

  (ن 6 ):الثاني التمرين

I)  غليسريد ثلاثي كتلته الموليةM= 800g/mol   100=ودليل اليود iI  : علما انه غليسريد متجانس 

 حسب عدد الروابط المضاعفة الموجودة فيه .ا -1

 اكتب الصيغة النصف مفصلة للحمض الدهني ثم استنتج الصيغة النصف مفصلة للغليسريد الثلاثي. -2

 .C= 12g/mol  ,   O=16g/mol  , H= 1g/mol , I= 127g/molعطى : ي

II) :لدينا المركبات الكيميائية التالية 

 

 

 

 

 

360 300 243 183 0 t(t) min 

3-5.89 10 3-6.33   10 3-6.83 10        3-7.4 10 2-10 [A] mol/L 

NH2-CH-COOH 

        CH3                                

Pk1 = 2,35, Pk2 = 9,69 

(A(  Ala 

NH2-CH-COOH 

        CH2-OH             

Pk1 = 2,21, Pk2 = 9,15 

(B( Ser 

NH2-CH-COOH 

        (CH2)2                          

             COOH 

Pk1 = 2,19, Pk2 = 4,25, Pk3 = 9,67 

(C( Asp 
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)7 /7) الصفحة   
 

 

 .وصنفها أعط أسمائها(؟ A( ،)B( ،)C) طبيعة المركباتما  -1

 A-B-C( على الترتيب: C( و )B( بـ )Aاعطي نتائج إرتباط المركب ) -2

 (؟A( ،)B( ،)C)للمركبات  iPHأحسب قيم  -3

  ن( 6:) الثالث لتمرينا

 c    1-638.18KJ .mol-=  CombH°°25عند  OH ) -3( CHمن الميثانول  mol 1انطالبي احتراق *

 ـ أكتب معادلة الاحتراق الميثانول ؟  1

 ؟  ـ أحسب الأنطالبي المعياري لتشكل الميثانول السائل 2  

  KJ .mol-=  ( L )O )2(HfH            1-393 KJ .mol-=  (g)) 2(COfH 286-1     يعطى :              

 Hvap= 35.11Kj/molـ أحسب الأنطالبي المعياري لتشكل الميثانول الغازي إذا علمت أن 3

   ؟ °60Cأحسب ألأنطا لبي القياسي لإحتراق الميثلنول عند  4

 k 1-) = 37.20 J mol 2Cp (co   /1       -k 1-) = 29.37 J mol 2Cp (o-1 يعطى : 

1            -k 1-J mol81.6 = (L)OH )-3Cp (CH        /1          -k 1-= 34.58 J mol (L)O )2Cp (H      

  C  1-k1-R = 8.314 J mol°25ـ أحسب التغير في الطاقة الداخلية عند  5    

 ونقيس درجة  الحرارة الابتدائية  1mol /lتركيزه   NaOHمن  100ml*نضع داخل مسعر حراري  

°C  = 22.5 it   100ثم نضيفml  منHcl  1تركيزهmol /l    ونحرك جيدا  ونقيس درجة الحرارة النهائية 

= 30.14°C  fT  

  ثم عرفها؟  pQأـ  أحسب الحرارة المولية للتعديل   

 ثم أكتب معادلة التفاعل موضحا عليها الحرارة المولية  neutrH ب ـ استنتج الأنطالبي المولي للتعديل

 g1-= 4.185 J.Ke /   C   1-= 200.46 J.KCal C.-1يعطي: 
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  ثانوية الحمادية  ثانوية الشهداء مقران  ثانوية برج ميرة    ثانوية سيدي عيش  ملبو  ثانوية سمعون  ثانوية 

    ولايـــة بــجايـــة 

 رع : هندسة الطرائقف                                GP 3                               تقني رياضي الشعبة:

 يـجريبـا التـالوريـاكـالبتـحـان ـام

 2017مـــاي  

 ساعات 4مـدة :ال   الأولالـمـوضـوع                               تكنولوجيا : الـمـادة

         نق اط( 80: )   الأولالتمرين  
 

I-  لتحضير استر كثير الاستعمال في صناعة العطور و المنكهات الغذائية لكونه يتميز برائحة الكرزcerise سلة التفاعلات التاليةنقوم بسل : 

                     (B)                         نيتوبلا    (1)

           (A)

(2)      (B)  +   O3                    2 (C)  +  H2O2

(3)      (C)                           (D) 

(4)               +  Cl2                        (E)   +   HCl

(5)      (E)    + Mg                        (F)

(6)      (F)   +  CO2                       (G) + MgClOH 

(7)      (G)   +  (D)                      (H)  +  H2O 

  H
2
O

H2

Pd

ether

  AlCl
3
 

H
2
SO

4

LiAlH
4

H
2
O 

  H
2
O

  
II-  اعطى النتائج التالية  دراسة تصبن ميثانوات الاثيل بمحلول الصود: 

6 5 4 3 0 ( min )t 

0,00589 0,00634 0,00683 0,0074 0,01 [ester] mol / L 

 

  mol /L 0,01 هي  t  = 0 الصود عند  علما أن التراكيز الابتدائية لكل من الاستر و

 .  2التفاعل من الرتبة  أنبين  .1

 .الاستر  وNaOH هو الاحتمال الممكن والأبسط للرتب الجزئية لكل من   ما .2

 .  kجد بيانيا ثابت السرعة  .3

 . ½ tاحسب زمن نصف التفاعل  .4

 

 نق اط( 60)  :الثاني  التمرين  
 

 . ، سكريات ، بروتينات ومـواد دسـمة(%87)يحتوي أساسا على ماء سائل بيولوجي الحليب     
 

  :أعطى التحليل المائي لبروتين الحليب بوجود انزيم مناسب أحماض امينية من بينها الموضحة في الجدول الأتي (1
 

 R    1PKa 2PKa    R PKa PHi الجذر الحماض الامينية 

 Lys  -4(2CH)-N2H   2,18 10,53          8,95 9,74الليزين 

 Cys -2CH-HS 1,96 8,18          10,28 5,O7السستئين 

 ؟ --      Gly H- 2,34   9,60الغليسين 

 2,77 ؟ Asp -2CH-HOOC 1,88 9,60حمضالاسبارتيك 

 

 .أكمل الجدول السابق     -أ

 

 

1/2الصفحة  اقلب الصفحة  
 

 

،  (D)،  (C)،   (B)، (A) جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات :  .1

(E)  ،(F)    ،(G) و (H)  . 
 

 المركب الذي يمتاز بتماكب فراغي ؟من بين المركبات السابقة ماهو  .2

 .  مثل متماكباته الفراغية نوع هذا التماكب ؟ ما
 

 ؟ مجال الفلاحي الغذائيوما أهميته في ؟   (G) سم المركبا ما .3
 

 ( ؟ و ما دوره في الكيمياء العضوية ؟2ما اسم التفاعل ) .4
 

  كتلته المولية المتوسطة   )P (يعطي بوليمير  )B (بلمرة المركب  .5

g/ molk = 2,8   PolyméreM 
 

 n  . نوع تفاعل البلمرة الحادثة ؟ احسب درجة البلمرة ما -أ

 اكتب معادلة التفاعل الحادث. ما اسم البوليمير الناتج ؟ -ب
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 .أي الأحماض الامينية السابقة غير نشطة ضوئيا ؟ علل إجابتك  -ب

  Lysللحمض الاميني الليزين    L و الصورة D   مثل الصورة  -ج

 

  PH   =  5رة الكهربائية عند في جهاز الهج : Cys ,  Lys,   Asp وضع مزيج من أحماض امينية التالية  (2
 

 مع التعليل .  PH   =  5عند  وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الامينية   .أ

 كيف تسمى هذه الخاصية ؟.    HClو NaOH     مع Gly اكتب معادلة تفاعل الغليسين  .ب
 

 سبارتيك ا-سستئيل-يزيلل -لدينا رباعي الببتيد غليسيل (3
 

   PH = 13    و    PH  = 1  عند اكتب الصيغة الكيميائية لهذا الببتيد -أ

  إجابتكمع هذا الببتيد ؟ علل  نايجابييهل تفاعل بيوري وكزانتوبروتييك  -ب

  (احد المركبات الناتجة عن اماهة الببتيد السابق له القدرة على تشكيل رابطة كبريتية  ) جسر كبريتي  -ج

 . هو دورها في العضوية حدد هذا المركب  ثم اكتب معادلة التفاعل الحادثة  وما                         

                        
 

  نق اط( 6: )الثالثالتمرين        

 
  I –  25نعتبر عند°C     التالي :   توازن التفكك 

 

 
   R= 8 .314 J/mol.°Kعلما أن   ∆ Uالتغيير في الطاقة الداخلية أحسب  .1

 ∆°kJ/mol  0,52 - = (g)S 2H fH، إذا كان S (g)  لتشكيل الكبريت الغازي الأنطالبي المعياري أ ( احسب      .2

 )علما أن الكبريت في حالته الطبيعية يكون صلب (  ب( ماذا تمثل هذه القيمة ؟    

 

 . قسابللتوازن ال   T بدلالة درجة حرارة   ∆TH  الأنطالبيأ ( جد علاقة      .3

 H 2 (g) S (g) H2 S (g) المركب

Cp (J/mol. K ) 28,8 23,7 33,9 

 

 ؟ ∆kJ/mol 245 = rH    يكون فيها  T  فيمة لـعند أية ب(             

 

 . ( طيطلب رسم المخط ) . (S-H) احسب طاقة الرابطة  .4

     E (H-H ) =   436 kJ/molيعطى :              

 

  

II–   من أجل تعيين الحرارة المولية لتعديلHCl : نقوم بالتجربة التالية 

 . C° 6.02=   iT ، حيث درجة الحرارة الابتدائية  )HCl ) mol / l 0.5من محلول حمض  ml 50نضع داخل مسعر حراري  -

 . C° 24ترتفع درجة حرارة الخليط  لتصبح ف    NaOH ( mol / l 0.5 )  من محلول الصود ml 50نسكب  -

 

 .أنطالبي التعديل  و استنتج  HClلتعديل  Qpالحرارة المولية أحسب  .1

 ( عند التعديل أمام الحرارة النوعية للماء نهمل الحرارة النوعية للمواد المتفاعلة و للملح الناتج ) 
 1 -K1 - = 4.185 J . g  eauc        ،3 cm/ = 1g  eauρ 

 ما نوع هذا التفاعل ؟ .2

 أكتب معادلة تفاعل التعديل موضحا عليها الانطالبي . .3

 لواحد مول من في نفس الظروف إستنتج أنطالبي التعديل .4
4SO2H إجابتك مبررا . 

 

 

 

 

 

2/2الصفحة  بالتوفيق ىــــانــتـه   

 

H2S (g)                           S (g)  + H2 (g)          ∆H°r = 242.33 kJ/mol 
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  ثانوية الحمادية  ثانوية الشهداء مقران  ثانوية برج ميرة    ثانوية سيدي عيش  ملبو  ثانوية سمعون  ثانوية 

    ولايـــة بــجايـــة 

 رع : هندسة الطرائقف                                GP 3تقني رياضي                                الشعبة:

 يـجريبـا التـالوريـاكـالبتـحـان ـام

 2017مـــاي  

 ساعات  4 مـدة :ال   الـثـانـيالـمـوضـوع                               تكنولوجيا : الـمـادة
  

      نق اط( 60)  :  الأولالتمرين   
 

  كن سلسلة التفاعلات التالية :تل 

                                    

1)  (A)   +   HCl                          (B)

2) (B)   +   NH3                         (C)  +  HCl

3) (C)   +   HNO2                     (D)  +  N2  + H2O

4) (D)                       (E)   +    H2
 Cu

350°C

5) (B)   +   Mg                     (F)Ether

6) (E)   +   (F)                    (G)   +  MgCl(OH)
H2O

H2SO4

170°C
7) (G)                        (H)  +  H2O

8)
  H2O2

(H)                       (I)

9) n (I)  +  n (J)               C 

O
C - O - CH - CH - O

O         CH3  CH3
n

+ m H2O

(P) (Polybutylènetetraphtalate)        
 

 نق اط( 60: ) الثاني  التمرين  
   

 I-  ( الكازيين Caseine بروتين يتواجد  في الحليب و مشتقاته مثل الجبن )، الببتيدP    يمثل 

 مقطع منه .       

 ( خضع للتحليل Mمزيج الناتج ) ال.تم تحليله مائيا  ،للكشف عن الأحماض الأمنية المكونة للببتيد  -

 (. 1الكروماتوغرافي و النتائج  موضحة في الوثيقة )     

 .   P منية المكونة للببتيداستنتج الأحماض الأ  -1  

 حاليل أخرى كميائية و فيزيائية  أوضحت أن تتابع الأحماض الأمنية في هذا الببتيدت -2

 حيث :   4A-3A-2A-1Aهي كالتالي :        

            1A تفاعل نزع المجموعة الكربوكسيلية منه يعطي   : 

                                                                                   أمين .  إيثان                    

             2A2   إلى الشكل  :    يتأين-A  في الوسط القاعدي . 

        3A   :   سترية عند تفاعله بحمض الفوسفوريك إيشكل  وظيفة 

                    )4PO3H   . ) 

 

 .  4A  و  1A ,2A  ,3A استنتج ماذا تمثل :  –أ     

 اكتب الصيغة نصف المفصلة  ،( 2) مستعينا بمعطيات الوثيقة  -ب    

 PH = 12عند  Pللببتيد             

 

  

PHi -R الحمض الأميني 

9.74 -(CH2)4-NH2   ليزين        Lys 

6 -CH3 الانين          Ala 

5.97 -H     غليسين    Gly 

3.22 -(CH2)2-COOH ح الغلوتاميك Glu  

5.66 -CH2-C6H5-OH  تيروزين       Tyr 

5. 68 -CH2-OH سيرين          Ser 

1/2الصفحة  اقلب الصفحة  
 

 

 أمين أولي كثافة بخاره بالنسبة للهواء (C)لمركب علما أن ا -1  

     d=1,55. عين صيغته المجملة و استنتج صيغته نصف المفصلة . 
 

 .  (J)،…،   (B)، (A)  الصيغ نصف المفصلة للمركبات :جد  -2
 

 علل   ؟ يمتاز بتماكب فراغي ما هو (G)المركب  -3   

 و مثل متماكباته الفراغية      
 

 انطلاقا من (G)ترح سلسلة تفاعلات تسمح بتحضير المركب اق -4   

 و                                 (F)المركب        
 

 ؟   (9)التفاعل  نوعما  -أ( -5   

  (P)احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير  -ب(        

  n = 500اذا كانت درجة البلمرة                 
 

  g / molC M ,   = 1 g / molH M 12 =   يعطى :    

                  = 16g / molOM,    g / mol14= NM 

 

 

CH3 – C    N 

MAlaGly GluSerLys Tyr
 

(1الوثيقة )  

(2الوثيقة )  
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   لى شريطع  Lys ، Ala  ، Gluوضع مزيج من الأحماض الأمينية التالية :   -  3

    فتحصلنا على النتائج  التالية  :    PH = Xالهجرة الكهربائية عند        

    . (  X) الوسط PHاستنتج قيمة  – أ              

  ؟مع التعليل  3و  2ماذا تمثل الأحماض الأمينية   -  ب             
 

II-   غليسيريد ثلاثي قرينة تصبن(TG) ثلاث أحماض دهنية   يسرول مع ناتج من ارتباط الغلAG1  ،AG2  ،AG3 في 

 . Is = 196.26   على الترتيب هي  α ، β ، άالوضعيات      

 . 2O36H 18C  هي AG1لصيغة ا لمجملة  لـ ا -علما ان :  -      

 يعطي حمض أحادي الوظيفة و حمضين ثنائي الوظيفة  4SO2H   بوجود 4KMnOبـ  AG2الحمض  أكسدة  -

 ربوكسيلية .الك   

 .  C16 : 1ω7 هي  AG3الكتابة الرمزية للحمض   -

 .(TG) أحسب  الكتلة المولية للغليسيريد الثلاثي    .1

 . AG3و   AG1 أكتب الصيغ نصف المفصلة للحمضين   .2

 . ω6علما انه من نوع   جد صيغته المجملة و نصف المفصلة  ثم AG2أحسب  الكتلة المولية للحمض الدهني  .3

 . TG)استنتج الصيغة نصف المفصلة للغليسيريد الثلاثي ) .4

 . للغليسيريد الثلاثي Ii أحسب قرينة اليود  .5

   g/mol 254)=  2IM(KOH )  = 56.1 g /mol  ,  M( ,   g/mol,  O = 16  g/mol = 1 H,     /mol g 12 = Cيعطى :         

    

  نق اط( 80)  :الثالثالتمرين  
 

  I– 4سيد الأزوت يعتبر بيروكO2N  احدى مكونات الوقود المستعمل في محرك الصواريخ 

 : C° 25عند   تفاعل التفكك التالي  و يمكن الحصول عليه من        

                                          
N2O5 (g)                      N2O4 (g)  +       O2 (g)        H°r 

1

2
            

 أنطالبيات التفاعلات التالية :باستعمال   O2N(g)5احسب أنطالبي  تشكيل  -1     

                                  

1)   2 NO2 (g)   +        O2 (g)               N2O5 (g)           DH°1 = - 55 kJ
1

2

2)   2 NO (g)   +    O2 (g)                2 NO2 (g)           DH°2 = - 113 kJ

3)         N2 (g)   +        O2 (g)               NO (g)             DH°3 = 90,25 kJ
1

2
1

2
 

 علما أن : O2N  r°HΔ(g)5حسب أنطالبي تفاعل تفكك ا -2    

                                                      mol/  19,5 kJ-=   )lN2O4(f°HΔ           وkJ / mol 29,12=  )l(4O2Nvap°HΔ 
 

 R = 8,314 J/mol.K(  ، يعطى :  1)للتفاعل  ΔUاحسب تغيير الطاقة الداخلية  -3    
 

 ، يعطى :  C°50( عند 2احسب أنطالبي التفاعل ) -4     
 

 
  II -  5متابعة سرعة تفاعل تفكك(g)O2N  أجلمن 

             ] mol /L0]5O2N 0,1 =تركيز ابتدائي          

 :المقابل أعطت النتائج الممثلة في البيان          
 

 ون السرعة .فسر البيان و استنتج قان -1      
 

 .) علل ( عين رتبة هذا التفاعل  -2      
 

 .  kجد بيانيا ثابت السرعة  -3      
 

 . كم ستصبح قيمته 1/2t التفاعل احسب زمن نصف  -4      

 ؟ ] mol /L0]5O2N 0,5 =اذا كان           
 

  (1/4)التي تفاعل عندها ربع   tعين اللحظة   -5      

 5O2Nالتركيز الابتدائي لـ                  

 

 

 NO(g) NO2(g) O2(g) المركب

Cp (J/mol. K ) 29,84 37,2 34,2 

2/2الصفحة  بالتوفيق ىــــانــتـه   

 

+ -Glu 2 3
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(l) + (D) 

-+ 
para diméthyt benzene

para diméthyt benzene 
*#;i- *oo"Çcoou + Hzo

;f;
tË

!rt

iF
t5jB

t{
tÊ

IH

II
tit

ifi

|q
l{
!{
iË

tl
ti

fi
it
i!

il

tl
iË

lË

iË

iË
,t!
rd
i;.{

iË

a

-3

n(H) +6 Hooc cooH ----->{K) + mHzO

*lrr'3 ô)t r..r ôJSi d b-tL L.i É dtilt -rj+-rlt È^l Jsrt ,J*.Y| J-E3lt ,j;J^l+Jt Lyu -4

.4sq

L

3as.ency-education.com
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  : التمزين الأول      

(X) 569,0 85,71% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  X , J , H  ,G , F , F
’
 , E , D ,C , B ,A 

  و  

   و 



 

 

 

 

 

 

44عين الدفلى  ولايتثانىياث    وسارة التربيت الىطنيت  الجمهىريت الجشائزيت الديمىقزاطيت الشعبيت  

      4  30  

  

+ ClH (A)

(A) + Mg (B)

(B) + CH3 - CN (C) + MgCl(OH)

(C) + OH2 (D) + NH3

(D) (E)

(E) + Cl2 +(F) (F')

(F) + Mg (G)

(G) + CH2O (H)

+

ethylène

H2O

Zn

HCl

R - O -R'

H2O

+ OH2

+ ClH

MgCl(OH)+

(J) NH3 (X)

(H) PCl5 (J) + +POCl3 HCl

+ + ClH

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

10)

1( 

2( 

3( 

(Y) (X) + CO2

(Y) + HNO2 (Z)

n(Z) (P)



mH2O

+ +N2 OH2

OH
-

61  
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 P , Z ,Y  

 

 P 

(P) n=1530 

 

           C=12g/mol    H=1g/mol    O=16g/mol   N=14g/mol 
 

 نقاط( ) :التمرين الثاني


 Lys  Asp     Cys Tyr  

R (CH2)4NH2 
CH2HOOC

  

 
PKa2(NH2-) 8.95 9.60 10, 8 9,11 

PKa1(-COOH) 2.18 1. 88 ………. 2,20 

pKaR 10.53 ……….. 8.3 10.07 

PHi …………. 2.77 5.07 6.55 

 

(Tyr)H3PO4  

(Lys) 

  

 

 

 
 

  

 PH=1        PH=12 

(A)  α

(B)‘ α(C)β 

 (A)12.5% 

 (B) Ia=220  Ii=100   

 (C)KMnO4 (X)

 Ia=482.75  (Y)(Z)

(Y)9 (Z)C3H4O4 

1 (A) ;(B) ;(C) ;(D) ;(X) ;(Y) ;(Z) 

CH2SHCH2
OH

CH3

Asp Cys CysLys Tyr

SS

Tyr 
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KJ/mol 

2

3

C=12g/mol    H=1g/mol    O=16g/mol      I=127g/mol    K=39g/mol       

 )التمرين الثالث:

 1mol  ) 298 k 5atm ,) 

 . (T2 , 1 atm )الى الحالة 

1.  T2  

2  

3             

  R=8,314 J/mol. K       

 298K:  

7 16( ) 6 5 3( ) 2( )+ 4 237,7g g g rC H C H CH H H   
 

1)  . 

    R=8,314 J/mol. K       

2) 

 K  298

 298K-K 1000

 (3K 750

    Cp (J /mol. K ). 

 

 

 

 

 

 (4     (   )25°C  

  (   ) =    414 KJ/mol                                (  ) = 717 KJ/mol 

  (   ) =  348 KJ/mol                               (     )  = -187.9 KJ/mol 

  

T=37°C  V=250 L   

 V1   T1=70°C V2نقوم بخلط حجن 

 T2=15°C 

  V2   ,V1 

Ceau=4.185J/g.K                           

298-1000K 298K  

98,75+0,29T 

28,30+0,002T 

46,4+0,229T 

166 

28, 8 

103,7 

7 16( )gC H  

2( )gH  

6 5 3( )gC H CH  
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   2017   

 

 نقـاط :التمزين الأول 
  

 

 

 

(A)   CxHy 78g/mol 

12 

 F  ; E ;D ;C ;B ;A   

(D) (F) 

 



  m1=2.3 g   C=100J/K   

m2=500g . 

 =20°c Ti 

  C=4.185J/g.k 

                  

   Q1 

  Tf 

  Q2     QCal 

 298عند                    (       )     ليكن°  

              

      ( )        ( )               ( )       ( ) 
O-H 

            ( )    (        )  C=O C-O H-H O=O C-H C-C الرابطة 

23.7 -486.5 799 356 436 498 414 345 KJ/mol 
     ( )            

 

1( 

2( 

3( 

4( 

5( 

(A) + (B)

(B) + Mg (C)

(C) + (D) +
(D) (E)

(E) + ClH +(F)

R - O -R'

MgCl(OH)

Cl2
AlCl3

+ ClH

Cl
-

KMnO4

OH-

H2OH C

O

H

64  
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 نقاط( ) :التمرين الثاني
 

 

 Asp  Val  Pro    His  

 

R  

R= 

CH2HOOC
 

R= 

CH3 CH

CH3

CH3

 

HOOC N
H

 

R= 

CH2
N
H

N

CH3

 
PKa2(NH2-) 9.04 9.62 10.60 9.17 

PKa1(-COOH) 2.17 2.32 1.99 1.82 

pKR 12.48 ////// /////// 6 
 

 

 

 

    PH=5.96   3  

 

 

 

+ 
 

 

   

- 

 
 

  

  

 PH 1  12 

 

0.85 g/ml 62°C 

1 0.002 L   

2 (0.5N) 13.3 mL  

 . 

                

                  

     

VAL Asp His 
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 نقــاط  التمرين الثالث :

           
 
                     
→                 

 

C0=0.1mol/L   ,     

  : 

90 60 40 30 20 10 T(min) 

64 55 44 37 28 17 
3-

10.(mol/L) [   ] 

 V

   

  

  

K  

t1/2 

[     
 ]  t= 120min 

 

 

 

 

 

 

 2017أسزة أساتذة المادة بالىلايت تتمنى لكم النجاح والتىفيق في بكالىريا
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 -عين الحجر سطيف -ثانوية البشير الابراهيمي                                                         وزارة التربية الوطنية            

 2017ماي دورة                                     امتحان بكالوريا التجريبي                          الشعبة: تقني رياضي           

 سا 04المدة:                                     اختبار في مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق(                                      

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الموضوع الأول

 نقاط( 08) :التمرين الأول

I- فحم هيدروجيني أروماتيyHx(A)C 78كتلته المولية g/molمن  % 7,7من الكربون و  % 92,3، يحتوي على
 الهيدروجين.

 واكتب صيغته نصف المفصلة. (A)أوجد الصيغة المجملة للمركب -1
 الكيميائية التالية: سلسلة التفاعلات(A)نجري على المركب  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(G)،   (F)،   (E)،   (D)،  (C)،  (B)أكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبات:  -
وكواشف أخرى، أكتب COOH3CHوحمض الخل  (A)انطلاقا من المركب (D)يمكن تحضير المركب -3

 ير.الكيميائية التي تسمح بهذا التحض التفاعلات

II-  يحترق المركب(A)(الجزءI) 25السائل عند°C.ليعطي غاز ثاني أكسيد الكربون والماء السائل 

 .(A)أكتب معادلة تفاعل احتراق المركب  -1
 

(A)      +      Cl2                          (B)      +       HCl

(B)      +      Mg                         (C) 

(C)      +      (D)                         (E)

(E)      +       H2O                       (F)      +      MgCl(OH)

      (F)                                       (G)      +      H2O

    n (G)                             

                               

AlCl3

R-O-R

C CH2
..

n

H2SO4

170 °C
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 هوC°25إذا علمت أن التغير في الطاقة الداخلية لهذا التفاعل عند -2
 .        (A)أنطالبي احتراق المركب  أحسب-

 يعطى:     
 السائل.(A)أحسب الأنطالبي المعياري لتشكل المركب  -3

 يعطى:          

 .الغازي (A)أحسب الأنطالبي المعياري لتشكل المركب  -4
 (A)يعطى: أنطالبي تبخر المركب  

 نقاط( 06) :التمرين الثاني

I-  ثلاثي غليسريد متجانسTGمشبع  يدخل في تركيبه حمض دهنيAG ، أن نسبة الأكسجين في علما
 % 11,27هي AGالحمض

 .AGاحسب الكتلة المولية للحمض الدهني  -1

 .AGللحمض الدهني اكتب الصيغة نصف المفصلة -2

 .TGاكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسريد -3

  , H = 1 g/mol  C = 12 g/mol , O = 16 g/molيعطى :   

II-  الجدول التالي :إليك 

 صنف الأحماض الأمنية السابقة. -1

 .Tyrأعط تمثيل فيشر للحمض الأميني  -2

 .pH=5,74لعملية الهجرة الكهربائية عند Met  ،Asp   ،Lysأخضعت الأحماض الأمينية الثلاثة  -3

 .Asp ،Lysالحمضين الأمينين لكل من  ipHأحسب  -أ

 R 1pKa 2pKa RpKa pHiالجذر  الحمض الأميني

 Ala     CH3الألانين
2,34 9,69 /////// 6,01 

 Met     (CH2)2CH3  Sمثيونين
2,28 9,21 /////// 5,74 

Asp     CH2HOOCحمض الأسبارتيك
 

1,88 9,60 3,66 …….. 

 Lys H2N   (CH2)4ليزين 
2,18 8,95 10,53 …….. 

Tyr     CH2HOتيروزين
 

2,20 9,11 10,07 5,66 

13264,29 .U kJ mol   

combH 
1 18,314 . .R J mol K 

2( )

1
( ) 393 .

gf COH kJ mol   
2 ( )

1
( ) 286 .

lf H OH kJ mol   

131 .VapH kJ mol  
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 .12إلى  1من pHالـ  عند تغيرMetمثل الصيغ الأيونية للحمض الأميني   -ب
 وضح بالرسم مواقع الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية. -ج

 ذو الصيغة :Pخماسي الببتيد إليك -4

Lys – Tyr – Met – Ala – Asp 

 ثم أعط تسميته.Pأكتب الصيغة نصف المفصلة لـ  -أ

 .pH =1عند  Pأعط صيغة خماسي الببتيد -ب

 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I- طى تفاعل تفكك يعNOBr كالتالي :الغازي 
 

 :الجدول التالي ، النتائج مبينة فيبدلالة الزمن NOBrتابعنا تغير تركيز  -
 t(s) 0 6 ,2 10,8 14,7 20 24,6الزمن 

[NOBr]mol/L 0,025 0.0191 0,0162 0.0144 0,0125 0,0112 
 2 و من الرتبة الثانيةالتفاعل ه أثبت أن -1
 : Kأحسب ثابت السرعة -2

 تحليليا  -أ
 بيانيا  -ب

 هذا التفاعل. سرعةقانون اكتب  -3
 ؟ NOBrمن  %52ككلتفهو الزمن اللازم ما -4
 .عند هذا الزمنالتفاعل سرعة أحسب  -5

 

 

 

 

 

 

 

1
( ) ( ) 2( )2g g gNOBr NO Br 
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 الموضوع الثاني

 نقاط( 08) :التمرين الأول

I-تؤدي إماهة ألسن إلى مركب عضوي أكسجيني(A) كثافته البخاريةd=2,07. 

 ؟(A)ماهي الوظيفة الكيميائية للمركب  -1
 .(A)أوجد الصيغة الجزيئية المجملة للمركب  -2
ولا يتفاعل  DNPHالذي يتفاعل مع  (B)تؤدي إلى مركب  C°300بالنحاس المسخن عند (A)أكسدة المركب  -3

 مع محلول فهلنغ.
 .إجابتك، مبررا (B)و  (A)مفصلة لكل من المركبين الاستنتج الصيغة نصف  -

 وفق سلسلة التفاعلات التالية: (H)نحضر البوليمير  (A)انطلاقا من المركب  -4
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 C, D, E, F, Gمركبات مفصلة للنصف الصيغكتب الأ -أ
 ؟Hماهي الوظيفة الكيميائية  الفعالة في البوليمير  -ب
 ؟Hما نوع البلمرة المؤدية للبوليمير  -جـ

 مثل مقطع من هذا البوليمير يحتوى على ثلاث وحدات بنائية. -د

 .nحسب درجة البلمرةأ، g/mol 3M= 119.10إذا كانت الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير هي  -ـه

 

 

(A)         +       PCl5                             (C)       +    POCl3  +     HCl

(C)         +                                            (D)      +       HCl

(D)         +        HNO3                           (E)    (æÖ Ú ÈÇÑÇ )  +      H2O

      (E)                                                  (F)      +     2CO2    +     3H2O

      (F)                                                 (G)

   n (G)                                               [ HN                C  ]n    +    mH2O

                                                                                                           (H)

AlCl3

H2SO4

KMnO4

H2SO4

Fe / HCl

O

=
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II- فق التفاعلات الكيميائية التاليةو  هر يحض، يتم تلام الرأس والمفاصلاراسيتامول من الأدوية المسكنة لآيعتبر الب: 

)وضع بارا  )I(على المركبللحصول 4SO2Hبوجود 3HNOمع حمض النتريكOH-5H6Cيتفاعل الفينول -

Para) ماءالو. 
 ي.مركب ثانو و (J)فيتشكل المركبHClبوجود(Fe)مع الحديد المعدني(I)يتفاعل المركب -
 (K) على المركبللحصول                           حمض الخلمع أندريد(J)يتفاعل المركبفي الأخير  -

 .COOH3CHحمض الخلو  ،هو الباراسيتامولو 
 . (I) , (J) , (K)أوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات :  -1

 (J)من المركب g 10كتلة قدرها نستعملفي التفاعل الأخير  (K)من الباراسيتامولmللحصول على كتلة -2

 .%76أن مردود التفاعل هو علما، ليهاعالمحصل mحسب كتلة الباراسيتامولأ -

 

 نقاط( 06) :التمرين الثاني

I-  ثلاثي غليسريد متجانسTG884=كتلته الموليةg/molTGM يدخل في تركيبه حمض دهني غير مشبعAG 

 .8,62gقدرها 2Iكتلة من اليود من ثلاثي الغليسريد السابق10gتثبت  -1

 .TGاليود لثلاثي الغليسريد احسب قرينة -أ

 عدد الروابط المزدوجة الذي يحتويها هذا الغليسريد الثلاثي.ما هو   -ب

       I = 127 g/molيعطى :

 .NaOH(0,5 moL/L)من  mL 30يتطلب AGمن الحمض الدهني4,23gتعديل  -2
 .AGاحسب الكتلة المولية للحمض الدهني  -أ

 .AGللحمض الدهني  استنتج الصيغة المجملة -ب

 , O = 16 g/mol ,H = 1 g/mol  C = 12 g/mol , Na = 23 g/molيعطى : 

ثنائي وفي وسط حمضي تعطي حمض  4KMnOببرمنغنات البوتاسيوم AGلحمض الدهني كسدة اأ -3
 نفس عدد ذرات الكربون. اأحادي لهمحمض و 

 .AGاكتب الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -أ

 .TGاكتب الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسريد -4

 

 

CH3 C O C CH3

O O
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II- الوثيقة التالية مقطعا من مركب عضوي: تمثل 

 

 
 
 

 

 

 ما هي الطبيعة الكيميائية لهذا المركب؟ -1

 مقطع.فصلة للوحدات البنائية المكونة لهذا الأكتب الصيغ نصف الم -2

 وبروتيككاشف بيوري وكاشف كزانث تمت معالجة هذا المركب العضوي بواسطة -3

 يك ؟كل من تفاعل بيوري وتفاعل كزانتووتما هدف  -أ
 الحصول عليها في كل تجربة ؟ أعط تفسيرا لذلك. ما هي النتيجة المتوقع -ب

 

 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I-  7(إن تفاعل احتراق حمض السيتريك(gO8H6(acidcitrque)C 25عند°C  1ضغط جوي وatm يحرر طاقة قدرها

2017kJ/mol حتراق حمض الماليك ا، و تفاعل)(acid malique5(g)O6H4C  عند نفس الشروط يحرر طاقة قدرها

2018kJ/mol. 

 O6H4C(g)5و O8H6C(g)7ـل الاحتراقأكتب معادلتي  -1

 :للتفاعل الآتي rHΔنطالبيالأاستنتج -2

 

 تعطى :

 

 

 

C6H8O7(g) + 2 H2O(l)             C4H6O5(g) + 3 H2(g) + 2 CO2(g)

H2(g) + 1/2 O2(g)             H2O(l)      r = - 285kJ/mol

NH2   CH2   C    NH    CH    C    NH    CH    C    N            C    NH    CH    COOH

                                   CH   

                             HO    CH3

                                               

O O O

CH2

OH

(CH2)4

 NH2

O

Gly                       The              Tyr                         Pro                       Lys
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 R=8.314J/mol.Kيعطى :  O8H6C(g)7حمض السيتريكحتراقالتفاعل UΔأحسب التغير في الطاقة الداخلية  -3

 تعطى الصيغة نصف المفصلة لحمض الماليك كالتالي:  -4

 O6H4(CfH°Δ(g) 5(أحسب أنطالبي تشكل حمض الماليك  -أ

 kJ/mol-)=2 (g)(CO fH° Δ286 kJ/mol-)=(g) O2(H fH° Δ 393يعطى: 

 .أكتب معادلة تشكل حمض الماليك انطلاقا من عناصره البسيطة -ب

 في حمض الماليك O-Hالرابطة أحسب أنطالبي تفكك -جـ

ΔH°Sub(Cs) = 717 kJ/mol                  :يعطى 
 

 H-H  O=O C-H C-C C=O C-O الرابطة
ΔH°diss(kJ/mol) 436 498 414 348 711 351 

 

II- 150مسعر حراري أدياباتيكي سعته الحرارية مهملة يحتوي علىg  من الجليد(glas)0=عند الدرجة°C  1T نضيف
 C  2T°70 =من الماء درجة حرارته  200gإليه

 eqTأحسب درجة حرارة التوازن  -
 333kJ/Kg )sf(gla= 4.18J/g.KLe c =يعطى :

III-  برَدت كتلةm=5 Kg  2من غاز الآزوتN  125=من درجة الحرارة°CT  8=3و حجم m1 V25=إلى°CT 
 .تحت ضغط ثابت

 2Vالحجم النهائي  -1 أحسب :

 Wالعمل  -2          

 N=14g/molR=8.314J/mol.K  .يعطى :             

 

 ++++++++++++++++++++  في شهادة البكالوريا بالتوفيق++++++++++++++++++++   

 

 

 

C CH CH2 C OHOH

O OOH
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 العلامة الإجابةعناصر 
 مجموع مجزأة

 الموضوع الأول
 نقاط( 08: )التمرين الأول

I- 

 :(A)إيجاد الصيغة المجملة للمركب  -1
(C)M                      (A)M 

  78                         12x               
  100 g                    92,3 g 

 
(H)M                      (A)M 

78                         y               
  100 g                    7,7 g 

 
 6H6Cهي:  (A)ومنه الصيغة المجملة لـ   

 
 صيغته نصف المفصلة:  -

 
 الصيغ نصف المفصلة للمركبات: كتابة -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
 
 
 
 

0. 5 
 
 
 
 
 
 
 
0.5 
× 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

78 92,3 6
100 12

x


 


78 7,7 6
100

y


 

(B):                                                (C): 

(D):                                                (E):

(F):                                                  (G):

  

Cl MgCl

C CH3

O

C CH3

OMgCl

C CH3

OH

C CH2
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 :(D)المركب  تحضيرالكيميائية التي تسمح ب التفاعلات كتابة -3
 
 
 
 
 

II- 

 :(A)معادلة تفاعل احتراق المركب  كتابة -1
 

 

 :              (A)أنطالبي احتراق المركب باحس -2
 

 

 
 
 
 

 Hessبتطبيق قانون السائل:(A)ب الأنطالبي المعياري لتشكل المركب احس -3
 
 
 
 
 
 
 

 الغازي:(A)ب الأنطالبي المعياري لتشكل المركب احس -4
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
0.5 
 
 
0.5 
 
 
 
0.5 
 
 

0.25 
0.25 
 
 
0.5 
 
 
 
 

0.25 
 
 
 
0.5 
 

0.25 
 

0.25 
 

 
 

0.25 
 

 
 
 
1 
 
 
 
 
 
0.5 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 

CH3 C
OH

O
+      PCl5                                          + POCl3 + HCl           CH3 C

Cl

O

CH3 C
Cl

O C
CH3

O

AlCl3
+                                                                            + HCl

6 6( ) 2( ) 2( ) 2 ( )
15 6 3
2l g g lC H O CO H O  

combH 

3

1

156 1,5
2
3264,29 ( 1,5) 8,314 10 298

3268 .

comb g

g

comb

comb

H U n RT

n

H

H kJ mol



 

 

    

    

       

  

2( ) 2 ( ) 6 6( ) 2( )

6 6( ) 2( ) 2 ( )

6 6( )

(CO ) ( ) (C ) ( )

(C ) (CO ) ( )

(C )

(Produits) (Réactifs)

156 3
2

6 3

6 ( 393) 3 ( 286) ( 3268

g l l l

l g l

l

comb f f

comb f f H O f H f O

f H f f H O comb

f H

H H H

H H H H H

H H H H

H

  

    

   



    

              

     

        

 

6 6( )

1
(C )

)

52 .
lf HH kJ mol  

( )

6 6( ) 6 6( )

6 6( ) 6 6( )

6 6( )

6 6( )

6 6( ) 6 6( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

1
( )

31 52

83 .

Vap

g l

g l

g

g

H

l g

Vap f C H f C H

f C H Vap f C H

f C H

f C H

C H C H

H H H

H H H

H

H kJ mol



  

  



 



   

    

  

 
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 نقاط( 08التمرين الثاني:)
I.  

 AGحساب الكتلة المولية للحمض الدهني  -1
 

 
 

 
 AGالصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني   -2

 
 
 
 
 
 
 

 TGالصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسريد -3
 
 
 
 
 
 

II. . 
 تصنيف الأحماض الأمينة: -1

Ala  : حمض أميني خطي ذو سلسلة فحمية بسيطة،Met  :     حمض أميني خطي كبريتي
Asp  :حمض أميني حامضيLys  :حمض أميني قاعديTyr  : حمض أميني حلقي عطري 

 حسب اسقاط فيشر Tyrتمثيل  -2

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

0,25X2 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

0,25x5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

0,5 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M(AG)               M(O)

M                         32g            M=283.94 g/mol

100g                    11.27g

12n + 2n + 32 = 283,94

n =              =18251,94
14

CnH2nO2

CH3  (CH2)16  COOH

C18H36O2

CH2   O    C    (CH2)16  CH3

CH    O    C     (CH2)16  CH3

CH2   O    C    (CH2)16  CH3  

O

O

O

    CH2

HO

    COOH

H2N             H

    CH2

HO

    COOH

H              NH2

  L                            D
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3- . 

 AspوLysلكل منipHحساب -أ

ipHـلAsp 

 
 

 

ipHـلLys 

 

 

 pHتمثيل المثيونين عند تغير  -ب
 
 
 
 

 

 

 مواقع الأحماض الأمينية على شريط الهجرة لكهربائية -ج

 
 
 

4-  

 Pصيغة خماسي الببتيد -أ
 
 
 
 
 

 التسمية: ليزيل تيروزيلمثيونيلألانيلأسباراتيك
 pH =1عند Pصيغة خماسي الببتيد -ب

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

pHi(Asp) =                      =                      = 2,77
pKa1+ pKar

2
1,88+9,60

2

pHi(Lys) =                      =                      = 9,74
pKa2+ pKar

2
8,95+10,53

2

pKa1=2,28                        pHi=5,74                           pKa2=9,21                                                                         pH

     (CH2)2

  S   CH3

   H3N
+   CH    COO-

     (CH2)2

  S   CH3

   H2N    CH    COO-

     (CH2)2

  S   CH3

   H3N
+   CH    COOH +OH-

+H+

+OH-

+H+

+- AspLys

-----------

Met

H2N   CH   C   HN   CH   C   HN   CH   C   NH   CH   C  HN   CH   COOH

         (CH2)4                                  (CH2)2             CH3              CH2

                 NH2                                                   S    CH3                                  COOH                      

    CH2

HO

OO O O

H3N
+  CH   C   HN   CH   C   HN   CH   C   NH   CH   C  HN   CH   COOH

         (CH2)4                                  (CH2)2             CH3              CH2

               H3N
+

                                                   S    CH3                                  COOH                      

    CH2

HO

OO O O
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 نقاط( 06:)التمرين الثالث
I- 

 :2ت أن رتبة التفاعل هي اثبا -1
 t(s) 0 6 ,2 10,8 14,7 20 24,6الزمن 

1 /
[ ]

L mol
NOBr

 40 52,3 61,7 69,4 80 89,3 

 نرسم منحنى :  -
 

 اختياري سلم الرسم   -
 
 
 
 
 
 
 

 2البيان عبارة عن خط مستقيم لايمر من المبدأ إذن رتبة التفاعل هي :  -
 أحسب ثابت السرعة : -2

 : تحليليا  -أ
 kعبارة ثابت السرعة 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 : بيانيا  -ب
 

 
 

 
 
 
 

0,25 
 

 
 
 
 
 
 
0,5 
 

 
 

0,25 
 

 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

 
 

0,5 
 
 
 

0,5 
 

 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 ( )
[NOBr]

f t

0

1 1 1( )
[ ] [ ]t

k
t NOBr NOBr

  

1

2

3

1 2 3
1

52,3 40 1,99 / .
6,2

61,7 40 2 / .
10,8

69,4 40 2 / .
14,7

1,99 / .
3

k L mol s

k L mol s

k L mol s

k k k
k L mol s


 


 


 

 
 

80,8 69,4 2 / .
20 14,7

k tg L mol s


  

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 التفاعل:سرعة قانون -3

 
 NOBrمن  %52لتفككالزمن اللازم  -4

[NOBr]0               100% 

[NOBr]t                 48%               

 

 [𝑁𝑂𝐵𝑟]  =
[𝑁𝑂𝐵𝑟]0×48

100
=

0.025×48

100
= 0.012 𝑚𝑜𝑙/𝑙 

 
 
 
 

 ب السرعة عند هذا الزمن احس -5
 
 

II- 

 والرتبة الكلية  للتفاعل  mو  nالرتب الجزيئية إيجاد -1
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2الرتبة الكلية للتفاعل : - 1 3n m    
 

 kثابت السرعة  حساب- 2
 
 
 
 

 
 
0,5 

 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,5 
 
 

 
0,5 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

 
 

0, 5 
 

 
 

 
 
0,5 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 

 
 

 
 
 
0,5 
 
 
 
 

2 2[ ] 2 [ ]v k NOBr NOBr  

2 2[ ] 2 (0,012) 0,000072 / .v k NOBr mol L s   

 2

1

2

3

2

0.05( )
0.1

ln(0.25) 2
ln(0.5)

0.05( )
0.1

ln(0.5) 1
ln(0.5)

mn

n

m

v K ClO OH

v

v

n

v

v

m

   



 



 

2 2

2 2

5.75 10 (0.05) (0.1)
230  / .

k

k L mol s

 


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 الموضوع الثاني
 نقاط( 08: )التمرين الأول

I- 

 : كحول(A)الوظيفة الكيميائية للمركب   -1
 :(A)د الصيغة الجزيئية المجملة للمركب اجإي -2

 OH2n+1HnCلدينا الصيغة العامة للكحولات
 

 
 

 OH7H3C: (A)الصيغة الجزيئية المجملة للمركب ومنه 
 :(B)و  (A)مفصلة لكل من المركبين الج الصيغة نصف ااستنت -3

(B) :عبارة عن سيتون لأنه لا يتفاعل مع محلول 
 DNPHفهلنغ ويتفاعل مع 

(A) : عبارة عن كحول ثانوي لأن أكسدته تؤدي 
 إلى سيتون       

 
 :C, D, E, F, Gمركبات نصف المفصلة لل صيغكتب الأ -أ -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هي وظيفة الأميد (H)الوظيفة الكيميائية  الفعالة في البوليمير -ب     

 بلمرة بالتكاثف:  Hنوع البلمرة المؤدية للبوليمير   -جـ 
 :مير يحتوى على ثلاث وحدات بنائيةل مقطع من هذا البولييمثت -د
 

 
 
 

 
0.5 
 

0.25 
 

0.25 
 
 

0.5 
 
 

0.5 
 
0.5 
 

 
 

 
0.25 

× 
5 
 
 
 
 

 
0.5 
 

0.25 
 

0.5 
 

 
 

 
 
0.5 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 

3.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

MA= d x 29 = 2,07 x 29 = 60,03 g/mol

14n+18 = 60,03          n=3           

CH3 C CH3

O
(B):

CH3 CH CH3

OH
(A):

CH3 CH CH3

Cl
(C):                                                       (D):

       

(E):                                                       (F): 

                                  

                                 (G):        

CH
CH3

CH3

CH
CH3

CH3

O2N COOHO2N

COOHH2N

C
O

NH. .

.-NH C NH

O

C NH C
O O
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 : nب درجة البلمرةاحس -ه
 

 
 
 
 

II-1- د الصيغ نصف المفصلة للمركبات : اجإي(K) , (J) , (I) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Pmب كتلة الباراسيتامولاسح-2

 
 

 : Tmحساب  -
 

 
 
 

 : Pmحساب  -
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

0.25 
0.25 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
× 
3 
 
 
 
 
 

0.25 
 
 
 
0.5 
0.25 
 
 
 
0.5 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 
1.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

(12 7) 16 5 14 119 / mol

119 10 1000
119

Polymère

Monomère

Monomère

M
n

M

M g

n



     


 

OH NO2 OH NH2

OH NH C CH3

O

(I):                                                    (J):

                               (K):

100
100

p T
p

T

m R m
R m

m


   

1 (J) 1mol(K) paracetamol
10 151109g 151g 13,85

109
10g m

T

T

mol

m g

 


  
 

76 13,85 10,52
100 100

T
p

R m
m g

 
  
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 نقاط( 60: )التمرين الثاني

I.  
 iIاليود  حساب قرينة -أ -1

 
 

 حساب عدد الروابط المضاعفة -ب
 
 

 
 AGحساب الكتلة المولية للحمض الدهني  -أ -2

 
nAG = nNaOH   = CNaOH × VNaOH = 0.5×30×10-3 = 0.015 mol 
 

𝑀 =
m

𝑛
=

4.23

0.015
= 282 𝑔/𝑚𝑜𝑙  

 أو:
 

 
 
 

 
 AGاستنتاج الصيغة العامة للحمض الدهني  -ب

 حمض دهني غير مشبع يحتوي على رابطة مزدوجة واحدة صيغته العامة :
 
 
 
 
 
 
 

 AGالصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني -3
 
 

 
 
 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

0,5 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 
 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

10               8,62

1OO           Ii
Ii=                   = 86,2

100x8,62
10

884            n x 254

1OO           Ii

n =                   = 3884 x 86,2
100 x 254

1 mol de TG            n x mol de I2

MAG            40 g de NaOH

4,23            30 x 10-3x 0,5 x 40
MAG =                             = 282 g/mol

30x10-3x0,5x40

1 mol de AG            1 mol de NaOH

4,23x40

12n + 2n - 2+ 32 = 282

n =              =18252
14

CnH2n-2O2

C18H34O2

CH3  (CH2)7  CH=CH   (CH2)7   COOH 
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 TGالصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسريد -4

 
 
 
 
 

II.   
 المركب العضوي عبارة عن ببتيد -1
 الصيغ نصف المفصلة للأحماض الأمينية المكونة له -2

 
 
 
 
 
 
 
 

 -أ -3
 هدف تفاعل بيوري : الكشف عن الروابط الببتيدية -
الداخلة في تركيب  هدف تفاعل كزانثوبروتيك: الكشف عن الأحماض الأمينة العطرية -

 البتيدات والبروتينات
  -ب
  أرجوانيالنتيجة المنتظر الحصول عليها من تفاعل بيوري: ظهور لون بنفسجي 
 التفسير : تشكل معقد بين أيون النحاس الثنائي والروابط الببتيديةللببتيد 
 النتيجة المنتظر الحصول عليها من تفاعل كزانثوبروتيك : اللون الأصفر ثم البرتقالي 
 الحلقة العطرية التفسير : دخول مجموعة النترو على 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

× 
5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,25 

 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 

CH2  O   C   (CH2)7  CH=CH   (CH2)7   CH3

O

CH   O   C   (CH2)7  CH=CH   (CH2)7   CH3

O

CH2  O   C   (CH2)7  CH=CH   (CH2)7   CH3

O

(CH2)4

 NH2

CH2

OH

NH2   CH    COOH  ,  NH2   CH    COOH   ,  NH2   CH    COOH

                                             CH   

                                      HO    CH3

                                               

Tyr                            

N

H

COOH

Thr                            Lys                            Pro                            

NH2    CH2   COOH                            

Gly                            
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 نقاط ( 6) التمرين الثالث:

I- 

 O6H4C(g)5و  O8H6C(g)7 ـل الاحتراقمعادلتي  ةباكت -1

 

 
 للتفاعل الآتي : rHΔ نطالبي أ جااستنت -2

 
 

 1في  (1)نضرب معادلة الاحتراق  -
 1-في  (2)نضرب معادلة الاحتراق  -
  3-نضرب معادلة تشكل الماء المعطاة في  -
 ثم نجمع  -
 

 
 
 
 
 
 
 

 و منه :   
 
 
 : O8H6C(g)7 ـل حتراقالتفاعل  UΔب التغير في الطاقة الداخلية احس -3

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
0,25 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,25 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

9
6 8 7 2 2 2 ( )2

4 6 5 2 2 2 ( )

6 4 .......(1)

3 4 3 ........(2)
g g g

g g g

l

l

C H O O CO H O

C H O O CO H O

  

  

C6H8O7(g) + 2 H2O(l)             C4H6O5(g) + 3 H2(g) + 2 CO2(g)

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

9
6 8 7 2 2 2 ( )2

2 2 ( ) 4 6 5 2

3
2 ( ) 2 22

6 8 7 2 ( ) 4 6 5 2 2

6 4

4 3 3

3 3

2 2 3

g g g

g g g

g g

g g g g

l

l

l

l

C H O O CO H O

CO H O C H O O

H O H O

ـ ــــــــــــــــــــ

C H O H O C H O CO H

  

  

 

   

21 2 ( )3

( 2017) ( 2018) 3 ( 285) 856 /
lr comb comb f H O

r

H H H H

H kJ mol

   



     

        

1

1

11 1
2 2

31
2

6

2017 ( 8.314 10 298)
2018,24kJ/mol

comb g

comb g

g

H U n RT

U H n RT

n

U

U







    

   

   

      

  
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 كتابة معادلة تشكل حمض الماليك: -أ -1
 

 
 حساب أنطالبي تشكل حمض الماليك  -ب  

 (2من معادلة احتراق حمض الماليك )
 
 
 
 
 
 
 
 O-Hحساب أنطالبي تفكك الرابطة   -جـ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0, 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 4 6 5
54 3
2S g g g

C H O C H O  

4 6 5( )( )gf C H OH

2( ) 2 ( ) 4 6 5( ) 2( )

4 6 5( ) 2( ) 2 ( )

4 6 5( )

(CO ) ( ) (C ) ( )

(C ) (CO ) ( )

(C )

(Produits) (Réactifs)

54 3
2

4 3

4 ( 393) 3 ( 286) (

g l g g

g g l

g

comb f f

comb f f H O f H O f O

f H O f f H O comb

f H O

H H H

H H H H H

H H H H

H

  

    

   



    

              

     

       

 

4 6 5( )

1
(C )

2018)

412 .
gf H OH kJ mol 



  

( ) ( ) ( ) ( )2 2 4 6 5
54 3
2S g g g

C H O C H O  
4 6 5( )( )gf C H OH

diss(H-H) diss(O=O)Sub(CS)
diss(C=O)

diss(C-C)

diss(C-H)

diss(C-O)

diss(O-H)
4C(g)       +      6H(g)          +        5O(g)    
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II.ب درجة حرارة التوازن احسeq T  
  
 
 
 
 
 
 
III.  

  PV=nRT  2و1: باستعمال قانون الغاز المثالي في الحالتين  2Vب احس -1
 الضغط ثابت :

 
 

  :  Wالعمل  حساب -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 
 
 
 

0,25x2 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0, 5 
 
 
 
 
 
 

1,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2

1 2

1 2

0
0

( ) ( ) 0

278,86 K=5.86°C

i

glas e eq glas f e e eq

glas e glas f e e

eq

glas e e e

Q

Q Q

m c T T m L m c T T

m c T m L m c T
T

m c m c



 

    

 
 





4 6 5( )( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

54 3
2

2 3 3 3 3

54 3 2
2

3

g S

S

f C H O Sub C diss H H diss O O

diss C O diss C C diss C H diss C O diss O H

Sub C diss H H diss O O diss C O

di

diss O H

H H H H

H H H H H

H H H H

H
H

 

    

  



          

              

          

  
  

4 6 5( )( ) ( ) ( ) ( )

( )

3 3

3
357,33 /

gss C C diss C H diss C O f C H O

diss O H

H H H

H kJ mol

  



       

  

31 2 2 1
2

1 2 1

278 8 7,46m
298

T T T V
V

V V T

 
    

1
2 1

1

( )

5000 178,57mol
28

178,57 8,314 298 (7,46 8)
8

W=29692,62J=29,7kJ

nRT
W P V V V

V

m
n

M

W

     

  

 
  
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  الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة
  2017ماي : دورة                                     الثانويللتعلیم  بكالوریا التجریبيال متحانا

  تقني ریاضي: الشعبة                                                           ثانویات الاغواط
  د 30سا و  04: لمدةا                    )هندسة الطرائق ( التكنولوجیا : اختبار في مادة

  :على المترشح أن یختار احد الموضوعین التالیین 
  :الموضوع الأول 

  )نقاط  8:( التمرین الأول 
I.  من اجل تحضیر مركب كیمیائي)F( یثیل و هو بنزوات الإ)و ذلك انطلاقا من البنزن نتبع ) نكهة  الكرز

 :التفاعلات التالیة 

1) (A)

2)(A)

3)

+

4)

(B)

(B) + (C)

+

(D)(C)

+

ClCH3 + ClH

Cl Cl

Na OH

OH2

uv ClH

Na Cl+
Cr2O7

-2

H3O
+

(D) + (E)5) C
O

O CH2 CH3
+

  
  .A  ,B  ,C  ,Dاوجد الصیغ النصف مفصلة للمركبات   -1
  .اذكر الوسیط المستعمل , ) 1(ما هو نوع التفاعل رقم   -2
  ؟ )2(في التفاعل رقم  UVما هو دور الأشعة   -3
  ؟)4(ورقم   )3(ما هو نوع التفاعلین رقم   -4
  ما هو الوسیط المستعمل ؟.  )E(مبینا الصیغة النصف مفصلة للمركب  )5(أعطي اسم التفاعل رقم   -5

II.  وذلك , بهیدروكسید الصودیوم نقوم بتتبع هذا التفاعل  الإیثیلمن اجل الدراسة الحركیة لتفاعل تصبن بنزوات
الذي لم یتفاعل NaOHو معایرة mL10من مزیج التفاعل مقدارها  بأخذ عینات متساویة التركیز الابتدائي 

  :خلال أزمنة مختلفة فتم الحصول على النتائج التجریبیة التالیة HClبواسطة محلول حمضي 

t(min) 5 10 15 25 35 50 

[NaOH]mol L/  0.044 0.038 0.034 0.028 0.023 0.0185 

  .تفاعل التصبن من الرتبة الثانیة اثبت بیانیا ان  -1
  . kاستنتج بیانیا و حسابیا قیمة ثابت السرعة   -2
  ؟ الإیثیلبنزوات  للأسترالابتدائي ما هو التركیز   -3
  . احسب زمن نصف التفاعل  -4
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   )نقاط 06(: نيالتمرین الثا

I-  الغلیسیرید الآتيلدیك ثلاثي : 
CH2

CH

CH2

O

O

O

C

C

C

O

O

O

(CH2)7

(CH 2)7

(CH 2)14

CH

CH

CH3

CH

CH

(CH2)7

(CH 2)7

CH3

CH3

  
  ؟هل ثلاثي الغلیسیرید متجانس -1
  .درول الموجودة في ثلاثي الغلیسیریاستنتج صیغة الأحماض الدهنیة و الغلیسی  -2
  . أعط الكتابة الرمزیة واكتب الصیغة الطبولوجیة لهذه الأحماض   -3
  .النظري لثلاثي الغلیسیریدلتصبن ثم احسب دلیل ا KOHاكتب معادلة التصبن بـ  -4
  .الیود النظري لثلاثي الغلیسیرید احسب دلیل  -5

  .mol  /g        ,12  =C   ,1  =H   ,16    =O   ,126.9  =I     ,39  =Kالكتل المولیة بـ  :تعطى

II- 1-لونیة على ببتیدین  أجریت تجارب تفاعلاتA  وB   نتائج التجربة معطاة في الوثیقة التالیة: 

 

 

  

  ما الهدف منه ؟, اشرح تفاعل كزانثوبروتیك   -أ 
 ما الهدف منه ؟, اشرح تفاعل بیوري    -ب 
  .فسر نتائج التجربة   -ج 

 :كما هو موضح في الوثیقة التالیة  pHـللهجرة الكهربائیة في أوساط مختلفة من ال Aنخضع الببتید  -2

  

 .للببتید في كل المراحل الثلاثة الكیمیائیةبتقدیم الحالة  إجابتكفسر هذه النتائج مدعما    -أ 
 ؟ 2الوسط في المرحلة  pHكیف یدعى    -ب 
  ما هي الخاصیة الهامة المدروسة في هذه التجربة ؟    -ج 

 Cysالسستیئین ,  Alaالألانین , Asnالاسبارجین : یتكون من ثلاثة أحماض أمنیة Bكان الببتید  إذا-3
  Ala – Asn –Cys: بهذا الترتیب 

 الببتید كزانثوبروتییكتفاعل  تفاعل بیوري
- + A 
+ - B 

 المرحلة pH نتائج الھجرة
- ● + 2.7 1 
-                               ● + 4.6 2 
- ● + 12.6 3 
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  .الصیغة النصف المفصلة لهذا الببتید و اسمه  أعط  -أ 
  CH –HS ) :Cys  (R          -CH3  ) :Ala (R        -2 CH – CO – 2 NH ) :Asn(R 2- :یعطى

  . pH    ,12  =pH    ,pHi =pH= 1: اكتب صیغة هذا الببتید عند   -ب 

  : تالیة باستعمال الصیغ الكیمیائیةأكمل سلسلة التفاعلات ال -5
2

2

1)Asn ................ CO

2)Ala HNO ...............
3)2Cys ...............

 

 

  
  .سم التفاعلات السابقة  -

  )نقاط  06: (التمرین الثالث 
I-  التفاعل التاليلدیك: 

2 (g) 2(g) ( 2 ( 1s g))H S    SO     3S   H O H     
 .C°25للتفاعل السابق عند 1Hالأنطالبياحسب  -1

2(g)2:علما أن (g) 2(g) 2 ( ) 2
3H S    O     SO   H O H 562.2 kJ / mol
2

     l  
1-:یعطى -1

f (g) v p 2aΔH SO  = -299kJ.mol  ,     ΔH  = 44kJ.mol    ( ) (   H O)     ₂  
d(Sتفكك الرابطة  أنطالبياحسب   -2 H)H

 عند C°25.علما أن:  
  
  

1احسب الفرق  -3 1H U  للتفاعل الأول.  
333احسب الفرق  -4 298H H   298   للتفاعل الثاني:  

  S₂H  O₂H  ₂O  ₂SO  المركب
)K  .mol  /J  (p C  34.6  75.2  29.4  42  

fالتشكیل أنطالبياحسب   -5 2 (g)H (H S ) , یعطى :f 2 (l)H (H O ) 286kJ / mol    
II - 1-  مسعر حراري ادیباتیكي یحتوي على سائل درجة حرارتهC ° 25  =1T , نظیف لهmL 200 من الماء السائل

  . C ° 30  =3 Tعند التوازن درجة حرارة .  C °60  =2 Tدرجة حرارته
 .احسب السعة الحراریة للمسعر  -أ 
  .من ادیباتیكي  لمقصودا ما  -ب 

  .K  .g  /J 4.185  =cالحرارة الكتلیة للماء   :تعطى
=  C° 23.45ینصهر الجلید ودرجة الحرارة النهائیة. C°40 =4 Tجلید درجة حرارته g100نظیف للمسعر المتوازن -2

5 T.  
 .احسب كمیة حرارة انصهار الجلید  -أ 
 K  .g  /J 2.1 =glacec:تعطى.   استنتج انطالبي انصهار الجلید  - ب 

 

O-H S=O O=O الرابطة 
463 539 498 

dH (kJ / mol) 
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  :الثانيالموضوع 

  :)نقاط  80( الأول التمرین 

I.  إلیك تفاعل تشكیل الهكسن الغازي انطلاقا من عناصره النقیة: 

( ) ( ) ( )             s 2 g 6 1 2 g6 C 6 H C H  
fأحسب الأنطالبي المعیاري لتشكیل الهكسن الغازي  -1 6 12(g)H (C H )298عـند K. 

:یعطى
1 1

sub (S) diss

1 1
diss diss

1
diss

H (C ) 717 kJ.mol , H (C C) 345kJ.mol

H (C H) 415 kJ.mol , H (C C) 590kJ.mol

H (H H) 432 kJ.mol

   

   

 

    

     

  

 

 .C° 150الهكسن الغازي عـند   الأنطالبي المعیاري لتشكیل أوجد -2
  :حیث

  
6الأنطالبي المعیاري لاحتراق الهكسنالغازي  عین -3 12(g )(C H  .K 298عن (

1:یعطى 1
f 2 (g) f 2(g)H (H O ) 242 kJ.mol , H (CO ) 393,5 kJ.mol          

 .K 298لتفاعل الاحتراق عـند   Uأحسب التغیر في الطاقة الداخلیة  -4
1:حیث 1R 8,314J.mol .K .. 1cal ..  ..  4,18 J    

Liqإذا علمت أن حرارة التمییــــع للهكسن الغازي -5
1  11,4 kcal . m lH o  .  

  أحسب أنطالبي تشكل الهكسن السائلf 6 12(l)H (C H ) 
II. 6تفكك الهكسن نتابع تغیر تركیز 12C H فأعطت التجربة النتائج التالیة: 

  
  

  .ن التفاعل من الرتبة المعدومةأأثبت  -1
  ).وتحلیلیا بیانیا(بطریقتین أوجد قیمة ثابت سرعة التفاعل -2
  .احسب زمن نصف التفاعل -3

  :)نقاط  6( التمرین الثاني 

I(  غلیسیرید ثلاثي له قرینة یودIi=35.28  تعطى صیغته كمایلي ،: 

CH2

CH

CH2

O

O

O

C

C

C

O

O

O

(CH2)n-1

(CH2)n

(CH2)2n

CH3

CH

CH3

CH (CH2)n CH3





' 

C6H12(g) H2 (g) C (s) المركب  
84,4  28,8  11,3 Cp( J.K-1.mol-1) 

60  50  40  30  20  10  0  t(min) 
0,22  0,46  0,70  0,94  1,20  1,44  1,68   6 12C H (mol / L)  
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 .nاحسب الكتلة المولیة لهذا الغلیسیرید الثلاثي بدلالة  -1

  .Isاحسب قرینة تصبنه   -2
  .ثم اكتب الصیغة الجزیئیة نصف المفصلة لهذا الغلیسیرید  nاستنتج العدد   -3
    .استنتج الصیغ الجزیئیة نصف المفصلة للأحماض المشكلة لهذا الغلیسیرید  -4

      H=1g/mol   C=12g/mol    O=16g/mol    K=39g/mol:تعطى

II(  بغیة تقدیر البومین البیض بالطریقة اللونیة)التجربة تحصلنا على وبعد إجراء ) استعمال كاشف بیوري
 :النتائج المعبر عنها في الجدول التالي

الانبوب الذي یحتوي   4  3  2  1  0  رقم الأنبوب
  على ألبومین البیض

كمیةالالبومین 
Q(mg) 

  ؟  8  6  4  2  0

 DOالكثافة الضوئیة
(h=540nm) 

0  0.102  0.206  0.301  0.404  0.210  

DOأرسم المنحنى البیاني -1 f (Q) 

استنتج بیانیا كمیة الالبومین الموجودة في العینة اعتبارا من الأنبوب الذي یحتوي على ألبومین  -2
 .البیض

 .من زلال البیض من المنحنى البیاني 33,31استنتج كمیة الالبومین الموجودة في  -3

ل ، هل كمیة البروتین مطابقة للنتائج المحص%12,9علما أن نسبة البروتین في زلال البیض هي  -4
  .علیها

  

  )نقاط  6( التمرین الثالث 

و یرجع  DNPHیتفاعل مع ثنائي فینیل هیدرازین  CnH2nOصیغته العامة )A(يأكسیجینفحم هیدروجیني  -1
  من الاوكسجین  53.33 %على  يانه یحتو  )A(بین التحلیل الكمي لـ .محلول فهلنیغ

 .  )A(اعط صیغة المركب    -
 :التفاعلات التالیة نجري سلسلة )A(انطلاقا من المركب   -2
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   
   
   
   
   
   
   

4 2 4

3

2

2 2

6 6

3 2

/
2 2

/

1.

2. ( )

3.

4.

5.

6.

7.

para

KMnO H SO

Sn HCl

A CH MgBr B

B H O C MgBr OH

C SOCl D HCl SO

D C H E HCl

E HNO F H O

F J CO H O

J I

 

  

   

  

  

  







 
 I , J, F, E, D , C ,Bحدد الصیغ النصف المفصلة للمركبات  - أ

 .5و  4ما هو الوسیط المستخدم في التفاعل   -  ب
 )I(انطلاقا من بلمرة المركب  )H(یمكن الحصول على البولیمیر  -3

 .اكتب معادلة البلمرة  -أ 

 .البولیمیررة التي ینتج عنها هذا ما نوع البلم  - ب 

 .یر یحتوي على ثلاثة وحدات بنائیةاعط مقطع من هدا بولیم  -ج 

  n=2017علمت أن درجة البلمرة إذا)H(احسب الكتلة المولیة المتوسطة للبولیمیر   - د 

 C=12g/mol    H=1g/mol    O=16g/mol   N=14g/mol:یعطى

 

  

  

    تمنیات أساتذة المادة لكم بالتوفیق والنجاح
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  وزارة التربية الوطنية                                                            

  نوية أحمد طالب الدوسن ثا                                                                                            

  2017    ماي  16يوم                                                                     رياضي تقني  3:  الشعبة

  ـــــــــــــاس 04: المـدة                                    )هندسة الطرائق( التكنولوجيا : في مادة بكالوريا التجريبي         

 ا ا ر أ أن ا  

  اع اول 

 )ن60(: التمرين الأول

I – 1 . فحم هيدروجيني عطري (A) صيغته العامة من الشكلCxHy تمثل 3.17 كثافته البخارية  

   %91.3نسبة الكربون فيه        

  .واكتب صيغته النصف المفصلة (A) جد الصيغة المجملة للمركب  -

سلسلة التفاعلات (A) علىالذي يستعمل كمخدر نجري  Banzocaineمن أجل تحضير  .2

 :التالية 

A        + Cl2                UV                 B + HCl 

B      + Mg                   ROR             C 

        C   +  CH3- Cl                                  D + MgCl2 

 D      +  HNO3    H2SO4                     Epara       +      2 H2O 

E                  LiAlH4/H2O                   F 

 F              KMnO4/H2SO4                  G   +  CO2  + 2H2O 

 G     +      Ethanol         H2SO4                   H (Banzocaine) 

  . H, G , F , E , D , C , B: جد الصيغ نصف المفصلة لـ .أ 

  ؟  (  LiAlH4/H2O) ماهو الوسيط الذي يمكن أن يعوض   .ب 

من البنزن وكواشف  انطلاقا (A )قترح معادلات التفاعلات التي تسمح بتحضير المركب ا .ج 

  .شائعة أخري

II- للحصول على بوليميرP) ( انطلاقا من المركب(G) الي  نجري التفاعل الت:  

    nG                                                 P                      

  . Pاكتب معادلة التفاعل بإيجاد الصيغة العامة للبوليمير   .1

  ما نوع البلمرة الحادثة ؟ .2

  .اسم البوليمير الناتج  .3

 .مثل مقطع يحتوي على ثلاث وحدات بنائية  .4

 I=127g/mol       C= 12g/mol ,  O= 16g/mol ,  H= 1g/mol ,:يعطى        

  6من 1صفحة 
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  )ن80(التمرين الثاني 

-I 1 . لدينا ثلاثي الغليسريد التالي : 

 

  

 

  

   .الثلاثي استنتج رموز الأحماض الدهنية المشكلة للغليسريد .أ 

  .إماهة الغليسريد الثلاثي  لأكتب معادلة تفاع .ب 

  .أحسب كتلته المولية  .ج 

  . لثلاثي الغليسريد   ISوقرينة التصبن Iiاليود  قرينةأحسب  .د 

                     I=127g/mol   . H=1g/mol . C=12g/mol . k=39g/mol .O=16g/mol: يعطى 

II-1 . لغرض معرفة طبيعة المركب A نجري تفاعل اضافة محلول كبريتات النحاس 4CuSO  وفي      

قاعدي وسط NaOH إلى محلول المركب A  فيتغير لونه إلى بنفسجي أرجواني.  

ما طبيعة المركب  - A  ؟ ما اسم هذا التفاعل و 

اخذنا نفس العينة وأضفنا لها حمض الآزوت المركز .2 3HNO  مع التسخين اللطيف فأصبح لون

 .المحلول أصفر 

 .ما اسم هذا التفاعل ؟وفسر النتيجة المتحصل عليها  -

لهذا المركب ية ضالإماهة الحام .3 A  التالي  المقطعأعطت: 

- H N  - C H  - C O  - N H  - C H 2 - C O  - N H  - C H  - C O  - N H  - C H  - C O  - N H  - C H  - C O  - 

            C H 2                                               (C H 2)4                 C H 2                    C H 2

                                                                    N H 2                      C O O H                SH

... ...

  
   .نة  للمقطع أكتب الصيغ النصف المفصلة للوحدات البنائية المكو .أ 

  .صنف هذه الوحدات البنائية  .ب 

  :حمض أميني  يتميز بالثوابت التالية  Cys السستئين .4    

pHi = 5.07  ,   pKa2 = 10.28  ,  pKa1 = 1.96                           

 .لهذا الحمض الأميني    pkaRاحسب  .أ 

    pH = pKa2و   = PH = pKaR  ، pKa1   pH =  ،  pHi pH أكتب صيغته  عند .ب 

ذو  (Elctrophorése)نخضع مزيج هذه الوحدات السابقة في جهاز الهجرة الكهربائية . 5    

PH=9.74 . 

  

  6من  2صفحة 

 

C H 2

C H

C H 2

  O      C      ( C H 2 ) 7   C H = C H   ( C H 2 ) 7   C H 3

  O      C      ( C H 2 ) 7   C H = C H   ( C H 2 ) 7   C H 3

  O      C      ( C H 2 ) 1 6     C H 3

O
=

O

O

=

=
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 . ثل بمخطط نتائج الهجرة م -

  Asp Lys  Phe  Gly  Cys  الرمز    

PHi  2.77  9.74  5.98  5.97  5.07  

  

 )ن60(: التمرين الثالث 

I. 1-   نعتبرO2  ،ة تحت درجة حرارة ثابتة ينقوم بضغطه بطريقة عكوس غاز مثاليT=27°C 

  .m(O2)=8gحيث 

     ) V2= ?    ،P2=10bar (: O2الحالة النهائية لـ ،   )? =O2: ) V1=4L، P1الحالة الإبتدائية لـ      

 ؟P1و  V2احسب قيمتي  .أ 

       .  ثم فسّر إشارته  W العملاحسب  .ب 

 .Hو  Uاستنتج قيمتي  .ج 

 .الحرارة  المتبادلة خلال هذا التحول احسب كمية  .د 

 ،  R=8.314J/mol k , O=16g/mol    ،1bar=105pas   :يعطى               

II-1.  25أكتب معادلة إحتراق الإيثن الغازي عند°cالإثيلين (احسب أنطالبي إحتراق الإيثن  ، ثم(  

 :انطلاقا من المعادلات التالية  c°25الغاري عند             

)1 C2H6(g)                       C2H4(g)    +     H2(g )          H1=114 .95KJ /mol 

)2 C2H6(g)    +  7/2O2(g)           2 CO2(g)    +  3H2O(l)     H2=-1582KJ /mol                                             

       )3 H2(g)   +    1/2O2(g)                                        H2O(l)              H3=-286KJ /mol 

  . c°25الثالث عند ب التغير في الطاقة الداخلية للتفاعل احس. 2   

  . c°100احسب انطالبي احتراق الإيتن الغازي عند الدرجة . 3   

C2H6(g)  Hf (احسب    .  4   
Hf   علما أن   )°

°( C2H4(g) )= 52KJ /mol   .   

  C2H4(g)في   Ec=cاحسب طاقة تشكل الرابطة . 5   

°H :يعطي   
sub= 717 KJ /mol    

  

C2H4(g)  

    

O2(g)               

                           

H2O(l)       CO2(g)      المركب  

43.56  34.57  75 .24  30.5  Cp j/mol k 

   

C-H   H-H  الرابطة  

- 413  - 436  E(KJ /mol  

  

  

  

 6من  3ة صفح
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مع اا  

  )ن08:(التمرين الأول 

I -  من أجل تحضير Isooctane الذي يعتبر وقود ممتاز للسيارات نجري سلسلة التفاعلات التالية : 

Ethanol (A)             KMnO4/H2SO4        B    +    H2O 

 B  +  PCl5                                              C  +  POCl 3 +  HCl 

C       +   Mg                 ROR                 D   

 D + CH3-Cl                                            E         +   MgCl2 

E   +   CH3 MgCl            H2O                 F    + MgCl(OH)         

F              H2SO4 /170°                           G  +  H2O           

2G                                                          H            

 H     +      H2    Ni             Isooctane(CH3-C(CH3)2-CH2-CH(CH3)-CH3)  

  . H , G, F , E , D , C , B , Aاوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات   .1

  ؟ينتج بوليمير اكتب معادلة التفاعل وما نوع البلمرة الحادثة G ركب  ة المبلمر .2

II -  من جهة أخرى لديك التفاعلين التاليين : 

A   +  B               H2 SO4                         I   + H2O 

      + C2H5- OH              I    +  NaOH                                        J 

   J , I : ـاكتب الصيغة النصف المفصلة ل .1

دونت  0.5mol/lبتراكيزمولية  ابتدائية تساوي   NaOHمع) (Iلدراسة حركية تصبن المركب  .2

  :النتائج المحصل عليها في الجدول التالي 

52  42  32  22  17  12  7  0   (min) t  

0.19  0.22  0.25  0.30  0.34  0.38  0.43  0.5  [ I ](mol /l )  

  أن التفاعل من الرتبة الثانية  اثبت بيانيا .أ 

 Kاستنتج ثابت السرعة  .ب 

  t1/2احسب زمن نصف التفاعل   .ج 

  t = 42 minاحسب السرعة اللحظية عند الزمن   .د 

 

 6من  4صفحة                                                              
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  )ن06: (التمرين الثاني 

I - حمض دهني A   280غير مشبع  كتلته الموليةg/mol   42. 181وقرينة يوده 

  .أوجد عدد الروابط المضاعفة الموجودة فيه  .1

 . عين صيغته الجزيئية المجملة .2

 فشكل ثلاث أحماض  H2SO4   KMnO/4يؤكسد الحمض الدهني  بمحلول  .3

CH3-(CH2)4-COOH  . HOOC-CH2-COOH  . HOOC-(CH2)7-COOH 

  .ط رمزه حدد موضع الروابط المضاعفة في الحمض الدهني وأع -

  .من الحمض الدهني السابق مع الغليسيرول للحصول على غليسريد ثلاثي  3molيتفاعل  .4

 .اكتب معادلة التفاعل الحادث  -

  I=127g/mol   . H=1g/mol . C=12g/mol .O=16g /mol: يعطى  

II -  إليك المركبA  أسبارتيل سستيئيل غليسيل ليزين  :  "إسمه كالتالي" 

  ؟صيغته النصف المفصلة  وأكتب Aما نوع المركب  .1

  علل ؟. هل يعطي نتيجة إيجابية مع كاشف كزانتوبروتيك  .2

  Aماهي المجموعة  الفعالة المكررة في المركب  .3

  PH=13و  PH=1عند  Aاكتب صيغة المركب  .4

له القدرة على تركيب رابطة كبريتية  ، حدد هذا المركب A أحد مكونات المركب  .5

 ي العضويةواكتب معادلة التفاعل وما دوره ف

  :يعطى  

Gly  Asp  Cys  Lys  الرمز  

-H  -CH2-COOH  -CH2-SH  -(CH2)4- NH2 الجذرR  

 

  

  

  

  6من  5صفحة
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  )ن06(:التمرين الثالث 

I. لنعتبر التفاعل الأتي:  

CH4(g)   +  4Cl2(g)                           CCl4 (g)  +  4HCl(g)   

  .C°25عند  Hr°= -401,08 kJ/mol:       حيث              

 C°25 لهذا التفاعل عند تغير في الطاقة الداخليةأحسب ال .1

 . CCl4(g)لتشكل  ألعياريلبي  الأنطاأحسب  .2

  CCl4(g) جزيءفي  ECl-Cl احسب طاقة الرابطة    .3

  HSub°= 717kj/mol  :يعطى 

HCl(g)  CH4(g)   المركب  

-92,3  -74,7  H°f (kj.mol-1)  

C-Cl  الرابطة  

328  E(KJ.mol-1)  

 

  

II -    100 نضع داخل نظام أديباتيكيg حرارة الماء عند درجة من T1 =25°c 10وg  الجليد من 

  T2 =-5°c درجة حرارة  عند

  ؟ ما المقصود بنظام أديباتيكي  .1

  Teq  ( Tf)احسب درجة حرارة المزيج عند التوازن .2

  .أحسب الحرارة المولية لانصهار الجليد  .3

 هذا التفاعل  يموضحا أمامه أنطا لباكتب تفاعل انصهار الجليد  .4

      Lf=334 J/g  Ceau=4.185J/g.K.Cglace =2.03 J /g.k . :يعطى

           

   

  

  

  

  

  

 6من 6صفحة 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 2016/2017لسنة الدراسية ا        مديرية التربية لولاية باتنة                                                     

 2016/2017ايورة مــد                                                       اختبار بكالوريا التجريبي       

 اــــــــســ 4لمــدة: ا                           الشعبة : تقني رياضـــي                                    

 اختبار في مادة التكنولوجيا )هندسة الطرائق(

 على المترشح آن يختار أحد الموضوعيين التاليين:

 الموضوع الأول:

 التمرين الأول :

Iنمزج :g  18.9 مع  من حمض البروبانويكml25  من كحول(A)  ثم نضيف له بعض القطرات من

 .g7.4 المركز كمية حمض البروبانويك المتبقية عند الاتزان هي   حمض الكبريت

احسب مردود تفاعل الاسترة السابق؟ /1  

 .(A)استنتج صنف الكحول /2

 .130g/molستر المتشكل  هي المولية للا كتلةال أنحدد الصيغة نصف المفصلة للكحول علما /3

.اكتب معادلة  تفاعل الاسترة /4  

 تعطى:

C=12g/mol        O=16g/mol         H=1g/mol 

II : انطلاقا من الكحول(A)   :نجري سلسلة التفاعلات التالية 

O2+   H  B/170C°     4SO2HA       / 1 

+     ………………..    2C                 O2H3B     +  O/ 2 

 D   +HCl             ؟CL2   +    بنزن /3

4/ D   +   Mg     R-O-R         E 

5/  C      +       E       H2O          F  +……….. 

6/  F       Al2O3/350-400C°        G +H2O 
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7/   n G                         H    +……………. 

 : H – G – F – E – D – C –B. عين الصيغ نصف المفصلة للمركبات -1

 .3ما هو الوسيط المستعمل في التفاعل رقم   -2

 .اذكر اسم البوليمير ومجالات استخداماتهبوليمير مهم صناعيا .  (H)المركب  -3

 انطلاقا من الإيثان وكواشف كيميائية اخرى.(A)اقترح طريقة لتحضير المركب المركب -4

 أكمل التفاعل التالي : -5

…………….                    +    D    2NH-3CH 

 .أعط اسم للتفاعل وما أهميته*-

 التمرين الثاني:

مض من ح mol 3الغليسرول ومن  1molمن ثلاثي الغليسريد 1mol يعطي التحليل المائي لـ أولا:

 مشبع. (A)دهني

 . KOH (0.5mol/l)من 16.4mlيتطلب    (A)من الحمض الدهني  2.1gتعديل  

 أكتب صيغة الغليسرول والصيغة العامة للغليسريد الثلاثي . -1

 . واستنتج الصيغة نصف المفصلة للغليسريد(A)جد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -2

 الثلاثي .

 . واحسب قرينة التصبن ؟مع البوتاستصبن هذا الغليسريد الثلاثي  اكتب تفاعل -3

 تعطى :

C=12g/mol            O=16g/mol          H=1g/mol       K=39g/mol 

تعمال باس NaOH (0.2mol/l) بواسطة محلول    )0.2mol/l (الفالين من محلول حمض10mlنعاير   :ثانيا

 :المدونة في الجدول التالي:متر ، نحصل على النتائج   pHجهاز

24 22 21 20 19 18 16 14 12 11 10 9 8 6 4 2 0 NaOH V

)mL( 

12 ,7 12,3 12 11,3 10,4 9,9  9,6 9,5 9 8,5 6 3,5 3,2 2,6 2,1 1,7 1 pH 

 

 .NaOH(vf = pH(ارسم المنحني   -1

 2pKaواحسب  pHi و   1pKaاستنتج من المنحني قيمة كل  من  -2

 2pKa و  pHi1pKa,عند   أكتب الصيغ الأيونية التي يتواجد عليها هذا الحمض  -3

 CH-=R(3CH)2للحمض الاميني الفالين الجذر أنا لمع

 وعند pH=5.40 عند عند وضعة في جهاز الهجرة الكهربائية وضح بالرسم مواقع هذا الحمض  -4

3as.ency-education.com



 

 3 

pH=6   مع التعليل 

 الثالث:التمرين 

نضيف له   T = 25C °من الماء درجة حرارته  1L  اديباتيكي يحتوي علىراري مسعر ح :أولا

200ml  من الماء السائل درجة حرارتهT= 60 C° درجة حرارة التوازن , T= 30C°  . 

ما المقصود بالنظام الاديباتيكي ؟ /1  

احسب السعة الحرارية للمسعر؟ /2  

  °T= 0C رةمن الجليد عند درجة حرا  20g نضيف للمسعر المتوازن -

 . fTاحسب درجة حرارة المزيج عند التوازن /3

 J/K.g4.18=eauj/K.gC2.03= glaceJ/g             C334.45= fLالمعطيات :

 وضغط ثابت : C°25ندرس التفاعل التالي عند  ثانيا :

                                (g)2+  3H(g)     CN-H       (g)3+    NH(g)      4CH                                               

 تعطى :

          ∆ .°4.9kJ/mol7-=4(g)CHfH°∆6.2kJ/mol            4-=3(g)NHfH    : انطالبي التشكل لـ

 ∆°kJ/mol714( C )= subH                  :انطالبي التصعيد للكربون

 : انطالبيات طاقات الروابط

                  35.5kJ/mol4-=H)-H( 413.8kJ/mol      ∆H-=H)-(C H∆ 

                  44.7kJ/mol9-=(N≡N) 77.8kJ/mol                  ∆H8-=(C≡N) H∆             

 298Kاحسب انطالبي التفاعل عند الدرجة  -1

 (R=8.32J/K.mol)احسب حرارة التفاعل عند حجم ثابت حيث  -2

 398Kالتفاعل عند الدرجة  احسب انطالبي -3

 تعطى:

4CH 3NH HCN 2H المركب 

 السعة الحرارية: 28.8 77.84 34.30 35.57

Cp :J/K.mol 
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 ثالثا: 

 تابعنا تفكيك النشادر فتحصلنا على النتائج التالية .

  3[NH(mol/l)[ نرمز لتركيز النشادربــ

5 4 3 2 0 S))الزمن 

0.22 0.29 0.32 0.36 0.45 ](mol/l)3[NH 

 . ماذا تستنج ؟f(t)3[NH=[البياني  المنحنيارسم  -1

 .    t= 2Sو     t=4Sبين الزمنين  (النشادر )احسب السرعة المتوسطة لاختفاء المتفاعل  -2

 حسابيا وبيانيا .    (K )ثابت السرعة احسب -3

 .   ) 1/2t(  احسب زمن نصف التفاعل -4
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 الموضوع الثاني :

 نقاط( 08الأول : )التمرين 

I. : إليك الفاعل التسلسلي التالي 

 

 A ,B , C , Dاوجد صيغ المركبات : -أ

II. لتالية: اخطوات لغرض تحضير مادة صيدلانية التي تعتبر من الأدوية المسكنة لألام الرأس و المفاصل  نتبع ال 

 O2Hو  )J)فنحصل على المركب   4SO2H بوجود  3HNOمع   )D)نفاعل المركب 

  (L)و مركب ثانوي (  K)فيتشكل المركب  HClبوجود  Feمع الحديد  (J)يتفاعل المركب  

                                                                                                                                                                               و حمض الخل                      ( M )ى المركب ( فنحصل عل3CH-CO-O-CO-3CHمع )( K) نفاعل المركب

 ة معادلات التفاعل الحاصلةمع كتاب J  .............Mاوجد صيغ نصف المفصلة من  -ب

III.  يمكن تحضير المركب(M) مخبريا بمفاعلةml 50  من المركب(K)  معml 10 من بلاماءات حمض الخل 

 66 %من حمض الكبريت المركز . اذا علمت ان مردود التفاعل هو  ml 3.5بوجد 

 احسب الكتلة التجريبية التي يمكن ان تتحصل عليها  -ت

   lom/g C=12lom/g 16O= lom/g H=1lom/g 14N= /ml =0.12 gKρتعطى :

IV. ( فحم هيدروجينيX كثافة بخاره بالنسبة للهواء هي )الهيدروجين كتلة الفحم فيه هي ستة أضعاف كتلة 0.96 

 ماهي صيغته المجملة ؟ اكتب صيغته نصف المفصلة ؟ -أ

 ( .اكتب معادلة التفاعل الحاصل ؟Zيعطي المركب )Ni في وجود  ( Xهدرجة المركب ) -ب

في الجدول  يتناقص تركيزه بدلالة الزمن و النتائج مدونةK°1000في درجة الحرارة  (Z)ند تفكيك المركب ع -ت

  التالي

 

 اثبت بيانيا أن التفاعل من الرتبة الأولى؟ /1

 ( تحليليا ؟kاحسب ثابت السرعة ) /2

 t½احسب زمن  نصف التفاعل  /3
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 علل ؟ mol/l 1 =   [Z0]اذا انطلقنا من تركيز ابتدائي t½كم يصبح زمن نصف التفاعل  /4

 نقاط( 06التمرين الثاني :)

:ليكن التفاعل التالي :  اولا

 

ا أن قرينة تصبنه ( فوجدنKOH ( مع قاعدة قوية )Aنقوم بمفاعلة المركب ) R-COOHلتحديد صيغة الحمض الدهني 

 Ii= 179.29. و عند مفاعلته مع اليود وجدنا قرينة اليود له هي :   =Is 197.64هي 

 ( ؟Aاحسب الكتلة المولية للمركب ) /1

 ( ؟Aاحسب عدد الروابط المضاعفة الموجودة في المركب ) /2

 ؟ R-COOHاوجد الصيغة المفصلة للحمض الدهني  /3

 R-COOHركبات علما ان الحمض الدهني     اعد كتابة التفاعل السابق مع توضيح الصيغ نصف المفصلة للم /4

 βموجود في الموضع 

 ( . و ما هي فائدته ؟Aلكتب تفاعل هدرجة المركب ) /5

 Thr-Pro-Lys-Cysمن بين نواتج اماهة الأنسولين رباعي البيبتيد الآتي :   ثانيا :

 ( مع كاشف بيوري و كاشف كزانثوبروتييك .علل ؟Aماهي النتيجة التي يعطيها ) /1

 ( .Aاكتب الصيغة نصف المفصلة ل ) /2

 12إلى  1من PHعند تغير ال  Lysأعطي الصيغ الأيونية للحمض الاميني  /3

 1PKa =2.18        2PKa=8.95 RPK   =10.53يعطى     

 PH =6و        PH =PHIو         PH=2إلى تقنية الهجرة الكهربائية  عند Lysنخضع ال  /4

 مع التعليل ؟ PHمثل شريط جهاز الهجرة الكهربائية  عند كل قيمة لل –ا   

 ما هي الخاصية الفيزيائية التي نستخلصها ؟ و ماذا تعني ؟–ب   

 ه .احد الأحماض السابقة يلعب دورا هاما في الحفاظ على التركيب لبعض البروتينات باتحاده مع نفس /5

 ة التفاعل الحدث ؟ سم الرابطة المتشكلة ؟ما هو هذا الحمض الاميني ؟  اكتب معادل 
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 نقاط( 06التمرين الثالث )

I.   احسب انطالبي التصعيد للكربون عندC°25    

 f=°-234.8 mol/JKHΔهو   °25Cعلما أن انطلبي تشكل الايثانول الغازي عند 

 

 Kj/mol1368- =HcomΔهو     °25Cانطالبي احتراق الايثانول السائل عند 

 اكتب معادلة احتراق الايثانول ؟ /1

 C° 70احسب انطالبي احتراق الايثانول السائل عند  /2

 تعطى السعات الحرارية عند ضغط ثابت :

2O        O2H 2CO المركب الايثانول 

29.37      75.24         37.58        111.46      Cp (j/mol K) 

 

II.  3 نسخنmol  300=من غاز مثالي فترتفع درجة حرارته من°K1T  325=إلى°K2T  تحت ضغط ثابت

P=4atm الغاز عند ضغط ثابت  , علما أن السعة الحرارية لهذاCp=30J/mol.K. 

 على الترتيب.1T,2Tحجمي الغاز باللتر عند 2Vو 1Vحدد قيمتي  -1

 لهذا الغاز . 1W-2أحسب قيمة العمل -2 

  Qأحسب قيمة -3  

 المتبادلة. U Δأحسب -4  

 لهذا الغاز. Cvاستنتج قيمة -5

 pas510 1.013 =atm1و        R=8,314J/mol.Kيعطى :

 

 

 بالتوفيق في البكالوريا

 

 

O=O     C-C      O-H     C-O      C-H      H-H     Liaison 

498     348      463     351      413      436     .(Kj/mol)dHΔ 

3as.ency-education.com



1 / 6 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  -ولمان نعي -ثانوية دحمان خلاف                وزارة التربية الوطنية                   

 2017مــــــــــــاي دورة:            امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي                   
 تقــــني رياضــــي الشعبــــة:

 سا  04 المدة:                                       الطرائق(التكنولوجيا )هندسة  اختبار في مادة:
 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الأول 
 نقاط( 08)التمرين الأول:

I.  عضويمركب A يعطي راسب اصفر مع  2 كثافته البخارية تساويDNPH  
I.  اوجد الصيغة النصف مفصلة للمركبA  كمع محلول فهلن لا يعطي اي نتيجةحيث أنه 
II.    :لدينا سلسلة التفاعلات التالية 

1)

(C)2)

(C)3)

+

4)

(D)

(D) + (E)

+

(F)+(E) +

PCl5 + ......

Mg

OH2
.....

(B) ......+

HCHO

5)

(F) (G)+
H

+

+ OH2

(A)
LiAlH

4

H
2
O

(B)

ثر إي

6)(D) + CO
2

H
2
O

(G) +

(H)7)

.....

 
 مع كتابة جميع التفاعلات  H الى A عين صيغ المركبات من  .1
 من الاسيتيلين  انطلاقا A تفاعلات تحضير المركباكتب  .2
 .  ماهي خصائصهو  (7) :كيف يسمى التفاعل رقم .3

III. قمنا بدراسة تفاعل المركب(H)   م، حيث التراكيز الابتدائية للمتفاعلات °25عند  مع الصودا
 0.01mol/Lمتساوية ومقدرة بـ  

  يمثل الجدول التالي قيم تراكيز(H) خلال الزمن: 
t(s) 0 180 240 300 360 

 (mol/L)   [H]  0,01 0,0075 0,00683 0,00634 0,00589 

 و ما هو اسمه؟  .تفاعلالأكتب معادلة  .1
 .2هي  التفاعل برهن انطلاقا من المعطيات أن رتبة .2
 .. بيانياوزمن نصف التفاعلثابت السرعة  وجدا .3

 .ثانية   45احسب قيمة سرعة التفاعل عند .4
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 نقاط( 06) التمرين الثاني:

وتقوم بتثبيت  (0.5N) من البوتاس mL 15مع  g 2,197كتلتها تتفاعل عينة من غليسيريد ثلاثي  (1
mol0.015  2من اليودI. 

 أحسب الكتلة المولية للغليسريد الثلاثي. -أ
 عين عدد الروابط المزدوجة الموجودة فيه. -ب
 متجانس. هالثلاثي باعتبار  للغليسيريدالدهني المكون عين صيغة الحمض  -ج
     .أكتب الصيغة النصف المفصلة للغليسيريد الثلاثي -د

    M(O )=16g/mol   M(C )=12g/mol    M(H)=1g/mol   M(I)=127g/mol    يعطى:

 ذو الصيغة الكيميائية التالية : Asp-Ser-Glyلديك ثلاثي الببتيد  (1

CH CNH2 CH C

CH2

NH CH2 COOHNH

O O

OH

CH2

COOH 
 أعط اسم هذا الببتيد. -أ
 الكيميائية للأحماض الامينية المكونة له.أكتب الصيغ  -ب
 صنف هذه الاحماض الأمينية. -ج
 عين الأحماض الأمينية النشطة ضوئيا ؟ مبررا إجابتك. -د

 .pH=2,77بجهاز الهجرة الكهربائية عند:  (Asp,Gly,Ser)وضع مزيج من الأحماض الامينية  (2
 لكل حمض أميني. ipHاحسب  -أ
 أميني بعد التشغيل.عين القطب الذي يهاجر إليه كل حمض  -ب
 .pH=2,77عند  Aspأكتب صيغة  -ج

 يعطى:
 1pKa 2pKa RpKa الحمض الأميني

Ser 2,21 9,15 ///// 

Gly 2,34 9,60 ///// 

Asp 1,88 9,60 3,66 
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 نقاط( 06) التمرين الثالث:

1هو:  C°25عند الإيثانولأنطالبي احتراق  -1

combH 1368 kJ.mol     
 السائل. يثانولاحتراق الإأكتب معادلة  (أ
fاحسب الأنطالبي المعياري لتشكل البنزن السائل (ب 2 5 ( )H (C H OH ) 
1 علما أن:  1

f 2 ( ) f 2(g)H (H O ) 286 kJ.mol , H (CO ) 393 kJ.mol          
 .C°60عند  يثانولاحسب أنطالبي احتراق الإ -2

 يعطى:
 

 .وذلك بعد رسم المخطط اللازم.vapHالسائل يثانولاحسب أنطالبي تبخر الإأ(  -3

يعطى:
1 1

sub (S) O H

1 1

diss C H

1 1

diss C O

H (C ) 717 kJ.mol , E 463 kJ.mol

H (O O) 498 kJ.mol , E 413kJ.mol

H (H H) 436kJ.mol , E 351 kJ.mol

  



  



  



   

    

    

  

 السائل. يثانول من الإ  g 7,8ب( استنتج الحرارة اللازمة لتبخر
1  يعطى: 1 1C 12 g.mol ,H 1 g.mol ,O 16 g.mol      

         على ماء  للحصول  C°0 عند مأخوذةمن الجليد  100g ـيجب تقديمها لما هي كمية الحرارة التي أ(  -4
 .C°20سائل عند درجة حرارة    

  J/g fL           =4.185J/g.KeC  = 200.46J/KcalC  334 = تعطى:

          .انصهار الجليد أنطالبياستنتج  ب(
 

 

 

 

 

 

 

2 CO(g) المركب
 

)l( O2H (g)2 O )l( OH5H2C 

(1-.K1-(J.mol pC 37,20 75,30 29,50 46,111 
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 الموضوع الثاني

 بعضهما عن مستقلان (II) و (I) الجزء : نقاط( 06) التمرين الأول:

I.  نذيبg 37,  من أمينA  1في ماء نقي بحيث نحصل على L  401= من المحلول ، ونعاير حجمV

mL  0,2من هذا المحلول بحمض كلور الهيدروجين تركيزه mol/L  فيتغير لون الكاشف المستعمل
 من هذا الحمض  . mL =202Vعند تسحيح حجم 

 وصيغته الاجمالية . . Aاستنتج الكتلة المولية للأمين  -1
 اعطي تسميتها . و  A أكتب الصيغ نصف مفصلة الممكنة لـــ -2
 :ين ثالثي أكمل التفاعلات التاليةأم Aباعتبار ان  -3

1) (B)

2)

(A)

(C) + Cl
-

LiAlH
4

H
2
O

(A) CH3 CH CH3

Cl

+

 
II.  فحم هيدرجيني أروماتيA  78  كتلته الموليةصيغته العامةg/mol . 

 اكتب صيغته نصف المفصلة.و  ،(A)للمركب  استنتج صيغته العامة (1
 سلسلة التفاعلات التالية: Aنجري على الفحم الهيدروجيني الأروماتي  (2

n

3

2 4

AlCl

2

éther 

        

       

2

H SO

2170°C

    

1) (A)  +  Cl  (B) + HCl

2) (B)  +  Mg   (C)

3) (C)  +  (D)    (E)

4) (E)  + H O    (F) + MgCl(OH)

5) (F) (G)+ H O

6) n(G)











 C CH
2

C
6
H

5

C
6
H

5

 
 .(B) , (C) , (D) , (E) , (F) , (G)  استنتج صيغ المركبات  -أ

 ما نوع البلمرة الحادثة في التفاعل الاخير؟.   -ب
 ربع وحدات بنائية متكررة.أ بوليمير يحتوي علىا الذأعط مقطع من ه -

 الألمنيومو باستعمال الماء وهيدريد الليثيوم و  (D)يمكن تحضير البولي ستيران انطلاقا من المركب  (3
 و حمض الكبريت.

 أكتب معادلات التفاعلات التي تسمح لك بذلك. -          
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 نقاط( 06) التمرين الثاني:

  اعطى التحليل المائي لببتيد مزيج من الاحماض الامينية تم الكشف عنها بطريقة الكروماتوغرافيا

 (.01الورقية )انظر الوثيقة 

 ؟ 01ماذا تمثل الوثيقة  (1
 وضح اجابتك بمعادلات التفاعل. ما هو دور كاشف الننهيدرين ؟ (2
 . Tyrاحسب معامل سريان الحمض الاميني  (3
 استنتج الأحماض الامينية المكونة للمزيج. (4

 :يعطى
 
 
 
 
 
 
 

 
 حسب إسقاط فيشر. Tyr  مثلّ المماكبات الضوئية للحمض الأميني (5

 RKap= 9,2    2Kap= 1,8     1Kap      6 =:حيثللهستيدين.   Hip أحسب -أ (6

   RKapH= p   2KapH= p    1KapH= p    :  أكتب الصيغة الأيونية للهستيدين عند -ب     

 .وأعطي اسمه   Lys-Gly-Val-Tyr:أكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد  (7

  :أكتب الصيغ الأيونية للببتيد عند  pH= 11 , pH= 2 

 كزانتوبروتيك. كاشف بيوري و  باستعماليعامل الببتيد السابق  (8

 .ما هي مكونات كل من بيوري و كزانتوبروتيك 

 ما هي النتيجة المنتظر الحصول عليها؟ عللّ؟ 

  

 

 (01) الوثيقة  R الجذر الحمض الدهني

Gly H 

 

Tyr 
CH

2OH

 
His 

CH
2

N

NH

 
Ala CH

2
SH

 

Val CHCH3

CH3 
Lys NH2 (CH2)4 
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 نقاط( 08) التمرين الثالث:

I. : إليك تفاعل تشكيل الهكسن الغازي انطلاقا من عناصره النقية 

( ) ( ) ( )                   
s 2 g 6 12 g

6C 6H C H 
fالهكسن الغازي أحسب الأنطالبي المعياري لتشكيل  -1 6 12(g)H (C H )  298  عـند K.   

 يعطى:
1 1

sub (S) diss

1 1

diss diss

1

diss

H (C ) 717 kJ.mol , H (C C) 345kJ.mol

H (C H) 415 kJ.mol , H (C C) 590kJ.mol

H (H H) 432kJ.mol

   

   

 

    

     

  

 

 .C° 150 الهكسن الغازي عـند  الأنطالبي المعياري لتشكيل أوجد   -2
 حيث:

 
6الغازي  الأنطالبي المعياري لاحتراق الهكسن عين -3 12(g)(C H  .K 298عن (

1يعطى: 1

f 2 (g) f 2(g)H (H O ) 242 kJ.mol , H (CO ) 393,5 kJ.mol          
 .K 298 لتفاعل الاحتراق عـند  Uأحسب التغير في الطاقة الداخلية  -4

1حيث: 1R 8,314J.mol .K .. 1cal ..  ..  4,18 J   
Liq  الغازيحرارة التمييــــع للهكسن إذا علمت أن  -5

1   11,4 kcal . m lH o  . 
  أحسب أنطالبي تشكل الهكسن السائلf 6 12(l)H (C H )             

II. 6تفكك الهكسن نتابع تغير تركيز 12C H فأعطت التجربة النتائج التالية: 
 
 

 .ن التفاعل من الرتبة المعدومةأأثبت   -1
 .بيانيا قيمة ثابت سرعة التفاعل أوجد -2
 .احسب زمن نصف التفاعل -3
6من  %75هو الزمن اللازم لتفكك  ما -4 12C H 
 ساعة. 1لزمن استنتج سرعة التفاعل عند ا -5

 

(g) 12H6C 2 (g)H (s)C  المركب 

84,4 28,8 11,3 )1-.mol1-J.K (pC 

60 50 40 30 20 10 0 t(min) 

0,22 0,46 0,70 0,94 1,20 1,44 1,68  6 12C H (mol / L)  
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 الإجابة النموذجية
 7201دورة                                     بكالوريا تجريبيال شهادة امتحان

 الشعبة :تقني رياضي                                                         المادة :هندسة الطرائق

 العلامة عناصر الإجابة 
 م م

 ) الموضوع الأول(
 التمرين الأول:

I. صلة للمركب د الصيغة النصف مفاجإيA : 

n 2n(A) (C H O)

1

3 3

M M 58 g / mol
CH CO CH

14n 16 58

M 29 d 29 2 58mol.

n

L

3



 
 

   


   



 

I. 1 . صيغ المركبات من A  الىH مع كتابة جميع التفاعلات: 

1)

2)

(C)3)

+

4) (D) +

+

+(E)

PCl5 +

Mg

OH2

(B) +

HCHO

5)

(F) (G)+
H

+

+ OH2

(A)
LiAlH

4

H
2
O

ثر إي

6)(D) + CO
2

H
2
O

7)

+ MgCl(OH)

CH
3

CH CH
3

OH

CH3 CH CH2 O MgBr

CH
3

CH3 CH COOH

CH
3

CH
3

CH CH
3

Cl

POCl
3

HCl

CH
3

CH CH
3

MgCl

CH3 CH CH2 OH

CH
3

+ MgCl(OH)

CH
2

CH

CH
3

CH
3

CH3 CH C

CH
3

O

O

 
 :انطلاقا من الاسيتيلين A تفاعلات تحضير المركب ةباكت .2

CH CH + OH
2

CH
3

CH

O

CH
3

MgCl CH
3

CH CH
3

OH

CH
3

C CH
3

O

CH
3

CH CH
3

OH

Hg
+2

H
2
SO

4

CH
3

CH

O

+
H

2
O

Cu

300 
o
C 

  بطيء -عكوس  -لا حراري  - تفاعل أسترة ، خصائصه : محدود(7) يسمى التفاعل رقم: .3
 مردوده يتعلق بصنف الكحول.

  . 
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III.  
 :معادلة التفاعل ةباكت .1

CH
3

CH C

CH
3

O

O

CH
2

CH

CH
3

CH
3

+ NaOH CH
2

CH

CH
3

CH
3

OH +

CH
3

CH CONa

CH
3 

  : تفاعل التصبن.اسمه -
 .2ن أن رتبة التفاعل هي ابره .2

 t s
 

0 180 240 300 360 

 
1

A

 100 133.33 146.41 157.73 169.78 

العلاقة  من -
   

0

1 1
=kt +

H H
 :نرسم المنحنى 

 
1

=f(t)
H

. 

-  
 
 

 
البيان : -

 
1

=f(t)
A

 .2ومنه رتبة التفاعل هي عبارة عن خط مستقيم مائل لا يمر من المبدأ  

 .السرعة وزمن نصف التفاعل د ثابتاجيا .3

 ثابت السرعة: -

    1 12 1

2 1

1 1

H H 169,78 100
k tg 0,19mol .L.S

t t 360 0

 




     
 

 

 زمن نصف التفاعل: -

 1/2

0

1 1
t 526s

k H 0,19 0,01
  


 

 :ثانية   45ب قيمة سرعة التفاعل عنداحس .4

     

 
 

   

0

2 2 -5 -1

1 1 1
- =Kt =(0.19×45)+100

A A A

1
=108.55 A =0.0092mol/L

A

=k A =0.19 0.0092 =1,61 10 mol/L.s





  v

 

 
 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 50 100 150 200 250 300 350 400
t(min)

1/[H]
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 التمرين الثاني: 

 حساب الكتلة المولية للغليسيريد الثلاثي: -أ (1

(TG) (KOH)

(TG) ( ) -1

(TG)

1mol 3mol

M g 3mol 3×2,197
M = 879g.mol

0,5 0,0152,197g C×V mol







KOH

KOH

 

 عدد الروابط المزدوجة: -ب

2

2

2

(TG) (I )

(TG) (I )

I

1mol n mol

M g n mol 879×0,015
n = 6mol

2,1972,197g 0,015mol








 

 6عدد الروابط المزدوجة فيه هو  -
 :صيغة الحمض الدهنيتعيين  -ج

TG A GL E          

TG GL E
A

-

M = 3M + M - 3M

M M 3M 879 92 3×18)
M =  =  = 280 g/mol

3 3

+ - +( 

 2O4-2nHnC صيغة الحمض من الشكللدينا :  -

14n +28 = 280 => n = 18   

9.12 :هيصيغة الحمض   -

18 : 2C 

 :للغليسريدكتابة الصيغة نصف مفصلة  -د

(CH2)7 CH CH CH
2

CH CH (CH2)4 CH3

CH2

CH

CH2

O

O

O

C

C

C

O

O

O

(CH2)7 CH CH CH
2

CH CH (CH2)4 CH3

(CH2)7 CH CH CH
2

CH CH (CH2)4 CH3

 

 سبارتيل سيريل لليسين حمض الأ :ثلاثي ببتيد  Asp-Ser-Gly: سم الببتيدا -أ (2
 ئية للأحماض الامينية المكونة له:االصيغ الكيمي -ب

Asp Ser Gly

CH COOHNH2

CH2

COOH

CH COOH

CH2

NH2

OH

CH2 COOHNH2

 

 تصنيف هذه الاحماض الامينية: -ج

- Asp .حمض اميني خطي حامضي 

- Ser  هيدروكسيلي يمض اميني خطح.  
- Gly بسيطة. ة جانبيةسلسل وحمض أميني خطي ذ 

 ذرة كربون كيرالية. لوجود Asp,Ser حماض الامينية النشطة ضوئيا هي:الأ -د 

Asp Ser

CH COOHNH2

CH2

COOH

CH COOH

CH2

NH2

OH 
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حساب  -أ (3
ipH  :لكل حمض أميني 

1 2
i(Ser)

1 2
i(Gly)

1 R
i(Asp)

pka +pka
pH = =5.68

2

pka +pka
pH = =5.97

2

pka +pka
pH = =2.77

2

 

 القطب الذي يهاجر اليه كل حمض:  -ب

Gly Ser Asp

+ +

 
 :pH=2.77عند  Asp صيغة -ج

CH COO
-

NH3

+

CH2

COOH ( :06التمرين الثالث )نقاط 
1-  

 :السائل يثانولمعادلة احتراق الإ ةباكت (أ
2 5 ( ) 2(g) 2(g) 2 ( )C H OH 3O 2CO 3H O   

fالسائل يثانولب الأنطالبي المعياري لتشكل الإاحس (ب 2 5 ( )H (C H OH ): 
o هس: بتطبيق قانون 

r f f

comb f 2(g) f 2 ( ) f 2 5 ( )

f 2 5 ( ) f 2(g) f 2 ( ) comb

1

H H (Pr oduits) H (Réactifs)

H 2 H (CO ) 3 H (H O ) H (C H OH )

H (C H OH ) 2 H (CO ) 3 H (H O ) H

2( 393) 3( 242) ( 1368)

276kJ.mol

  

   

   



    

     

     

     

 

 

 
 :C°60عند  يثانولب أنطالبي احتراق الإاحس -2

o       بتطبيق علاقة كيرشوف 
373 298 p

298 p 2 1

p p 2(g) p 2 (l) p 2 5 (l) p 2(g)

1 1

3

373

1

H H C dT

H C (T T )

C 2C (CO ) 3C (H O ) C (C H OH ) 3C (O )

2 37,20 2 (75,3) 111,46 3 29,5 100,34 J.mol K

H 1364 (100,34) (333 298) 10

1364,49kJ.mol

 



 

 



    

    

    

       

      

 


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 :vapHالسائل يثانولب أنطالبي تبخر الإاحس أ( -3
2C(s) + 1/2O

2
+ 3H

2
C

2
H

5
OH(l)

2C(g) + O(g) + 6H(g) C
2
H

5
OH(g)

f 2 5 ( l )
H (C H O H )

°

d 23ΔH (H )
°

sub
2ΔH (C )(s) d 2

1

2

°
ΔH (O )

vap

°
ΔH

(C-O) (C-H)

(O-H) (C-C)

E + 5E  

E + 2E 
f 2 5 (l) sub (s) diss 2(g) diss 2(g) C C C H C O O H vap

vap sub (s) diss 2(g) diss 2(g) C C C H C O O H f 2 5 (l)

1
H (C H OH ) 2 H (C ) 3 H (H ) H (O ) E 5E E E H

2

1
H 2 H (C ) 3 H (H ) H (O ) E 5E E E H (C H OH )

2

1
2 717 3 436 498

2

    

   

    

   

           

           

       1345 5( 413) 351 463 ( 276) 43kJ.mol      

 

 السائل. يثانول من الإ  g 7,8ج الحرارة اللازمة لتبخراب( استنت

  vap vap vap

Q m
H Q H n H

n M
7,8

Q 43 7,29kJ
46

          

  
 

 :ي كمية الحرارة التي يجب تقديمهاما هأ(  -4
Qالنظام معزول أي:  0 Q Q’ 0                 

 Q’: من طرف المسعر ومحتواه. تي يجب تفديمهاهي كمية الحرارة ال 
 Q:  0المستعملة لانصهار الجليد عند هي كمية الحرارة°C و رفع درجة حرارة الماء المنصهر.  

g fus g e f

Q'  Q

m L m c (T -273)

100 334 100 4,185 20

41,7 kJ

 

  

     

 

 

 :fusHاستنتاج أنطالبي المولي لإنصهار الجليد (ب
fus fus e

1 1

H L M 334 18

6012 J.mol 6kJ.mol



 

    


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 لموضوع الثانيا

 التمرين الأول:
 . Aج الكتلة المولية للأمين ااستنت -1

n 2n 1 2

2

(A

2
1 1 2 2 1

1

m

) (C H

m

2

1

NH )

4 9

C V 0,2 20
C V C V C 0.1mol / L

V 40

m 7,3
C 7,3g / L

V 1

C 7

M M 73 g

,3
M 73g /

/ mol
C H NH

14n 17

m

7

ol
C 0,1

3 n 4




    

  

  

 


   

 

 . تصنيفهات و  A الصيغ نصف مفصلة الممكنة لـــ ةباكت -2

NH2CH

CH3

H
5
C

2
NH2

C

CH3

CH3

CH3

NHCHCH
3

CH
3

CH
3

N CH
3

C2H5

CH
3

CH
2

CHCH
3

CH
3

NH
2

(CH
2
)
3

CH
3

NH
2

C
2
H

5
NHH

5
C

2
NHCH

2
CH

2
CH

3
CH3

(1)

(2)

(3)

 
 أمين ثالثي أكمل التفاعلات التالية: Aباعتبار ان  -3

1)

2) + Cl
-

LiAlH
4

H
2
O

(A) CH3 CH CH3

Cl

+

N
CH

3

C2H5

CH
3

N
+

CH
3

C2H5

CH
3

CH

CH
3

CH
3

N

CH
3

CH
3

C

O

CH
3

 
II.  
 :(A)للمركب  العامة ةصيغالج ااستنت (1

n 2n 6(A) (C H )

6 6

M M 78 g / mol
C H

14n 6 78 n 6


 


   

H

H

H

H

H

H

 
 ج صيغ المركبات.ااستنت  -أ

 

Cl MgCl C
CH

3

O

C

CH
2

CH
3

OMgCl

CH
3

OH

(B) (C) (D) (E)

(F) (G) 
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 : بلمرة بالضم.نوع البلمرة    -ب
 مقطع ال -

C C C C.... ....

 
 : (D)تحضير البولي ستيران انطلاقا من المركب  (2

C
CH

3

O

LiAlH
4

H
2
O

CH
CH

3

OH

CH
CH

3

OH CH CH
2H

2
SO

4

170  
o
C

CH CH
2

n
CH CH

2

n

+ OH
2

 
 نقاط( 06) التمرين الثاني:

 :الكشف عن مكونات مزيج من الأحماض الأمينية بالفصل الكروماتولرافي.01تمثل الوثيقة  (1
 : الكشف عن الاحماض الامينيةدريندور كاشف الننهي (2

 :معادلات التفاعل -

CH COOH

NH2

R CR

O

H

+ + CO2+ NH3

O

O

OH

OH

O

O

H

OH
+

   نينهيدرين مرجعة                          نينهيدرين

O

O

H

OH

O

O

OH

OH
+ NH3 +

O

OOH

O

N + 3 H2O

 
 : Tyrمعامل سريان الحمض الاميني  (3

f

2,7
R 0,55

d 4,9
   

 .Tyr، Ala، Lys هي: الأحماض الامينية المكونة للمزيج (4
 حسب إسقاط فيشر. Tyr ل المماكبات الضوئية للحمض الأميني يمث  ت (5
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*

COOH

NH
2

(CH
2
)
4NH

2

H

L-Tyr

COOH

NH
2

(CH
2
)
4NH

2

H

D-Tyr  
 :للهستيدين  pHi باحس -أ  (6

2 R
i(His)

6 9,2
pH

2 2

pKa pKa
     9,6  

 
 

   RpH= pKa   2pH= pKa    1pH= pKa    :  الصيغة الأيونية للهستيدين عند ةباكت -ب     

OH
-

OH
- OH

-

H
+

H
+

H
+

pKa1

pKa2
pKaR

COOH

NH
3

+

NH
+

NH

COO
-

NH
3

+

NH
+

NH

COO
-

NH
3

+

N

NH

COO
-

NH
2

N

NH

 

 .هو اسم   Lys-Gly-Val-Tyr:الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد ةباكت  (7

NH
2

CH C NH

(CH
2
)
4

NH
2

O

CH
2

C NH CH C

O

CH
CH

3

NH CH COOH

O

CH
2CH

3

OH

 
 .ليزيل لليسيل فاليل التيروزين -
  ب الصيغ الأيونية للببتيد عند:اكت  pH= 11 , pH= 2 

NH
3

+
CH C NH

(CH
2
)
4

NH
3

+

O

CH
2

C NH CH C

O

CH
CH

3

NH CH COOH

O

CH
2CH

3

OH

pH=2

NH
2

CH C NH

(CH
2
)
4

NH
2

O

CH
2

C NH CH C

O

CH
CH

3

NH CH COO
-

O

CH
2CH

3

OH

pH=11

 

 كزانتوبروتيك. يعامل الببتيد السابق باستعمال كاشف بيوري و  (8
  وكزانثوبروتييكمكونات كل من بيوري. 

3as.ency-education.com



 وسط قاعدي مركز ت النحاس +محلول كبريتا بيوري: -
 .حمض الأزوت المركز+ تسخين: كزانثوبروتييك -
 :النتيجة المنتظر الحصول عليها 
 بيوري: نتيجة إيجابية لوجود ثلاث روابط ببتيدية. -
 كزانثوبروتييك: نتيجة إيجابية لوجود حمض اميني عطري.  -

 نقاط( 08) لتمرين الثالث:ا
I. طلاقا من عناصره النقية :إليك تفاعل تشكيل الهكسن الغازي ان 

( ) ( ) ( )                   
s 2 g 6 12 g

6C 6H C H 
fب الأنطالبي المعياري لتشكيل الهكسن الغازياحس  -1 6 12(g)H (C H )  298  عـند K  . 

6 12

(s) 2(g) 2 2 2 2 3(g)

(g) (g)

6C 6H CH CH CH CH CH CH

6C 12H

      



°
f (g)

° °

sub diss 2 (C=C) (C-H) (C-C)

ΔH (C H )

6ΔH (C ) 6ΔH (H ) E + 12E + 4E(s)

 
f 6 12(g) sub (s) diss 2(g) C C C H C C

1

H (C H ) 6 H (C ) 6 H (H ) E 12E 4E

6 717 6 432 590 (12 415) (4 345)

56kJ.mol

  

  



       

        

 

 

 :C° 150 عياري لتشكيل الهكسن الغازي عـندد الأنطالبي الماجإي   -2
o بتطبيق علاقة كيرشوف 

423 298 p

298 p 2 1

p p 6 12(g) p (s) p 2(g)

1 1

3

423

1

H H C dT

H C (T T )

C C (C H ) 6C (C ) 6C (H )

84,4 6 11,3 6 28,8 156,2 J.mol K

H 56 ( 156,2) (423 298) 10

75,52 kJ.mol

 



 

 



    

    

   

      

       

 



 
ن الأنطالبي المعياري لاحتراق الهكسن الغازي يعيت -3

6 12(g)(C H  .K 298عن (
6 12(g) 2(g) 2(g) 2 (g) rC H 9O 6CO 6H O H ?     

 بتطبيق قانون هس: -
r f f

r f 2(g) f 2 (g) f 6 12(g)

1

H H (Pr oduits) H (Réactifs)

H 6 H (CO ) 6 H (H O ) H (C H )

6( 393,5) 6( 242) ( 56)

3757 kJ.mol

  

   



    

     

     

 

 

 
 :K 298لتفاعل الاحتراق عـند   Uأحسب التغير في الطاقة الداخلية  -4
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r (g) r (g)

(g)

3

1

H U n RT U H n RT

n (1 6) 5mol

U 3757 ( 5) 8,314 298 10

U 3744,6 kJ.mol

 





         

    

       

  

 

ب أنطالبي تشكل الهكسن السائل احس -5
f 6 12( )H (C H )             

( ) ( ) liq          H ?  
6 12 g 6 12

C H C H 
liq f f

liq f 6 12( ) f 6 12(g)

f 6 12( ) liq f 6 12(g)

1

H H (Pr oduits) H (Réactifs)

H H (C H ) H (C H )

H (C H ) H H (C H )

11,4 ( 56)

67,4kJ.mol

  

  

  



    

   

    

   

 

 

 

60 50 40 30 20 10 0 t(min) 

0,22 0,46 0,70 0,94 1,20 1,44 1,68  6 12C H (mol / L)  

II. 6تفكك الهكسن نتابع تغير تركيز 12C H فأعطت التجربة النتائج التالية: 
 

 
 

 :ت أن التفاعل من الرتبة المعدومةاثبإ  -1
o  رسم المنحنى  6 12C H f (t) 

 
البيان - 6 12C H f (t) لا يمر من المبدأ فالتفاعل من الرتبة المعدومة. عبارة عن خط مستقيم مائل 

 د قيمة ثابت سرعة التفاعل بيانيا.اجيأ -2
   6 6 6 6 1 12 1

2 1

C H C H 0.22 1.68
k tg 0,024mol.L .min

t t 60 0

 
 

       
 

 

 ب زمن نصف التفاعل.احس -3
 6 6 0

1/2

C H 1.68
t 35min

2K 2 0.024
  


 

6من  %75الزمن اللازم لتفكك  -4 12C H: 
 

 
 

6 6 0

6 6

6 6

C H 100% 1.68 35
C H 0,588mol / L

100C H 35%

  
   

  

 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

0 10 20 30 40 50 60 70

C

T
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 ة المعدومة:من معادلة الرتب -
   

   6 6 6 60
6 6 6 6 0

C H C H
C H kt C H t

k

1.68 0.588
45,5min

0.024


    


 

 

 ساعة. 1ج سرعة التفاعل عند الزمن ااستنت -5
  3 1 1

6 6V k C H 0.024 0.22 5,28 10 mol.L .min        
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