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 (ن 50):  التمرين الأول

علم متعامد ومتجانس الفضاء المنسوب إلى م






 

kjio ,,,.

 P معرف بالمعادلة الديكارتية حيث  : 2 2 2 0P x y z    

 S مجموعة النقط( ; ; )M x y z 2:من الفصاء والتي تحقق 2 2 2 2 4 3 0x y z x y z      

بين ان  -1 S سطح كرة يطلب تعيين مركزهاونصف قطرهاr.

2-  3;2;0B  نقطة من الفضاء. 

تنتمي الى  Bتحقق ان  - S.

ي اكتب المعادلة الديكارتية للمستو   - Qالمماس ل S  في النقطةB.

بين ان  -3 Pو Q  متعامدان 

4-  D المستقيم المار من 1;1;1Cتويين و الموازي للمس Pو Q.

اكتب تمثيلا وسيطيا للمستقيم  - D.

و المستقيم احسب البعد بين النقطة  - D.

بين ان  D  يقطع S  (تحديدهما غير مطلوب.)في نقطتين

(ن 50): التمرين الثاني

المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس






 

jiO ,,

I/  من اجل كل عدد مركبz  نضع:    3 2( ) (2 2 4) 8 8 2 16 2p z z z z     

)احسب  -1 2 2)p .

بين ان  -2  2( ) 2 2p z z z az b    حيث;a b عددان حقيقيان يطلب تحديدهما.

)مجموعة الاعداد المركبة المعادلة حل في  -3 ) 0p z .

II/  نضع النقط; ;C B A 2التي لواحقها على الترتيب 2AZ i .2 2BZ i  2و 2CZ i 

; علم النقط -1 ;C B A.

;النقط احسب طويلة لواحق   -2 ;C B A  تنتمي الى نفس الدائرة ثم بين انها  عناصرها المميزةب تحديد ليط

ثبت ان ثم ا.BZو عمدة العدد المركب AZالمركب احسب عمدة العدد  -3 ;
2

OB OA




عين  -4
Dz لاحقة النقطةD  حيثO منتصف BD     

2بين ان  -5
i

B A

D A

z z
e

z z







ثم فسر النتيجة 

لتكن  -6 E  2:    . حيث  ذات اللاحقة  مجموعة النقط 2 iz e 

تنتمي إلى المجموعة  Dتحقق أن النقطة  ( أ E  .

عين طبيعة المجموعة  ( ب E  ثم أنشئها . 

1/1الصفحة 



 (ن 50) :الثالثالتمرين 

I)   g  دالة عددية لمتغير حقيقيx  المجال علىمعرفة 0, بالشكل:( ) 1 ² ln( )g x x x   

و ليكن  gC  منحناها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس( , , )o i j. 

limاحسب  (.1 ( )
x

g x


 ثم. 
0

lim ( )
x

f x


 

 .gأدرس تغيرات الدالة  (.2

 احسب  (.3 1g واستنتج اشارةg على 0, 

II ) نعتبر الدالةf    المعرفة على المجال 0, بالشكل     :
ln

( ) 2
x

f x x
x

   

و ليكن  fCبياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس منحناها ال( , , )o i j. 

limاحسب  (.1 ( )
x

f x


ثم . 
0

lim ( )
x

f x


 وفسر النتيجة بيانيا 

مهما يكن  أنهبين  (.2 2

( )
'( ) , 0,

g x
f x x

x
    تغير الدالة  اتجاه استنتجثمf و شكل جدول تغيراتها. 

بين أن المستقيم ( ا (.3 D 2: معادلته  الذيy x   هو مستقيم مقارب مائل للمنحني  fC  بجوار 

ادرس الوضع النسبي بين ( ب D  و fC 

 يكون عندها المماس للمنحني Bتوجد نقطة وحيدة  أنهبين ( أ (.4 fC  موازيا لـ D اإحداثيتيهيطلب تعيين. 

للمنحني    ()معادلة المماس   بين ان ( ب  fC  1هي في النقطة
2y x

e
    B . 

 أن المعادلة بين (.5  0f x   1وحيدا  تقبل حلا على المجال   0,4 ; 0,5    2وحيدا  تقبل حلا و على المجال

   2,2 ; 2,5  ما ذا تستنتج بيانيا؟ 

أنش ئ المنحني  (.6 fC و المستقيمان Dو() 

: عدد حلول المعادلة   m ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي   (.7 2 lnm x x  
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 :  التمرين الأول

الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 






 

kjio ,,,. 

 P معرف بالمعادلة الديكارتية حيث

  : 2 2 2 0P x y z    

 S مجموعة النقط( ; ; )M x y z من الفصاء والتي تحقق

:2 2 2 2 2 4 3 0x y z x y z       

 اثبات ان -1 S سطح كرة يطلب تعيين مركزها ونصف

 .rقطرها

;2لدينا  2; 4; 3a b c d         ومنه

1; 1; 2
2 2 2

a b c
x y z            و 

2 2 2 2 9r x y z d      ومنه 1;1;2  3وr  

2-  3;2;0B  نقطة من الفضاء. 

       
2 2 2

: 1 1 1 3S x y z      

تنتمي الى  Bتحقق ان ال - S.  لدينا

     
2 2 2

3 1 2 1 0 1 3       محقق

اي  B S 

المعادلة الديكارتية للمستوي   - Qالمماس ل S  في

شعاعه الناظمي  .Bالنقطة  2,1, 2B  

منه و  B Q 8يعني انd    أي

  : 2 2 8 0Q x y z    

ان  اثيات  -3 Pو Q  متعامدان 

   1;2;2Pn  و 2,1, 2B   ومنه

 . 2 2 4 0PB n      Pو Q متعامدان 

4-  D المستقيم المار من 1;1;1C و الموازي للمستويين

 Pو Q. 

تمثيلا وسيطيا للمستقيم  - D. شعاع توجيهه

 , ,u a b c يحقق
 

. 0

. 0P

u B

u n

  




 

ومنه نحل الجملة 
2 2 0

2 2 0

a b c

a b c

  


  
ثابت  نجد  cناخذ  

a b   2وb c   اذن 2, 2,1u  

اذن   ..

2 1

: .2 1

1

x t

D y t t

z t

 


   
  

 

و المستقيم البعد بين النقطة  - D. و بوضع النقطةH

مسقطها العمودي  نجد  2 ; 2 ; 1H t t t   

ومنه 
1

. 0;4 4 1 0;
7

H u t t t t
 

       
 

أي  

2 2 6
; ;

7 7 7
H
 

   
 

نه وم 
44

7
H  

ان  اثبات  D  يقطع S  3في نقطتينr   و

44
1

7
H   اذنH r   يعني ان D ع يقط S 

 .في نقطتين 

 : التمرين الثاني

المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس








 

jiO ,, 

I/  من اجل كل عدد مركبz  نضع:   

 3 2( ) (2 2 4) 8 8 2 16 2p z z z z      

) حساب  -1 2 2)p . 

   

  

3 2

( 2 2) 2 2 (2 2 4) 2 2

8 8 2 2 2 16 2

( 2 2) 16 2 16 2 32

16 2 32 16 2 0

p

p

     

   

    

   

 

ان  اثبات  -2  2( ) 2 2p z z z az b    حيث;a b 

 .عددان حقيقيان يطلب تحديدهما

   

3 2 2

3 2

( ) 2 2 2 2 2 2

( ) 2 2 2 2 2 2

p z z az bz z az b

p z z z a z b a b

     

     
 

;4بالمطابقة نجد  8a b   

ومنه   2( ) 2 2 4 8p z z z z    

)داد المركبة المعادلة مجموعة الاعحل في  -3 ) 0p z . 

أي ان   22 2 4 8 0z z z     2ومنه 2z    و
2 4 8z z   2أي 2Z i   2و 2Z i  

II/  نضع النقط; ;C B Aى الترتيب التي لواحقها عل

2 2AZ i .2 2BZ i  2و 2CZ i  

; النقط تعليم -1 ;C B A. 

 جبابري امحمدثانويــــــــــــــــــــــــــــــــــة                                                               وزارة التربـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــية الوطنية
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علوم تجريبية:لشعبةا ثانوي 3: المستوى   :عدد الصفحات  رياضيات: المادة  
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;النقط طويلة لواحق  حساب   -2 ;C B A   لدينا

2 2 2 2AZ i    2و 2 2 2BZ i    و

2 2 2 2CZ i    

;نستنتج ان النقط  ;C B A تنتمي الى نفس الدائرة    ذات

2ونصف قطرها  0المركز   2r  

 :AZعمدة العدد المركب -3

 
cos 2 2

arg
4sin 2 2

AZ
 




 




 

 :BZ :ركبو عمدة العدد الم

 
cos 2 2

arg
4sin 2 2

BZ
 




 
 

 

 

ان  اثبات 

     ; ; ;
4 4 2

OB OA OI OA OI OB
  

     

عين  -4
Dz لاحقة النقطةD  حيثO منتصف BD                                               

0لدينا 
2

D Bz z
  2ومنه 2Dz i   

2 اثبات ان  -5
i

B A

D A

z z
e

z z







ومنه  

22 2 2 2

2 2 2 2

iB A

D A

z z i i
i e

z z i i

   
  

    
العدد تخيلي  

 صرف موجب 

 ومتساوي الساقين Aقائم في  ABDتفسير النتيجة المثلث 

لتكن  -6 E  حيث   ذات اللاحقة   مجموعة النقط

 .    :2 2 iz e  

تنتمي إلى المجموعة  Dتحقق أن النقطة ال ( أ

 E  . 

2 2 i

Dz e   2يعني ان 2 2 2 ii e     وبما ان

2 2 2 2Dz i     فان D E 

المجموعة  ( ب E   ونصف   0هي دائرة مركزها

2قطرها   . ثم أنشئها   2

  :الثالثالتمرين 

  I ) g  دالة عددية لمتغير حقيقيx  المجال علىمعرفة 0, 

) :بالشكل  ) 1 ² ln( )g x x x   

و ليكن  gC  منحناها البياني في مستوي منسوب إلى معلم

)متعامد و متجانس  , , )o i j. 

نعلم ان  .gتغيرات الدالة  (1

0

ln( ) ln( )
lim ;lim

² ²x x

x x

x x 
    

0 0
lim ( ) lim1 ² ln( )
x x

g x x x
 

      و

lim ( ) lim1 ² ln( )
x x

g x x x
 

     

تقبل الاشتقاق و دالتها المشتقة  دالة g:المشتقة 

 
21 2 1

( ) 1 ² ln( ) 2
x

g x x x x
x x

         

)اشارة المشتقة  ) 0g x   22يعني ان 1 0x    ومنه( ) 0g x  

(1) التغيراتجدول  0g  

 

 

 

 

 

 

 

لما  0;1x الدالة( ) 0g x    ولما 1;x  فان ( ) 0g x   

II ) الدالة نعتبرf   معرفة   0, بالشكل     :
ln

( ) 2
x

f x x
x

   

 النهايات ( أ     

0 0

ln
lim ( ) lim 2

ln
lim ( ) lim 2

x x

x x

x
f x x

x

x
f x x

x

 

 

    

    
 

مهما يكن  أنهبين  (.1 2

( )
'( ) , 0,

g x
f x x

x
    ثم

 .و شكل جدول تغيراتها fتغير الدالة  اتجاه استنتج

تقبل الاشتقاق  fالدالة

 2

2 2 2

ln
( ) 2

1 ln 1 ln
1

x
f x x

x

g xx x x

x x x

 
    

 

   
    

 

) :المشتق شارة ا )f x يعني ان   0g x   1 ومنهx   

(1) لدينا 1f  

x                     1        0 
22 1x   -

x + 

( )g x  -

( )g x                               
          0 

0  
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أن المستقيم  اثبات ( ا (.2 D 2: معادلته  الذيy x   

 هو مستقيم مقارب مائل للمنحني fC  بجوار 

ادرس الوضع النسبي بين ( ب D  و fC لدينا

 
ln ln

lim ( ) lim 2 2 lim 0
x x x

x x
f x y x x

x x  
       

2y ومنه  x   هو مستقيم مقارب مائل للمنحني 

 المنحني"وضعية (ب fC   بالنسبة للمستقيم D 

 
ln

( )
x

f x y
x

  ومنهln 0x   1اي انx  

 0;1x  المنحنى fC فوق D   ولما 1;x   المنحنى

 fCتحت  D   

 المعادلة (.3  0f x  تقبل حلا وحيدا على المجال 

   0,4 ; 0,5      بما ان الدالةf  متزايدة على المجال

 0;1جال متزايدة ومستمرة على الم و رتيبة  ومستمرة فهي

   0,4 ; 0,5    رتيبةفهي 

(0,5)وبما ان  0.11f  (0,4)و 0,69f   وبما ان

(0,4) (0,5) 0f f   المعادلةحسب مبرهنة القيم المتوسطة 

 1 0f    تقبل حلا وحيدا على المجال

   1 0,4 ; 0,5      

على المجال ومستمرة متناقصة  fبما ان الدالة  1; فهي

جال ومستمرة على الم متناقصةفهي  رتيبة    2,2 ; 2,5   

(2,5)وبما ان  وهي رتيبة  0.13f   (2,2)و 0,11f  

(2,2)وبما ان (2,5) 0f f   حسب مبرهنة القيم المتوسطة

 المعادلة 2 0f    تقبل حلا وحيدا على المجال

   2 2,2 ; 2,5      

ان المنحنى يانياستنتج بن fC  يقطع محور الفواصل في

 1و   2النقطة ذات الفاصلة 

 يكون عندها المماس للمنحني Bوحيدة النقطة ال (ا (.4 fC 

موازيا لـ  D  أي( ) 1f x   ومنه ( ) 1 0f x    ومنه

1 ln 0x   ومنهx e 

للمنحني    ()معادلة المماس ( ب     fC  في النقطةB  هي :

   y x e f e    . 

لان 
21 1 2

( ) 2
e e

f e e
e e

 
     ومنه

21 2e e
y x e

e

 
    أي 

1
2y x

e
    

أنش ئ المنحني  (.5 fC و المستقيمان Dو() 

عدد   m حسب قيم الوسيط الحقيقي  البيانية المناقشة  (.6

: حلول المعادلة  2 lnm x x  

ln
2

x
x m x

x
      و f x x m ومنه  

1
; 2m
e

 
   
 

 المعادلة تقبل حل وحيد 

1
2;m

e

 
   
 

 لا تقبل حلول المعادلة  

 

 
 

                        1                                            0 x 

--                0                     +               ( )f x 

                                1              
                                                     

( )f x 
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 انجًهىريت انجسائريت انذيًقراطيت انشعبيت

                                                                    وزارة انتربيت انىطُيت                                                                          

                                        انشيخ عًر انًختارثاَىيت                                                                                    يذيريت انتربيت نىلايت انًسيهت   

  تساع  01: انًذة                                                            1026دورة ياي بكانىريا : انفصم انثاَيايتحاٌ  

               عهىو تجريبيت شعبت :                                                                                      اختبار يادة انرياضياث         

);;(المستوي المركب منسوب الى معلم متعامد متجانس    انتًريٍ الاول: jio 

,  لتكن النقط             Cو   B A  :1لواحقها على الترتٌب 3Az i  ،1Bz i  ،2C Bz z 
,  مثل النقط  (1 Cو   B A 

Bz  ،Aو  Azاكتب كل من  (2 Bz z
 ً.ـلثـعلى الشكل المث  

Aاكتب  (3 Bz z
 على الشكل الجبري 

sinمن :  المضبوطة لكلاستنتج القٌم  (4
12


  ،cos

12


 . 

5)  ;M x y  نقطة ذات الاحقةZ 

   F  مجموعة النقطM  :1من المستوي حٌث 3 1Z i Z i     

  عٌن طبٌعة مجموعة النقط F 

6)  T  مجموعة النقطM  :من المستوي حٌث( 1 ) 2
4

Arg Z i k


    

  هل النقطةC  تنتمً الى T. 

عٌن طبٌعة مجموعة النقط  (7 T. 

  نعتبر فً الفضاء المنسوب الى معلم متعامد متجانس  :انتًريٍ انثاَي 

 A ،(3,2,0)B(1,1,1)لتكن النقط          

)اكتب المعادلة الدٌكارتٌة  للمستوي (1 )P  الذي ٌشملB  و عمودي على المستقٌم AB 

)اكتب المعادلة الدٌكارتٌة  لسطح الكرة  (2 )S ذات المركزA نصف القطر وAB  

)لٌكن المستوي  (3 )Q    : ذو المعادلة( ) : 2 4 0Q x y z    

)هل المستوي - )Q مماس لسطح الكرة( )S  

)على المستوي  A( بٌن ان المسقط العمودي للنقطة 4 )Q 0,2)هً النقطة, 1)C   

)( بٌن ان 5 )P و( )Q  متقاطعان وفق المستقٌم( )  ًحٌث تمثٌله الوسٌط( ) : 12 5   

4 3

x t

y t t

z t




   
  

  

)لا تنتمً الى المستقٌم A( تحقق ان 6 ) 

)( لٌكن 7  )R المستوي الذي ٌشملA  على المستقٌم  وٌحوي( )  هل المستوي( )R هو المستوي المحوري للقطعة BC   

 Cبالنسـبة الى B  اذا كانت الاجابة بنعم ماذا تمثل النقطة       

 

 
02من 1الصفــحــة   



 

 

 انتًريٍ انثانث:

I)  لتكن الدالةg  المعرفة على المجال 0;  :ًكما ٌل 

                    
(ln 1)

0 
( )

x x x
g x

  



  

 عند  gاحسب نهاٌات الدالة  (1

  و شكل جدول التغٌرات. gالدالة  اتجاه تغٌر  عٌن  (2

 . xg)(اشارة xحسب قٌم ثم استنتج  g(1)أحسب  (3

II)  الدالة لتكنf  المعرفة على المجال 0;   :ًكما ٌل
1 ln

( )
x x

x x
f x


 

( )fC
 

)المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانسهو التمثٌل البٌانً فً  , , )o i j 

 ثم فسر هندسٌا النتائج  على اطراف مجموعة التعرٌف fاحسب نهاٌات الدالة  (1

'ان:  من  xبٌن انه من أجل كل قٌم  (2 1 1
( ) ( )f x g

x x
 

متزاٌدة تماما على  fاستنتج ان الدالة  (3 0;1  و متناقصة تماما على المجال 1; ثم شكل جدول التغٌرات 

)اشارة :  xعٌن حسب قٌم  (4 ) 1f x   ثم فسر هندسٌا النتٌجة 

اكتب معادلة المماس  (5 T  1)عند النقطة ذات الإحداثٌات; )A y  

)اثبت ان المعادلة  (6 ) 0f x   تقبل حلا وحٌدا0 حٌث 1   

شئ كل من أ (7 fC و T  

8) m عدد حقٌقً موجب تماما 

  ناقش بٌانٌا  حسب قٌم الوسٌطm: عدد حلول المعادلة 
( )f xe m. 

مساعدة :                      
1 0.36e   

02من  02الصفــحــة   

 بانتىفيق استار انًادة: ز.أسايـت

 انعًم انًستًر وانًُظى هى بذايت انُجاح

اكان  اذ   

اكان  اذ   



 

 تصحيح الاختبار الفصل الثاني   ثانوية الشيخ عمر المختار 

 التمرين الاول:

 1 3AZ i  1BZ i  ،2 2 2C BZ Z i   

 تمثٌل النقط:

(1; 3)A :1 صورة العدد المركب 3AZ i  

(1; 1)B  1 ب:صورة العدد المركBZ i  

(2; 2)C  :2 صورة العدد المركب 2CZ i  

; نمثل النقط Cو  B A  فً المستوي المنسوب الى معلم م.م ; ;o i j  

Bz  ،Aو  Azمن كتابة  كل من    Bz z
 
 على الشكل المثـلثـً 

   2(cos sin )
3 3

AZ i
 

 ،2(cos sin )
4 4

BZ i
 

    

Aبالنسبة لـ     Bz z   : 

 

 

 

Aاكتب     Bz z
 

 :لشكل الجبريعلى ا

            3 1 3 1A Bz z i     

sinمن :  المضبوطة لكلالقٌم  استنتاج   
12


  ،cos

12


  

Aبالمطابقة بٌن الشكل الجٌري والشكل المثلثً لـ  Bz z 

   :نن إ  
3 1 3 1

cos    , sin  
12 122 2 2 2

  
   

عة النقط: تعٌن طبٌعة مجمو F : 1 3 1Z i Z i     

(1 3) (1 )Z i Z i     اي)A BZ Z Z Z   

 AM BM  ومنه F  هً محور القطعة المستقٌمة BC 

 T :   :مجموعة النقط ( 1 ) 2
4

Arg Z i k


    

   C T  معناه المساواة( 1 ) 2
4

CArg Z i k


    محققة 

 لنتأكد:  

((2 2 1 ) (2 2 1 )

                              (1 )

                              2
4

Arg i i Arg i i

Arg i

k




      

 

 

 

اذن: صحٌح        C T . 

تعٌن طبٌعة مجموعة النقط:  T:   

   

( 1 ) ( 1 ) 2
4

( 1 ) 2
4

( (1 )) 2
4

( ; ) 2
4

Arg Z i Arg Z i k

Arg Z i k

Arg Z i k

U BM k













      

    

    

  

 

ومنه مج النقط هً نصف المستقٌم    BM B  الذي ٌشمل النقطةC 

اي     BC B  الذي مٌله( )
4

tag


 . 

  A  ،(3,2,0)B(1,1,1)لتكن النقط:   التمرين الثاني:  

)المعادلة الدٌكارتٌة  للمستوي  )P  الذي ٌشملB  و عمودي على

المستقٌم  AB : 

:1;2)معناه:  (1ط 1)AB   شعاع ناظمً لـ( )P  وٌشملB :معناه 

)هو مجموعة النقط   ; ; )M x y z  :من الفضاء التً تحقق

0BM AB    

)اي :   ) : 2 5 0P x y z     

:1;2) (2ط  1)AB   شعاع ناظمً لـ( )P لة  معناه معاد( )P  

2من الشكل:  0x y z d     ،( )P  

5dمعناه:  Bوٌشمل      

)اي معادلة المستوي    )P  ًه( ) : 2 5 0P x y z    . 

)ة الدٌكارتٌة  لسطح الكرة المعادل )S ذات المركزA و نصف القطرAB 

)لتكن   ; ; )M x y z  من الفضاء تننمً الى( )S  :معناه

6AM AB  الحساب نجد: ومنه مباشرة بعد 

            
2 2 2

( ) : 1 1 1 6S x y z       

)هل المستوي   )Q مماس لسطح الكرة( )S نعم : 

)التبرٌر:      ;( )) 6d A Q AB  . 

)على المستوي  Aبٌن ان المسقط العمودي للنقطة    )Q هً النقطة

(0,2, 1)C   . 

نتأكد من ان   (1ط  C Q  و( ;( )) 6d A Q AC   

نتأكد من ان :  (2ط C Q   وQAC n . 

)ان  تبٌان  )P و( )Q  متقاطعان وفق المستقٌم( )  حٌث تمثٌله

         الوسٌطً
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ABنتأكد من ان : (1ط  

 

)ش نظ لـ  )P وQn   خطٌا و غٌر مرتبطان 

    ( ) P   و ( ) Q   

)المستقٌم نعوض احداثٌات   )   فً كل من( )P و( )Q  0نجد 0 

ABنتأكد من ان : (2ط  

 

)ش نظ لـ  )P وQn    غٌر مرتبطان خطٌا 

   ثم نحل الجملة :  
2 5 0

2 4 0

x y z

x y z

   


   
4ثم نضع    3z t      

12 5y t    او نصعx t  معt   

لا تنتمً الى المستقٌم  Aتحقق ان       :نجد ان :
11

1 1
5

t   

لا تنتمً الى المستقٌم A: اذن  . 

 ( )Rٌشمل  المستوي الذيA   وٌحوي على المستقٌم( ) المستوي

( )R المستوي المحوري للقطعة هو BC   نعم  

 ( )R   1)مستوي معرف بنقطة ومستقٌم شعاع توجٌهه; 5; 3)u    

  E(4;12;0)نختار نقطة من المستقٌم ولتكن  

  . 0BC U   و. 0BC AE   اذنBC  ش نظ لـ المستوي( )R  

 
3 1

( ;2; )
2 2

I


منتصف   BC  اي ٌبقى التأكد من ان I R نحسب 

  . 0BC AI   ومنه I R  ومنه( )R المستوي المحوري  هو

للقطعة BC   

  كتابة المعادلة ن تستعملأثبات كحظة ٌمكن ان نستعمل طرق اخر  لإملا 

 .بطرٌقة من الطرق

منتصف  Iالمهم ان ٌكون   BC  ٌنتمً الى( )R  وBC  مرتبط خطٌا

)مع الشعاع الناظمً لـ  )R   او نحسب ،،،BM CM  ًنجدها ه

)معادلة المستوي  )R  

   C هً نظٌرة النقطةB بالتناظر المحوري بالنسبة للمستوي( )R    

ى المجال المعرفة عل gلتكن الدالة    التمرٌن الثالث: 0;  :ًكما ٌل 

                    
(ln 1)

0 
( )

x x x
g x

  



  

limعند  gنهاٌات الدالة  حساب-1 ( ) ت    ح.ع.
x

g x


   

limازالتها:   ( ) lim ( 1 ln 1) lim ln
x x x

g x x x x x
  

        

 : gة اتجاه تغٌر الدال -2  

دالة ق.إ ودالتها المشتقة هً :  gالمشتق:  
'( ) ln 1x xg    

اشارة  
'( )xg  :1;ex     : فان

'( ) 0xg  

1:ex     : فان
'( ) 0xg  

ex:1لما   اتجاه التغٌر:      فانg دالة متناقصة تماما 

ex,1لما                            فانg .دالة متزاٌدة تماما 

 جدول التغٌرات: 

  3-  (1) 0g   ومنه اشارة( )xg: ًه 

   1;x   : فان( ) 0xg   ، 0;1x   : فان( ) 0xg  

1xلما       فإن  0g x . 

 II) كما ٌلً:المعرفة  لتكن الدالة 
1 ln

( )
x x

x x
f x




 
 0;fD   

ثم فسر هندسٌا  على اطراف مجموعة التعرٌف fساب نهاٌات الدالة ح-1

   جالنتائ

   
ln

lim 0
x

x

x
  لان

1 ln
lim lim 1( )

x x

x x

x x
f x

 


  

0 0

1 ln
lim lim = ت ح.ع.

0
( )

x x

x x

x x
f x

  
 

 
    

  ازالتها:     
0 0

1
lim lim 1 ln =( )

x x

x x
x

f x
 

 

       

 1y  م.م موازي لمحور الفواصل بجوار0وx   م م فً جوار 

ان:  من  xانه من أجل كل قٌم  تبٌان  
' 1 1
( ) ( )f x g

x x


 
 

 بعد الحساب نجد:   
'

2

ln 1 1
( ) ( )

x
f x g

x x x


  

متزاٌدة تماما على fان الدالةاستنتاج -3 0;1ومتناقصة تماما على المجال

 1; .  ندرس اشارة  (1ط
2

ln x

x


 مباشرة . فنتحصل على النتٌجة 

نستنتج من اشارة  (2ط  
1

( )g
x

ن لأ
1

0
x
 ، 1;x   : فان

( ) 0xg  أي 1;
1

x
  أي 0;1x  : فان

1
( ) 0
x

g   

و      0;1x   : فان( ) 0xg  أي 0;1
1

x
  

أي     1;x  : فان
1

( ) 0
x

g : ان الدالة  .ومهf  متزاٌدة تماما 

على  0;1 و متناقصة تماما على المجال 1; . 

)اشارة :  - 4   ) 1f x  : 

1;x e       لما( ) 1 0f x    أي fC  1فوق المستقٌمy   

10;x e     
) لما  ) 1 0f x    أي fC  1تحت المستقٌمy   

  

1x e 
  

)  لما  ) 1 0f x     أي fC  1ٌقطع المستقٌمy   

معادلة المماس -5   T 1) عند; )A y :  : 2T y   

 المناقشة البٌانٌة:-7  
( )     n l)(  ايf xe m f x m   

لما     ln ;1m    

أي    0;m e  موجبحل وحٌد 

لما    ln 1;2m   

أي   
2;m e e   مج حلٌن  

lnلما   2m   أي
2m e  

 حل مضاعف موجب   

لما    ln 2;m    أي
2;m e    .لا ٌوجد حلول 

اكان  اذ   

 

اكان  اذ   
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 سا 3: المــــدة رياضيات: المادة علوم تجريبية: الشعبة ثانوي 3: المستوى 

 (ن 50):  التمرين الأول

علم متعامد ومتجانس الفضاء المنسوب إلى م






 

kjio ,,,. 

 P معرف بالمعادلة الديكارتية حيث  : 2 2 2 0P x y z    

 S مجموعة النقط( ; ; )M x y z 2:من الفصاء والتي تحقق 2 2 2 2 4 3 0x y z x y z       

بين ان  -1 S سطح كرة يطلب تعيين مركزهاونصف قطرهاr. 

2-  3;2;0B  نقطة من الفضاء. 

تنتمي الى  Bتحقق ان  - S. 

ي اكتب المعادلة الديكارتية للمستو   - Qالمماس ل S  في النقطةB. 

بين ان  -3 Pو Q  متعامدان 

4-  D المستقيم المار من 1;1;1Cتويين و الموازي للمس Pو Q. 

اكتب تمثيلا وسيطيا للمستقيم  - D. 

و المستقيم احسب البعد بين النقطة  - D. 

بين ان  D  يقطع S  (تحديدهما غير مطلوب.)في نقطتين 

 (ن 50): التمرين الثاني

المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس






 

jiO ,, 

I/  من اجل كل عدد مركبz  نضع:    3 2( ) (2 2 4) 8 8 2 16 2p z z z z      

)احسب  -1 2 2)p . 

بين ان  -2  2( ) 2 2p z z z az b    حيث;a b عددان حقيقيان يطلب تحديدهما. 

)مجموعة الاعداد المركبة المعادلة حل في  -3 ) 0p z . 

II/  نضع النقط; ;C B A 2التي لواحقها على الترتيب 2AZ i .2 2BZ i  2و 2CZ i  

; علم النقط -1 ;C B A. 

;النقط احسب طويلة لواحق   -2 ;C B A  تنتمي الى نفس الدائرة ثم بين انها  عناصرها المميزةب تحديد ليط 

ثبت ان ثم ا.BZو عمدة العدد المركب AZالمركب احسب عمدة العدد  -3 ;
2

OB OA


 

عين  -4
Dz لاحقة النقطةD  حيثO منتصف BD                                               

2بين ان  -5
i

B A

D A

z z
e

z z







 ثم فسر النتيجة 

لتكن  -6 E  2:    . حيث  ذات اللاحقة  مجموعة النقط 2 iz e  

تنتمي إلى المجموعة  Dتحقق أن النقطة  ( أ E  . 

عين طبيعة المجموعة  ( ب E  ثم أنشئها . 

 1/1الصفحة 



 (ن 50) :الثالثالتمرين 

المنحنى البياني  hC  للدالةh علىعرفة الم 

المجال 0, 3 :ب

3 3ln( )
( )

x
h x

x

 
  

  I ) g  دالة عددية لمتغير حقيقيx  علىمعرفة 

المجال 0, بالشكل:
3 3ln( )

( ) 1
4 ² 2 ²

x
g x

x x
   

و ليكن  gC  منحناها البياني في مستوي منسوب إلى

)معلم متعامد و متجانس  , , )o i j. 

بين ان  (1 ( )g x h x  

 .gأدرس تغيرات الدالة  (2

بين أن المنحني  (3 gCيقبل مستقيمين مقاربين يطلب تعيينهما. 

 .المستقيم المقارب الأفقيأدرس وضعية المنحني بالنسبة إلى  (4

أنش ئ  (5 gC. 

استنتج أنه مهما يكن (6 ( ) 0 , 0,g x x  . 

II ) نعتبر الدالةf    المعرفة على المجال 0, بالشكل     :
3 3ln

( )
4 2

x
f x x

x x
   

و ليكن  fCبياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس منحناها ال( , , )o i j. 

limاحسب ( أ      (1 ( )
x

f x
 . 0ثم بين ان

lim ( )
x

f x


  

بين أنه مهما يكن ( ب '( ) ( ) , 0,f x g x x    ثم  استنتح إتجاه تغير الدالةf و شكل جدول تغيراتها. 

بين أن المستقيم ( أ (2 D  الذي معادلته :y x هو مستقيم مقارب مائل للمنحني  fC  
 المنحني"أدرس وضعية(ب fC   بالنسبة للمستقيم D 

 بين أن المعادلة( ج  0f x   وحيدا على المجال  تقبل حلا
1

,1
2

 
 
 

 ما ذا تستنتج بيانيا؟ 

 يكون عندها المماس للمنحني Bبين أنه توجد نقطة وحيدة ( أ (3 fC  موازيا لـ Dيطلب تعيين إحداثييها. 

للمنحني    ()ن أن معادلة المماس بي( ب       fC  في النقطةB  هي :
3

2
y x

e
  . 

أنش ئ المنحني  (4 fC و المستقيمان Dو() 

  f(x) =x +  m: عدد حلول المعادلة   mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي   (5

 

 

تعطى 
0

ln
lim

nx

x

x
   و

ln
lim 0

nx

x

x
 و

1

2
3 2

( )
2

e
f e

e


  و

1

2e e 
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 1 يوسفي

 

 العـلامـة عــنــاصــر الإجــابـــة محاور 

 
 
 
 
 

 :  التمرين الأول

الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 






 

kjio ,,,. 

 P معرف بالمعادلة الديكارتية حيث  : 2 2 2 0P x y z    

 S مجموعة النقط( ; ; )M x y z 2:من الفصاء والتي تحقق 2 2 2 2 4 3 0x y z x y z       

 اثبات ان -1 S سطح كرة يطلب تعيين مركزهاونصف قطرهاr. 

;2لدينا  2; 4; 3a b c d         1ومنه; 1; 2
2 2 2

a b c
x y z            و 

2 2 2 2 9r x y z d      ومنه 1;1;2  3وr  

2-  3;2;0B  نقطة من الفضاء.        
2 2 2

: 1 1 1 3S x y z      

تنتمي الى  Bتحقق ان ال - S.  لدينا     
2 2 2

3 1 2 1 0 1 3       محقق اي B S 

المعادلة الديكارتية للمستوي   - Qالمماس ل S  في النقطةB.  شعاعه الناظمي 2,1, 2B  

منه و  B Q 8يعني انd    أي  : 2 2 8 0Q x y z    

ان  اثيات  -3 Pو Q  متعامدان 

   1;2;2Pn  و 2,1, 2B   ومنه . 2 2 4 0PB n      Pو Q متعامدان 

4-  D المستقيم المار من 1;1;1C و الموازي للمستويين Pو Q. 

تمثيلا وسيطيا للمستقيم  - D. شعاع توجيهه , ,u a b c يحقق
 

. 0

. 0P

u B

u n

  




 

ومنه نحل الجملة 
2 2 0

2 2 0

a b c

a b c

  


  
aثابت  نجد  cناخذ   b   2وb c   اذن 2, 2,1u  

اذن   ..

2 1

: .2 1

1

x t

D y t t

z t

 


   
  

 

و المستقيم البعد بين النقطة  - D. و بوضع النقطةH مسقطها العمودي  نجد 2 ; 2 ; 1H t t t   

ومنه 
1

. 0;4 4 1 0;
7

H u t t t t
 

       
 

أي  
2 2 6

; ;
7 7 7

H
 

   
 

نه وم 
44

7
H  

ان  اثبات  D  يقطع S  (تحديدهما غير مطلوب.)في نقطتين 

3r   و
44

1
7

H   اذنH r   يعني ان D ع يقط S  في نقطتين. 
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 2 يوسفي

 : التمرين الثاني

المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس






 

jiO ,, 

I/  من اجل كل عدد مركبz  نضع:    3 2( ) (2 2 4) 8 8 2 16 2p z z z z      

) حساب  -1 2 2)p . 

      
3 2

( 2 2) 2 2 (2 2 4) 2 2 8 8 2 2 2 16 2

( 2 2) 16 2 16 2 32 16 2 32 16 2 0

p

p

         

        

 

ان  اثبات  -2  2( ) 2 2p z z z az b    حيث;a b عددان حقيقيان يطلب تحديدهما. 

   

3 2 2

3 2

( ) 2 2 2 2 2 2

( ) 2 2 2 2 2 2

p z z az bz z az b

p z z z a z b a b

     

     
;4بالمطابقة نجد   8a b   

ومنه   2( ) 2 2 4 8p z z z z    

)داد المركبة المعادلة مجموعة الاعحل في  -3 ) 0p z . 

أي ان   22 2 4 8 0z z z     2ومنه 2z    2و 4 8z z   2أي 2Z i   2و 2Z i  

II/  نضع النقط; ;C B A2ى الترتيب التي لواحقها عل 2AZ i .2 2BZ i  2و 2CZ i  

; النقط تعليم -1 ;C B A. 

;النقط طويلة لواحق  حساب   -2 ;C B A   2لدينا 2 2 2AZ i    2و 2 2 2BZ i    و

2 2 2 2CZ i    

;نستنتج ان النقط  ;C B A تنتمي الى نفس الدائرة     2ونصف قطرها  0ذات المركز 2r  

 :AZعمدة العدد المركب -3

 
cos 2 2

arg
4sin 2 2

AZ
 




 




 

 :BZ :ركبو عمدة العدد الم

 
cos 2 2

arg
4sin 2 2

BZ
 




 
 

 

 

ان  اثبات 

     ; ; ;
4 4 2

OB OA OI OA OI OB
  

     

عين  -4
Dz لاحقة النقطةD  حيثO منتصف BD                                               

0لدينا 
2

D Bz z
  2ومنه 2Dz i   

2 اثبات ان  -5
i

B A

D A

z z
e

z z







22ومنه   2 2 2

2 2 2 2

iB A

D A

z z i i
i e

z z i i

   
  

    
 العدد تخيلي صرف موجب  

 ومتساوي الساقين Aقائم في  ABDتفسير النتيجة المثلث 

لتكن  -6 E  2:    . حيث  ذات اللاحقة  مجموعة النقط 2 iz e  

تنتمي إلى المجموعة  Dتحقق أن النقطة ال ( أ E  . 

2 2 i

Dz e   2يعني ان 2 2 2 ii e     2وبما ان 2 2 2Dz i     فان D E 

المجموعة  ( ب E   2ونصف قطرها   0هي دائرة مركزها  . ثم أنشئها   2



 3 يوسفي

  :الثالثالتمرين 

  I ) g  دالة عددية لمتغير حقيقيx  المجال علىمعرفة 0,  بالشكل:
3 3ln( )

( ) 1
4 ² 2 ²

x
g x

x x
   

و ليكن  gC  منحناها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس( , , )o i j. 

نعلم ان  .gتغيرات الدالة  (1
0

ln( ) ln( )
lim 0;lim

² ²x x

x x

x x 
   

0 0

3 3ln( )
lim ( ) lim1

4 ² 2 ²x x

x
g x

x x 
      و

3 3ln( )
lim ( ) lim 1 1

4 ² 2 ²x x

x
g x

x x 
    

تقبل الاشتقاق و دالتها المشتقة  دالة gالمشتقة 

 
   4 4 4 4

3 2 ²3 8 1 6 1
( ) 4 3ln( ) 6 12 ln( )

16 4 4 4

xx x
g x x x x x x

x x x x x

 
         

 
 

ومنه 
 

4 3

3 3ln6 6 12 ln( )
( )

4

xx x x x
g x

x x

   
   

)اشارة المشتقة  ) 0g x   يعني ان 3 3ln 0x    ومنهx e 

 التغيراتجدول 
3 3ln( )

( ) 1
4 ² 2 ²

e
g e

e e
    

المنحني  (2 gCيقبل مستقيمين مقاربين 

0xالاول هو   لان
0

lim ( )
x

g x


    1والثاني هوy   لان 

lim ( ) 1
x

g x


 

وضعية المنحني بالنسبة إلى المستقيم  (3

 .المقارب الأفقي

لدينا 

3 3ln( ) 3 6ln( )
( ) 1

4 ² 2 ² 4 ²

x x
g x

x x x


    

)ومنه   ) 1 0g x     يعني
1

2x e  أي 

لما 
1

20;x e
 

 
 

المنحنى  gC  1فوقy   

ولما  
1

2 ;x e
 

  
 

المنحنى  gC  1تحتy  

أنش ئ  (4 gC. 

مهما يكن من المنحنى و  (5 ( ) 0 , 0,g x x  . 

II ) نعتبر الدالةf    المعرفة على المجال 0,
:     بالشكل 

3 3ln
( )

4 2

x
f x x

x x
  

 

و ليكن  fC منحناها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس( , , )o i j. 

0النهايات ( أ  (1 0

3 3ln 3 3ln
lim ( ) lim , lim ( ) lim

4 2 4 2x x x x

x x
f x x f x x

x x x x   

         
 . 

بين أنه مهما يكن  ( ت '( ) ( ) , 0,f x g x x    ثم  استنتح إتجاه تغير الدالةf و شكل جدول تغيراتها. 

 :تقبل الاشتقاق حيث  fالدالة
2 2 2 2 2

12 3 1 3 3 3ln
( ) 1 2 6ln 1

16 4 4 2 2

x
f x x x

x x x x x x

 
         

 
 

x         e                    0 

 3 3ln x                         +0                          -

x e + 

( )g x                        +0                          -

( )g x 0                              
 

1 

 



 4 يوسفي

ومنه  
3 3ln( )

( ) 1 ( )
4 ² 2 ²

x
f x g x

x x
      من خلا المنحنى gC  وبما ان ( ) 0 , 0,g x x   

 متزايدة على المجال  fالدالة  0, 

                                                                                      0    x 

                 + ( )f x 

                                                    

 

( )f x 

أن المستقيم  ثبات ( أ (2 D  الذي معادلته :y x هو مستقيم مقارب مائل للمنحني  fC  

لدينا  
3 3ln

lim ( ) lim 0
4 2x x

x
f x x

x x 
    ومنه y x هو مستقيم مقارب مائل للمنحني 

 المنحني"وضعية (ب fC   بالنسبة للمستقيم D 

 
3 3ln

( ) 0
4 2

x
f x x

x x
    3ومنه 6ln 0x   2اي انx e 

20;x e    المنحنى fC فوق D   2ولما;x e     المنحنى fCتحت  D   

 المعادلة ( ث  0f x   تقبل حلا وحيدا على المجال
1

,1
2

 
 
 

   

متزايدة على المجال  fبما ان الدالة  0,جال ومستمرة فهي متزايدة ومستمرة على الم 1 2,1 

(1)وبما ان  1,75f  (0,5)و 0,08f   (1)وبما ان (0,5) 0f f   المعادلةحسب مبرهنة القيم المتوسطة 

  0f    تقبل حلا وحيدا على المجال
1

,1
2


 

 
 

   

ان المنحنى يانياتستنتج بن fC  يقطع محور الفواصل في النقطة ذات الفاصلة  

 يكون عندها المماس للمنحني Bوحيدة النقطة ال (3 fC  موازيا لـ D  أي( ) 1f x  ومنه ( ) 1 0f x   

3 3ln( )
0

4 ² 2 ²

x

x x
   أي( ) 1 0g x   

ومنه  يعني  
1

2x e  

للمنحني    ()معادلة المماس ( ب fC  في

: هي  Bالنقطة 
3

2
y x

e
  . 

لان 
1 1

2 2y x e f e
   

     
   

ومنه  

1

2
3 2 3

2 2

e
y x e x

e e

  
     
 

 

 الرسم (4

  البيانية المناقشة   (5
3

;
2

m
e

 
  
 

 المعادلة تقبل حل وحيد 

3
;

2
m

e

 
  
 

 المعادلة لا تقبل حلول  
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  ثانویة مصطفى بن بولعید                                          علوم تجریبیة: الشعبة

  ساعات  3: المدةالریاضیات                                         :مادة اختبار في
 )نقاط  4( :التمرین الأول

في كل حالة من الحالات الأربعة الآتیة مع , عین الإقتراح الصحیح الوحید من بین الإقتراحات الثلاثة 
  :التعلیل
4zحل المعادلة )1 i

z


 في مجموعة الأعداد المركبة  ھو: 
2)ا 2i                                          1)ب i                      4)ـج i  

1: بـ المعرفین ن یمركبال ن یعددال 2zو  1zلیكن  )2 3z i   2و 12z i z , 2العدد

1

z
z

 :یساوي 

)ا
5
63

i
e

                                     32) ب
i

e


) ـج                      
3
4

i
e




  
)المستوي المركب منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس  )3 , , )o u v

  . لتكن النقطتانAوB  المعرفتین 
Az للاحقتینبا i,3Bz  على الترتیب. 

وزاویتھ  Aبالدوران الذي مركزه  Bصورة  Cلاحقة النقطة 
3
ھي:  

3)  أ 2i                                      3)ب i                            2)ـجi  
)المستوي المركب منسوب الى المعلم المتعامد و المتجانس  )4 , , )o u v

  مجموعة النقطM  التي لاحقتھا
z x iy   2 :والتي تحقق العلاقة 3 2 iz i e     ھي:  

y :ة لھمستقیم معادل) أ x        (2,3)دائرة مركزھا)ـج   مستقیم  نصف  ) بI  2قطرھا  ونصفR    

  )نقاط  4(  :ثانيالتمرین ال

في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ; ; ;o i j k
  نعتبر النقط،:  

(1, 2, 7)A ،(2;0; 2)B ،(3;1; 3)C ،(3; 6;1)D 4)و; 8; 4)E  .  
 .ستقامیةالیست في  Cو A ،Bبین أن النقط  )1
uلیكن  )2

 1)شعاعا من الفضاء مركباته, , )b c   حیثb وcعددان حقیقیان. 
  .(ABC)شعاعا ناظمیا للمستويuبحیث یكون  cو bعین  )أ 

2: استنتج أن  )ب  4 0x y z     هي معادلة دیكارتیة للمستوي( )ABC .  
)أنبین  )جـ  )ABCD  رباعي وجوه  

  أقـلب الورقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة                                         1/2الصفحـــــــــــــــــــــــــــة                  



عین )د  مجموعة النقطMالتي تحقق . 0MA MB MC MD OA   
      

)نعتبر المستقیم )3 )الذي تمثیله الوسیطي:
2 3

,( )
2 1
4 5y

x t
tt

z t


   

 









 

)المستقیم  بین) أ  ) عمودي على المستوي( )ABC.  
)نقطة تقاطع المستقیم Hعین إحداثیات النقطة  )ب  ) والمستوي( )ABC.  

)ادرس وضعیة المستقیم  )DE بالنسبة إلى المستوي( )ABC.  
)أثبت وجود مستویین یوازیان)4    )ABCویمسان سطح الكرة s2: لمعادلةت اذا 2 2 2 2 0x y z x z       

 ) ن4(  :ثالثالتمرین ال

:علما أن)1
0

lim ln 0
x

x x


 برهن أن: lnlim 0
x

x
x

  
2( ,b a1:عددان مركبان حیثa b 1و 0ab   حیثaیرمز لطویلةa   
z:معناهحقیقي  zبرهن أن العدد المركب )أ z  حیثz مرافقz  

:برهن أن العدد)ب
1
a b

ab



  حقیقي
 :أوجد)3

0

2015 1lim
x

x

e x
x

  
 ) ن 8(  :رابعالتمرین ال

)متجانس، المتعامد و المعلم الفي المستوي المنسوب إلى  )fC  هو التمثیل البیاني للدالةf  المعرفة على  
: حیث*المجموعة 

2

2

2 2( ) 2 2 ln( )x xf x x
x

 
    

أحسب  )1
0

lim ( )
x

f x


 .، ثم فسر النتیجة بیانیا
أحسب  )2 lim ( ) (2 2)

x
f x x


 وفسر النتیجة بیانیا ،. 

 :2من xبین أنه من أجل كل  )أ )3

2

2( 1)( 2). '( )
( 2 2)

x x xf x
x x x
  


 

 
)استنتج اشارة  )ب )f x  شكل جدول تغیرات الدالة ثمf  
1من المجال  بین أنه یوجد عدد حقیقي وحید  )ج 1;

2 3
    

): حیث ) 0f   
)شارة إxعین حسب قیم  )4 )f x.  
)ل أدرس الوضع النسبي  )5 )fCوالمستقیم( ) 2المعادلة  يذ 2y x  
)عین النقطة من  )6 )fCالتي یكون عندها المماس(T)  موازیا للمستقیم( )  لـثم أكتب معادلة: (T)  
)أرسم  )7 ) ،(T) و.( )fC 

ــــهى                          ــــ ــــ  أقـلب الورقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة               2/2الصفحـــــــــــــــــــــــــــة  إنتـــــ



 

           𝟐𝟎𝟏𝟓/𝟐𝟎𝟏𝟔  :تضٕاف مؽمد            انمُضم اندراضٓ+طارق ته زٔاد + شاؤُاخ نؽطٕىٓ مؽمد 

  ضاعاخ                                                     03:  ع خ                                                                       انمدج3:انمطرُِ

  الاخرثار انصاوٓ فٓ مادج انرٔاضٕاخ                               

 

   :انرمرٔه الأَل 

   𝒊 + 𝟑=  𝒁𝟏,  𝒊-1 =𝒁𝟐  وعرثر انعددٔه انمركثٕه
 .  عهّ انشكم انمصهصٓ شم انشكم اٖضٓ 𝒁𝟏َ𝒁𝟐  اكرة انعددٔه   .1

 اكتب  .2
𝒁𝟏

𝒁𝟐
  . على الشكل الجبري ثم الآسً 

𝐜𝐨𝐬استنتج القٌم المضبوطة لكل من  .3  
𝟓𝝅

𝟏𝟐
𝐬𝐢𝐧 و    

𝟓𝝅

𝟏𝟐
  . 

 احسب قٌمة  .4
𝒁𝟏

𝒁𝟐
 
𝟐𝟎𝟏𝟔

  

  :انصاوٓانرمرٔه 

.   فٓ انفضاء انمىطُب إنّ معهم مرعامد َمرعاوص  ; ;O i j k
   

 
 

  

  𝐀 , (1 ;7 ; 1 )𝐁 َ ( 7; 1;  1)𝑪َ (1 -; 1 -; 1-)𝑫( 7;  1; 1)     وعرثر انىمظ
1.   

 ٌٓ  (𝑷)شم ذؽمك أن انمعادنح اندٔكارذٕح نهمطرُْ , (𝑷)  ذعٕه مطرُٔا𝐀 , 𝐁 , 𝑪تٕه أن انىمظ  - أ

0 = 9 -𝒛+𝒚+𝒙  

 .(𝑷)عمُدْ عهّ انمطرُْ (𝑫𝑶)ذؽمك أن انمطرمٕم  - ب

 .(𝑫𝑶)عٕه ذمصٕلا َضٕطٕا نهمطرمٕم - خ

 َأوٍا مركس ,(𝑷)عهّ انمطرُْ 𝑫ٌٓ انمطمظ انعمُدْ نهىمطح  𝑯 (3; 3; 3)تٕه أن انىمطح  - ز

 .𝑨𝑩𝑪 انمؽٕطح تانمصهس (𝑪)اندائرج 

   𝑪𝐃  انمؽُرْ نهمطعح انمطرمٕمح  انمطرُْ(𝑸)نٕكه  .2

  0=12 -𝒛4+𝒚+𝒙ٌٓ (𝑸)ذؽمك أن انمعادنح اندٔكارذٕح نهمطرُْ  - أ

  (𝑸) مع انمطرُْ(𝑫𝑶) انمطرمٕم  ومطح ذماطع𝛀عٕه إؼداشٕاخ  - ب

  .𝑨𝑩𝑪𝑫 ٌٓ مركس رتاعٓ انُظُي 𝛺تٕه أن  - خ

  𝑨𝑩𝑪𝑫 شم اؼطة ؼعم رتاعٓ انُظُي , مرمأص الأضلاع 𝑨𝑩𝑪تٕه أن انمصهس  - ز

3. (𝑺) معمُعح انىمظ 𝑴𝟑 𝟏𝟐  مه انفضاء انرٓ ذؽمك       = 𝑴𝑨        + 𝑴𝑩        + 𝑴𝑪       + 𝑴𝑫            

  𝟑 𝟑 َوصف لطرٌا 𝛀ٌٓ ضطػ انكرج انرٓ مركسٌا  (𝑺)تٕه أن  - أ

  𝑨 , 𝑩 , 𝑪 , 𝑫ذشمم انىمظ   (𝑺)شم ذؽمك أن  ,(𝑺)اكرة معادنح دٔكارذٕح نططػ انكرج  - ب

   (𝑷)مع  (𝑺)ؼدد طثٕعح ذماطع  - خ

 



:  انصانسانرمرٔه 

 
𝑰 - نركه اندانح𝒈 ّ𝟎  انمعرفح عه, 𝐥𝐧  : كمأهٓ  ∞+ 𝒙-1 -𝒙2=(𝒙)𝒈 
 .شم شكم ظدَل ذغٕراذٍا  𝒈ادرش ذغٕراخ اندانح . 1  

,𝟎  عهّ انمعال 𝒈(𝒙)اضرىرط إشارج . 2   +∞  .  

.𝟎 ؼٕس 𝛂ذمثم ؼلا أخر  𝒈(𝒙)=1 َتٕه أن انمعادنح 𝒈(1)=1ذؽمك أن .3   𝟏 ≤ 𝛂 ≤ 𝟎. 𝟑.  

𝑰𝑰 – نركه اندانح 𝒇 𝟎 ِ انمعرفح عم, 𝐥𝐧 :كمأهٓ  ∞+ 𝒙𝒙 - 𝒙𝟐=(𝒙)𝒇  َ 0 = (0)𝒇.  

 fCٓفٓ انمطرُْ انمىطُب إنّ معهم مرعامد َمرعاوص    ذمصٕهٍا انثٕاو






 

jiO ;. 

𝐥𝐢𝐦   احسب  -ا1. 
𝐱

>
 𝟎

𝐟)𝐱(

𝐱
  وفسر النتٌجة هندسٌا 

𝐥𝐢𝐦 احسب  - ب
𝐱 +∞

𝐟(𝐱)   .  

,𝟎  مه انمعال 𝒙 تٕه اوً مه اظم كم عدد ؼمٕمٓ   -ا2.   +∞  : (𝒙)𝒈= (𝒙)𝐟
′

  

 . ثم شكل جدول تغٌراتها ,𝒇استنتج اتجاه تغٌر الدالة    - ب

تٕه أن انمىؽىٓ  - ض fC ٔمثم ومطح اوعطاف 𝛺 ٔطهة ذعٕٕىٍا . 

𝐥𝐢𝐦عٕه دَن ؼطاب   -د
𝐱 𝛂

𝐟 𝐱 −𝐟 𝛂 

𝒙−𝛂
 .  َفطر انىرٕعح تٕاوٕا

𝐠𝐱(  :اشثد أن     -ا3.   ( − 𝐱 + 𝟏  𝒙=(𝒙)𝒇  

 نً شم اضرىرط ؼصرا 𝒇(𝛂)  اؼطة -     ب

اشثد أن انمىؽىٓ 4.  fCٔمثم مماضٕه  𝐓  َ (𝐓
′
 . ٔطهة كراتح معادنرٍٕما1 مٕم كم مىٍما ٔطاَْ(

𝐓) , (𝐓)ارضم 5. 
′
) َ fC    

 

  

                                             
 

 

 

 

 

                                                                                                   

                                                                                   

 

 

 تانرُفٕك َانىعاغ فٓ شٍادج انثكانُرٔا                                                                      



 احسب المسافة بين النقطةO والمستوي)(ABC. 
 )جـد تمثيلا وسيطيا للمستقيم أ DE. 
اكتب معادلة ديكارتية للمستوي المحوريب(    Qللقطعة المستقيمة DE. 

7تحقق ان النقطة ج(  
1;1;

2
F
 
 
 

تنتمي للمستوي Q. 

والمستقيم Fاستنتج المسافة بين النقطة د(    DE. 

 ( نقاط 08 ) :ثالثال التمرين

المعرفة علىالدالة العددية gلتكن  1; حيث  :   2 2 4ln( 1)g x x x x     
  تمثيلها البياني كما هو مبين في الشكل المقابل   . 
 بقراءة بيانية للمنحنى 

  ، حلول المعادلةعيّن عدد  :    0    xg =   . 
 أحسب 

  2g  ،  ثم بين أنّ المعادلة   0    xg = تقبل حلًا وحيدًا 
 

2,87     :  حيث   2,88    . 
  إستنتج حسب قيمx  إشارة  xg  على 1; 

المعرفة على fلتكن الدالة  1; 4 :  حيثln( 1) 5
( ) 3

1 1

x
f x x

x x


   

 
 

 fCتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجانس ; ;O i j   . 
 أحسب

1

lim ( )
x

f x


limأحسبثم  ،فسر النتيجة بيانيًا و  ، ( )
x

f x


 

  )بيّن أنّ المستقيمأ   3ذي المعادلةy x  مقارب مائل للمنحني fC 
أدرس وضعية المنحنيب(  fC لمستقيمبالنسبة ل         . 

  )بيّن أنّه من أجل كل أx من 1;  لدينا  :  

 
2

( )
1

g x
f x

x
 


 

 .   وشكل جدول تغيراتها fإستنتج إتجاه تغير الدالةب( 
 أرسم المستقيم  والمنحنى fC  نأخذ(  : ( ) 3,9f  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 4من  4الصفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  2016/  2015 السنة الدراسية:                                                              -تيارت  – أفلح عبد الوهاب :ثانوية

 ساعات ونصف 3المـــــــــــــدة:                                                             الثالثة علوم تجريبية          الشعبة: 

 إمتحان الفصل الثاني في مادة الرياضيات

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين
 الموضوع الأول

  ( نقاط 06 ) :الأول التمرين

 متجانس متعامد معلم إلى المنسوب المستوي في نعتبر ; ;O u vالنقطتينA
4 لاحقتهماB و  2AZ i  ، 3BZ i  

     )ثم على الشكل المثلثي العدد المركبأكتب على الشكل الجبري أB A

B

Z Z

Z


. 

 .  ABOالمثلثإستنتج طبيعة ب(    
   نعتبر التحويل النقطي R في المستوي الذي يرفق بكل نقطة  M لاحقتها Z

Zلاحقتها M  النقطة    والذي يحول 
Aالنقطة     

 .  O  إلى B  ويحول النقطة B  إلى 
 بيّن أنّ العبارة المركبة للتحويل النقطيأ(  

 R
1 : هي  3Z iZ i      . 

R عيّن طبيعة التحويلب(  
 .  وعناصره المميزة 

عيّنج( 
CZ

C لاحقة النقطة  
 صورة النقطة 

  O بالتحويل R  . 
 .  ABOCإستنتج طبيعة الرباعيد(  

Zلاحقتهامن المستوي  M  عيّن مجموعة النقطه(   
4 : حيث  2Z i Z    . 

   )2من أجلأZ i ، 2: نضع

2

Z i
L

Z i

  


 
L : بيّن أنّ  .   i   . 

 .  عددًا حقيقيًاnL بحيث يكون  n عيّن قيم العدد الطبيعيب(  
 : بيّن أنّ ج(     

2 2
2 2 0Z i Z i        . 

 ( نقاط 06 ) :التمرين الثاني

 الفضاء منسوب إلى معلم متعامد متجانس ; ; ;O i j k . 

 نعتبر المجموعة Sللنقط  ; ;M x y z 2 : حيث 2 2 4 5 0x y z y     
  ّبيّن أن  Sسطح كرة يُطلب تعيين مركزها وطول نصف قطرها  . 
  المستوينعتبر  Q2 : المعرف بالمعادلة 2 2 0x y z    

 4من  1الصفحة 

 



 حدّد الوضع النسبي للمستويأ(  Qوسطح كرة  S 
 المستوي بيّن أنّ نقط تقاطعب(  Qوالسطح الكروي  Sهو دائرة يُطلب تحديد مركزها ونصف قطرها  . 

 نعتبر المستوي mP
 : المعرف بالمعادلة  2 1 2 1 2 0m x m y m z m     

 .  عدد حقيقي m حيث 

أ( ليكن       
المستقيم الذي يشمل النقطة     0, 1,0A 

وشعاع توجيهه    1,0 , 2u


  . 

 مستقيمالأن  بيّن       محتوى في المستوي mP  . 
m ب( حدّد العدد الحقيقي

التي من أجلها يكون المستوي  mP
 سطح كرةمماسًا لل  S 

m ج( حدّد العدد الحقيقي
التي من أجلها يكون المستوي  mP

 عمودي على المستوي  Q 

 ( نقاط 08 ) :ثالثال التمرين

2 : بــ  الدالة العددية المعرفة على gلتكن 2( ) 1 2x xg x e x e     . 

  أ( عيّن نهاية الدالةg
  و عند 

 .   وشكل جدول تغيراتها gأدرس إتجاه تغير الدالةب( 
 أحسب   0g  ،  إستنتج حسب قيم ثمx  إشارة( )g x على  . 

 لتكن الدالة العدديةf المعرفة على  2 :  كما يلي( ) 3 xf x x x e  .  

نسمي  fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجانس ; ;O i j   . 

 fأ( عيّن نهاية الدالة 
 . و عند  

لمنحنيا ب( بيّن أنّ  fC  مقارب مائلمستقيم يقبل  يُطلب تعيين معادلة له   . 
 أدرس وضعية المنحني fC لمستقيمبالنسبة ل    . 
 أ( برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي 

 x  لدينا  : ( ) ( )f x g x . 
 .   وشكل جدول تغيراتها  fإستنتج إتجاه تغير الدالةب( 
  ّبيّن أن fC يقطع محور الفواصل في نقطتين فاصلتهما 

    و  3,5 :  حيث  3  0,5  و 1. 

 أرسم المستقيم  والمنحنى fC   . 

 h  معرفة علىدالة عددية * كما يلي  : 
2

1 3
( )

xx e
h x

x

 
   . 

1 :  لدينا  غير معدومx بيّن أنّ من أجل كل عدد حقيقيأ( 
( )h x f

x

 
  

 
. 

) أحسبب(  )h x ،  إتجاه تغير الدالةثم إستنتجh  وشكل جدول تغيراتها   . 
 

 4من  2الصفجة 

 الثانيالموضوع 
  ( نقاط 06 ) :الأول التمرين

  :حل في مجموعة الاعداد المركبة المعادلة    21 4 7 0Z Z Z    

نرمز بـ     
3 2 1; ;Z Z Z لحلول هذه المعادلة حيث : 

1Z  ،  حقيقي 2Im 0Z،  
3Z . للحل الاخر 

  المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد و متجانس ; ;O i j . ; ; ;D C B A وG المستوي  نقط من 

 لواحقها:    
5 4 3 2 1; ; ; ;Z Z Z Z Z  5على الترتيب ، حيث 1 2 3 4; 3 3Z Z Z Z Z i     

وجد قيسا للزاويةأ( أ     ;CA CG ثم استنتج طبيعة المثلثGAC. 

 .Aالى Gو يحول النقطة Cالذي مركزه Sعين الطبيعة و العناصر المميزة للتجويلب(   

4وجد عمدة للعدد المركبأج(    3

5 3

Z Z

Z Z




 .فسر ذلك هندسيا . 

 .D الى Gو يحول النقطة Cاستنتج طبيعة التحويل الذي مركزهد(   

   لتكن  Eمجموعة النقط M: من المستوي بحيث    1 2 2 12MA MB MC CG     

 مرجح الجملة المثقلة : Gن أبين أ(         ; 1 ; ;2 ; ;2A B C 

ن العلاقة أبين ب(   1  : تعني 2 4GM CG   

تنتمي الى المجموعة  Aن النقطةأتحقق من ج(   E 

ن العلاقةأبين د(   2   :  0تعنيAM CG  استنتج طبيعة . E 

  ( نقاط 06 ) :لثانيا التمرين

في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ; ;O i j k  
نعتبر النقط         4;0; 3 ; 2; 6;5 ; 0;0;5 ; 0;5;0 ; 3;4;0E D C B A    والشعاع 1;3;3n 

  بين أن النقطABC  شعاعه الناظمي ثم اكتب معادلة ديكارتية له n،تأكد أنABC)(تعيّن مستو,,
 )برهن أن المثلث أAOB . متساوي الساقين 

منتصف القطعة المستقيمة  Iعين إحداثيي النقطةب(    AB  3، ثم بين أن 10

2
OI  . 

 AOB)(عمودي على المستوي  OCبين أنج(    
 OABCاستنتج حجم رباعي الوجوه د(    

  4من  3الصفحة 
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2015/2016السنة الدراسیة : ـ الدویرة ـثانویة محمد زیتوني

ع تج 3المستوى :                                                                                               ةساع 2 مدة:ال

قاط)ن 06(التمرین الأول: 

:أجب بصحیح أو خاطئ مع التبریر

I(  المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس ; , ,O i j k
  

تین، نعتبر النقط 3,0,6A و 1, 2,6I .

 S مجموعة النقط , ,M x y z :2حیث 2 2 2 2 2 4 0x y z x y z      .

1/ S الكرة التي قطرھا AI.

مجموعة النقط /2 , ,M x y z 2من الفضاء التي تحققAI IM 
 

2، ھي مستو معادلتھ  2 5 0x y z   .

المستقیم المعرّف بالتمثیل الوسیطي : /3 

2 1

3 1

1

x t

y t t

z t

 


  
  

 یقطع S. في نقطتین

II( المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس ; ,O u v
 

.

مجموعة النقط /1 , ,M x y zمن المستوي التي تحقق: 2
4

Arg z


  مستقیم الذي مبدؤه النقطة ذات اللاحقة النصف ھي

 2 وشعاع  توجیھھw


یحقق  
4

u,w



 

.

2/z ، عدد مركبn : عدد طبیعي بحیث 1 3
n

z i  قیم ،n التي یكون من أجلھاz3:كتب على الشكلت احقیقی 1n k 

.kمع  

نقاط) 70(التمرین الثاني: 

I( نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة كثیر الحدود ، P Zالمعرف كما یلي:

     3 24 5 13 20 65P Z Z i Z i Z i     

بین أن /1 5 0P i .

حیث cو a ،bعین الأعداد الحقیقیة /2    25P Z Z i aZ bZ c   .

المعادلة حل في  /3  0P z .

II(متجانس المتعامد والمعلم المنسوب إلى الالمركب المستوي  في نعتبر ; ,O u v
 

2تینحقذات اللاBوAتینالنقط 3AZ i ،

25
i

BZ e


على الترتیب .

أكتب /1
2 2

A AZ Z وB

A A

Z

Z Z
الأسي .على الشكل 

في مادة الریاضیات ثاني الالإختبار
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بالإنسحاب الذي شعاعھ Aالنقطة صورة Cلاحقة النقطة CZتحقق أن/2 2 2; 2u 


ھي  2 3 2 i .

بین أن )أ/3 43 3
i

B CZ i e Z i


  .

.زاویتھ و مركزه یطلب تعیین rبدوران Cھي صورة Bاستنتج أن )ب

.rدوران الب Aھي صورة Cأنتحقق )جـ

.ABاستنتج طبیعة المثلث د) 

III( نرفق بكل عدد مركبZ 2یختلف عن 3i العدد المركبZ حیث:
5

2 3

Z i
Z

Z i


 

 
.

عین /1 E مجموعة النقطM ذات اللاحقةZ 1حیثZ  .

عین /2 F مجموعة النقطM ذات اللاحقةZ حیثZ . حقیقي سالب تماما

عین /3 L مجموعة النقطM ذات اللاحقةZ 62حیث 3
i

Z i ke  


.یمسح kعندما  

نقاط) 07(:التمرین الثالث

I( نعتبر الدالةg المعرفة على المجال 0;  : بـ  2 2

1 2
ln 1

1
g x

x x

 
   

 
.

.gعین نھایات الدالة -1

من  xبین أنھ من أجل -2 0;: 
 

2

22

2( 1)

1

x
g x

x x


 


.

، ثم شكل جدول تغیراتھا .gاتجاه تغیر الدالة أدرس -3

یحقق بین أنھ یوجد عدد حقیقي وحید -4  0g   0,5، ثم تحقق أن 0,6 .

استنتج اشارة -5 g x حسب قیمx.

II( نعتبر الدالةfالمعرفة كما یلي:
  2

1
ln 1 ; 0

(0) 0

f x x x
x

f

  
    

 
 

.

 fC في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس لھا البیاني یتمث ; ,O i j
 

.2cm( الوحدة  (

أحسب-أ/1 lim
x

f x


( یمكن وضع 
1

y
x

. (

.0على یمین fالدالة أدرس استمراریة -ب

.ثم فسر النتیجة ھندسیا، 0لى یمین ع fأدرس قابلیة إشتقاق الدالة -أ/2

من  xبین أنھ من أجل كل -ب 0;:   f x g x .

مشكلا جدول تغیراتھا.fاتجاه تغیر الدالة أدرس-جـ 

بین أن -د  2

2

1
f 







، ثم عین حصرا لـ  f .

أنشئ/3 fC.
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